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Preliminares.

Kl céleulo analitico de las vigas de hormigén armado sometidas a
flexi6n simple, resulta, generalmente, muy laborioso .en cualquiera de
los tres problemas que se nos pueden presentar, bien el directo (deter-
minacién de las secciones del hormigén y de laz armaduras principales),
bien el reciproco (determinacién del momento méximo de flexién, cono-
_cidas las secciones del hormigén y de las armaduras principales), bien
el reconocimiento de obras (determinacion de los coeficientes de trabajo);
en cambio, aplicando el cidlculo gréfico a ellos, dadas las ventajas del
mismo, conseguiremos simplificarlos anmentando la rapidez en la reso-
Iucidén, y aunque la exactitud no serd tan grande, se obtiene la necesaria
para las aplicaciones de la prictica, haciendo cuidadosamente todas las
construcciones geométricas; este célculo gréfico es el que nos propone-
mos exponer detalladamente en el presente trabajo.

L—FRérmulas.

Empezaremos por deducir las férmulas necesarias en cada problema,
partiendo de la hipétesis generalmente admitida para el cdlculo y que
dispone las Instrucciones reglamentarias en nuestro Cuerpo, de prescin-
dir del hormigén en la parte extendida, resistiendo estos esfuerzos sola-
mente la armadura.

PrIMER PROBLEMA (DIB,ECTO) —Tomaremos la seccién total del hormi-
g6n, bien rectangular (fig. 1), bien en T (fig. 2), representando en ambas
X Y (figs. 1 y 2) la capa de fibras neutras, e indicando en ellas la nota-
cidén que adoptamos para sus dimensiones, ademés llamaremos:

oy = seccmnes de las armaduras extendida y comprimida, res-
pectxvamente.
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" . p . . w ’ '
o = relacién de »' a w, es decir, « = — v que tomars el valor « = o,

para armadura sencilla, puesto que entonces w' = o.

R'; = coeficiente de trabajo a la compresién del hormigén.
Ry BR' = coeficientes de trabajo del metal de las armaduras a la ex-
tensién y a la compresion, respectivamente.

oy = relaciones de Ry R'a R';, asi: p == - go yeo'=XZE II;’c
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Fig. 1.

m = relacién entre los coeficientes de elasticidad del metal y del
hormigén = 15, segiin las Instrucciones reglamentarias.

M, = momento maximo de flexi6én en la viga.

Las ecuaciones fandamentales, son (*):

_;_R,cat,+R,w,=Rw [1]

1 ' ! [ g
M(,—--—chav?—{-R co' + Rew (2]
R=R', LS [3]

v , R

(*) Véase Mecdnica aplicada o las Contrucciones de Marva (5.% edw16n), mimero
1,206, ecuaciones [1], [2] y [4[, adaptadas a la notacién expuesta. :
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R =R, 22 | [4]
v ;

Deduciéndose de las dos ultimas, las siguientes:
Dividiendeo (3] por [4]

R e
R' ¢ [5]
De la [3]

— = (3]

R—i—mR'C_p—I—m"_‘feﬁ-v:b' : [3,,]k

m R, m v v
B —_— P _ € =__e_ [3!//]
R+mR, po+m etv b’
Dela[4 -
B’ e ‘ '
== 47

Dividiendo [4'] por [3"']
' R’ P!

4 "
R—{—mR'c:p—l—m b 4]
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Antes de seguir adelante, conviene recordar dos consecuencias dedu-
didas de todas estas expresiones, que son: )

1.* TFijados los coeficientes de trabajo, las distancias de la capa de
fibras neutras a las més comprimidas del hormigén y a las armaduras
principales, quedan determinadas proporcionalmente entre si y con la
altura util de la viga; y :

2.* La ecuacién [3'] nos dice que B puede tomar todos los valores
que deseemos, mientras que la [4'] nos limita el valor de R' que tiene
que ser menor que m B'; puesto que siempre ¢ < v, resultando que la
armadura comprimida es antieconémica, por estar sometida a nn coefi-
ciente de trabajo pequeilo, siendo conveniente poner una seccién redu-
cida y lo més alejada posible de la capa de fibras neutras. .

Sustitnyendo en la {1} el valor

0 = aw A [6]
obtendremos

1

ER'cav+R'aw=Rm

de la cmal
1, C
5 Reiav=(R—R' a)w

y, por tdltimo,

av:ww=1{w | (7]
haciendo
2 (R — R a)
R/c

=26 —p'9)=K 8]

Cunando tengamos armadura sencilla como @ = o, la [8] se transfor-
ma en

—2p=K .8

De las [3] y [4]) deduciremos
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Rv v R'v .
—=4 — . vV G ==~ n :
m R, P m v m R e

v
m.

que sustituidas en (2], asi como también las expresiones [6] y (7], que-
dard ~ : ol

2, R—Ru , R'v Rvi“ -

Mo=g Be “g v T B LR T B E

transformdndose en las siguientes ‘
M,—(2mB.R— 2mR. R R%}m 2=
,,-—-( 3 m ¢ g " 4 + | ) m_R"c =

=[(R + gz—mR'9 )R + (R' —ngc )R,a]mv;;’c e

de donde

VW= M; 5 m B 2 9 - B ) = MojK:l? 9]
haciendo ‘
m B, = 59
2 ' ‘I 2 P R'a" - i ’
[(R—{-—B—ch)—l—(R ~—3-ch) - ]R
m ) T R ¥
— =K, 10

RGN orE

Si la armadura comprimida la colocamos a la distancia de la capa de

<

fibras neutras igaal a —;— de v, tendremos de 4],

m,(_z_ v) ’
R =R, —3 12,5 e
v 3

que sustituidas en [10], nos la convierte en . Croilae s

sed
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mR'. _ m K
1
.(R+-§—mR'c)R (p+%m)R

[10'

luego vemos la simplificacion del cdlculo que produce esta colocacién
de dicha armadura. ' '
En igual formula [10'] queda transformado el valor de K, cuando se
tenga armadura sencilla, pues siendo « = ¢, se anula también el mismo
- término del denominador de [10}. :
Multiplicando [7] y [9], obtendremos

avio=M KK o
y, por lo tanto,
avi=M,KK, [11]

Cuando entre los datos tengamos las dos dimensiones ¢ y &', necesi-
taremos determinar el valor de «, si nos fijan también los coeficientes de
" trabajo, para lo cual tomando la ecuaci6én anterior [11)] y sustituyendo

en ella las [8] y [10], resultaréd

mR',
2(R— R'a) 2 ,) . 2 )R'u
2 _ = I J
avi— 2, ZEZE [(R+3ch +(R cmB || R
de la que despejando « obtendriamos
2 .
[QmMo—avﬂ(RJr—ngc)]R
o = 5 [12]

[2mM,,+av“‘(R'——§-mR'c )] R

férmula que no es aplicable cuando se tenga
2
av2(R—|——8—mR'c)>2mM0 (12,]

pues entonces nos darfa para ¢ un valor negativo.
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Si como anteriormente se colocara la armadura comprimidg a una

. . . 2 ‘L
distancia de la capa de fibras neutras igual a 5 ¥ como hemos visto, se-

ria B' = % m R, y, por lo tanto, la [12] se transformars en

[2mM,,—-av2(R+%mR'c )]R
= om M B

[12]

continuando la desigualdad (12,] indicando la 1mpos1b1hdad de su em-
pleo.

Esta condicién de imposibilidad [12,] nos dice que con los datos que
se tienen no se puede resolver el problema, pero conservando las dimen-
siones @ y b' de la seccién, podremos variar convenientemente los coefi-
cientes de trabajo para que disminuya el primer miembro de dicha des-
ignaldad, haciendo posible el problema. ‘

Para determinar en qué sentido debe ser la variacién que conviene
efectuar, sustituiremos en dicho primer miembro, que vamos a llamar-
le N, el valor de v deducido de [3"], con lo que se obtiene

_ bm?R,? 2 o0
N—“m(RJr?mR")

que puesta bajo la forma siguiente

. 1o :

N = ab ) (R—{——%mR'c)
E gmite)

(m»R'c +‘ ) '

8se Ve claramente que disminuye cuando disminuye R, y. hallando la
.primera derivada con relacién a R, se tendra:

(R+-mR P X 1—2(R+mR) <R+ -g- mR', )

%“=ab’2m23'2c (R + mR, )4 ‘ =
R4-2mR. R+m*R.*—2R*—2mR, R—%mR’c R—%mzR'c 9
=“b'2’?ﬁR'c i (R+m R
—Rz— —%m R'c B —~—51,)—m2 R'.2

=ab?m? R';?

(B +mB')*
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que por ser negativa resulta que N disminuye al aumentar E;luego, en
resumen, para que se pueda resolver el problema, habrd que disminuir
R'; aumentar R, o las dos cosas al mismo tiempo, limit4ndonos general-
mente a rebajar s6lo el valor de E'; puesto que a R se le habrs dado el
mayor posible que deseemos.

También podrian fijarnos la relacién —Z—;, que suponiéndola igual a

%, dariaa = b’ —];fy despejando de [3""] el valor de b' que resultars

, -B4+m R,
' b' = vJ_———_m &,
.lvo'sﬁstituiremos en la anterior, quedando

R4 mR, p ; ’
G=v— 18]

~ Ahora bien, si en la ecuacién [11) ponemos este valor de a, nos dard

o BEMEY p

= M, K
P M, K K,
de la que despejando v® obtendremos
08— g4 mE, _
v —MKKlp RrmE, (14]

Por 1ltimo, llamando d y d' a los didmetros de las barras que cons-
tituyen Jas armaduras extendidas y comprimidas, y n y n'asu mimero
‘respectivo, tendremos

. ,

w=n nf [15]
. ]

o= 28 (15

* En resumen, con las expresiones gue hemos determinado, podemos
resolver analiticamente los distintos casos que se nos presentan en este
primer problema, siguiendo la misma marcha que en cada. uno expon-
dremos en el célculo grifico.
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SraUNDO PROBLEMA (RECtPROCO).—La seccién total del hormigén pue-
de ser, como anteriormente, rectangular o en 7', considerdandose aqui dos
chsos: 1.°, seccidn rectangular (fig. 1), o en 7 (fig. 2), cuando la capa de
fibras neutra cae en X Y, o por encima de esta linea, y 2.°, secoion en 7

(figura 3), cuando la capa de fibras neutras estd en X Y, por debajo
de X' Y.

Privher caso (figs. 1 y 2).—Sustituyendo en [1] las [3] y [4], tendremos

m e

w

%R'c av+ R'c.-ﬁ:}—c w' =R,
en Ia que haciendo operaciones podemos ponerla bajo la forma

-é—v)(av—}-c)(mm’——e}(mw:-—o

que vemos es la ecuacién de momentos estéticos, con respecto a la capa
de fibras neutras, de las dreas a v, m »' y mw, luego i en el plano de la
figura trazamos vectores horizontales de esas magnitudes, dirigidos en el
mismo sentido y aplicados en sus centros de gravedad respectivos, po-
driamos tomar la resultante de los dos Wiltimos, que pasars a una dlstan-,ﬂ
cia 4’ de la parte alta de la viga, deduciéndose ‘

eXmo' —eXmo=—pv' Xmwto)=—Gh—v)m+o)=
' mm(wﬁ-w')vv—a—nm(w—{-w')h'

que sustituida en la anterior, queda
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S avtFm(oto)o—mo+ o)k =0

o también

g 2medte) o gmete)

a a

de la cual se obtiene

m(w w' +\/m (m—}—‘w )2+ 2m<wa+w’) h o=

_.m_@’_;_wi,+_\/m<ij'> (2ot ) ror) e

a

prescindiendo del signo menos delante del radical, por que resultaria
para v un valor negativo. :
Para determinar M, sustituiremos [3] y [4] en la [2], quedando

1 . meto , 2
My=gReavt+ Ro =2 + By =0 =
! 3
AR e o)

Cuando se disponga armadura sencilla, tendremos que como no exis-
te w', la resultante que deciamos antes de los vectores mo’ y mw, serd
ahora solamente del segundo, es decir, este mismo, con lo que ' tiene el
valor de b'; luego si en las ecuaciones {16] y [17] hacemos »' == 0 y ade-
més b’ =b' en la primera, quedarén

A [16']
y
' 8
M= 2 (A et )

Segundo caso (fig. 3).—La ecuacion [1] tomard en este caso la forma
siguiente: : : .
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SRav ——
v

1 1 /v—nh
2 2

B )@ —a) o —h) + o' =Ro

en la cual sustituiremos las [3] y [4], resultando

AV
SR N ()

2 R'c(a_a1)+R'c mcw e

v v v.

obteniéndose después sucesivamente

1

avz—-g(vah)z(a——al)—|—mcu>'——mew =0

02——;-(7)2—-2vh—|—h2)(a~—~a1)—I—mcw'—mew=o

alvz+ﬂ_2:ih(q_al)+mcw’—mew=o

of = |, 1o =
8

%—vXalv+Lﬂ;’_ﬂxh<“—“;)+cxmw'—eXmQ=o

que andlogamente al caso anterior es la ecuacién de momentos estéticos,
con respecto a la capa de fibras neutras, de las éreas a, 7, h (¢ — a,),
m o' y m o, luego trazando como antes, en el plano de la figara, vectores
horizontales de esas magnitudes, dirigidos en el mismo sentido y apli-
cados en sus centros de gravedad respectivos, podriamos tomar ahora la
resultante de los tres tultimos, que pasard a una distancia '’ de la parte
superior de la viga, deduciéndose

Xh(a——%)-l-cx»mw’—-exmw'-—-
=—v"' X[hie—a)+m@+o)]=
- =W =) hla—a)+m(ot o)) =
=[h(@—a)+m@+o)]o—[h(@a—a)+m@+ )| r"

v+ (—h
2

que sustituida en la anterior, la transforma en

S0 [h (@ — ) m (o4 )] 0 —[h (a— )+ m (o + )] B =m0

dq la cual
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h@—a) tm-fo)] = 2ha—a)tmoto)] . _

7}2+ oy
a, a;
obteniéndose
o he—etmete)
+\/ h(a—a1)+m<w )Jr [h@—a)tm@to)],,
‘ a,
_ h<a—al>zm<w+w'> N
+\/h(a—al>+m ) (e  Fme ] ) g

prescindiéndo también del signo menos delante del radical, por dar un
valor negativo. para v.

Para determinsar M,, vemos que la ecuacién [2] en este caso seria

M,,=—13—R'cavz—%(”;h R’, )(q—al)(v—h)2+R'cm'+Rem

luego sustxtuyendo en ella las {3] y [4], quedard

" o 8 2 !
M_}_R'cavﬂ R Ly NCTPANES (N
, megw_ﬁR’c lav __1_(v—h;3(a—a1)
B Gt R
—]—Hcﬂ w' -} e? u)) [19]

Cusndo %6 disponga armadura sencilla, tendremos que, como no exis-
te »'; la resultante que deciamos antes de los vectores h (a — a;), mv' y
m w, sers ahora solamente de los h (a —a,) y mow, y aunque de distinto '
valor, seguiremos llamando A" a la disiancia de ella a la parte superior
de la viga, por lo tanto, si en las ecuaciones [18] y [19], hacemos »" = o,
quedarin

. h(a— dl) -+ mw T

. T al . + .

= T +\/ hia—a,) +muw (h (@a—a,)+mo +2 k’f")' »[18"["_.;"
ay a,



DE HORMIGON ARMADO 17

M =

o

mRBR' (1 av® 1 (v—"n?'@—a) . ,
v (—3— m 3 m +ew) [19')

Con todas estas férmulas que hemos obtenido en el problema recipro-
co, podremos también calcular analiticamente la distancia v de la capa
de fibras neutras a la parte alta de la viga y el valor del momento m4-
ximo de flexién M, .

TERCER PROBLEMA (RECONOCIMIENTO DE OBRAS).— (Jonsideraremos los
dos mismos casos que en el problema anterior, sirviéndonos las mismas
formulas [16]. [16°], [18] v [18'] para determinar la capa de fibras neutras
y despejando R'. de las [17], [17'], [19] y [19'], se obtiene su valor, calcu-
landose, por ltimo, con [3] y [4] los de Ry R'. ’

1L

Cdlculo grafico.

Tomando como unidades el centimetro y el kilogramo en todas las f6r-
mulas anteriores, emplearemos para las construcciones gréificas una sola
escala, enyas unidades representardn unas veces centimetros, otras kilo-
gramos por centimetro cuadrado 'y otras kilogramos-centimetros, es decir,
que servirs para medir, respectivamente, las dimensiones de los distin-
tos elementos de la seccién, los coeficientes de trabajo y el momento méa-
ximo de flexion. Ademds; como corrientemente algunos valores de las
cantidades que intervienen en las térmulas, son o muy grandes o dema-
siado pequeiios, para que pueda trazarse el dibujo convenientemente, los
tendremos que dividir o multiplicar por ciertos coeficientes numéricos
que, siendo sencillos, para que se puedan medir ficilmente en la escala,
cumplan con las condiciones que se detallan a continunacion:

Los coeficientes de trabajo de los dos materiales se dividiran por %,
por ejemplo, 10, 20, ete.

C g

El momento méximo de flexién se dividira por la fraccién —Zﬁ)—%z—l
en la que 7, es el coeficiente dicho antes, y a los %, y /', se les darén va-
lores que conviertan a la traccién anterior en un nimero entero y senci-
llo para que sea fécil la divisién de M, por él.

La relacién « se multiplica por £, siendo, por ejemplo, 40, 50, ete.

Las secciones de lag armaduras las multiplicamos por 2 y los didme-
tros de sus barras por 10, con lo que en la medida de estos ltimos los
centimetros de la escala representaran milimetros.

En el caso 6.° del primer problema, que estudiaremos después, al cal-
cular v, obtendremos v* dividido por el producto %, . %';, tomando los

2
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valores de estos dos coeficientes, de modo que el resultado de multi-
plicarlos sea un nimero sencillo para facilitar las operaciones.

En resumen, teniendo en cuenta todo lo que acabamos de decir res-
pecto a estos coeficientes, les hemos dado en todas las figuras del presen-
te trabajo, los valores siguientes:

&, = 20 &, = 40 k= 2b
£ = b0 ky = 10 y Ey =20
resultando, por lo tanto,

kok Ky 20X 40 X 25
2 3

== 10000

by By = 10 X 20 = 200.

PrivEr PrROBLEMA (DIRECTO).-—Los casos que se nos pueden presentar
los estudiaremos sucesivamente.

Primer caso.—Nos fijan la altura b’ o la v, siendo ademds conocidos
M, « R R, R .ym(fig. 4).

Determinacion de v o de b’ y de e y e.—Se lleva sobre una recta ver-
tical las magnitudes Z Y =m R'c: 4y, Y H=R:k, y H Y=R':4,
eligiende un punto cualquiera X, en la horizontal X ¥ que pase por Y,
ge une con Z, H'y H, tomando después Z D, =b' y por D, se traza
D, D paralela a Z X, hasta que corte en D ala recta X H, levantando
entoaces en dicho punto la vertical 4 C B que cortarden 4,D' y Ca
las rectas X Z, X H' y X Y, determinando las magnitudes 4 C = v,
CD=e¢y CD'=c.

S1inos dieran v, entonces tomaremos Z C, = v, en lugarde Z D, = b/,
y por (, se trazard C, C, paralela a Z X, hasta cortar en C a la horizon-
tal X Y, en cuyo punto se levantard la vertical 4 C B, que cortando en
A,D'y D alas rectas XZ, X H' y X H, determinan lag magnitudes
AD=Vb,CD=ey CD' =c.

-~ Cuando se dispone armadura sencilla, se ‘prescinde del dato H' ¥ =
= R':k,. ,

Demostracion.—Por estar las dos rectas paralelas Z H y 4 D, corta-

das por las secantes concurrentes X Z, X H', X Y y X H, se verifica.

c4A ZY ¢cD HY CD’ H'Y

AD_ Z ’ AD  ZH y AaD 7

de ‘las cuales
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K
/
s N

=M

\\
!
]
F
N
>

]
=

Cd= Z H

y observando que

_ADXZY

., _ADXH'Y
—Zg ~Y¢D'= ZH

ZH=HY+YZ=R:ky+mRo:ky=(R-+mR';): %,

sustituiremos este valor ademas de los conocidos en las igualdades ante-

riores, quedando

C4A =

CD

' X (m R'c k) _ b'mR

(R+mR' »k, E+mR,

v

DX (R:ik) bR

T (R+mR)k  RF+mR,

= €



20 : CALCULO GRAFICO DE VIGAS

oo DXk vR
T REmB.):k, FidmR, ¢
teniendo en cuenta las ecuaciones {3, [3"] y [4"].
Si nos dieran v, entonces de las rectas paralelas Z H y A D, cortadas
por las concurrentes X 7, X H' X ¥y X H, deduciremos

CD __HY ¢CD' H'Y
A0~ ZY Y A0 T ZT
de las que
L ACXUY . ACXH'Y
GD—-————-——-ZY y cD =y
y sustituyendo valores '
_vX(RBikY vk v X R k) 'UR'A__V
0D = mR,ky mR'U_e" CU'= mR'ky m]{'z.ﬁg

teniendo en cuenta las ecuaciones [3] y [4], siendo ademas
b =v-te=A4A0C+ CD=4dD.

Determinacion de K.—Eu la recta X ¥, tomaremos 7 & =1/ y en la
horizontal de H, la longitud H E' =k .«, y uniendo E con H' trazare-
mos su paralela £' F' que corta en F a la vertical ¥ . Cuando tenga-
mos armadura sencilla como = = 0, no hace falta etectuar este trazado,
pues por ser H E' =1 . 0 = o, el punto F' estard confundido con el H.

Sobre C 4 llevemos C' P = m, unamos P con Z y el punto "' en que
corte la recta Z P a la horizontal X Y, se une al ¥ con la recta F' F, de-
terminando la interseccién de la misma con la vertical 4 B el punto P',
giendo C P' = K:2. Cuando tengamos armadura sencilla por lo dicho
antes, se une F' al H con la recta F' H que cortard a la 4 B en otro
punto P’ siendo entonces €' P' = K : 2.

Demostracién.—Los tridngulos ¥ H E' y H' ¥ E son semejantes, por
HF Y H'

tenpr sus‘lados paralelos, con lo que T8 = T de la cual
HE X YH' (.o2) X (R': &) oo
HF = —tF = )ch Lol Riak,.

Las rectas paralelas ZH y A B estdn cortadas por las concurrentes
F'Z 'Yy F'F, verificindose, por lo tanto:

CP Yr  CPXYVF
<P ~ 7y  Ydeela . COP =—7pm—,
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en la que sustituyendo los valores de ZY y C P ya conocidos y, ademds,
viendo que el de Y F es el signiente:

YF=YH—HF=R:k,—R'a:ky=(R— R 2):k,.
quedaré:

o m X [(B— P*)/ﬂJ_Q(R—R'“). "
cp — XU o — " 12 =K:2,

puesto que la fraccién anterior es la férmula [8].
Cuando tengamos armadura sencilla, resultard de las rectab ZHy
A B cortadas por las F' Z, F' Y y F' H, que

CP YH , CPXYH
P = 77 de la cual ‘ CP =

y sustituyendo valores

m X Rk, 2R
mR.: kR

CP = :2=K:2,

gegun la férmula [8']. .
Determinacion de K,.—Tomemos YH" = %— Y7 = % mB'e:k,),
pudiendo quedar el punto H'' por debajo o por encima del H’, trazando
por H' y H' las rectas H F', y H'" F',, paralelas, respectivamente, a
F'Y y F' H, siendo esta tltima la que une F' con H, y por su intersec-
ci6n F',, que cuando Y H" > Y H' queda a la derecha de la vertical
Z H, dibujamos la recta F", F paralela a F' F, la cual corta a dicha ver-
tical Z H en el punto F',. Cuando ge coloque la armadurq comprimida

a los % de v de la capa de fibras neutras, resultars, como se dijo, R =

= % m R_C » no teniendo que efectuar esta construccién, puesto que por
ser Y H' = YT H" los puntos F'y, H' y H'" estarin confundidas. Tampoco
habr4 que hacer este trazado cuando tengamos armadura sencilla, toman-
do entonces solamente ¥ H' = 5 YZ= 3 (m R'¢ : k,), para obtener
el punto A'' que se utiliza en lugar del F,.

Prolonguemos la recta H E', ya trazada anteriormente, llevando a
partir de H la magnitud H G = /ﬂl, uniendo G con I, con lo que se ob-
tiene el punto G', interseccién de la misma con la horizontal X ¥; des-
pués medimos en esta tiltima, desde C' hacia la izquierda, la longitud
CJ=1F, y tomando como didmetro a J G' trazamos la semicircunfe-
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rencia J G"' G', cuya intersecciéon G" con G F, la uniremos con J y la
recta G'' J que resulta, cortard a la vertical A BB en un punto.J’, el, cual,
unido a su vez al / con la recta HJ' L, nos determina el punto L, inter-
geccién de la misma con la horizontal X ¥; y, por tltimo, uniendo L
con Z, el punto L' que corta esta recta L 7 a la A B nos fija la magni-
tad CL' =k, k%, ', K;.

Demostracién.—Por tener sus lados paralelos son semejantes los tri-
dngulos 'y F, H" y F' H' H", respectlvamente, alesF'FPHyF' Y H,
de lo cual se obtiene:

F,H' F.H" HH' _ F,H"
FH ~ F'H y YH = B H

y como los segundos miembros son iguales, quedara:

F,H" _HH"

FH — YH
de donde:
. FHXH H"
Bl = —%Fg

en la que sustituyendo los valores de ' e 1" H ya dichos y el siguiente’

HH =HY— my.mh—%mRymz

.2 '
=(R —‘ngc):k

obtendremos:
' . 2 '
(Rang[Qa~§chyh]
Pl = Rty -
, 2 ) B'e
(R———g—mR ) 7 2 kg

Los tridngulos J' CJ y G H F, son.semejantes por tener sus lados,
respectivamente, perpendiculares, deduciéndose de ellos

¢cJ’ H@ : - , _CJXHG
—O—j-—-—-ﬁ—ﬁ;l— de la cual cJ ———__H—T;———

y sustituyendo los valores que se han dicho para CJ y H ¢ y ademds



DE HORMIGON ARMADO 23

HF, =HY+YH' +H'F,=R:k + = (ch: )+
—}—(R'—--;—MR’C) [(R—F———mR’>

+(R'——mR' )R ]:ko,

quedara'i:
CJ = by X by =
2 ’ ] ] '
[(R+§ch)+(R —-32—ch) RR“]:ko
ko ky k' '

(1z+ —g—mR'c >+ (R'~—-§- m R, )_ng_

Por dltimo, las dos rectas paralelas L' J' y Z H quedan cortadas por
las tres secantes concurrenter L Z, L ¥ y L H, por lo que tenemos:

CL Yz . CJ' XYZ
y de ella CL = —vFg

cJ' Y H

en la que sustituyendo todas las cantidades del segundo miembro, que
ya conocemos, se obtiene:

ko ki 'y .
ey e XM Bk
CL = —
Rk,
=g by By mE e =k kK, Ky,

[(R+—§—mR'c) +(R"--z—mR'c>R;] R

puesto que la fraccién anterior es la férmula [10].

Cuando se cologue la armadura comprimida a la distancia —g-v de la

capa de fibras nentras, o si tenemos armadura sencilla, como se ha dicho,
resulta que H'' F'; = o, y por lo tanto:

HFI_—_(R+~§—mR',,):k
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CJ' _ 70'1 >< ]ﬂ] — 700 ]ﬁl k'l

2
(R~|~—§—mR'6):ko B4 2 mER.

7

y por titimo,

ko by Ky
2 .
R+—;—ch m R
CL = =77 =k, Iy ', o =
o (RJrng"c)R

X (mR'¢: k)

=k, k, &, K,

por ser ahora la fraccién anterior igual a la férmula [10'].

Determinacién de ».—Tomando sobre la horizontal X Y y a partir de
C la magnitud C N = M, : —k»“/é By uniremos IV con 4, trazando por L’
su paralela L' L,, resultando L, = 2 w, que la trasladaremos a D T
conservandola horizontal, para colocarla a la distancia que estd situada
esta armadura de la capa de fibras neutras, que es C D = e.

Demostracién.—Los tridngulos L, C L' y N C A son semejantes, por
lo cual: :

CL, CN : __CL' XCN

O,L,,___,CA ydeella -CLT—T,
en la que sustituyendo valores quedars:

(ho ey k'L K,) X (MO PLLEAN %
CL, = z —9 21 9y
v v
., KM, .

puesto que la fraccion 5 o8 el valor de » despejado de la ecua-

¢ién [9].

Determinacion de w'.—Llevemos sobre la horizontal del punto D' la
magnitud D' U' = E' H =k« y en la prolongacién de 7' D la longitud
DU"=FE Y =F, trazando la recta U' ", y el punto U en que corta a
la vertical 4 B se une con 7, prolongando esta recta 7 {/ hasta que cor-
te a la horizontal D' 7", teniéndose D' T' = 2 w'.

Cuando se disponga armadura sencilla, como es natural, no se efec-
tuard este cilculo.

Demostracion.—Las rectas 7' U' y T U" son paralelas y estdn corta-
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tadas por los secantes concurrentes 1'7, D'D y U’ U", con lo que se
obtiene:

7D TD ' vy DU XTD
DU de la cual T D =—FF

y sustituyendo valores

TVDIZM;S_(_%&O)_ZQCXU):z(UI,

teniendo en cuenta la férmula [6].

Determinacién de los didmetres de las barras de las armadums —Ge-
neralmente, fijaremos el nimero n de barras que se quieren poner, cal-
culédndose su didmetro de ia manera siguiente:

En la horizontal D 7' tomaremos D V=57 y en la vertical A B la
magnitod D V' = —25&3 = 21,22 unldades, uniendo V con V' y trazan-
do por 7' su paralela 7'/ hasta que corte en I a la vertical 4 B. Lleve-
mos una longitud D I, = 15 unidades y con didmetro /7; describimos
la semicircunferencia I 7, I, y su interseccién con la horizontal DU’
nos determina ) 7, = 10 d.

Para la armadura comprimida, cuando exista, si ponemos el mismo
ntimero de barras, se hard una construccion andloga, trazando primera-
mente 7' I’ paralela a la misma V' V y después describiendo la semicir-
cunferencia I' 7', I',, siendo también D' I'| == 15 unidades, obtenién-
dose D' T', =10 d’', y si el niimero fuese n’', distinto del anterior, toma-
riamos 5 %' en D ¥, uniendo el extremo con el punto V', trazando por
T' la paralela a esta nueva recta, continuando despaés como anterior-
mente.

Demostracién.—Los tridngulos 1D 7y V' DV son semejantes, luego

Dl DV _ DTXDV
_D] DV dedonde Dl~——[)~v*———

v sustituyendo valores

200

Ly X EE 4000
T 5n — 1Bax’

En la semicircunferencia I 7, I, la recta D T, perpendicular al di-
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metro { I, serd media proporcional entre los dos segmentos I D y D I,
del segundo, por lo tanto, D T\> = 1D X D 1,, y poniendo valores,
quedara:

DT2 — 14500"’ X 15~100—- =100 d2 = (10 d)?,
4w . ,
por ser —— = d? deducido de la férmula [15], con lo cual tendremos:

DT, =104.

De andloga manera se demostrard que D' 7", == 10 d', considerando
ahora la formula [15'].

Determinacién del nimero de barras de las armaduras.—Aunque es
menos probable, podria darse el didmetro de las barras, caleculdndose en-
tonces su niimero; para ello tomaremos D 7, =10 d y D/, = 15 unida-
des, uniendo 7', con /;, levantando después en 7 una perpendicular a
dicha recta 7', /;, que cortaré a la A B en el punto /, el cual se une con
el 7' con la recta /7' y tomando D V' = %Q% = 21,22 unidades traza-
remos por V' su paralela /' V, que corta en V a la horizontal D 7T, re-
sultando D V = 5 n. Efectuando andloga construccién para la armadu-
ra comprimida, llegaremos a la recta 7"/', y por el mismo punto V'
trazaremos su paralela, que podré confundirse con la V'V, ddndonos . V,
o la magnitud que resulte, igual a 5 n'. Probablemente no obtendremos
para n 'y n' nimeros enteros, tomando entonces el de esta clase inmedia-
tamente superior al resultado.

Demostracion.—El tridngulo I, T, I que se formaria uniendo los
puntos 7'y con I, y trazando luego su perpendicular 7 I, es por lo tan-

to recténgulo, quedando D T, perpendicular a su hipotenusa I/, con
2

2 DT
locval D/ X DI, =D7T,,delaque D /= !

A y sustituyendo va-

lores D I =

(104 _ 100 d®
B 1B

DT

. , . DV
Los tridngulos VD V' y 1 D I'son semejantes, luego DV = "DI

DVXDT

de donde D V = D7 y sustituyendo valores
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200
4 w
b= 100 R
15
puesto que despejando n de la férmula [15] resulta n -——-——j‘t—%.

De la misma manera se demuestra que el nuevo valor que se obtiene
para D V, teniendo en cuenta la armadura compnmlda, es igual a b n'
considerando ahora la férmula [15']. '

Determinacion de a.—Unamos los puntos A y L., con Ja recta 4 L,
y por P’ tracemos su paralela P' ¢', obteniéndose C C' = a.

Demostracion.—En los tridngulos C' C P’y L, C A, que son seme-
jantes se verifica que

cC — CL, , ., CP' XCL
cCP ~ C4 y de aqui 00 =—%1

en la cual, sustituyendo valores, quedars

00— KX @w _ Ko

v : v

que es el valor de a deducido de la ecuacién [7].

Dibujo de la seceién total.—Determinados los valores de todas las in-
cbgnitas, facilmente podemos dibujar la seccién del hormigén 4 BB'A’,
tomando para D B, por lo menos, de 25 a 30 milimetros si se trata de una
viga, o de 12 a 15 milimetros si es una losa, dimensiones con arreglo a
las /nstrucciones reglamentarias, y que son las que se adoptan corriente-
mente. Sila seccién la.queremos en 7', limitaremos su rama horizonal
en la capa de fibras neutras C (', quedando entonces en la forma 4 C K,
B, B' E', C' 4!, ddndole a la dimensién B'; B, la suficiente para envol-
ver la armadura extendida.

Respecto a las secciones de las barras de las armaduras, se dibujardn
espacidandolas convenientemente, de modo que los centros de todas las de
nna srmadura, si se pone una sola fila, o los centros de gravedad del con-
junto de cada armadura, si son varias filas, estén en las rectas horizonta-
les DTy D' T,

SecuNDo caso.—Nos fijan el ancho «, siendo, ademés, conocidos M,
« R.R',R'.y m (fig. ).

Determmaczon de K.—Se lleva sobre una recta vertical las magnitu-
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des ZY=mR'.:k, YH=R:k, y H Y=R'":k,, y por un punto
cualquiera C de la horizontal X Y, se traza la vertical 4 C B, continuan-
do después con la construccién explicada en el caso anterior, obtenién-

dose como alli:
CP'=K:2
Determenacion de K,.-—Igual que en el primer caso, deduciéndose
CL' =k, k L' K.

Determinacién de v.—Tracemos la semicircunferencia P' §' L', cuyo
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didmetro sea P' L, y tomando en la horizontal XY la magmtud CC' =a,
uniremos C' con P’ y el punto S', en que corta a dicha curva, se une con
L', obteniéndose el punto S, interseccién de la recta §' L' con la horizon-
tal X Y. ‘

MLdamos sobre la misma horizontal X Y, a partir de C, la longitud
CN=M,: LAUNSY 'Zcz/ y tomando como didmetro la distancia S N, traza-
mos la semicircunferencia S 4 N, que corta en A a la vertical 4 B, resul-
tando C 4 = v.

Demostracion.—Los tridngulos SCL' y P' ¢ C' son semejantes por
tener sus lados perpendiculares, obteniéndose:

sc P _CLXPO
W—W de la cual SC= —‘—“O'T“—

y sustituyendo valores -

Som b b K)X (K:2) _ kol l'y KK,
. a 2 e

En la semicircunferencia S 4 N, la recta A C perpendicular al did-
metro S N, serd media proporcional entre los dos segmentos SCy CN

— 2
del segundo, por lo tanto C A = S C X C N, y poniendo los valores de
S Cy CN, quedari:

mzz(koklk'] KK‘)X(M,,: ko by & ): M, KK,

2 ’ a 2 a

que es el valor de v? deducido de lu ecuacién [11), luego C 4 = v.

Determinacion de e y c.— Unamos los puntos 7 y 4 con la recta
7 A X que cortard en X a la horizontal X 1" y uniendo este tltimo con
Hy H' con las rectas X H y X H', sus intersecciones ) y ' con la
vertical 4 B determinan las magnitudes

CD=c¢y CD'=c.

Demostracion.—BEs la misma que se explicd en la determinaciin de b',
e y ¢, en el caso anterior, cuando nos dan la dimensién v.
Determinacion de o .—Igual que en el primer caso, teniendo en cuenta

Lolc R

que ya hemos tomado C N = M,: , obteniéndose
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DT=CL =2w
Determinacién de »'.—Igual que en el primer caso, resultando
D'T' =20,

Determinacion de los didmetros de los barras de las armaduras.—Igual
que en el primer caso, deduciéndose :

DT, =10d y D'T',=104".

Dibujo de la seccion total.—Igual que en el primer caso.
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Tercer caso.—Nos fijan el didmetro d y nimero de barras #, o el va-
lor de v, siendo ademés conocidos M,,«, B, B', B'. y m (fig. 6).
Determinacion de K.—Igual que en el segundo caso, obteniéndose

CP = K:2,

Determinacién de K,.—Igual que en el primer caso, resultando
CL =Fkyk k', K,.

Determinacion de ».—Tomemos en la horizontal X ¥, la magnitud
CT", =104, y en la vertical A B, la 0 /", = 15 unidades, uniendo 7',
con /' ; hagamos centro en un punto cualquiera 0, no lejos de C, y con
radio igual a la distancia de O a T'"',, describamos el arco de circunfe-
rencia #'" 7', ¢",, trazando después el didmetro z”';, O 2", correspondiente
al punto 4'';, en que corta dicho arco a la recta 7"'; /", uniendo luego
T",e¢" conlarecta 1" ¢', que cortard a la vertical 4 B en el pun-
to 7",

En la horizontal X Y tomamos C V"' = 5n y en la vertical 4 B la
200
5=

magnitud C V' = — = 21,22 unidades, uniendo V" con V' y tra-

zando por I su paralela /' L,, la interseccién de esta wiltima con la ho-
rizontal X ¥, nos determinard C L, = 2 w.
Cuando el dato sea el valor de w, no haré falta mas que tomar

CL, =2w.

Demostracion.—El tridogulo 7" 1", 7", es rectangulo, y la recta
T", C que pasa por el vértice del angulo recto es perpendicular a la hi-

2

potenusa I' I',, luego tendremos 7', C= C[" X CI'"y, de donde

2

"no___ ’,10 . "o (10d)2 _ 100d2
cr —56—51—,:—y sustituyendo valores C I'' = 5= 18

Los tridngulos L, C7" y V' C V"' son semejantes, con lo cual
OLI__GV” ___G]”XGV” .
<7 =7 Y de ella, CL,; = —Gy Ia que gustltu

: yeﬁdo valores
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10042
5 X0 g xd?
0L1= 200 = 2 :272—4?—=2(.0
3

teniendo en cuenta la formula [15].
Determinncidn de v.—Unamos el punto L, con el L' con la recta L, L'
tomando a partir de C en la horizontal X Y, la magnitud

}d() kl k ’1

CN=M,: 5

trazaremos por N su paralela NV A, obteniéndose C 4 = .
Demostracion. ——De la semeJanza de los trifngulos ACN y L' CL,
deduciremos

c4 _CL __CNXCL
‘D‘W‘—-——-'(J—‘L—l' delacual GA—«'————é'rl———‘

y sustituyendo valores

kok, k'
]V[:—"——J—‘) kol k' K
CA=( 0 ) X (ko by £y 1)’: M, K,

2w w

que es el valor de v despejado de la ecuacién [9].

Determinacion de a.—Igual que en el primer caso, deduciéndose
CC =a.

Determinacién de e y c.—Igual que en el segundo caso, resultando
CD=ey CD' =c.

Determinacion de ' .—Trasglademos la magnitud C L, = 2 v a la po-
sicion D T paralela a la anterior, continuando con la construccién del
primer caso, para obtener D' 7' = 2 ',

Determinacion de los didmetros de las barras de las armaduras.—Esta
determinacién nos hara falta para la armadura extendida cuandc nos den
el valor de w como dato, y siempre para la armadura comprimida, cuan-
do la haya, efectudndose igual que en el primer caso, deduciéndose
DT =10d y D'T'y =104d".

Dibugo de la secciin total.—Igual que en el primer caso.
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Determinacion de los didmetros de las barras de las armadu-
ras.—Esta determinacién nos hara falta para la armadura extendida
cuando nos den el valor de & como dato, v siempre para la arma-
dura comprimida, cuando la haya, efectuidndose igual que en el
primer caso, deduciéndose DT, = 10dy D’ T"; = 10 d’.

Dibugo de la seccion total.—Igual que en el primer caso.

Cuarto caso.—Nos fijan las dos dimensiones b’ y a, siendo, ade-
mas, conocidos M, R, R’, R’ y m (fig. 7).
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Determinacién de v, e y c.—Igual que en el primer caso, cuando
nos dan la dimensién p’, obteniéndose AC = v, CD = ey CD’ = ¢.
Determinacion de «. —Tomemos a partir de C, en la vertical
A B, la longitud CP = m, y en la horizontal X Y, otras, CC’ = a

3
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y CQ =K'y, uniendo P con C’ y trazando por @ su paralela Q @,
su interseccién con A B nos fija el punto €.

También en la horizontal X Y medimos, a partir de C, la mag-
nitud CN = M, kp k‘2~k‘
el punto A la perpendicular A N” a esta recta, para lo cual, ha-
ciendo centro en un punto cualquiera, O, proximo a C, y con radio
igual a O’ A describimos el arco de circunferencia N’ A N”, trazan-
do el didmetro N’ O’ N correspondiente al -punto N’ en que corta
a la recta AN, y el otro extremo, N”, unido al A4, nos da la recta
A N” pedida; recta que corta a la XY en el punto S.

En la horizontal H” S, del punto H”, siendo como siempre

uniendo N con A, levantando después en

: ., 2 2 )
Y H =,,37YZ='3 (m K¢ k),

tomaremos la longitud H” S, = k,, uniendo S; con H y H’. con las
rectas S|, H y S, H’, y por el punto S trazamos sus paralelas S Q"
y S @7 que nos determinan los puntos @’ y @’ por sus intersec-
ciones con la vertical A B, quedando el @ también debajo del C
cuando se tenga Y H” > Y H'.

Unamos con rectas los puntos Y con Q" y H con @, obtenién-
dose las Y Q7 y H @', que se cortaran en &, y por el cual y por
Q" trazamos la recta S’ Q" F, que corta a la vert1cal Z H en el pun-
to F.

Cuando tengamos R’ = g—m R’., que, como se dijo, corresponde

., e 2
a la colocacién de la armadura comprimida a los --- o de la capa de

3
fibras neutras, entonces los puntos H y H” estaran confundidos,
asi como las rectas S; H' y S; H” y su paralela SQ” con XY,
quedando el punto S’ en la horizontal X Y.

Por ultimo, tomando en X Y la longitud Y E = k, y uniendo F
con H’, trazaremos por F' su paralela F' E’, obtemendose en la hori-
zontal del punto H la magnitud B H = k «.

Puede resultar que C Q” sea mayor que C Q’, con lo que’la recta
S’y @7, quedando por debajo de la §’, Q" H, corta a la Z H en un
punto inferior al H y la paralela a la E H’ que pase por él, aniloga
a la F E’, cortaria por la derecha de H a la horizontal £’ H, luego
la magnitud resultante, que vale k «, seria ahora negativa, puesto
que se cuenta en sentido inverso a la anterior E’ H, y, por tanto,
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« menor que cero, haciendo imposible el problema con los datos pro-

puestos, teniendo que variarlos como se dijo al estudiar anahtl-

camente la desigualdad (12; ) para que sea factible.
Demostracion.—Los tridngulos @ CQ v P C C’ son semejantes,

con lo cual gg g—g, de donde C Q’ = C_QZ;Z"CP y sustitu-
yendo valores CQ = k;m
Igualmente son semejantes los tridngulos SCA y ACN por
tener sus lados perpendiculares, deduciéndose de ellos gc —CC%
‘—2
y, por lo tanto, S C = 7,‘%’ luego sustituyendo valores
2 ’ 2
SC_—:MO: é@zﬁ____ kok12k1 ?M:

También el triangulo S C Q” es semejante al S; H” H, asi como
el SCQ” loesal S H’ H’, por tener sus lados paralelos, pudiendo
establecerse

CQ H' H cQ” H'H

sC S H Y SscC S

de las cuales

SCXH'H éQ,,,_SCXH”H’
St H” y = S H

CQ"Z

en las que sustituyendo los valores de SC y S, H”, ya conocidos,
y los siguientes:

H'H=HY+YH =R:k,+ 2 (mRc:k) =R +-mR.):k,

H'H=HY—H Y=R:k,—3mRc:k)=([R —imR¢):k,

obtendremos |
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k0k1k1'v) [ . 7
( (R+%mR. )k0] ,
" 2 Ky v? L2 )
(koklkl'v ) [ , VL “
(R - ,ch).@] .
{11 2 k 2 __ ’

Ahora bien; las rectas paralelas Y H y Q7 @ quedan cortadas
por las secantes §’y H, 8’} F' y §’, Y, concurrentes en el punto S’ ;
por tanto,

HF_QQ _CQ-CQ de donde HF =HY £Q~CQ
HY Q@ Q" CQrcCQ” cQ+cQr

Por tdltimo, de los tridngulos semejantes W HF yv E Y H’, por
tener sus lados paralelos, deducimos £H = EY de la que

H F H'Y
E = g%ﬂy en la cual sustituyendo la anterior y dando

los valores conocidos quedara

vy (CQ-CQYHYXEY
EH= (CQ +CQNYXHY

|—;._2131’W(R ~mR’ ):I(R /co)k
[ “’57”}1;/7;,(’?' R ](R’ o)

[2mM0—“2(R+§mR )| R
[2mM0+ av® (R — é

—k
m R )]R’ :

puesto que la altima fraccién es la férmula [12].

Cuando el valor de R’ seé igual a g m R’. la recta S @ se

confunde con X Y, como antes se dijo, resultando C @"” = o, con lo
cual queda

CQ:_CiQuV

HF=HY cq



DE HORMIGON ARMADO 37

que sustituida en la expresmn de E’ H y luego los valores conocidos
nos dara

B {{FXEY (cQ - CQ”)HYXEY
YT RHY CQXHY

[:k;m——%l_%[;(R . ’C)](R:.lco)lc

K
LR k)
a

[ZmMo —avz(R +§'mR'c):|R
2mM, R
teniendo en cuenta la férmula [12].
Si se obtiene para « un valor negativo, hemos dicho que pro-

viene de resultar C @7 > C @’, con'lo que poniendo sus valores que
se han deducido, esta desigualdad seria

=k =k a

> [

.2 ) k’1am

y multiplicando los dos miembros por ——27%{—9—97 quedara
1

vz(R+~§-m R’c)>2mMo

que es la condicién de imposibilidad [12,].

Determinacion de K.—Igual que en el primer caso, observando
que ya tenemos hecha parte de la construccién, obteniéndose C P’ =
K :2.

Determinacion de o .——Unamos el punto P’ con el C’, y por A
tracemos su paralela A L, , resultando CL; = 2w, magnitud que
trasladaremos a la posicién D T, como se ha hecho en los demaés
cAaso0s.

Demostracion. — Por ser semejantes los tridngulos L, CA y
“ , . CL, cC CAXCC
C’ C P’ se tiene CA=CP de la cual CL, = —cp  Ysus
. vXa _ va va
tituyendo valores C L | = K2 = 2 T = 2 o puesto que - e

es el valor de ¢ deducido de la ecuacién [7].
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Determinacién de «’.—Igual que en el primer caso, deduciéndose
DT =2¢.

Determinacion de los didmetros de las barras de las armadu-
ras. — Igual que en el primer caso, obteniéndose DT, = 10d y
DT, =10d. ‘

Dibujo de la secciéon total.—Igual que en el primer caso.

Quinto caso.—Nos fijan lag dos dimensiones b’ 'y a, siendo, ade-

mas conocidos M,, o .0 R, o' ¥ m (fig. 8).

ESCALA. ,
4 5 9 10 70 30 %0 5(

Fig. 8

Determinacién de v, e y e.~—~Demos a R’, un valor arbitrario,
que le llamaremos R’;,, deduciéndose de él los correspondientes de
R y R’, que los representaremos por B; y R’; y que valdran R, =
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=p R y R, = p R'; con estas tres magnitudes efectuamos la
construccién igual a la del primer caso, cuando nos dan la dimen-
sion b’, tomando ZY = m R’y : k,, YH=E : kyyH Y=PR : k,
eligiendo el punto X y llevando la longltud b’ en Z D, obtemendose
AC=2,CD =eyCD =

Demostracién.—Por estar las dos rectas paralelas, ZH y A D,
cortadas por las secantes concurrentes, XZ, XH’, XY y X H, se
verifica

CA_zZvY CD_HY CD_HY
AD ZH AD ZH y D ZH
de las cuales

ADXZY } ADXHY , AD X H'Y
CA=—yg > P ze Y ¢P ZH

y observando que
Z H = HY?’YZ Ry k+lec k——(R1+mRu) k

sustituiremos este valor, ademas de los conocidos en las igualdades
anteriores, quedando :

X (m Ry : k) bm bm

CA= = =
(R1 +mR10) k R ot m °
g tm
Ay,
] b’ E 4 '
CD — b X (B k) — Rlc _li__
T (R tmPRy) ik, B, 4 o P+m—‘_‘e‘
. ==+t m
Rlc
’ L b, ? ) L |
CD’:— b X(R'y: k,) _ Rlc__bP —
T By tmPRywW):k, R . T etm
R’lc »

teniendo en cuenta las ecuaciones (3871, [31 y [4”].
Determinacion de K.—Igual que en el primer caso, considerando
los calores dados R’y,, R, y R’ , conlo que se obtiene CP’ = K : 2,



40 " CALCULO GRAFICO DE VIGAS

Demostracion.—Siguiendo la misma demostracion explicada en
el primer caso, resultara

X (BB k)20~ Rie)

P =
¢ m Rk, Ry

la cual se transforma en

: B By L Py R
CP_2Gb~Efy2—2@ Da):2=K:2

teniendo en cuenta la férmula [8].
Cuando se disponga armadura sencilla obtendriamos

_ m X (RB1: k,) R,
P = —7: St == ) AN—12=20:2=K:2
C mR’M:ko’ R’w e

segun la férmula [8'].

Determinaciéon de K; . — En la horizontal XY tomamos CN =
M, :ko k12 k) '
punto A una perpendicular AN”’, para lo cual haremos centro en un
punto cualquiera O, préximo a C, y con radio igual a O’A describire-
mos el arco de circunferencia N’AN”, trazando el didmetro N°'O’N"”
correspondiente al punto N’ en que corta a la recta AN, y el otro
extremo N unido con el A, nos da la recta AN” pedida; recta que
corta a la XY en el punto S.

Midamos en la horizontal XY la magnitud CC’ = a, uniendo los
puntos P’ y C’ con la recta P’C’, trazando una perpendicular SS’ a
" la misma por el punto S; para ello, con centro en S, y con un radio
cualquiera, marcamos los trocitos de arco P, y P’; que cortan a
la recta C°P’, y haciendo centro en esos puntos de interseccién, se
describen otros arquitos, con radios iguales pero mayores que el an-
terior, los cuales se cortan en L”, que unido con S nos determina
la recta S’SL” que buscamos, y prolongando ésta, cortari en L’ a
la vertical AB, siendo CL’ = kyk &'y K.

Demostracion.—Los triangulos SCA y ACN son semejantes por

SC CA

tener sus lados perpendiculares, con lo cual T4~ CN’ y de ella,

-, uniendo N con A con la recta NA, levantiandole en el

— 2

SC = “%?V en la que sustituyendo valores
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Al mismo tiempo, los tridngulos L’ CS y C’ C P’ también son.

semejantes por la misma razén, luego ﬂ_&de la. que
CL’ = —Cﬁ,f—sfa y sustituyendo valores
P C )
' 2
ax (550 -
CL — LA Y =k Ky By K
2y 1 k1 M, K | 1 k' Ky

puesto que la Gltima fraccion es el valor de K; deducido de la ex-
presiéon [11].

Determinacion de los verdaderos valores de R, R’ y R’, —Tome- .

2

mos Y H” :§ Y Z, por los puntos H’ y H” tracemos H’ F’; y

H”.E”, , paralelas, respectivamente, a F’ Y y F’ H, recta esta ultima
que une F” con H, y por su interseccién F’,, que quedari a Ia
derecha de la vertical Z H de resultar Y H” > Y H’, como se ha
visto en otros casos; dibujamos F’; F, paralela a F’ F, la cual corta
a la citada vertical Z H en el punto F'; . Cuando la relacién o’ tenga

v , 2 " .
por valor o’ = 3 m, que, como se dijo, corresponde a la colocacién
de la armadura comprimida a los % de v de la capa de fibras neu-

tras, no hara falta efectuar esta construccién, puesto que, como
demostraremos después, los puntos H’, H” y F; estarin confundi-
~ dos. Tampoco habri que hacer este trazado cuando tengamos arma-
dura sencilla, tomando entonces sélamente Y H” = -%-—YZ para
obtener el punto H” que se utilizarad en vez del F .

Prolonguemos la recta H E’ ya trazada anteriormente Hlevando,
a partir de H, la magnitud H G = k,, uniendo G con F,, con lo
que se obtiene el punto G’, interseccién de la misma con la horizon-
tal X Y; después, medimos en esta Gltima, a partir de C y hacia
la izquierda, la longitud CJ = k', v tomando como didmetro a
J G’ trazamos la semicircunferencia J G” G’, cuya interseccion G”
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con G F | la uniremos con J, vy la recta G” J que resulta cortara a
la vertical A B en un punto J’.

Unamos el punto Z con el L’, prolongando esta recta hasta que
corte en L a la horizontal X Y, uniendo también este punto L con
el 7, dando la recta L J’, cuya intersecciéon H”’; con la vertlcal Z H,
nos determina Y H”; = R : k,

Tracemos por H”, la horizontal H’, H, hasta que corte en H,
a la recta X H y levantando por este Gltimo punto la vertical H, Z, ,
que cortara en Y, , H'; y Z, a las rectas XY, X H y X Z, tendre-
mos Y, H,=YH"\ =R :k,Z\Y,=mFR, :k,y H,Y, =R :k,

Demostracién. — Siguiendo la demostracién desarrollada en la
determinacién de K; en el primer caso, deduciremos

cr_ ko 1 B

(R1 + z m R,lc) (R' m R’lc)

By«
It

la cual se transforma en la siguiente

. ko by & .
Cl = T
B, L2 )R’lc
R LI T ek
e (R’c“ ”’) (R'u 3™ )R,
L R’lc
_ N k1 -

También tenemos las dos rectas paralelas L’J y ZH”; que
estan cortadas por las tres secantes concurrentes LZ, LY y L H”1 ,
obteniéndose

YH”, CJ YZXCJT

vz —¢p el el YE  =——Fp or

en la que sustituyendo valores quedari
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(mBhe:ky) — - ko by k1 R

\ R’y [(p + % m) + (p' - z m) i oc]

YH' = — Foo oy #1 K,

—

—s ky = R : k,

m
[ rim) (¢ —3m) S e] &

puesto que la fraccion anterior es el valor de R despejado de la
ecuaciéon [10].
Cuando ¢’ = ——:32; m, tendremos que siendo. Y H = R’, ky,y

ZY =mRy : k,, dividiendo una por otra, nos dari

YH  Ri:k, e

ZY mby:k, m

de donde YH’ = & Z Y, en la que substituyendo el valor de ¢’
m .

quedara YH = LM 7y = % ZY, es decir, que YH = Y H”
m

y, por lo tanto, los puntos H’, H” y F; estarin confundidos, como se
dijo.
Siendo o’ = 2 m o teniendo armadura sencilla, como se veri-
P

3

fica que H” F; = o, resultara
HE=(Ri+5m B\ )k

By ko by R

y ) CJ = — - 2 , = 2 ,
(R]”i"‘?:m.R]c):ko R1+—3'lec

de la cual deducimos

o kkE_ kkik

R’lc(Rl +’zm) R’lc(P +”§ m)

Ri ' 3
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que sustituida en Y H”’;, quedara

(m R’lc . k ) ko kl 51 S
e ( 3 ) m '
YH ' = : i ke=R:k
2 } 0o 0
ko ki K’y K (H?m),ﬂ

puesto que la fraccién anterior es el valor de R despejado de [107].
Las rectas: concurrentes XA Z,, XD'H,, XCY,y XDH,
cortan a las dos verticales Z, H; y A B, con lo cual

nv_ca H\ Y _CD

i Hy CD . Y1Hi — CD
de donde

YH1><C’A Y1H1><CD’
2 R y  Hi Y=g

pero Y, HA =YH”, =R :k,, luego sustituyendo ademés de los
otros valores, nos daran '

_(B:ky) v Ev

Z,Y - thk,=mR,
e e
y Y, = Eikde Ee o g,
€ [
puesto que Ev y Ee son los valores, respectivamente, de m R’ y
e e ,

de R’, deducidos de las expresiones [3] y [5].
Determinacion de «.—Igual que en el primer caso, observando

que ya tenemos marcada la magnitud CN =M . l@&]ﬂ‘ resul-

2 ?
tando DT =CL, =2 o. 4



DE HORMIGON ARMADO 45

Determinacion de «’.—Igual que en el primer caso, obteniéndose
D) T} — 2 w’. .
Determinacion de los digmetros de las barras de las armadu-

ras. — Igual que en el primer caso, deduciéndose DT, =10d y
DT =104 ‘
Dibujo de la seccion total.—Igual que en el primer caso.
Sexto caso.—Nos fijan la relacion —ZT= P , siendo ademas cono-
q

cidos M,, », B, B’, B, y m (fig. 9).

Fig. 9

Determinacion de K.—Igual que en el segundo caso, obteniéndo-
se CPP=K:2. ’ .
~ Determinacion de K;.—Igual que en el primer caso, deducién-
dose CL’ = k() /(1 /{’1 Kx B
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Determinacion de v.—Tracemos la semicircunferencia P’ L’, L’,
cuyo didmetro sea P’ L’, y tomando C J’;, = %k, , uniremos J’; con P’,
prolongando esta recta hasta que corte en L’ ; a dicha curva, cuyo
punto L’; se une con L’, obteniéndose N, , interseccién de esta recta
L’ L’ con la horizontal X Y.

Midamos la longitud CN = M, : ko ki Ky, partir de C y sobre

2
1a horizontal X Y, y con diametro N; N describamos la semicircun-
ferencia N; N’; N; tomemos en la vertical A B la magnitud CJ, =
k’, , uniendo después el punto J; con el N; , y prolongada esta recta
hasta que corte en N’ a la semicircunferencia N, N’ ; N, se traza
la recta NN’ |, que pase por N y N’,, la cual cortard en N”, a la
vertical A B.

Tomemos en Z H la longitud ZD”, = ¢, y por D, tracemos
D, D” paralela a F’ Z, levantando la vertical D> A” por el punto
D” en que aquélla corta a la F’ H, midiendo luego en la horizontal
X Y, la distancia C”’y C” = o, y uniendo C” y A” con la recta C”” 47,
obtendremos el punto A’; por su interseccién con la vertical A B,

Tracemos la semicircunferencia N” ; @ A’;, tomando como
didmetro a N7 A’,, y el punto ', en que corte a la recta C” A”
se une con N”,, v esta Gltima recta @’; N7, cortari a su vez a la

3
horizontal X Y en el punto Q, , siendo CQ, = %]7 , ¥, por tanto,
. 2 K2

02\/1(2]{’2 X CQ.

Ahora bien; no existiendo ninglin método grafico que, empleando
solamente la regla y el compas, determine la raiz cibica de una lon-
gitud, tendremos que medir con la escala del dibujo la magnitud
€ @, , multiplicarla por k, %', y extraer la rafz cibica del ntimero
resultante, hallando, en su consecuencia, el valor de v, tomando por
dltimo C A = w.

Demostracién. — Los tridngulos N, C- L’ y PPCJ’; son seme-
jantes por tener sus lados perpendiculares, obteniéndose:

N, C PC _CLXPC
AC_'_LT — —C—jT, de la cual, N] C CJ,l

y sustituyendo valores,
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= koki K1 K )X(K:2) _ koki k't KK
k2 o 2 k2

N,C

Por la misma razén, también son semejantes los tridngulos
CN”, CN,

. N”, CN y N, CJ,, estableciéndose N = e de ella,
CN” | = ﬂ%ﬁ&, y pouniendo los valores correspondientes,
1
quedara
? , K
(M,, .-J‘Oktli!_)x(ko ki k'y 1 Ki)
2 2 k | M KK,

C N”I —

k2 T ke k

Las rectas A” D” v Z H quedan cortadas por las tres secantes
concurrentes F° Z, F’ Y y F’ H, verificAndose, por lo tanto,

A” C”I . 7 Y

D , de la que 47 ¢, =2 D7 X2 Y
A}J D” Z H Z H

yeomo A”D” =ZD”, = q, ZY = mR’,:ky,V
ZH=HY +YZ =R ko + mRB,: kg =R+ mR,): ky, serd

X mR,: k m R’
A”C”lz q ( fbe 0) =gq- .c
R+ mPR,) :ky R + m R,

Por tltimo, los triangulos @ ; CN” ; y A” C” ; C”, que tienen
sus lados perpendiculares, son semejantes, por lo cual

C Q1 . AJJ C”l C N})I X A}J C”l

——— , de donde C Q; == , luego sus-
C N”l C,? C”l ' C” C”l .
" tituyendo
MKK:  , mE. MoKKxi———mR‘
GQ kzk’z R + mR’E P R+mR,,’-
1 =— ==

P kz k’z
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y teniendo en cuenta la férmula [14], quedari, en definitiva,

_Detefﬂm'inacién de ¢ y c.—Igual que en el segundo caso, obtenién-
dose CD =eyCD =c.

Determinacion de «.—Igual que en el segundo caso, resultando
DT =CL; = 2 o.

Determinacién de o’.—Igual que en el primer caso, dedumendose
DT =2 :

Detefrmmacién de los didmetros de las barras de las armadu-
ras.—Igual que en el primer caso, obteniéndose D T, = 10dy D’ T”,
= 10d.

Determinacion de a. — Igual que en el primer caso, resultando
CC = a.

Como comprobacién, trazamos por A la recta A C’, paralela a
C” A”, teniendo que pasar precisamente por el mismo punto C’.

Demostracién.—Como demostramos en el primer caso, C ¢’ re-
sulta igual a la magnitud a.

Respecto a la comprobacién, vemos que los tridngulos C°C A y
C” C”, A” son semejantes, por tener sus lados paralelos, con lo
cual

cc _ c'cry , CA X C”(C”
CA= O A deella, CC oA
y sustituyendo valores
X R+ mR
CC}_ _k‘_z’ ® A_,v&___ c:a
_m R e q mR ¢

teniendo en cuenta la férmula [13].
Dibujo de la seccién total.—Igual que en el primer caso.
Segundo problema (reciproco).—Consideraremos dos casos, se-
gin que 1a~ seccién sea rectangular o en T.
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Primer caso. — Dados la seccién rectangular del hormigén y el
niimero y diametro de las barras de cada una de las armaduras prin-
cipales, y conocido el valor de m, determinar M, (fig. 10).

7N\ — //]\Z

Ho

! T /
/ A ANE AT K
I

0
(AR AR i < i 40 o

Fig. 10

Determinacion de o .—Sea la seccién del hormigén A B B’ 4°, es-
tando colocada la armadura extendida en la horizontal del punto D.
Tomemos, en dicha horizontal, la magnitud DT = 10d, y en
la vertical A D la longitud D I, = 15 unidades; uniendo T ; con I,
con la recta T, I,, después, describimos el arco de circunferencia
i T 1, con centro en un punto O, cerca del D, y con radio igual a
la distancia del O al T, y trazando el didmetro ¢, O'¢ del punto ¢, ,.
en que corta a la recta T, /;, uniremos su otro extremo 17 con el
4
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T, , obteniéndose la recta T; i1, que corta a la vertical 4 D en el

punto I. Llevemos, respectivamente, en la horizontal y en la vertical

del punto D, las magnitudes DV = 5ny DV’ = 3, = 2L22uni-
k4

dades, uniendo V con V’, trazando por Gltimo por el punto I la recta
1T paralela a la V V7, que nos determina DT = 2 .

Demostracion. — En el triangulo rectingulo I7,1,, tene-

—- 2
mos T, D perpendicular a la hipotenusa II,, por tanto, DT, =
2

=]D X D 1, de donde ID = gflpl , en la gue sustituyendo valores,
10d)? 100 d?
ID = - = - .
15- 15
<z , . . Dr DV
Los triangulos T DI y'V D V’ son semejantes, luego DI =DV

delacual, DT = Q~I—~D—X—V,D v , v poniendo valores, quedars

100 d2

(5 <o
pr=\_1 J 7 _10X15nnxd? o, nwd? o
200 o 200 X 15 i =

teniendo en cuenta la férmula [15].

Determinacién de o’.—La armadura comprimida esta situada en
la horizontal del punto D’, efectudndose la misma construcciéon que
anteriormente, con la tnica diferencia de trazar por I’ la paralela
I’ T’ a la misma recta V V° anterior, éuando sea #° = n. No verifi-
candose esto, tomariamos otra magnitud, DV = 5#’, uniendo este
nuevo punto V con el mismo ¥V’ y a la recta que resultara se trazaria
la paralela I’ T°, obteniéndose en definitiva D’ T’ = 2 .

Demostracién~—La misma que la anterior para determinar w.

Determinaciéon de la capa de fibras neutras—Unamos T con 17,
y por D’ tracemos su paralela D’ V, , que cortari a la vertical T U,
en el punto U, , y la horizontal que pase por él nos determina el pun-
to U, , en su intersececién con A D, el cual tomandolo como centro se

describe la semicircunferencia A g, D’ , con radio igual a U’; A,
' obteniéndose el punto I, .
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Tomemos en la vertical A’ B’ la magnitud B’ B” = % m, uniendo

B con B”, y por el punto V’; , interseccion de la vertical V, V’; con
la prolongacién de la horizontal A4’ A, se traza su paralela V' 4.1,
que corta a la recta A D en el punto A4, .

BEligiendo por didmetro la distancia D’; A, , se describe la se-
‘micircunferencia D’; X; A;, que cortard a la horizontal A’ A en
X, ; haciendo centro en 4, y con radio A X, , trazamos el arco de
circunferencia X; C, y por el punto C, interseccién de este arco con
la vertical A D, dibujamos la horizontal X Y, que es la capa de fibras
neutras. : ) =

Cuando tengamos armadura sencilla, como T V; = T’ D’, es igual
a cero, el Punto U’; se confundira con el D, y el V', estars en la ver-
tical T U, prolongada, simplificindose con esto la construccién an-
terior.

Demostracién.—Los tridngulos D’ U’ U, y U,; TV, son seme-
. DU, Uy U,
UurT — TWw
veomoU, T =U0U D, U WU, =DT =20y TVi=TD=2
DU" 20 mo
UiD ™ 260 moe’
m .,
2 H
pasara la resultante de dos vectores horizontales, dirigidos en el mis-
mo sentido, de magnitudes iguales a m oy mw’, y aplicados, respecti-
vamente, en D y D’, siendo, por tanto, AU, = By AD’, = 21

También son semejantes los triangulos 4, A V’, yv. B” B’ B que
A/A BB

AV, BB de donde

jantes, por tener sus lados paralelos, obteniéndose

sera multiplicando ultimamente el numera-

dor y el denominador por con esto vemos que por el punto U’

tienen sus lados paralelos, con lo cual

*—m—A Vi ,X BB ycomo AV, =DV, ='D"'T"—F TV, =
.B' B

1

= 2@ + 2(»’ e 2(0\) +(L)’), B” B, _ 72

A A=

my BB =a, quedaré
, 1

2+e)X 5m

A A= — )

a a

En la semicircunferencia I’; X; 4, , la cuerda X, A, es media
proporcional entre el didmetro y su proyeccién sobre.él, asiv ..
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XA = ’]/A,D’, XA, A= ']/A]A(AI A +A'D’1)

y sustituyendo valores

X, 4, = Vm R (M E T |

Por dltimo, A C = = C A4 ———A1A y como CA, = X, A, que-
dara

AC=—A, A+X, A =— m (o - ) +

a

+) ‘ ml@fﬂ ( m(w + o)

2k

a

que es la férmula [16], luego A C =

Cuando se dispone armadura sencilla serda AU, =AD = b,
por tanto, A D', = 2 b, ademéas, como AV’ = DT =2 ¢ resul-
tars

1

A4 A'VJ XB»B; -_ZG)X?m_mm
- -

luego considerando estos valores

X, Alz]/AlA(AlA +AD,) = ’|/f'3a—“’ (’1‘;%25")
v, por 1ltimo,
AC=—A A+X A =— T2 +]/EL‘2(_*+2 b)

a

por ser ahora la férmula [16’].
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Determinacion de los coeficientes de trabajo.—Se tiene que fijar
uno de los coeficientes de trabajo solamente, pues los demés, dadas
la altura, b’, y la colocacién de las armaduras principales, quedan
determinados en funcién de agquél.

Por un punto cualquiera, Y, de la horizontal X Y, de la capa de
fibras neutras, levantaremos la vertical ZY H, y si conocemos R’ ,
llevaremos Y Z = mR’, :k,, uniendo Z con 4, con la, recta Z A X,
- hasta que corte en X a la horizontal XY, v uniendo este dltimo
punto X con D y D’ las rectas X D Hy X D’ H’ nos determman sobre
Z H las magnitudes YH =R : k,yH'Y =R : k,

Si-el dato fuese R o R’, tomaremos YH=R:k,o0 Y H=R:k,
trazando primeramente la recta HD X o la H’ D’ X para completar
la, construceién explicada.

Demostracién.—Las rectas paralelas Z H y A D quedan cortadas
por las secantes concurrentes, X7, XH', XY y X H, con lo cual

HY _ CD rY CD
ZY — C4 v ZY — CA

de donde
B cD , cD
HY——ZY‘O—A v ry= ZYCA

y sustituyendo valores

HY =(mR, k) =R . 2% .k, =R :k,
v .

y HY=(mR, :Ico)?'i:R’c%mka:R’:ko

teniendo en cuenta las férmulas [3] y [4].
Si el valor conocido fuera R, tendremos

zY C j 2
H cD y HY — CD

Q
b
N
o
Q
S

o]

de las cuales
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7Y = HvaC,‘g (Biko) L =R % ik, =mB. :k,
y 7Y = HYgg__(R:k(,)—g«»:R%:ko:R’:ko

puesto que R LA vy R £ son los valores de m R’, v de R’ despejados
e e

de [3] y [5]. ,
. Por dltimo, si el dato fuese R’, seria

zy _ca HY _CD
HY CD Y Ty =CD
de las que
CA - o
td i - ): —_— ) : — R’ : R
ZY=HY G5 = (R k) T =R " ik, =mPR. 1k
., CD . ,
y HY = HYE_DT (R :ko)'“—‘R ; :ko:R:ko

por ser R’—Z-c{»‘ =mRK.,y R ¢ = R, deducidos de las ecuaciones [4]
C

y [5].

Determinacion de M, —Prolonguemos hacia abajo la vertical
U, T, tomando T K = k', , uniendo K con D y con V., prolongando
la recta KD hasta K, y trazando por D’ la paralela D’K’; a la
KV,, determinaremos los puntos K, y K’; por sus intersecciones
con la horizontal X Y.

" Llevemos g— K, en A’P’,, uniendo .P’, con A, con la recta
A P, , ademis, por el punto P, situado en la interseccién de la ho-
rizontal A A’ con la vertical K’y P, , levantada por K’ , trazamos su
paralela P, P”, y marcando un punto, P, en la vertical K’; P, de
modo que sea K’y P = m, lo uniremos con P”, trazando por P, su
paralela P, P”, , que cortard en P”, a X Y.

En la vertical A B, y a partir de C, tomamos C O, = &k, uniendo
O;con Ky, P’; y K, trazando después, sucesivamente, las parale-
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las DN,a O, K;, DK’ a O, K’, y por el punto K’ en que corte a
la horizontal 4 4°, la K’ Y’ a O, P”,, levantando por Y’ la vertical
Y’ N’, y uniendo-N’; con N, para tener la recta N, N’, . Por ul-
timo, trazando por Z la paralela Z N a la recta anterior N, N’,

resultard Y N = Mo;ﬂf—%—k--‘-.

Cuando se tenga armadura sencilla, como TV, = 0, el punto
K’ se confunde con el C, v la recta K’; P, es precisamente la C A4,
efectuandose la construcciéon teniendo en cuenta esto, y después de
unir O, con P”, y K, , se trazan por los puntos D y A las paralelas
a0, KyyaO0O,P’,, que seran las D N, y otra analoga a la K’ Y’,
terminando el trazado como anteriormente. ’

Demostracién.—Por tener sus lados paralelos son semejantes los
triangulos K;,CD con DTK y K, CD’ con V; T K, resultando

K.C DT K, C TV,
CD~ TK y D TK
de las que
_CDXDrT y CD X TV
K, CT TR y K, C= TR

v sustituyendo valores,

eXQ2a)2
. k,°

K C= = -5 " C=
1 C i 2 em y K C
También son semejantes, por la misma raZén, los triangulos
P"K P,y AA’P,, obteniéndose

PR, AA o Pi K XAA
PoE, T apy Vieda K = T
; ; 2 va 1 2
en la que sustituyendo valores P” K’, =g =5 va
: Z*k'l 3 k 1

Al mismo tiempo, los tridngulos P”, K’ P, y p” K’| P, que tie-
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nen dos lados confundidos, y los terceros P, P, y P’ P paralelos,
son semejantes, dando lugar a

P”z K)! ’-—_—‘ P)) K} l " , _'P2 K X P’) K}
P, K, = PK, de la cual P’ K’y =—"— PK’ T

y sustituyendo el valor anterior de P” K’ y los ya conocidos, que-

dara
/(1 2 )
(/ VaNE Tareai 2
PLK, = 3k %) _ 2 1da

=0 Xz —.
m Ky 3 m

Como el poligono N, D D’ K’ Y’ es un funicular de los vectores

_ 2 2 , y p 2,1 Ha

K10~E6Q,CK1—fk,1Cm yK1P2 k1X3 m

cuyas lineas de accién son, respectivamente, las horizontales D T,
DTy A A’ dirigidos el primero en un sentido y los otros dos en
el contrario, y trazado tomando por polo el punto O, , tendremos

Ki{CXCD+CK{XCD +K P, XxCA

N, V' =
2 CO,

en la que sustituyendo valores

e ey
G, ew -5 C c — v
N,Y \ K ) K’y kK1 3 m _
ki
___L(l?_s___+ 2w +e‘m>
kiki'3 m ¢

Por Gltimo, por la semejanza de los tridngulos NYZ y N, Y’ N,
que tienen sus lados paralelos, se obtiene

NY N, Y YZXN, YV
o= 1 = T
YZ = TN, delacual NY = YN,
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v sustituyendo valores

2 14a
») X — Tl
N (mek) [kk (3 +cm+e»)]

v

mR 1'0 a kuk] k’l ko k[ k’1
———+co tea )——2——-= P

3 m

v

teniendo en cuenta la férmula [17].
Cuando se coloca armadura sencilla, como se dijo antes, T V,=o,
con lo que resultarsd K’; C = o, por lo cual

K, CXCD+ K WP, XCA _

l

N, Y =

(Az~ ) ( 2 lfu?,g_) »
_ k,‘ ewje+ P: X 3 71 v 2 ( 1 ‘_03 a )
que transforma el valor final en -

, 2 (1d%a
NY = YZXN Y’“(mRC:kO)[klkH(?_;_I-ezm)]=
, YN, v

mR’c(lv“‘a \ )_qulk’x_ ko ki K,
3m et w N _

v

teniendo en cuenta la férmula [17].

Segundo caso.—Dados la seccién en T del hormigén y el nimero
y didmetro de las barras de cada una de las armaduras principa-
les, y conocido el valor de m, determinar M , (fig. 11).

Determinacién de . — Sea la seccién del hormigén A C E
B, B’{ £’y C’ A’, estando colocada la armadura extendida en la ho-
rizontal del punto D. Efectuando igual construccién que en el caso
anterior, se obtiene DT = 2 o.
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Determinacion de o’.—Igual que en el caso anterior, estando
situada la armadura comprimida en la horizontal del punto D,
deduciéndose D’T" =2 o’.

Determinacion de la capa de fibras neutras.—Siguiendo la mis-
ma construccién que en el caso. anterior, sin mas que sustituir la
recta B B” (fig. 10) con la C C’, (fig. 11), tomando ahora C’ €’y =
= ; m, resultara el arco de cwcunferencna X, X’; con centro en
A, , cuya interseccién X’ con 4 D fijaba la posicién de la capa de
fibras neutras.

Ahora bien; si el punto X’y queda dentro de 4 C, por él pasari
la. verdadera capa de fibras neutras, continuando el resto del pro-
blema como en el caso anterior, puesto que desprecidndose para el
calculo el hormigén por debajo de aquélla, lo mismo da la seccién
rectangular que la en T; si no se verifica esto, como sucede en la
figura, continuaremos de la manera siguiente:

Tomemos F{ E, = m y DCy =4 h, uniendo F, con C y tra-
zando por C, su paralela C, V, nos determinara el punto V, por
su interseccién con la horizontal D V,, uniendo después dicho punto
V, con D’. Por el punto medio, £ de A C, trazamos la horizontal
t.T”, que cortarda en 7" a la vertical T U,, y por dicho punto 77
se dibuja la recta T U, paralela a la D’ V,, hasta que corte en
U, a la recta D’ V,, con lo que la horizontal U, U’; que pase por
él viene a ser analoga a la U, U’;, continuando luego, como ante-
riormente, asi: Haciendo centro en U’, se describe la semicircun-
ferencia A u, D’2.con radio igual a U’, A, obteniéndose el punto
,1,,
2
uniendo B, con B”,, y por el punto V’; se traza su paralela V’, A’,
que corta a la vertical V, A’» en el punto A’,, proyectandolo en
A, , sobre la vertical A D, con la horizontal 4’, A, Eligiendo por
didmetro la magnitud D’, A, se describe la semicircunferencia
D', X, A, que cortars la horizontal A’ A en X, , haciendo centro en
A, y con radio 4, X, trazamos el arco 'de circunferencia X, X,
v por el punto X’,; interseccién de -este arco con la vertical A D,
dibujamos la horizontal X Y, que seria 1a capa de fibras neutras.

Cuando se disponga armadura- sencilla, tendremos en cuenta lo
dicho en el caso anterior para obtener la primera posicién- de la
capa de fibras neutras, que no siendo la verdadera se sigue la cons-
truceién tomando, en vez del punto D, el C,, el cual lo uniremos con
T, trazando luego 77 U, paralela a V, C, hasta que corte en U,

Iy, . Tomamos en la vertical £’ B’| la magnitud B’ B”| = - m,
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a la recta que acabamos de decir uniria C, con T, continuando. el
resto del trazado como anteriormente.

Demostracion.—Quedando. la capa de fibras neutras por encima
de C’ C, la demostracién es la explicada en el caso anterior; pero
estando dicha capa en X Y, sers la siguiente:

Por tener sus lados paralelos son semejanfes los tridngulos
VoDCy,y CE, E,, obteniéndose

DC, XE,C

= ——— de donde V, D = T E,

(4 h)X(a‘—?a”l)z 2k (a —ka]).'

m m

v sustituyendo valores V, D =

Prolonguemos la ‘horizontal U’, U,en U, U, con lo que los
tridnguios 77 U”, U, y U, U”, U, resultan semejantes, respecti-
vamente, a los D’ DV, y I’ DV, por tener sus lados paralelos, pu-
diéndose establecer

T’" U”Z ) D’ D . Ul U7’2 . DY D

UVZF_HU"Q D Vzr y Usz]—”; = D_Vl
y Vdividiendo una por otra resultara

Tn U”Z D V]

GU. T DV

y observando que T U7y =tU’,y U; U’y = U’; U, y poniendo
los valores del segundo miembro quedari

tU 20t e) _m+we)

U Us 2h(a — a) h(a—ar)

m

es decir, que por el punto U7, pasara la resultante de dos vectores
horizontales dirigidos en el mismo sentido, de magnitudes iguales
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ah{a—a,) y m(o+ «), aplicados, respectivamente, en t y U’,, ¥y
como por la construccién hecha anteriormente el dltimo es, a su
vez; la resultante de los vectores de valores mw y m o’, quedara
en resumen que U’; es el punto de aplicacién de la resultante de
tres vectores horizontales de magnitudes 2 (¢ — a;), mw ¥y ma’,
aplicados, respectivamente, en ¢, D y I, con lo cual serd 4 U’; = h”
yAD, =2h". ,

Los tridngulos A’, V', V', v B”, B’, B; son semejantes por el
paralelismo de sus lados, luego :

-~

ALV B B Ve Vi X By By
. — de la cual A%, V', — L
Vs V' B B cacualdn Vo "B, B,

yeomo A, V', = Ay AV, V=V, V,=V, D+ DT + TV, =

=2_M +20+26 =2 (M+({)+m'), B B =
m m
=%my3'1 B; = a; quedara

h (a — ar)

’ 1 . :
A2A=2( m +“+“)X§_"f=h(a_a1)+m(a+m')

ai . al

La cuerda X, A, de la semicircunferencia A, X, I’, es media
proporcional entre el didmetro 4, I’, y su proyeccién A, A sobre
él; asi,

y sustituyendo valores:

X2A2=1 h(a‘—‘?l)-l-'m(<b+6)’)(h(a—al)+_m(d)+m’)+2h,,)

ay ai

Por liltimo, A.X’z = X’g Ag — A, A, Yy como X’g Ag = X2 Az
quedara ‘
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h(a-——-al)+m(o‘)+6)’)+

ax

AXy=— A A+ Xy Ay = —

+>l h(a—\“‘):’"(°’+C°')(h_(a~a1):m(m+ko’)
1 . 1

+21)

que es la férmula [18]; luego 4 X, = v,

Cuando se dispone armadura sencilla resultari, como en el caso
anterior, en la primera posicién de la capa de fibras neutras, y no
siendo ésta la verdadera, tendremos que como los puntos U, y V;
se confunden con el Ty tomamos C, en vez de D’, de la comparacién
de los triangulos 77 U”, U, y Uy U”; Useconlos D’DV, y D’ DV,
TT g,, lé)VT; yecomo I U’y =t U,y TU”; =
= D U’, , poniendo ademis los valores del segundo miembro, quedard

deduciremos ahora

t U . 2w - m w
DU: 2h(a—a1) hla—a)

m

es decir, que por U’, pasari la resultante de dos vectores hori-
zontales dirigidos en el mismo sentido, de magnitudes iguales a
h(@—a;) y m o, aplicados, respectivamente en ¢ y en D con lo cual
serd A U’ =h"y AD,=2h".

Como TV =o, quedard V', V=V, V=V, T =V, D +D T~

25_(3;£Q+2®=2(if:’1—) +co)

m m

resultandd para A A el valor
' h (a — al) 1
sz V,l X B”l B,l 2 (“ m + ﬂ))x 2 m

A A=A V= B B, = o =

__h(a—a|)+mco

a

que sustituida en la expresién de X, 4, nos daréd
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Xo Ao =y A A (A A+ A D) =

_{/hla—a)+tmoe (w:,_ﬁ),im_f%
N ay :

o)

aj
y por ultimo

h(a—a))+mo N

AX’2=—A2A+X2A2:—— ;.
’ 1
. ’!/h (a—a)+me (h(a—a1)+m w+2h,,)
a) a
que es la formula [18’], luego A X’ = wv.
Determinacton de los coeficientes de tmbayo — Igual que en el

caso anterior, resultando YZ = mR', :k,, YH =R : bk, yH Y =
= R’ : k, , suponiendo conocido uno de ellos. ) :
Determinacién de M ,.—Tomemos en la vertical E; B, la magni-

tud B, B’ = 3 K’y , uniendo E’, con C, con la recta E’, C, trazan-

4

do su paralela X’ E”’,, por el punto X’, interseccién de la vertical
I, B con la horizontal X Y, hasta que corte en £, a la también
horizontal F, C, y uniendo con la recta E”’, E, los puntos E”, y E, .
se traza a dicha recta la paralela X’ E” |, que cortaen £, ala E, C,.
levantando por él la vertical £, E”, que nos determina el punto E”
por su interseccién con la horizontal X Y.

Prolonguemos hacia abajo la vertical U; T tomando TK = ¥,
y uniendo K con D y con V, trazaremos sus paralelas respectivas
B, K, y D”K |, por B, y D” en que cortan las verticales £, By
£, E” a las horizontales de los puntos D y D’, obtenlendose los
K, v K’ |, intersecciones de aquéllas con X Y. '

Lievemos 3 i en A’ P’, , uniendo P’5 con A, con la recta A P,

y por &l punto P,, situado en la: interseccién de la horizontal AA
con la vertical K’| P, levantada por K’,, trazaremos su paralela
P, P” y marcando un punto P en la vertical K’; P, de modo que sea
K’y P = m, lo uniremos con P, trazando por P, su paralela P, P”,,
que cortari en P, a X Y.

En la vertical K, B,, y a partir de X’, tomamos X’ O, =k, ,
uniendo O, con E”, K!, ; P”, y K, , trazando después, sucesivamente,.
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las paralelas B’ Ny a O, Ky, B’y K’ a O, E” hasta que corte en K’
a la horizontal D’ K’ del punto D’, la K’ K” a O, K’; y por su inter-
seccién K” con 4 A’ la K”'Y’ a O, P”,, levantando por ¥’ la verti-
cal Y’ N’, y uniendo N’; con N, para tener la recta N, N’,. Por 1l-
- timo, trazando por Z la paralela Z N a la recta anterior N, N’y re-
ko ki k'
2
Cuando se disponga armadura sencilla, como T V= o, €l punto
K’ | se confunde con el E” y la recta K’ P, serd la E” D” prolonga-
da, efectudndose la construccion teniendo en cuenta esto, y después
de unir O, con E”, P”, y K; se trazarin las paralelas B’; N, a
O, K,y E’| K a O, E” prolongiandola hasta que corte a la horizon-
tal A A’ y por este nuevo punto, otra paralela a la O; P, que sien-
do aniloga a la K” Y’ determinari otro punto Y’, terminando el tra-
zado como anteriormente.
Demostracién.—Los tridangulos £, E; X’ vy CE, E’5, que tienen
dos lados sobre las mismas rectas y los terceros paralelos, son se-
mejantes, con lo que se obtiene

sultarda YN = M, :

ELE”, ='E1 C ydeellaEl E”2="E_1X X,EIO
EIX’ E1E’2 E1E2

pero B, X’ = v—h, E, C = fTZ-‘“ yEi B z%k’, luego ‘sus-

tituyendo
' a a
(v — ) x (WWWZWJV) 1 2
E\E"; = gk’ ——=§ P (v — h) (é—a1).
4 1

Al mismo tiempo, los triangulos E” E; X’ y E” E{ E, son se-

mejantes por tener sus lados paralelos, dando é.lii - glfif
El X' El Ez
de la cual E £ = J-@Lﬁ%i?—“, en la que sustituyendo valores
' . ' 1 L2

y ademés viendo que E, E”; = X’ E”, quedari

X’E’: (‘U — k) x (%k?; (@ o h) (a‘——- 01))

m
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2 1@—Hh@—a)
k’) 3 m '

Por tener sus lados paralelos son también semejantes los trian-
gulos K| X’B,con DTK y K’y E” D” con VT K, resultando

KiX DT KVE' TV,

XB, TK ' E D" TK

de las que

_XBaxDT 4 g E"DxTV,

K, X
TK TK

y sustituyendo valores

M: ewyK;lEn=C><(2(_u’)= 2

KiX = s
Ky k' k't k'y

Igualmente son semejantes los tridngulos P” K’, P, y A A’ P,
por tener sus lados paralelos, luego

P K == AA de la cual P” K| = Mm
Ky P A Py A P,
en la que sustituyendo valores
PR, = 2 1 2
3 &

5 ks

Los tridngulos P”, K’y P, y P” K’; P tienen dos lados confundi-
dos y los otros P”, P, y P” P paralelos, con lo que son semejantes,
deduciéndose de ello

P K —_ P K’y de la que P, K'| = P Ky X P Ky
K. PK PK;
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v sustituyendo las cantidades conocidas

m k' o 3 m
Como el poligono N, B, E’; K’ K”Y’ es un funicular de los
A . 2 o
vectores K | X’ = l ew, X' E” = 2 e 1, (j’_ h)? (a (11)’
k’l ’ /<’1 3 m
2
b” K’l peas 7277, C (,i)’ y K’l P”z - 727 X 1 1,) ,,_q
k’_] k’l 3 m

cuyas lineas de accién son, respectivamente, las horizontales D T,
CC, DT yv AA, dirigidos los dos primeros en un sentido y los
otros dos en el contrario, y trazado tomando por polo el punto O,
tendremos '

N, Y Ki X'xX2 D—X"E"x X2 C+E" K1 « X2 D'+K’y P7a x X'» A
2 _ S— S
X O,

en la que sustituyendo valores,

. 2 —
(,Q-eco)e—( ,2 ><'1 (0—=H)°" (a al))(v—h)+(~%cw’)c+('k—,2* %
No y’:,,k S R L T m \K' !
ki
_ 2 (_14 va_ 1@=AF(a—a) Ll + e w>'
/<1k7[ 3 m 3 m

Por ultimo, por la semejanza de'los tridngulos NYZy N, Y’ N’ ,,
que tienen sus lados paralelos, se obtiene

NY MNY _YZXNY
Y Z2=v N, delacual NY = YN,

vy sustituyendo valores

SRR LG CL (L TN

NY= ki k4'3 m 37}  m _
mR., /1d%a lb(fv—-h)3(a‘—— a) - \) ko ki K’y ko ki kK
— e o . _ N e M R
i m reeTee 2 °f Ty

teniendo en cuenta la féormula [19].
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Cuando se coloca armadura sencilla, como se dijo antes, T V1 = o,
con lo que resultara K’y E” = o, por lo cual

KiX’ XX2D — X E"XX2C+K1P2XX%A

N Y = - — %0 —~
2 ' 2 l(v—h)z(a—al)) 2 14%adj
I I B AT s ¥ — A £ @
T A A Dy Ll (O NN L
= 7
. m_2_\ < 134 1 (v —:}})2 (a - aJ) )
=k 2w

3m 3 m

que transforma el valor final en

yzx N,y _(mRe: k)x[kzk (M S A “)]

; Y LX i 3 m 3 m 1
NY == | - —
_mRe1v*a 1@w—hPe—a) , \kkk ., k& k,

- v'“(s m 3 m > 2 0T 2

teniendo en consideracién la férmula [197.

TERCER PROBLEMA (RECONOCIMIENTO DE OBRAS). — Estudiaremos
dos casos, como en el problema anterior, correspondientes a las sec-
ciones rectangular y en T.

Primer caso.—Dados la secciéon rectangular del hormigén y el
nimero y didmetro de lag barras de cada una de las armaduras prin-
cipales, y conocidos los valores de M, y m, determinar los coeficien-
tes de trabajo R’, R y R’ (fig. 10).

Determinacion de o vy o .—Igual que en el primer caso del pro-
blema, reciproco, obteniéndose DT = 2 o y D'T" = 2 &',

Determinacion de la capa de fibras neutras.—Igual que en el pri-
mer caso del problema reciproco, resultando la posicién de la capa
de fibras neutras en la horizontal X Y. '

Determinacion de los coeficientes de trabajo.—Seguimos las mis-
mas construcciones explicadas para la determinacién de M, en el
primer caso del problema reciproco, hasta trazar la recta N, N’,,
continuando después de la manera siguiente:

Por un punto cualquiera Y de la horizontal X Y, levantamos la

kq,lle k't y trazando por

i

vertical Z H, tomando después Y N = M,: -
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N la paralela N Z a la recta Ny N5, la cual cortard a la vertical an-
terior Z H en el punto Z, resultando ZY = m R’, : k,.

Unamos Z con A y el punto X en que corte la recta Z A a la ho-
rizontal X Y, lo uniremos con D y D’ obteniéndose las rectas X D H
v XD’ H’ que nos determinan sobre Z H las magnitudes Y H =
=R :k,yHY =R :k,.

Demostracion.—Como se demostré en la determinacién de M,
en el primer caso del problema reciproco, tendremos

- 2 1 «%a 5 0 o
N Y = —kl—kl (—5 . +~ o +e (o) .

Ademis de la semejanza de los triéngulbs ZYNyN,Y Ng’,
que tienen sus lados paralelos, se obtiene

,Z_K — N ,2, Yj_ de la cual 7Y = ,,,A,,i".,,,f.j
NY N Y Ne Y

L

luego sustituyendo en esta dltima el valor anterior y los correspon-
dientes del numerador, quedara ’

(Mo’: kq%wL ) < U
Y= T e =
2 1 d%a 2 o+, 2
k1_7<;1 3 m’ 4+ ef w4 e (1))
= imé Mor—fi — ko=mR’;: k,
3 Tl +etn
m

puesto que la Gltima fraccién es el valor de m R’, despejado de la
ecuacion [17]. '

Las rectas paralelas Z H y A D quedan cortadas por las secan-
tes concurrentes X Z, X H’, X Y y X H, deduciéndose de ello

HY _ CD HY

zZy ca 7 zvy

c D
cA
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Hy—=zv ¢P y  gy=zyC?D
ca ca

y sustituyendo valores
HY =(mRc: ko) =R "%k, =R:k,

v v

y | H’Y:(mR’c:kO):}:R’CT,S;kO:R’:kO

v

teniendo en cuyenta las férmulas [3] vy [4].

Cuando exista solamente armadura sencilla, también se demos-
tré en la determinacién de M, en el primer caso del problema reci-
proco, que el valor de N, Y’, queda reducido a

, 2 1%« )
N Y= k1/<’ <3m %em>

transformandose Z Y en lo siguiente:

k0k1k’1
PN SO R Lt LA T
T MY T2 [1da )\ 1da = mites
,7,,,.».(. PR e‘(‘)) . +_62 )
ki kK \3 m 3 m

puesto que la dltima fraccién es el valor de m R’, despejado de la
ecuacién [17°].

Respecto a la determinacién de R, la -demostracién es la misma
que anteriormente. '

Segundo caso.—Dados la seccién en T del hormigén y el nlimero
v didmetro de las barras de cada una de las armaduras principales,
y conocidos los valores de M, y m, determinar los coeficientes de
trabajo R’, , Ry R’ (fig. 11).

Determinacion de » y o' .—-Igual que en el segundo caso del pro-
blema reciproco, obteniéndose DT = 2wy D’1" = 2
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Determinacion dé le. capa de fibras neutras.—Igual que en el se-
gundo caso del problema reciproco, resultando la posicién de la
capa de fibras neutras en la horizontal X Y.

Fig. 11

Determinacion de los coeficientes de trabajo.—Seguimos las mis-
mas construcciones explicadas para la determinacién de M, en el se-
gundo caso del problema reciproco hasta trazar la recta N, N’, , con-
tinuando después como en la determinacién de los coeficientes de tra-
bajo del primer caso de este tercer problema, deduciéndose ZY =
mR,: k,, HY = R 1k, yHY = R 1k,

Demostracién—Como se demostré en la determinacién de M,
en el segundo caso del problema rec¢iproco, tenemos

2 (1da 1 (@w—hP(a—a) )
Ny V7o 5 T F 2o + e w)
’ ki k') (3 m 3 m ¢ e
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Ademis de la semejanza de los tridngulos ZYN v N2 Y’N,
que tienen sus lados paralelos, se obtiene

ZY NY

ZY N NYXN,Y
NY N, Y

delacual 7 V="l
N Y’

luego sustituyendo en esta altima el valor anterior y los correspon-
dientes del numerador, quedara’

(Mo :,/fqg,/fz“,k al ) X
ZY;ﬁ 2 (1 2)34_-1 ('U——h)3,(a—(l]) L2y +‘ 5 N
ki kK \3 m 3 m ¢ ¢
= if—"z—;?;;—fT(-;(; :h)3 v(a o a]) ( , ‘ : ]DO =mR c - ]‘Co
R +cto +etn
3 m 3 . m

puesto que la Gltima fraccion es el valor de m R’, despejado de la
ecuacién [19].

De igual manera que en la determinaciéon de los coeficientes de
trabajo del primer caso de. este tercer problema, se demostrard que

— XD ey e R,
HY——ZYX’ZI_(mR”'k")v—v—RC i) ck, =R : k,

Y — X2 D' . C_p M, _R.
y HY ZYX’QA (ch'k°)v R’. Y 1k, =R : k,

teniendo en consideracién las férmulas [8] y [4].

Cuando exista solamente armadura sencilla, también se demostré
en la determinacién de M _ en el ségundo caso del problema recipro-
co, que el valor de N, Y’ queda reducido a

2 1va 1 (v—~hP(a—a) , )
N Y= —+ |- B = S )
2 fey K, (3 m 3 m ¢

transformandose Z Y en lo siguiente
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(0 2055 )

oMYy 2 (1Pa 1@—hPla—a), ,_
kK, (3 m 3 m € )
Myv L .
“1oa 1@—hpa—a) , F=mRek
ST LML T AT + o2
3 m 3 m

puesto que la ultima fraccién es el valor de m R’, despejado de la
ecuacion [197].

Respecto a la determinacién de R, la demostracién es la misma
que anteriormente.
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PALABRAS PRELIMINARES

Comisionado para seguir un Curso en la Escuela de Transmi-
siones, de Versalles, me encontré, -al incorporarme a aquel Centro,
con que el curso a que habia de asistir estaba suspendido hasta nue-
va orden.

Solicité, en vista de ello, ser agregado al 8.° Regimiento de Za-
padores Telegrafistas, también de guarnicién en Versalles, y tanto
el Gobierno espafiol como el francés accedieron a ello. Veinte dias
estuve agregado a dicho Regimiento, y la Memoria que, con algtin
retraso, se publica ahora, es la que, como consécuencia de aquella
comision, presenté a mis jefes. ‘

Poco' tiempo, sin duda, para un estudio detenido de la cuestlon
Inconveniente aliviado, en gran parte, por las facilidades y aten-
ciones prestadas por nuestro agregado militar, teniente. coronel de .
Estado Mayor D. José Ungria, y por el coronel, jefes y oficiales
del 8. Regimiento de Ingenieros, a quienes reltero desde aqui mi
cordial agrademmlento

CAPITULO PRIMERO

Organizacién del servicio de transmisiones en el Ejército
francés.— Sistema adoptado y érganos de direccidn.

Al igual que nuestro Reglamento, establece el suyo que los cuer-
pos de tropa han de servir sus propias transmisiones, e igualmen-
te que nosotros también tienen luego tropas de Ingenieros espe-
cializadas, que sirven las transmisiones de las grandes unidades,
desde la Divisién en adelante. Tal sistema exige y necesita una uni-
dad de criterio en cuanto a material ¢ 1nstrucc10n para lograr am-
bos fines tienen:
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1. Un general director de todas las tropas y Centros técni-
cos—El general de la Brigada Telegrafista, cuya misién es inspec-
cionar, orientar y dirigir la organizacién de las tropas, la adopcion
de nuevos sistemas, la redaccién de nuevos reglamentos, etc.

2.2 La Escuela de Enlace y Transmisiones, que instruye y en-
sefia a instruir a los oficiales de los Cuerpos de tropa; que en cur-
s0s y ejercicios de conjunto hace colaborar a los jefes de Estado
Mayor con los jefes y oficiales de Ingenieros, futuros jefes de Trans-
misiones de las grandes unidades; que estudia, en fin, todas las

~cuestiones referentes al Enlace y las Transmisiones desde el doble
punto de vista tactico y técnico.

3. FEl Establecimiento del Material Telegmﬁco que construye
o adquiere el material necesario; que estudia los nuevos aparatos o
perfecciona los existentes; que es, por tanto, un Establecimiento
de Técnicos, cuya misién es tener al dia el material con cuantos
adelantos en él puedan introducirse.

Estos dos tltimos centros son los asesores, por decirlo asi, del
general de la Brigada Telegrafista, que ensaya y pone en pric-
tica en los tres Regimientos de Zapadores Telegrafistas los nuevos
principios o los nuevos aparatos aconsejados por aquéllos.

- Para hacer mas homogénea y fructifera la labor de todos, el
general organiza, aparte de frecuentes conferencias entre los ele-
mentos a sus 6rdenes, ejercicios sobre el plano y el terreno, a los
que asisten, no sélo los jefes y oficiales de los Regimientos, sino
también los profesores de la Escuela y los destinados en el Estable-
cimiento del Material. Yo tuve ocasién de asistir a uno de estos
ejercicios sobre el plano, y en él pude oir c6mo el general Frake,
de la Brigada Telegrafista, exhortaba a los técnicos de ese Estable-
cimiento a no olvidar ni descuidar las cuestiones tacticas: “Uste-
des vienen a estos ejercicios-—les decia—porque es preciso que prac-
tiquen y conozcan el nuevo reglamento y redacten 6rdenes de trans-
misiones; quien ha de construir y estudiar el nuevo material no
puede ni debe desconocer las condiciones de su empleo en campa-
fia.” Y todo ello aparte de que aquellos técnicos, todos ellog con el
titulo de la Escuela Superior de Electricidad, de Paris, y de la Es-
cuela de Radio, del general Ferrié, no pueden pasar de un empleo al
siguiente sin estar dos afios, por lo menos, en un Regimiento.
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' CAPITULO IT
8.° Regimiento de Zapadores Telegrafistas. -

Aungue de todos sabido, advertiré, no obstante, que el concepto
ya tradicional del Regimiento compuesto de unidades de composi-
cién igual a la que ha de tener en campaifia, dispuestas al salir con
su personal y ganado, es cosa ya pasada. Hoy un Regimiento es
una gran escuela donde un nimero .determinado de ciudadanos ad-
quiere una instrucciéon determinada. Se organizan para tiempo de
paz, en la forma que més conviene para la instruccién: al arbztrmm :
del coronel responsable de ella. '
' Las plantillas para tiempo de guerra, para caso de mov111zac1on,
son cosas completamente distintas. Lo importante es que la tropa
v la oficialidad conozcan el material y los medios de emplearlo, por-
que asi, cuando se les movilice y agrupe con arreglo a las plantillas
que fije el Estado Mayor, estardn en condiciones de cumplir su co-
metido. Ellos aprendieron en la ultima guerra que, mas importan-
te que tener unas plantillas rigidas en personal y material, es estar
en condiciones de adaptarse en cada momento a nuevas necesidades, .
nuevos principios o modalidades de la guerra. Por ello, juzgan que
lo indispensable es contar con el material modernizado, con un cen-

- tro que no deje de estudiar su perfeccionamiento y con una can-

tera de personal instruido que proporcionan les Regimientos de
Telégrafos, por una parte, y los Cuerpos de tropa con sus secciones
de Transmisiones, por otra; estos tiltimos bajo la directiva de la Es-
.cuela Central de Transmisiones, que 1nstruye a los oﬁc1ales encar-
gados de este serv1c10 : i
Sin duda, no_han olvidado que el 8.0 Reglmlento de Zapadores
Telegrafistas, que tenia en 1914, en el momento de la movilizacién,
150 oficiales y 4.000 hombres, llegé a tener en 1918 1.500- oficiales
y 46.000 hombres, ni que las ideas sustentadas al principio.de la
guerra sefialaban, por ejemplo, al telégrafo, papel preponderante
como medio de transmisién, en tanto. que el teléfono se consideraba
de empleo casi circunstancial, y ya en.los afios 1915 y "16 las redes
telefénicas construidas adquirieron un desarrollo jamas' sospecha- -
do, mientras el telégrafo se relegaba a segundo término con exceso,
primero, y'volv.ia: luego a ocupar el puesto que por su gran capaci- -
dad le correspondia en los grandes ejes de las grandes unidades.
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Misiones—Ya hablé de la principal: servir las transmisiones de
las grandes unidades a partir de la divisién, pero tiene, ademas:

1. TUna Escuela de Transmisiones dirigida por un capitan, don-
de se instruyen los sargentos de los Cuerpos de tropa pertenecien-
tes a las secciones de Transmisiones.

Debido a las grandes proporciones de aquel EJermto y a la im-
portancia que dan a este problema, no seria posible, como hacemos
nosotros, que esos sargentos pasaran por la Escuela de Enlace y
Transmigiones; ésta sélo mstruye oficiales, bien del EJermto activo
o de reserva.

2.>. Como misién complementarla reahzan el servicio de alum-
brado en las Planas Mayores de las grandes unidades y cargan y

-entretienen los acumuladores de todas las estaciones radios, ya sean
las del Regimiento, ya las de los Cuerpos de tropa afectos a la mis-
ma gran unidad; para tal fin, cuentan con grupos electromotores
de.gasolina, e instruyen un personal electricista que desempefia es-
tos cometidos.

Organizacion como Centro de instruccion.

Tiene tres Batallones mandados por comandantes. No hay més
que un teniente coronel para sustituir al coronel en caso necesario
y ayudarle en todo momento en las cuestiones de instruccién, de las
que el coronel es el Ginico responsable.

Cada Batallén tiene tres Compaiiias, y ademés de las nueve que
asi resulta, hay en el Regimiento otras dos: una de servicios, a don-
de se destinan todos los empleados en oficinas, asistentes, carreros,
etcétera; y otra de obreros, en la que figuran los electricistas, cho-
“feres, mecanicos, obreros de parque, ete.

La instruccién se hace por Compafiias. Hay en cada Batallén:
una Compafiia, de lo que ellos llaman manipulant (nuestro telegra-
fista), en la que se ensefia el manejo de los aparatos telegraficos, te-
lefénicos y 6pticos y aprenden a manipular; otra, de obreros de li- -
nea (monteurs); y otra, de radiotelegrafistas exclusivamente.

La compaiiia de servicios se encarga de la instruccién del perso-
‘nal del servicio auxiliar, y Ia de obreros hace la instruccién de los
electricistas, mecénicos y chéferes.

Esto, en lo que se refiere a la instruccién del soldado; para la
formacién e instruccién de las clases y oficiales, organiza:

Un grupo de aspirantes a cabos (por Batallon).

Un grupo de aspirantes a sargentos (por Batallén).
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Un grupo de clases de seguﬁda categoria en general, para su
instruccién especial en comiin, a veces con los cabos, y otras con
los oficiales. Una serie de ejercicios y conferencias para la instruec-
cién de los oficiales, bien sean de la activa o de la reserva.

Medios materiales—1.° Locales técnicos, Clases, Laboratorios,
Talleres.

2.2 Poligono de instruccién (muy reducido, por cierto).

3.° Redes permanentes interiores y exteriores de teléfono y
radio. :

4. Depésito de material telegrafico (dependiente del Estableci-
miento del material telegrafico y afecto al Regimiento).

De todo esto, por separado, trataré a continuacién:

Instruccion del contingente.

Permanencia en filas. Instruccion preliminar—La permanencia
en filas es de un aiio. F‘l licenciamiento no se adelanta por ningiln
concepto.

Con el servicio de un afio votado por el Parlamento, no, se mues-
tran muy conformes los oficiales de los Regimientos, que conside-
ran muy corta la permanencia en filas del soldado para adquirir
una soélida instruccién, y -eso, aun teniendo en cuenta que ésta em-
pieza alli antes de incorporarse el recluta a filas, por lo menos para
aquellos que desean llegar a cabo, sargento u oficial, los cuales pue-
den hacer, si asi lo desean, 1a “Preparacién elemental” o la “Pre-
paracién superior”.

Preparaciéon elemental.—Se propone imponer a los reclutas en
los conocimientos necesarios para que puedan ser cabos a los cua-
tro meses de su incorporacién a filas. Sélo se trata en ella la parte
militar, la de cultura fisica y cultura general, entrenamiento en
las marchas, lectura del plano y tiro. Todo ello aprovechando los
dias de fiesta o las horas de descanso en los de trabajo. No se le fija
tiempo para alcanzar el breveté correspondiente, que se les da me-
diante examen; basta con que lo logre antes de su incorporacién.

Los que ademéas de adquirir este breveté, general para todas las
Armas, desean servir en una determinada, hacen, - paralelamente,
una preparacién técnica especial, que consiste, para los que quieren
ser Zapadores Telegrafistas, en aprender a manipular, manejar y
usar el teléfono y algunas 1deas de topografia, llegando hasta hacer
un croquis.

Todo esto lo practican, b1en en . centros espec1ales que existen



10 . SERVICIO DE TRANSMISIONES

por regién, o solicitando, por ejemplo, el hacerlo en un Regimiento
de Infanteria que, como sabemos, tiene personal de Transmisiones.

Preparacién superior—Esta preparacién, mas amplia y com'ple— .
ja, dura por lo menos un afio,

Para solicitarla es preciso que el solicitante posea un titulo aca-
démico: ingeniero, doctor en Ciencias, Letras, etc. Los que han de
solicitarlo pueden retrasar su incorporacién a filas hasta los veinti-
séis afios, para terminar el titulo y hacer la preparacién superior.
Una vez terminada, se incorporan al cuartel con la primera quinta.
Se hace esta instrucciéon por regiones también, como la elemental, y
tamb1en, ecomo ésta, por jefes y oficiales encargados de ensefiar y
examinar los candidatos. Se exigen en ella conocimientos sobre las
obligaciones del soldado, cabo, sargento y alférez, del armamento
en general, del material reglamentario del Cuerpo donde desean ser-
vir, topografia, contabilidad, equitacién, tiro, etc. \

Aquellos que alcanzan el breveté superior pueden llegar a alfé-
rez a los seis meses de su incorporacién.

A renglén secuido, agrupo en cuadro esquemético el tlempo que
para llegar a las d;st_mtas categorias necesita cada recluta, segin
las condiciones en que llega al cuartel:

MESES SIN PREPARACION ELEMENTAL ' SUPERIOR
1 0 0 0
2 » » »
3 » > »
L S B et ear e et e ean e e 0Cabo. ..o »
5 » » _ »
S YR 0 Cabo-oooivieameis > e S 0 Aliérez.
7 > » ‘ »
8 > » »
9 » T . o
10, B eee e et e e e 0 Sargento >
1 » > »
| Bt eee ettt B eeeeeren it e —a—aenre, »
Libre Libre Libre

Con este cuadro a la vista, vemos:
1> Los que se incorporan sin preparacién alguna sélo pueden
llegar a cabos en el afio de servicio. Si desean alcanzar categoria
. superior deben continuar més tiempo en filas. '
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2.° Los que lleguen con la preparacién elemental, sélo llegaran,
en el mismo plazo, a sargentos, e igualmente han de reengancharse
si desean llegar a otra categoria.

3. Los que la tienen supemor pueden ser alféreces a los seis
meses de servicio.

Cuando los que tlenen ‘esta ltima llegan al cuartel, se les viste
y ensefia a saludar y pasan, en cada Arma, a las Escuelas Especia-
les correspondientes.

En seis meses se hacen alfereces, v los otros seis restantes los

pasan en los Regimientos donde practican, hasta que, al cumplir el
afio, se les licencia como oficiales de reserva, pero con la obligacién
de incorporarse a su Regimiento cada afio o dos, segin se fija, die-
-ciocho dias, en los cuales practican y refrescan los conocimientos
adquiridos. ’
- A estos oficiales de reserva, cuando a juicio de su Jefe lo mere-
cen, se les dan determinadas ventajas, por ejemplo: un carnet es-
pecial para viajar a precio reducido en los ferrocarriles del Estado,
una rebaja en las contribuciones, etc.

Hay en esto de los oficiales de reserva un caso especial que cons-
tituye una excepcién del primer apartado de los que venimos consi~
derando. Un. recluta con titulo académico, que no ha podido por
cualquier circunstancia hacer la.preparacién superior, puede solici-
tar hacerse alférez, y en ese caso se invierte para él el orden de ins-
truccién. Pasa primero por el Regimiento seis meses, y si en él ha
adquirido los conocimientos necesarios, pueden pasar luego a la Es-
cuela Especial durante los seis meses restantes, donde se hace al-
férez de la reserva. _

Como instruccién anterior a la incorporacién debo incluir aqui
la que se da a los huérfanos de militares e hijos de invilidos, a
quienes se instruye en. escuelas especiales, orientdndolos, segin su
aficién o deseo, en una especialidad militar hasta los diecisiete afios.
Cuando llegan a esta edad, se incorporan como educandos al Regi-
miento que eligen, y en él continfian estudiando, en escuela -espe-
cial dentro del Regimiento, durante un afio; a los dieciocho ingre-
san en las filas del Regimiento, pero ya de cabos. Como es natural,
casi todos ellos siguen luego la carrera militar. .

.Programa de instruccién.—Siendo la instruccién el primordial
objeto, a ella-supeditan todo lo demés, y para que esto se haga con
el orden y eficacia debidas, el coronel del Regimiento redacta un
plan de instruccién para todo el afio, en el que realmente queda
condensada toda la vida del Regimiento durante él. En el apéndice
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copio el que en el 8.° Regimiento ha regido a partir de octubre
de 1929, y alli remito al lector que quiera conocerlo en detalle. Hay
en él curiosos detalles, consejos y prescripciones prédigas en suge-
rencias para cuantos conocen la vida y psicologia militar.

Incorporacion de los reclutas—Como el servicio dura un afio, y
es necesario tener cubiertos los servicios con personal ya instruido,
la incorporacion de cada cupo se hace en dos veces: una en abril y
otra en octubre. El recluta recibe instrucciéon intensa durante seis
meses; en ellos, sélo y exclusivamente a la instruccién se le dedica.
Cuando terminan esos seis meses, una nueva quinta se empieza a
- instruir, y la anterior ocupa los destinos de redes militares, par-
ques, talleres, oficinas, etc., sin que por eso se descuide su instruc-
cién, que continiia, aunque con menos intensidad.

Al incorporarse los reclutas, llegan ya con una primera clasifi-
cacion: “Reclutas del servicio armado” y “Reclutas del servicio au-
xiliar”, Los primeros, los aptos fisicamente, son los futuros telegra-
fistas, radios, mecénicos, obreros, ete. Los segundos, los defectuo--
sos, los débiles o de escaso desarrollo son los que cubren la mayor
parte de destinos en oficinas, almacenes, etc. Estos pasan a la Com-
pafiia de servicios y destinos, donde reciben una instruccién adecua-~
da a su resistencia fisica en lo que a ejercicios militares y educacién
fisica se refiere; una educacién moral en clases tedricas y otra prac-
tica en las mismas dependencias en que han de desempefiar su des-
tino; esto dltimo, después de clasificarlos cuidadosamente en auxi-
liares administrativos, técnicos de parque, etc., segin sus conoci-
mientos y aptitudes. En el orden técnico, sélo se les ensefia a mane-
jar el teléfono.

Para los hombres del servicio armado, la instruccién se divide
en dos periodos de seis meses. : !

Primero, desde la incorporacién al relevo (instruccién de reclu-
tas) : formacién; y segundo, desde el relevo al licenciamiento (1ns-
truccién de veteranos) : perfeccionamiento.

Primer periodo.—Dividido en tres fases:

Primera. Dos semanas de instruccién comin preliminar.

En ellas se les engefia la instruccion militar en orden cerrado y
abierto, saludos, trato con los superiores, etc.,, y se les examina
para, segiin sus conocimientos y aptitudes, dedicarlos a la especiali-
dad que mas convenga al servicio.

Segunda. Doce semanas de instruceién por especialidades, de
tal forma, que al final de ellag el soldado sea ya movilizable. No
quiere ello decir que se le ha dado toda la instrucecién que necesita,
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pero si debe conocer cada uno, dentro de su especialidad y solamen-
- te en ella, lo suficiente para salir a campafia encuadrado entre los
veteranos y movilizados. En esta fase se continda la instruccién mi-
litar, se llega a lo indispensable en la técnica y en ejercicios exte-
riores y marchas con equipo y careta contra gases se entrena a la
gente para el servicio en campaifia,

Tercera. Cinco semanas de instrucciéon individual complemen-
taria: Tiene por objeto. completar la instruccién por especialida-
des, haciendo primero un repaso de lo ya ensefiado y entrando en
seguida a practicar en las redes permanentes de hilo y radio cons-
truidas en el cuartel y fuertes de la regién fortificada. Se completa,
ademis, con ejercicios en el campo en formaciones analogas a las
que en su dia figurarin en las grandes unidades. _

En este primer periodo, cada hombre es mantenido rlgurosa-
mente dentro de su especialidad. El coronel, en su programa, pro-
hibe que durante él los instructores traten de iniciarlos ninguna
otra; eso se deja para él.

Segundo periodo.—En él se perfecclona la instruccién de reclu-
tas, se hace un repaso para afirmar lo ya aprendido y se inicia en
otra especialidad (a los que conocen bien la suya), de tal manera,
que en la nueva puedan servir de ayudantes. Al hacer la divisién
de tiempo y trabajo se tiene en cuenta: )

1. Que los destinados en las Compafiias de servicios y obreros,
todos ellos empleados en talleres, parques, oficinas, etc., contindan
su instruccién orientada a perfeccionar su especialidad, sobre todo

para los mecénicos, electricistas y motoristas.
' 2.2 Los veteranos sin destino seran auxiliares de los cuadros
de mando en las dos primeras semanas de instruccién de los nue-
vos reclutas. ’

3.2 Todos los veteranos del servicio armado, sin excepcién, to-
maran parte en cuantas marcha.s, ejercicios y maniobras realizan
los reclutas. Para los que tienen destino se sigue un turno que esta-
blece el comandante mayor con el capitdn ayudante. En todos estos
ejercicios se procura que los veteranos constituyan grupos, aparte
de los reclutas, para que mutuamente se estimulen.

4> En clases especiales para estos veteranos, se les perfeccio-
na en la especialidad conocida y se les inicia en una nueva. En ma-
nera alguna se descuida la instruccién militar, de entrenamiento,
paso de cdmara de gases, etc. ‘

Aspirantes a cabo.—Con arreglo a lo ya dicho sobre la forma-
¢ién de cabos, han de hacerse en cuatro meses; y descontadas dos
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semanas de instruccién comiin preliminar, quedan catorce semanas
de instruccién efectiva.

La distribucién de tiempo es la misma que para los reclutas
.hasta ser movilizables; cuando éstos llegan a serlo, los aspirantes
deben ser cabos, y como los del cupo anterior ya deben ser sargen-
tos, llegado ese momento los cuadros estan completos.

Los cabos, dice el programa, deben ser preparados practicamen-
te, ante todo, en sus funciones en campaiia. Las nociones teéricas
se reducen al minimo.

Desde el punto de vista téenico, han de conocer:

Los telegrafistas: el programa de obreros y telegrafistas.

Los de radio: el programa de los radiogoniometristas.

Los mecanicos: los programas completos de mecénicos hilo o me-
canicos radio, seglin su especialidad.

A la instruccién militar como base de la formacién de las cla-
ses se le da excepcional importancia, asi como a la instrueccién mo-
ral, con objeto de inculcarles profundamente las cualidades de or-
den, energia, iniciativa y dignidad indispensables a los que aspiran
el honor de mandar.

Toda esa instruccién se contrasta y perfecciona en los ejerci-
cios exteriores, alguno de los cuales, como puede verse en el pro-
grama, duran una semana. '

Clases de segunda categoria.—Su instruccién se hace:

1.° En los ejercicios con la tropa, marchas, destacamentos en
el campo y grandes maniobras,

En ellos aplican sus conocimientos. técnicos y mejoran sus do-
tes de mando, y como tales ejercicios se realizan con frecuencia, por
lo menos uno por semana, algunos de duraeién de varios dias, el
oficial, los jefes en general, contrastan en todo momento la vaha
de cada uno.

2. En clases especiales, cuyo principal objeto es orientarles en
su papel de instructores y elevar su nivel para que lleguen en bue-
nas condiciones -a los exdmenes de jefes de seccién, comprende:

Teorias e interrogaciones. 1.os capitanes retinen a sus clases y,
en charla amistosa, pero educativa, les interrogan sobre temas de
-orden tedrico, técnico o tactico y, sobre todo, sobre los asuntos que se
han de tratar en la semana siguiente en la 1nstrucc1on de reclutas
y veteranos.

Ejercicios sobre el plano. Ejercicios de cuadro sobre el terreno.
Contabilidad. Esgrima. Conduccién de autos. Conferencias de 1ns-
truccion general (éstos en comin con los oficiales).



EN EL EJERCITO FRANCES .- 15

Oficiales—Como en todas las categorias, la base de su instruc-
cién son los ejercicios en el campo con la tropa, pero organizan,
ademais: ,

1> Cuarenta y.ocho conferencids (una por semana) 24 de in-
terés general comunes con las clases de segunda categorla y 24
particulares, sélo para oficiales y jefes. ‘

2.0 Charlas interrogatorias, ‘en las que cada jefe de Batallén,
reunido con sus oficiales, les hace preguntas sobre los reglamentos,
adelantos de la técnica y materias que se explicaran a las clases y
soldados en los dias sucesivos.

8.0 Clases de perfeccionamiento en laboratorio—En el progra-
ma puede verse que el coronel ordena se organice un laboratorio
para oficiales. No se crea por ello que anteriormente no existia. Lo
que ocurre es que el 8.° Regimiento se ha trasladado a Versalles re-
cientemente y estdn todavia preparando los locales de -instruccién.

En ese laboratorio practican en la escucha, montaje y desmon-
taje de aparatos, ensayos y medidas, experimentacién de aparatos
remitidos a ensayo en el Regimiento. ’ :

4.° Conduccion de autos (para los que no tienen carnet).

5.0 FEsgrima—Dos veces por semana. La dan bastante impor-
tancia; se considera, con la equitacién, como la g1mnas1a del oficial.

6.c Equitacién. )

Instruccién de los oficiales como futuros ]efes de transmisiones
de las grandes unidades.—Aparte de lo que tenga lugar en las gran-
‘des maniobras anuales, celebran dos reuniones mensuales, en las que,
bajo la direccién del general de la Brigada Telegrafista, se resuel-
ve un tema tictico sobre el plano. En la reunién a la que yo asisti
asistian todos los jefes y oficiales del Regimiento y los del Esta-
blecimiento Central del Material Telegrifico. El tema, en esta oca-
sién de C. de E. que asaltaba una posicién en los alrededores de
Paris, se habia entregado a todos unos dias antes, y era obligacién
el conocerlo detalladamente al entrar en la “sala de honor”, donde
habia de resolverse. _

El coronel del Regimiento, autor del ejercicio, distribuyé el tra-
bajo en la siguiente forma: En una mesa central, los jefes de Ba-
tallén y los del Establecimiento redactaban la orden de transmisio-
nes de C. de E., y en cuatro mesas més, los capitanes de Compaiiia, -
con sus oficiales, redactaban la de-Divisién. Era obligatorio ‘que en
todas las érdenes se fijaran los puntos de aprovisionamiento de ma- .
terial, el tiempo que habia de emplearse en establecer cada red, las
caracteristicas de las estaciones radio, los vehiculos necesarios, et-



16 SERVICIO DE TRANSMISIONES

cétera. Es decir, se exigia el establecimiento de las 6rdenes con el
mismo detalle que si fueran a utilizarse en una campafia. '

El tema se habia de resolver, y se resolvié en aquella sesién, y
al sdbado siguiente se hacia el juicio critico. Desgraciadamente, a
este tdltimo ya no pude asistir.

Yo quiero consignar aqui, como algo anecdético,’ el efecto que
me hizo ver entrar en aquella sala llena de jefes y oficiales al ge-
‘neral Frake, que, después de saludar a todos con la amabilidad
caracteristica del jefe que sabe cuanto vale esa amabilidad, y que
mas que nivelar categorias las eleva con el debido relieve, saludaba
‘mesa por mesa a cuantos conocia o le presentaba el coronel, se di-
rigia a varios jefes haciéndoles preguntas sobre el tema que iban
a resolver, sobre la manera que pensaban hacerlo, sobre el nuevo
reglamento y las caracteristicas de los medios a emplear. Dando
con su actitud y sus preguntas la sensacién de que era él quien méas
sabia de todos los alli reunidos, sin excluir al coronel, a quien hizo
-explicar el desarrollo que habia de tener el ejercicio y la forma en
que habia distribuido el trabajo. '

Al principio de esta Memoria ya consigné alguna de sus pala-
" bras dirigidas a los jefes del Establecimiento, que revelan la im-
portancia que é] concede a la parte técnica, a que todos conozcan
los reglamentos .y estén en condiciones de redactar 6rdenes de trans-
‘misiones, M4as tarde me enteré que este general era uno de los tée-
nicos procedentes del Establecimiento del Material Telegrafico.

Medios materiales, Locales técnicos. — Ocupan una gran parte

de los cuarteles; cada Batallén ocupa uno distinto; viejos edificios
de la época de Luis XIV; puede asegurarse que la superficie de los
locales téenicos es muy superior a la dedicada a dormitorios. Les
preocupa muy poco la ornamentaciéon y adorno de los edificios; no
puede decirse que estén sucios, pero tampoco muy cuidados. Las
instalaciones de redes, parques, etc, son, en cambio, meticulosamen-
te atendidas. Ni un hilo caido, todos en tubo de plomo y tendidos
con esmero; los aparatos limpios y en funcionamiento; la herra-
mienta y piezas de recambio perfectamente clasificadas.

Clases.—Una por Compafifa. Como detalle puedo consignar aqui

que en las de manipulant cada alumno tiene sobre su pupitre un
aparato “Morse” tipo civil. Consideran ellos que para aprender bien
a manipular es preciso que el alumno vea en la cinta si lo hace con .
la debida regularidad, y que el profesor pueda también compro-
barlo. Todos los aparatos estin unidos eléctricamente entre si y con -
el del profesor, de manera gue éste, accionando un conmutador co-
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locado en su mesa, puede ponerlos en autorrecepcién, en comunica-
ciéon entre si, dos a dos, o todos ellos rec1b1endo del suyo, segiin mas
convenga.

Para los obreros de linea las clases se dan, como es l6gico, casi
siempre en el campo; en la clase sélo se les ensefia la nomenclatura
de la herramienta. En un angulo de uno de los patios tienen un
verdadero muestrario de las distintas formas de hacer tendidos,
bien sean con alambre o cable de campafia, sobre postes, con o sin
cruceta, con o sin compensacién, sobre pértigas o postecillos, etcé-
tera. Los postes estidn cortados y los hilos quedan a la altura del
hombre para que éstos puedan montar y desmontar con fac1hdad
hilos y aisladores.

Laboratorios. —Solo existe el que han de emplear los oficiales;
es pobre en material y recursos. Esti todavia en embrion, sin duda
debido al reciente traslado de que hablé anteriormente.

Talleres. — Son considerados como locales de instruccién. En
ellos aprenden y perfeccionan su oficio los soldados de la Compaiiia
de obreros. Cuentan con grupos electromotores para la carga de
acumuladores los mismos grupos que se emplean en campafia para
el alumbrado de los P. de M. Dentro de cada taller hay una red
de alumbrado establecido en parecida forma en que lo estaria en
un P. de M. en campafia y que se utiliza cuando, por cualquier cir-
custancia, falla la luz industrial.

Por lo demés, nada de magquinaria pesada, nada de tornos, sie-
rras o cepilladoras que, por otra parte, no son necesarios para arre-
glar un teléfono, una central o una estacién radio y con los cuales
no se ha de contar en campaiia. Esa maquinaria figura en taller
aparte, donde un personal contratado repara o constriye los cien
mil objetos ¢ muebles que un Regimiento necesita.

Poligono de instruccion.—En pleno bosque de Versalles, a 500
metros del cuartel, préoximamente, tienen un campo de instruccién
que llaman poligono de Satory. Es pequefio; una calva del bosque,
que con tanto esmero conservan los franceses. Todo él esti cruzado
por redes telefénicas y telegraficas en las que hay lineas de todas
clases en zanjas, enterradas, aéreas con cable, con cables multipa-
res y alambre. En los ejercicios que en él se realizan, los manipulant
practican en las redes fijas ya establecidas. Los obreros. construyen
lineas iguales a las que alli figuran; para ello tienen dividido' el
campo en franjas como de seis metros; en el limite de dos fran-.
jas hay, por ejemplo, tendida una linea aérea sobre postes con cru-
ceta. Los obreros construyen en el espacio libre otro igual a la alli

2



18 SERVICIO: DE TRANSMISIONES

establecida, tomando a ésta por modelo. Con tal sistema huelga, o
se reduce al menos, la explicacién teérica.

Redes permanentes de hilo y radio—En cada uno de los tres
edificios que ocupa cada Batalién hay establecida una red telefénica.
Dispone el programa qlie por cada local de pequefias dimensiones se
~ coloquen dos teléfonos, en esquinas opuestas, y en cada local grande,

.cuatro, uno en cada angulo., Ya se comprende que asi resulta en
~cada edificio una red bastante densa, en la que hay establecidas
. hdsta centrales standard de. 80 y 50 ntimeros. En ellas hacen los
soldados practicas de explotacién, a las que se da mucha importan-
cia, y la tiene, indudablemente; en casi todos los casos en campafia
el gran problema es aumentar el rendimiento de los medios de trans-
migién, ) : ‘

Estaciones radios colocadas en cada uno de los cuarteles y en
combinacién con el poligono de Satory forman dos redes permanen-
tes, una de estaciones E-13 y otra de estaciones E-10. Por conve-
nio con el jefe de Carros de Combate, en determinadas épocas, en
estas redes entra una estacién de los referidos carros, de guarnicién
en Versalles. , ,

Depésito de Material Telegrifico—Esta afecto al Regimiento,
pero depende del Establecimiento del Material Telegrafico. Viene
a ser el parque del material de instruccién, solamente el de instrue-
cién. El material de movilizacién no figura en los Regimientos, sino
en parques especiales que no ensefian a nadie. Cuenta con material
sobrado para suministrar ‘al completo los tres Batallones, que man-
dan al depésito inmediatamente cualquier aparato que se les ave-
rie y retiran otro en funcionamiento. Tiene talleres propios para re-
paracién de las averias y utiliza en ocasiones los del Regimiento.

Es preciso reconocer que en esta cuestion del material no sélo
estdn magnificamente surtidos (todo el de instruccién es sobrante
de la guerra y, claro esta, abunda), sino que lo cuidan, aparcan y re-
paran con verdadero esmero.

Ademaés, centralizado el aprovisionamiento en el Establecimien-
to del Material Telegrifico, todas las piezas de recambio, tornillo
~ por tornillo y pieza por pieza, existen alli convenientemente clasi-
ficados y en gran cantidad, con lo que se facilita extraordinaria-
mente la tarea de reparar averias. El citado Establecimiento pu-
blica catilogos detalladisimos con todas las piezas .clasificadas y
numeradas de cada aparato.
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CAPITULO III
Escuela de enlace y transmisiones‘.

Misiones.— “La Escuela tienie por misién estudiar y poner al dla
todas las cuestlones concernientes al enlace y las transmisiones des-
de los dos puntos de vista tactico y técnico. Se encarga, ademis,
de difundir entre los oficiales de Estado Mayor y de los Cuerpos
de tropa los principios de enlace y los procedimientos técnicos de
las transmisiones aconsejados por los reglamentos vigentes.” Asi
dice, textualmente, la Memoria que trata de' su constitucién.’

Su organizacién. — Es organismo independiente. Esti en estre-
cha relacién con los demés 6rganos de direccién del servicio y con
los Regimientos de Zapadores Telegrafistas, més, con todos los Re-
gimientos del Ejército, por intermedio de los oﬁc1ales de transml-
siones que instruye.

El personal de jefes y oficiales en ella destinados esta d1v1d1do
en tres grupos:

1. Un cuadro de mando fo'rmado por: un coronel un temente
coronel jefe de estudios, un capitin cajero, un oficial de Adminis-
tracién encargado del material, 'y un oficial ayudante del coronel.

2.0 Un grupo de profesores encargados de la parte tdctica, cons-
tituido por: un -comandante o teniente coronel, Jefe del grupo, y
cuatro oficiales profesores. :

3. Un grupo de profesores encargados de la ensefianza tecmca,
con: un comandante o temente coronel, jefe del grupo, y s1ete ofi-
ciales instructores. : y :

El personal de tropa afecto a la Escuela estd' dividido ‘en -dos
grupos ; ‘ .
a) Servicio general, compuesto de: dos suboficiales, cuatro sar-
gentos, seis cabos y once Zapadores Telegrafistas. ‘

b)  Un destacamento de maniobra, compuesto por: tres suboﬁ- :
ciales, séis sargentos, ocho cabos y treinta’ ¥ seis Zapadores Tele—
‘grafistas. © ' R S

Hay, ademas, personal civil contratado que emplean en oficinas,
"parques y talleres. Su empleo es debido a que con el corto tiempo
de servicio del soldado en filas suponen no se puede contar con él
en aquellos destinos que requieren continuidad, como son los de ofi-
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cina, cuidado y arreglo del material, edicién de libros y apuntes.
Consta este personal de: cuatro agentes militarizados, treinta obre-
ros, tres dactilégrafos y siete escribientes y personal de oficina.
Cursos que organizan.—En principio dos clases de cursos: de
oficiales de Estado Mayor y de oficiales de Cuerpos de Tropa. Pero

en estos Gltimos hay que incluir los de oficiales en activo y los de

reserva de que traté al hablar del reclutamiento en general. A los
cursos de Estado Mayor suelen acudir también oficiales Telegrafis-
tas, como futuros jefes de Transmisiones de las Grandes Unidades.

Como ya dije al estudiar la misién del 8.° Regimiento, no acuden
a este centro mas que oficiales; los sargentos y suboficiales de los
Cuerpos de Tropa se instruyen en los Regimientos de Telégrafos.
Esta medida esti impuesta por el crecido ntimero de alumnos que
resultaria de acudir todos a la Escuela; pero, en buen principio, es
més recomendable que unos y otros se instruyan en el mismo centro,
con igual criterio, con el mismo profesor, incluso.

Duracién de los cursos. Programas:

A) Curso de oficiales de Estado Mayor. — Duracion: tres se-
manas. ‘ :

El programa consta de: Generalidades sobre las reglas de ex-
plotacién, construceién de lineas, examen del material de construc-
cién de lineas, estudio y v'i‘sita de una red civil, estudio de los
aparatos telefénicos y telegrificos, posibilidades.de empleo, 6ptica,
aparatos v empleo, palomas mensajeras, T. S. H., ondas amorti-
guadas 'y entretenidas, organizacién de la T. S. H. en campafia,
examen de los diferentes aparatos en sala y su empleo en el terre-
no, estudio de casos concretos con temas de transmisiones en el
Centro de Estudios, la Divisién y el Regimiento.

Aplicacién de estos estudios al terreno con distancias reales:

En total, 40 sesiones, de las cuales hay: 22 conferencias, 10 ejer-
" cicios en clase, 8 ejercicios en el campo, 40 en total.

B) Cursos de oficiales de los Cuerpos de tropa. — Duracién:
tres meses. ‘ :

Estos cursos se establecen, en principio, sobre las mismas bases -
que la anterior, pero comprenden también manipulacién y trabajos
practicos . indispensables a los alumnos que en sus Cuerpos han de
explotar y reparar el material en uso. Es esencialmente técnico y
préactico. Se divide en dos partes: _

a) Parte tdctica, que consta de: 8 conferencias, 7 ejercicios so-
bre plano, 3 ejercicios de aplicacién en el campo y 4 ejercicios de’
conjunto. Total, 22. :
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b) Parte técnica:

MATERIAS Conteren | Lesones | Trabu | Biritr

CEIeCticidad .vevvvrieeeeeieeneieeiseenn 6 4
Pilas 'y acumuladores fertiriersesresensenases 2 2 3
Construccién de lineas .........coeuuens 1 1 4 2
Telefonia ......ococvvnieeineiiains e eeaie 8 11 2
Telegrafia ........ocoivviiiiiiniiiiiiiiininnn 1 2
T. 8. H.o oo eans 9 7 12
OPHEA vvvviviieiiieiierir e e erans | 2 2 3
Palomas ¥ PEITOS ..eeevvreerenirereerennssnnns 1
MOLOTES .vvevveveereesseenseeneeersaeseesaessnnas 1 1 2
Ejercicios en el campb (T. S. H,|

T. P. S, palomas, perros)............... - : 20
Servicio de transmisiones en los Cuer-‘

pos de Tropa ..... e s e e et aae 5 .
Reglas de explotacién .........c.ccoevevennens 10 10
Enlace con otras armas ..................... - 3 2
Paineles y ‘artiﬁciqs ........................ ) ’ 1
Mensajes cifrados ...... U SN

28 82 55 29°

Los cursos terminan con una serie de exdmenes, orales y escri-
tos, que permiten contrastar los resultados de la.ensefianza.

Consideraciones.—El programa del curso de oficiales de Estado
Mayor lo considero adaptable a nosotros; en eésencia se reduce a .
dar unas cuantas conferencias .sobre los medios de transmisién y
el material empleado y a unos cuantos ejercicios de conjunto sobre
el plano o el terreno, con lo que considero tendrian bastante los
nuestros. . ’ o

No ocurre, por desgracia, igual con el de oficiales de Cuerpos de
Tropa. El examen del cuadro anterior, referente -a la parte técnica,
estd hablando muy claro de una diferencia esencial e importantisi-
ma. La suma de conocimientos con que, por lo visto, llegan los alum-
nos a la Escuela de Versalles es muy superior a la que traen los
nuestros. ;Seria posible que mnosotros nos conformaramos. ‘con seis
lecciones de electricidad, nueve de T. S. H. y ocho de telefonia, por
ejemplo? Los que hemos dado ya varios cursos sabemos que no;.
que no sacariamos rendimiento alguno, ni aun con los mejores.
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2 Por.lo-demés, no hay en ese programa mas novedad, respecto del
nuestro, que el estudio del motor de explosién, indispensable para
los que han de manejar automéviles o grupos electromotores para
la carga de los acumuladores.

Medios. Locales. Material.—La Escuela ocupa un edlﬁcm 1nde—
pendiente con. tres pisos y un sétano. Se advierte desde el primer
momento que no andan muy holgados de sitio para el ntimero de
alumnos que en ella se retinen—cuando yo la visité habia un-curso
de oficiales de reserva de 140—. Sin el menor lujo tienen, sin em-.
bargo, todo muy cuidado y en perfecto orden.

Clases.—Hay una sola ‘clase para conferencias tedricas; todas
las demé4s son para clases practicas, bien de recepcién y transmi-
sién, bien de montaje y desmontaje de aparatos o para resolver
ejercicios tacticos sobre relieves. Todas estas tltimas repetidas, por-
que en:cada curso se forman pequefios grupos que han de recibir
la misma instruccién simultdneamente. »

En las clases que emplean para ensefiar a manipular hay, como
en el Regimiento, un “Morse” para cada alumno, y todos ellos conec-
tados en la ‘misma forma que alli indiqué

En la planta méas alta, bajo la clasica mansarda, tienen un mu-
seo -de material en el que figuran convenientemente despiezados, con
el esquema correspondiente, cuantos aparatos, cuantas herramien-
tas emplean en el servicio de Transmisiones. Pero, entiéndase bien,
es un museo activo, no pasivo, en el que, aparte las explicaciones
que .dé. el profesor, cada alumno puede entrar en cualquier mo-
mento para estudiar un aparato o resolver un ejercicio.

Talleres. — En pequefios edificios, independientes del principal,
pero dentro del recinto de la Escuela, tienen unos pequefios talle-
res servidos por personal civil, a que ya hice referencia, y donde
se repara el material necesario. El tnico de ellos en que intervienen
los alumnos es en el dedicado a la carga de acumuladores, en el
cual, ademas de haber un grupo electromotor, existen sencillos dis-
positivos para hacer esa carga con el fliido industrial en la misma
forma en que luego se hace én los cuerpos.

Para terminar. esta somera descripeién consignaré aqui que en
esta Escuela cuentan con un palomar mévil, pequefio vehiculo de dos
ruedas que llaman araba-colombier, y seis perros estafetas alojados
en perrera improvisada en el patio. Es curioso el detalle de que esos
perros son reclutados entre los vagabundos que recoge la policia
urbana de Paris y educados después en la misma Escuela. -

Nosotros, que hasta ahora nada hemos. hecho en palomas y pe-
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rros, debiamos copiar esas pequefias instalaciones, ni- muy -costosas
ni muy dificiles, aunque si exigen grandes cuidados. Pero la nece-
sidad de que la ingstruceién sea practica, ante todo y sobre todo, asi
lo aconseja. En la cuestién de perros estafetas seriamos, adema4s,
los primeros en emplearlos en Espafia, donde nada.se ha hecho so-
bre esto todavia, a pesar de que:nuestro Reglamento publicado en
1925 habla ya de ellos, cumpliendo asi nuestra misién de otrientar al -
Ejército en cuantos asuntos tengan relacién con las transmisiones.

CAPITULO 1V

Mateual reglamentano en el Ejército fraﬁcés

DeJando a un lado todo lo referente a medios acuisticos, cohetes,
paineles, ete., s6lo examinaré el material de Optica, telefonia, tele-
grafia y radiotelegrafia. No obstante, no quiero dejar de consignar
aqui que aquellos medios se les debe prestar la debida atencién.
A pesar de los adelantos logrados en los medios de transmisién
eléctricos, todavia preocupa, y no. poco, el perfeccionamiento de
esos otros medios que en todos los Ejércitos mejoran y se trans-:
forman por dias. El painel, sobre fodo, es objeto de constante es-
tudio. Su importancia crece con el auge que va tomando la Aviacién.
Es importante, pues, que en ejercicios y maniobras no se olvide el
empleo de ellos, tan necesarios para las fuerzas de vanguardia, y
que, por desgracia, desconoce la mayoria de nuestro Ejército.

Optica.—Conceden ellos a la 6ptica mucha menos importancia
que mnosotros, y es natural que asi ocurra por razones de clima y
configuracion geografica. Nada tenemos que aprender ni en apara-
tos ni en sistemas.

Sediales. dpticas. ——Como aparatos de senales 4pticas emplean re-
flectores de luz eléctrica y espejo parabélico. Aunque en sus parques
existen reflectores con calibres de 10, 14, 24 y 35 centimetros; los
de 14 y 24 estian ya a extinguir y se utilizan dnicamente para ins-
truccién; quedan para el porvenir como reglamentarios:

El reflector- de 10, tipo B. A., modelo inglés, adoptado por los
franceses para transmisién entre unidades de vanguardia. De es-
caso valor; los mismos franceses lo reconocen como poco prictico.

El reflector de 85, destinado-a la-transmisién del Regimiento de
Infanteria con la retaguardia (Brlgada, Globo, Observatorlo) Sélo
llevan uno por Regimiento, -
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Dentro de los aparatos de sefiales épticas puede incluirse un
heliégrafo de espejo rectangular montado sobre un anteojo provis-
to de una pantalla para hacer la transmisién por ocultaciones. Sélo
alcanza 10 kilémetros, como maximo. Puede montarse sobre el mis-
mo soporte que el reflector de 10.

Cuentan, adem4s, con un aparato sefialador de barquilla de glo-
bo (fig. 1).
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Fig. 1

No creo requiera explicacién alguna. Me parece prictico y es
la Unica novedad que si acaso puede indicarse en esta parte. Este
- aparato, que yo conocia antes de mi viaje, lo aconsejé a.su debido
tiempo al Parque de Aerostacién por intermedio del oficial aeros-
tero que asisti6é al dltimo curso de la Escuela de Transmisiones.
- Telegrafia éptica.—No cuentan con més aparatos que el clasico
“Mangin”, al que han adaptado generadores de luz acetilénica y
eléctrica. Puede, pues, transmitir con luz solar, de petréleo, eléc-
trica y acetileno.
A continuacién incluyo un cuadro resumen con caracteristicas
de peso, alcance y rendimiento que dan ellos a sus aparatos 6pticos:
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Manantial de

Aleance, en kms.

Nat:;:l:::) o Peso, en ks, energia F:::?;é: © v
De dia )D_e noeher
‘Aparates de
sefiales
De 10, tipo
B. A, ...l 7,700  kgs., en
dos cargas...|Electric i dad '
(pilas) .......|JEncendido in-
termitente|
De 85 ...........] 48,100 kgs., en sin pantalla.|4a 7 (10al5
tres cargas.../Electricidad
( acumulado -|
res) 5a1010a20
Aparatos de
telegrafia
Mangin de 10
modelo 1908)22 kgs., en
tres cargas..iSol, petréleo,
acetileno
electricidad
(pilag) ...... JEncendido per- .
manente, .
pantalla. ‘8al12|15a20

Velocidad limite de recepcién: 800 palabras-hora. Rendimiento
préactico de una transmisién bilateral: 120 palabras a la hora.

S6lo me resta decir, para terminar, que el ideal que hoy se per-
sigue es emplear aparatos de energia eléctrica con dinamo. movida
a mano. En éste, como en los demas medios, se trata de eliminar
las pilas y acumuladores, a ser posible.

Medios de transmisiéon eléctricos. — Telegrafia y Telefoma con
hilos.—En los medios de transmisién que emplean linea es éste su

~mayor inconveniente; por eso, y porque de su buena calidad, de su
acertada eleccién y de su buens y rapida construccién depende prin-
cipalmente el buen funcionamiento, el buen rendimiento de estos
medios, entiendo debe dedicarse a esta cuestién max1ma impor-

tancia.

J
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- -La bendad: de los. aparatos tiene, quien lo duda, gran participa-
cién en el aumento de rendimiento; pero en lo que a ellos respecta,
basta con elegir, entre los que presenta la industria con la garantia
de una marca, los que mejor respondan a las necesidades en cam-
pafia. En la linea es preciso, ademis de elegir los materiales mas
convenientes, construirla, y construirla en condiciones especialisi-
mas la mayoria de las veces. En los distintos escalones las necesida-
des ‘a este respecto son distintas, los medios de transportes, el ni-
mero de circuitos necesarios, las clases de linea, etc., distintos tam-
bién. Ni un solo tipo dé conductor puede, por tanto, satisfacer a to-
das las necesidades, ni la instruccién de los obreros de linea puede
considerarse como secundaria. Si se quiere asegurar para el mafia-
na“el funcionamiento del teléfono y telégrafo, serd preciso no des-
cuidar por mis tiempo los problemas que a la construccién de li-
neas se refieren; los més costosos en adquisicién y transporte, los
més dificilés 'de ‘resolver - y casi imposibles de improvisar. Un telé-
fono de pared, una centralilla de un hotel, un “Morse” civil puede,
mejor o peor, emplearse en una trinchera o en la tienda de un jefe,
puede requisarse 'y transportarse con facilidad, y asi se hizo en la
ultima guerra en momentos' de verdadera penuria, en los afios 15
y 16. Pero la liriea, no; ni se pueden levantar y aprovechar las ins-
taladas en-el pais, ni puede emplearse en una misma linea materla-
les dlversos, ni una linea de vanguardia puede ser de alambre, por
ejemplo. En esta cuestlon més que en mnguna otra, todo debe estar
previsto y preparado. - ' -

El conductor alambws c¢ables.—El alambre que emplean en li-

neas de campafia es’ de bronce SﬂlClOSO, de 15/10, 20/10 y 25/10 de

dlametro. L0s parques ‘de m0v111zac1on deben tener reserva de este
material,“las lineas civiles emplean “dismetros superiores y su em-
pleo en campafia seria, ademas de muy caro, muy engorroso por su -
excesivo peso. Las lineas militares no suelen tener longitud sufi-
ciente para justificar el empleo de esos calibres superiores.

En la cuestién de cables es preciso contar con tipos distintos
para responder a las necesidades tan distintas tamblen en cada es-
calén. En Francia tienen:

1 Cable ligero.—De un solo conductor. Alma construida por
tres hilos metilicos de 5/10; su alslamlento es muy mediano. Se
emplea para los Cuerpos de tropa.

2. Cable de campaiia.—De un solo conductor. Alma construida
por siete hilos de 5/10. Con buen aislamiento. Se emplea para lineas
algo largas (hasta 20 kms.) expuestas a la humedad.

-
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_ 3 ° Cable trenzado s Constltuldo por: dos cables de campana
trenzados.
4.° Cable armado ——Es un cable de campaifia protegldo por-una
armadura metélica. Se emplea en las lineas tendidas por tierra, en
aquellos trozos de mucha circulacién. Fste cable no figura ya entre:
sus dotaciones reglamentarias; tienen gran cantidad en los parques
v, naturalmente, lo emplearan todavia. :
5.0 Cables bajo plomo.—Estan -constituidos por. hilos de cobre-
aislados unos de otros, por medios: corrientes, dentro de un: tubo
de plomo. Los hay de uno y siete pares.
Tienen.su especial aplicacién en las. lineas enterradas y en los
pasos de rios. : o
Su colocacmn es operacmn delicada y costosa, debldo a su peso
.a la fragllldad de su envuelta y a la necesidad de hacer absoluta-
mente impermeables las juntas. . .
La capacidad eléctrica del cable con envuelta de plomo es muy
grande, y por ello no pueden ser empleados mas que en lineas cor-
tas (hasta 10 kms.). : »
6. Cables multipares. —Estan todavw. en. estudlo ——El Estable—
cimiento del Material Telegraﬁco se esfuerza, actualmente.en conse-
guir un cable multipar relativamente hgero, que . permita. la cons-,‘ v
truccién rapida de los ejes de transmlsmnes con un c1erto niimero.
de circuitos. f o,
Este cable habia de ser transportado por a,uto omagas Y ya se,\
puede suponer las’ venta;las que reportarian estos cables, pudlendose;
desarrollar por dlsposmvos que c1rculan en cualqmer terreno
- Esto dicen ellos, y tienen razon pero nosotros, al hablar de cual--
quier terreno, nos tendremos . que acordar de nuestro s1stema oro-
gréfico, que nos aconseJa tomar estas nuevas 1deas con la deblda
" cautela. .
He aqui el
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CUADRO RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LOS DIFE-
RENTES TIPOS DE CONDUCTORES

Nimero ds¢{ Peso por ki-

‘ . Resisténcia [Resistencia Precio por ki-
bobinas ¢ | Ametro, bo-| "7 : P Alecance 2
Conductores carretes pov| binas com- |eléctrica en [mecénica en C 16metro, con
kilémet:io | prendidas { ohs.-km. klogramos bobinas
P=T7TD2
P = peso foae
Alambre de broncelEn rollos 113 s De 3 Practica- 8210
. . en Kgs. N s |
o cobre de 15/10/)de 200 a 140 a 200 !mente ili-} francos el

D = di4- a 12
20/10, 25/10 | 300 m. |imetro en mittado kg.

nmm,.

Cable ligero ... 2 9,200 | 60 42 5a10 160 frs.
Cable campafia .... 1 40 20 100 .| 15a30 840 ,,
Cable trenzado...... 3 1100 20 1002200 8a12 | 1.820 ,,
Cable armado ...... 3 110 20 300 '} 15280 890 ,

Cable con cubier-]
ta de plomo, un
PAT iiilenniniiienad 2 1200 25 Débil 10 ©1.300

Cable con cubierta]
de plomo, siete]
DPATES ..euveerniain 4 100 25 Débil 10 5.600 ,,

Consideraciones.—Es muy significativo que up Ejército que ha
hecho la guerra no tenga para las lineas de vanguardia més. cable
bifilar que el trenzado, practicamente inadmisible por su peso y
coste en los Cuerpos de tropa, v hasta poco empleado en las lineas
divisionarias. Quise conocer la razén de lo que a mi me parecia
ung anomalia, y el capitdn a quien interrogué me informé en el sen-
tido de que él era poco partidario del hilo de doble conductor. Se-
gin su opinién, el peor aislamiento que forzosamente tienen estos
cables y la necesidad de hacer méis empalmes, puesto que por kils-
metro el nimero de bobinas aumenta, compensaba el inconveniente
del doble tendido—que al fin y al cabo puede hacerse simultdneo
hasta empleando un mismo eje para las dos bobinas—y el cuidado
de procurar que los hilos vayan juntos y entrelazados en parte, para
evitar la escucha. Hacfa hincapie, sobre todo, en la gran ventaja
de disminuir el nimero de empalmes, puntos débiles siempre y re-
ductores seguros del alcance.

Me hablaba un capitan, con cincuenta afios, telegraﬁsta de toda
su vida y con la experiencia de la guerra. Tales circunstancias, uni-
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das al hecho ya consignado, hicieron vacﬂar la conviceién que yo
hasta entonces tenia de que el hilo bifilar era casi imprescindible.
Nosotros no empleamos hoy otro, v el Reglamento para el Enlace
y el servicio de Transmisiones lo aconseja casi taxativamente. ¢Se
habri exagerado el peligro de la escucha? ;Habremos ido muy le-
jos al adoptar como sistema Gnico el hilo bifilar? Mi perplejidad en
esta cuestién es patente, y seguramente producida por la falta de
suficiente préactica para sentenciar en tan interesante cuestién. In-
dico el hecho con las razones que en su favor se alegan, y aconsejo
se estudie con detenimiento este asunto cuando se desee adquirir
nuevo .material.

Soportes, aisladores.—Iniatil me parece entrar en detalles. El em-
pleo del aislador (polea) de madera para cables parece ser la tinica
_ novedad descubierta en la dltima guerra, sin duda debido a la cla-
se de guerra que ellos hicieron. No obstante su poco peso y coste
reducido; creo yo, lo aconseja en muchas ocasiones, aun en guerra
de movimiento. :

Mas importante que entrar en detalles superfluos sobre la clase
de postes o aisladores y 'sus ventajas, me parece ha de ser consig-
nar aqui que es preciso tener previstos y ensayados todas las clases
de tendido que en una campaifia pudieran emplearse, tener las cru-
cetas cortadas a la medida conveniente, las palomillas en forma y
nimero necesarias para esos tendidos, las especiales para hacer las
compensaciones, ete., y todo ello teniendo en cuenta los sistemas
empleados en las redes civiles de Espafia para poder aprovechar
el material que las Empresas o el Estado tengan en stock. Que en
ejercicios desarrollados en un dia se tire el cable por el suelo y a la
buena de Dios, puede estar disculpado por la premura de tiempo;
pero que tal norma de conducta se llegue a tomar (sobre todo por
el soldado, cabo y sargento) como sistema tnico, es absolutamente
inadmisible. Hay que tener modelos de todas las clases de tendidos,
hay que ensefiar y conocer cémo se hacen los aéreos en sus distintos
tipos, los enterradoes, en zanja, trincheras, etec. _ :

Aparatos telefénicos. Teléfonos.—Los aparatos microtelefénicos
que emplean pueden clasificarse en dos categorias: aparatos por-
tatiles y aparatos de oficina.

En la. primera categoria el dnico aparato. reglamentario pam
todas las armas es el modelo 1916. En la segunda, el teléfono de
mesa modelo 1921 destinado a los Estados Mayores.

Ambos aparatos tienen dos receptores y llamadas magnética vy -
fénica. No obstante la utilidad de la llamada fénica, se considera



30 SERVICIO DE TRANSMISIONES

‘hoy muy discutible. EI teléfono militar debe reducirse a su més mi-
nima -expresion ; es preciso que sea, ante todo, fuerte, sencillo y li-
gero. - :

Ademas, siendo el teléfono el medio de transmisién que todas
las armas emplean, y todas en gran escala, es preciso, es absoluta-
mente necesario, que se llegue al tipo tGnico para todos. La mecesi-
dad de suministrarlos en campafia, por medio de los parques de
ejército, a todas las unidades, de preparar en esos parques las pie-
zas de recambio necesarias para hacer las reparaciones correspon-
dientes,. de hacer intercambiables las piezas de todos ellos, lo exige
imperiosamente. La conveniencia de reducir el coste contratando
de una sola vez un niimero grande de teléfonos y todos 1guales y
sencillos, lo. aconseja también.

La Escuela de Transmisiones debe promover este asunto, y lo
"antes posible, ante quien corresponda. Nuestra misién no se cum-
ple solamente con ensefiar a conocer y manejar los distintos apara-
tos; estamos, ademass, en el deber de informar sobre la convenien-
cia de emplear el que relna la. caracteristica mas conveniente, de
hacer .comprender-al mando cuidn desastroso es el sistema de que
ccada Cuerpo adquiera el que méis le guste o el primero que le ofre-
‘een.: Todo ello aparte de que lo primero que hace falta para poder
-engefiar con fruto es saber qué clase de aparatos se encontraran en
los Cuerpos cuantos oficiales o sargentos terminen su curso.

- . Bs.admisible una variante como la del teléfono de mesa que he-
mos visto tierlen los franceses para el Estado Mayor; pero el ni-
mero de-ellos, poco o nada significa al lado de los portatiles.

Centrales teleféonicas.—Emplean centrales de 4, 8, 12, 18, 25, 30,
50 y 100 direcciones. Todas ellas de jack, de sistema monoconexién,
hasta la de 18 d1recc10nes, mcluswe, y de s1stema biconexién todas
las demas, -

El sistema monoconexmn, como todos saben; es de maneJo mas
sencillo; pero hacen falta en él tantas clavuas como abonados, de
aqui que no sea ‘aplicable mis que a centrales de pocos nimeros.

Como de empleo esencialmente militar sélo hay que considerar
hasta 1a de 80 direcciones; las de 50 y 100 son las mismas que em-
plean los“telefomstas civiles, y en campaifia los han de manejar em-
pleados civiles también.. '

Las de 4, 8, 12 y 18 direcciones, de monoconexién, eomo hemos
dicho, son en esencia todas iguales, y las que tienen en los parques
llevan el timbre y las pllas como un accesorio mis que hay que em-
palmar en el momento de emplearlos '
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* Esto no deja:de ser.un.engorro, y:los artilleros franceses tienen
-ya las centrales con el timbre fijo y las pilas en-su alojamiento co-
rrespondiente. Estas centrales, como las alemanas que tenemos en
el Regimiento de Telégrafos, como todas las de clavija .y jack, per-
miten la unién de unas con otras para constituir con varias de ‘de-
terminado nimero de direcciones otra doble, triple, ete:

Esta elasticidad, que pudiéramos llamar de ampliacién, no’la
tiene nuestra Central Tarazona-Ondovilla tan prictica y manejable,
tan interesante por sus ingeniosos dispositivos. Creo sinceramente
que la Tarazona-Ondovilla, aparte este inconveniente, es la Central
militar por excelencia para los Cuerpos de tropa que.no necesitan
generalmente ampliar sus comunicaciones a mas de 8 a 12 direccio-
nes. Creo en cambio, también, que, a partir de 20 direcciories, ya
no resulta practico porque no permite mas que seis comumcacmnes
simultaneas.- : :

Comparada con las de 4, 8, 12, 18 d1recc10nes francesas o ale-
manas, refine mejores condiciones que éstas; pero de ahi en ade-
lante las cosas ya varian; lo probable es que el sistema:de llaves
que emplea la T. O. no resulte admisible para centrales de 20 o mas
direcciones que han de ser necesarias en ‘campafia en los grandes
Estados Mayores, de igual manera que el sistema.de monoconexién
que emplean los franceses no lo es para centrales grandes, para las
que tienen tipos Standard de 25, 30 y. 100 nimeros.

Considero initil entrar a describir en- detalle: estas: centrales
en cambio, creo resultard util agrupar en cuadro esqueméatico. las
caracteristicas, que pudiéramos Hamar pummentc) mzlztowes de to-
das ellas ! i

Centrales telefénicas Peso Tranqurte.: Nl’lmersgm?sté%zz;aq?res
Central de 4 direcciones........ : 25 kgs. |[En caja sobref - :
‘ vehiculo - | 1 hombre
Central de 8§ direcciones........ 25 kgs. |. — 1 hombre
Central de 12 direcciones........ | -~ 83 kgs. — "1 hombre
Central de 18 direcciones........ 36 kgs. | - - © 1 hombre - - .
Standard P. T. T., de 25........ 90 kgs. — .1 62 hombres.
Standard militar de 30........... 92 kgs. — .. 1.6 2 hombres
Central  telefénica de - ejército
de 100 direcciones y bateria , ) ;
central .......... Cvreeeriresasnseoes 1.830 kgs. [Sobre remolque] -1 6°2 hombrés
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Aparatos telegrdficos.—Los aparatos telegrificos que emplea el
Ejército francés se pueden clasificar en dos categorias:

" @) Los aparatos utilizados por las unidades de Transmisiones
(Zapadores telegrafistas), Secciones técnicas de Telegrafia ‘militar.

b) Los aparatos utilizados por los Cuerpos de tropa.

En la primera categoria son reglamentarios el “Fullerphone”,
el “Morse”, el “Hoghes” y el “Baudot”. En la segunda, el “Fuller-
. phone” solamente, Nada tenemos que decir del “Morse”, del “Bau-
dot” y “Hughes”, sobradamente conocidos.

. Del “Fullerphone”, en cambio, quiero dar aqui una idea, mis
que del aparato en si, del fin que persigue y de sus posibilidades de
empleo. Anticiparé antes que, a pesar de ser este aparafo el tnico
reglamentario en los Cuerpos de tropa, se ensefia a los oficiales y
clases de sus secciones de. Transmisiones el manejo del “Morse”
porque,'como ya dije anteriormente, en él aprenden a manipular,
¥ porque en algin €aso excepcional puede serles necesario el em-
plearlo.

Se pretende con este aparato lograr una transmision telegrafi-
ca secreta. Es, por tanto, el aparato telegrafico el Ginico aparato te-
legrafico previsto para vanguardia.

Principio.—El aparato utiliza para la transmlslon por la linea
A B una corriente continua de débil intensidad (algunas centenas
de micro-amperios).

Un dispositivo R, colocado en el circuito receptor permite la re-
cepcién de la corriente en el teléfono T, en el cual se oye una nota

P 0

musical. El receptor estd concebido de tal manera que sobre la
linea no se produce reaccién alguna, resultando ésta recorrida, préc-
ticamente, por una corriente continua (fig. 2)

Fig. 2
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Teoma, del aparato (recepcion).—A las bornas L1 y L. (fig. 3) va
unldo un circuito compuesto por:
! -Un sistema de bobinas de automducclon Si. Sz y de capacx-
dades Cl, C,, Cy .
~Un interruptor, I, de frecuenc1a mus1cal .acclonado por una
plla.

Fig. 3

3.2 .Un receptor : telefénico, E. ,

Supongamos que sea aplicada a las bornas L1 y L, una diferen-
cia de potencial. Cuando el iinterruptor I esté cerrado, el receptor
R ‘estari atravesado por una corriente continua; en el momento en
que se abra él circuito en I, la corriente cesa en R y los condensa-
dores se cargan; cuando el circuito se cierra de nuevo, los conden-
sadores se descargan a través del receptor R, que resulta asi reco-
rrido por una corriente variable, cuya frecuencia es la del vibra-
dor; se oye, por. tanto, en el receptor, una nota musical que dura
el mismo tiempo que dure la aplicacién de la diferencia de poten—
cial entre L, y L. ’

Si en la- estacién emisora se hacen signos “Morse”, estos seran
recibidos en el receptor telefénico de la estacion receptora.

Transmisién.—Bajando el manipulador M, se envia sobre la li-
nea la corriente de la pila P. La presencia de las bobinas S, y Ss, ¥
de los condensadores C,, C, y C3 tiene por objeto:

1. Impedir que las corrientes de frecuencia elevada, que atra—
viesan el receptor, se propaguen por la linea. Estas corrientes se
" ‘cierran por los condensadores C,, C. . y.C3 - :

Practicamente, la corriente que recorre la linea es contmua v,
por tanto, la escucha por los procedimientos de induccién, es impo-
sible; la transmisién, por tanto, es secreta. ‘

2.0 Impedir a las corrientes de frecuenc1a elevada que puedan

' 3
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recorrer la.linea (por induecion, derlvaclon 0 cualquler otra causa),
1nﬂuenc1ar el receptor.
- ¢ Se ha logrado? Creo que si; pero a’ costa de que el empleo del

aparato resulta dificil y complicado, de que su regulacién, sobre

todo, ‘sea labor delicadisima ‘porque cualquier corriente produce en

- Fig. 4

€l un zumbido desagradable que estorba grandemente la recepcion.
" Aparecié al fihal de la guerra, y, segtin tengo entendido, no llegé
a dar los resultados que de él se esperaban. A pesar de figurar en-
tre los aparatos telegréficos, viene a ser, realmente, mixto de tele-
grifico y telefénico, ya que puede emplearse como teléfono; pero
€n este caso es preciso tomar las precauciones corrientes para evi-
tar la escucha, pues no tlene d1spos1t1vo alguno a este respecto para
evitarla. : .
No obstante lo'dicho, es preciso considerarlo como un paso in-
teresante hacia la meta, hoy tan perseguida, de lograr transmisio-
nes secretas. En tal concepto, y por si mis adelante pudiera llegarse
a’'lograr en él mayor perfeccionamiento, entiendo deberia adquirir-
se algunos, lo que quizi no fuera dificil haciendo la gestién corres-
pondiente por mtermedlo de nuestro agregado mlhtar en 1la Emba-
jada de Paris. -

Medios de transmisién ‘eléctricos. sin' conductor.

Dentro de este titulo hay que considerar dos sistemas distintos:
@) La telegrafia por-el suelo (T. P. S.)
b) La telegrafia sin hilos (7. S. H.) o radiotelegrafia.
- A) LaT. P.S—Veamos en qué se funda este medio de trans-
misién, que nosotros ni empleamos nunca ni emplearemos en lo su-
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cesivo, segln: explicaré mas . adelantée, pero que- es natural conozca-
_mos, aunque no sea mas que como.’curiosidad: histérica. - :
-Principio.—Aprovecha -dos propiedadés. electrlcas

a) - La conduccién. g través’ del terreno. .

b)  La induccién. RER

Supongamos dos tomas de tierra, A. B., unidas por un cable de
campafia, por ejemplo, e intercalemos en él un vibrador V. La co-
rriente vibrada-que por él circula se cierra a través del suelo.

Pero, en realidad, la corriente de vuelta no sigue un solo camino
‘bien ‘determinado A.C: B., .sino que se c¢ierra por la superficie del
suelo siguiendo una infinidad de 1t1nerarlos Cl, C,, Cg, Cy,— Cl,
Ch €3, Cy ... ~

Si en el itinerario ideal C4, colocamos dos tomas de tlerra, R S
unidas por otro cable, y en él un receptor telefénico T con un am-
plificador en este receptor recogeremos los signos “Morse” de vi-
brador V. ~ '

Hasta ahora, “sélo hemos tenldo en cuenta el efecto de conduc-
cién por el terreno; en la prictica, se suma a este ‘el de 1nducc1on
He aqui en qué consiste este Gltimo: ‘

Ya hemos visto que la corriente que c1rcula por la base A.B. se
cierra por una infinidad de itinerarios repartidos por la superﬁclev
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del terreno. Pero existen, igualmente, otra infinidad de itinerarios
de cierre que penetran en el interior de la tierra a diferentes pro-
fundidades. La base A.B. y uno de estos itinerarios A’ B% :por
ejemplo, constituyen un cuadro ficticio vertical, por el que clrcu.la
una corriente vibrada.

Fig. 6

Como con la base R.S. se forma también otro cuadro ficticio
R S, R’ S, la corriente que circula por el primero inducird en el se-
gundo otra corriente cuya intensidad sera funcién de la distancia
relativa. Corriente que actuara sobre el receptor 7T, suméindose a
la de conduccién antes considerada.

El emisor—Esta constituido por un vibrador que corta la co-
rriente de una bateria de pilas o acumuladores con una frecuencia
musi, y un manipulador intercalado en el:circuito de alimentacién.

‘Teniendo en cuenta la cantidad de energia necesaria, la fuente
de energia es siempre una bateria de acumuladores. El vibrador
no es' otra cosa que una bobina de induccién cuyo primario esté
alimentado por esa bateria que tiene 10 voltios y 20 amperios:

El receptor.—Ademés del receptor telefénico corriente tiene un
amplificador de tres lamparas. La T. P. S. no se hizo practicamen-
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te utilizable hasta que 10 lo fue el amphﬁcador porque las corrlen-
tes recogidas éran muy débiles. _

Comentario.—Este sistema de transmisién que a los pocos ini-
ciados en estas cuestiones puede parecerles una novedad, es cosa -
ya pasada. Lios franceses, ingleses 'y alemanes 1o emplearon duran-
“te la guerra desde el afio 1915, en que el hoy general Ferrié lo hizo
utilizable. Presté buenos servicios en vanguardia para transmisio-
nes entre los Batallones y Regimientos. Es robusto, sencillo y de fa-
cil manejo, pero tiene grandes inconvenientes: su alcance es peque-
fio, de dos a tres kil6metros como maximo; es indiscreto, las co-
rrientes parasitas lo perturban constantemente, se estorban unos a
otros en cuanto estan proximos; pero, sobre todo, y esto es para
nosotros lo mas importante, la influencia del terreno, la calidad del
terreno, es decisiva. Requiere terrenos himedos, en los que la capa
de tierra vegetal tenga bastante altura; esta Gltima condicién es
la mas importante, porque seglin se ha demostrado, de los dos fe-
némenos que intervienen en la transmisién, la conduccién por el
suelo y la induccién, tiene papel preponderante la induccién, y ésta
es tanto mayor cuanto mayor sea la altura de los cuadros ficticios
a que nos.hemos referido. Por eso en Espaiia no habia de dar bue-
nos resultados, como no los di6 en Italia cuando los franceses qui-
sieron emplearla en los Alpes. Por eso la Comisiéon encargada de
redactar nuestro Reglamento de Transmisiones prescmdlo, con ver-
dadero acierto, de la T. P. S. ‘

Todo esto respecto al pasado; respecto al porvenir, hay que de-
cir, ademas, que los franceses han prescindido ya de él. Tienen un
gran stock de aparatos de T. P. S. que siguen utilizando para ins-
truccion; pero estdn convencidos de que hoy, ante los adelantosA
logrados en la técnica radlotelegraﬁca, tal sistema no es ya ni con-
veniente ni admisible siquiera.

Material radiotelegrafico. Ondas amortiguadas.

Historia—A pesar de la superioridad indudable de las estacio-
nes de onda continua, por razones de fabrlcacmn y aprovisiona-
miento, sencillez de empleo, aptitud particular para la difusién de
notlmas ¥, sobre todo, para aprovechar las existencias sobrantes
de la guerra,. empleaban todavia las estaciones de onda amortlgua- '
da (cuando se escribié esta Memoria). , ‘

En 1914 no tenia el Ejército francés mé,s‘estaiciones emisoras-
receptoras de T. S. H. que las destinadas a cubrir alcances del or-
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den de los 100 kms. Estaban montadas sobre pesados camiones, ne-
cesitaban potencias comprendidas entre 500 y 5.000 voltios ¥y no
servian mas que para los E. M. de las grandes unidades.

A los cuatro meses de empezar la guerra aparecieron las pri-
meras estaciones emisoras de poca potencia, algunas decenas de
voltios.

Consistian simplemente en una bobina de induccién montada
en la antena en excitacién directa. Se destinaban a los aviones que
corregian el tiro de la artilleria.

En 1916, y en vista de que el bombardeo de la artlllerla ene-
miga dificultaba el empleo de los medios de transmisién con hilo,
se doté a la infanteria de esas mismas estaciones emisoras para
comunicar con la Brigada, a la que se proveia de una estacién sola-
mente receptora. Mas tarde se unieron en un mismo aparato el
emisor y el receptor con un conmutador para pasar instantinea-
mente de la emisién a la recepcién, y viceversa. Asi nacié la esta-
cién de T. S. H. para infanteria, que en 1918 declararon reglamen-
taria también en la artilleria. ‘ »

Desde entonces esta estacidon, llamada “tipo Infanteria”, se llamé
“estacion portatil de ondas amortiguadas”. Ellos la designan por
las iniciales P. P. (Poste Portatif).

Aungue ya no son reglamentarias, tienen todavia en los parques
- de instruccién estaciones solamente emisoras, que llaman P. P. 1,
P.P.2, P.P.3y P. P. 4; o sea, por el orden en que han ido apa-
reciendo. Kl primitivo receptor, que llamaron “tipo A”, se unié al
emisor P. P. 4, dando lugar a la primera estacién emisora recepto-
ra de poco aleance, denominada P. P. 4 A.

- Esta estacién sufrié luego algunas pequefias modificaciones, y
las estaciones asi modificadas se llamaron P. P. 4 A bisy P. P. 4 A
ter. E! nuevo tipo modificado se llamé ya P. P. b.

He consignado esta sucinta historia, porque me parece intere-
sante fijar la atencién sobre un hecho al parecer nimio, y que yo
creo no lo es. Los objetos que sin duda quisieron lograrse con ese
escalonamiento de perfeccionamientos y denominaciones han sido:
el factor econémico, por una parte, ya que el Establecimiento del
Material pudo ir aprovechando sucesivamente los elementos de cada
tipo para adaptarlos al siguiente, y, por otra, el guardar una ley
de continunidad acusada inmediatamente por la denominacién, con
vistas, indudablemente, a lograr una mayor facilidad en la instruc-
cién del personal; pero, sobre todo, encaminada a conseguir que el
reservista, el hombre movilizado que perdié algan tiempo el con-
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tacto con los aparatos, pueda prontamente ponerse al corriente de
los que al ser movilizado se encuentra. Desde el punto de vista mi-
litar, esta ultima ventaja es inestimable. La desorientacién, el adop-
tar hoy el tipo que presenta una casa para adquirir mafiana otro
complemento distinto, podra, dentro de que es un-mal sistema, ser
perdonable en telefonia, por ejemplo, cuyos aparatos son de senci-
Ilo manejo; pero es falta imperdonable en T. S. H., en la que tanto
trabajo cuesta llegar a instruir el personal, aunque s6lo sea en el
manejo de un.tipo de estacién. :

Por lo deméas, como a nadie puede interesar ya la descrlpcmn
de este material de ondas amortiguadas, no insistiré més sobre el
asunto y diré, en cambio, algo del nuevo material de radio, que ha
sustituido a los de ondas amortiguadas.

Estos nuevos aparatos son.el “E, R. 17”7, destinado a las trans-
misiones interiores en los Cuerpos de tropa y el “R. 117, destinado
a la recepcién de los telegramas emitidos por el avién.

La “E. R. 17” es una estacién emisora receptora, con una gama
de longitudes de onda de 120 a 220, compuesta esencialmente por:

Una antena unifilar de 10 metros, soportada por dos mastiles de
madera de altura variable entre 2 y 3 metros.

Un contrapeso de hilo aislado (o una toma de tierra).

Un aparato emisor receptor alimentado por pilas o dinamo a
mano. ,

Todos estos elementos van repartidos en tres cajas con un peso -

maximo de 12 kilogramos por caja. Con una clase y tres hombres
puede transportarse y dar un servicio continuo.

El aparato emisor receptor va dentro de una caja maleta de dur-
aluminio, provista de un asa para su transporte; sus dimensiones
. som 3,50 X 2,85 X 1,80. La cara delantera se abre en dos mitades
para dar acceso a los 6rganos de mando; la parte superior hace de
visera y la inferior de mesilla.

El emisor consta de dos lamparas montadas en paralelo, la unién
se realiza automiticamente cuando se baja el manipulador.

" La gama 120-120 esti dividida en tres fracciones, a las cuales
corresponden tres porciones de la automduccmn separadas entre si
por las bornas de conexion.

Un cuadro fijado sobre el aparato indica la autoinduccién que
debe elegirse para cada longitud de onda. La maniobra del conden-
sador de emisién permite la variacién continua de onda.

Para la recepcién emplea 8 lamparas, una detectora y dos en baja
frecuencia. La tnica manipulacién necesaria es la-del condensador.
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. La . verificacién . de, la longitud de onda, tanto en la recepcién
como en la emisién, se hace por medio de un ondémetro, cuyo aco-
plamiento cbn el circuito oscilante puede variar para.poder lograr
una gran precisién en la medida. :

‘El “R. 11” es una estacién receptora que puede rec1b1r las ondas.
contmuas puras o moduladas, y las amortiguadas desde 120 a 1.000
metros.

La energla necesaria para su funcionamiento se suministra con
pilas especiales, de 20 voltios para la tensién de placa y de 3,5 para
el encendido de filamento. La antena utilizada es idéntica a la del
“E. R. 177, pero puede hacerse la recepciéon con un cuadro.

Con este receptor puede recibirse a los aviones a distancia de
20 a 30 kilémetros. =

Onda larga.—Con dos tipos de estaciones de onda larga cuentan
en el Ejército francés: las llamadas “E. 10” y “E. 13",

Estaciones “E. 10”.—Hay cuatro modelos distintos . de estacion
dentro de esta serie “E. 10”, que son: o ‘

.10 Hgtacion “E. 10” de avién, con antena unifilar de avién,
longitudes. de onda comprendidas entre 550 y 750.

2.° Estaciéon “E. 10” de artilleria, tiene las mismas longitudes
de onda de la anterior, con la antena V de las unidades de artille-
ria pesada (ramas de 50 metros y caida de 12).

3.0 Estacién “E. 10 bis”, con longitudes de onda de 600 a 1.000
.metros:sobre la antena en V, con ramas de 15 metros y caida
de 12. Puede llegar a 570 metros como limite superior.

4.°. Bstacién “E. 10 ter”, con las mismas longitudes de onda

gobre la antena unifilar de los carros de combate.
' Todas estas estaciones son casi iguales, no varian mas que en
pequefios detalles, consecuencia de su diferente empleo. Para la emi-
sién llevan tres lamparas. montadas en paralelo, y otras tres para
la recepcién, de las. cuales una detectora y dos amplificadoras.

Las cajas de estas estaciones son todas iguales, y se dlstmguen
‘exteriormente por una franja pintada de:

Azul para la “E, 10” de avidn.

‘Roja para la “E. 10” de artilleria.

Amarilla para la “E. 10 bis”.

Negra para la “E. 10 ter”.

- Estacién “E. 18”.—Con cuatro'lamparas en el transmisor y otras
cuatro en el -receptor. Es la estacién més potente de las de campaiia,
y esta destinada a las redes de mando de las grandes unidades.

Emplea. varios tipos de antena:
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Antena en V doble. Gama de Iongltudes de onda 1. 100 a 2. OOO

metros,

Antena en V sencilla (una de las dos V de la antena anterior).
Gama de long'ltudes de onda de 1.000 a 1.500 metros..
Antena de paraguas sobre miéstil metélico de 26 metros. Gama

de longitudes de onda de 1.200 a 3.

000 metros.

Todas estas estaciones de onda continua estdn d1spuestas para
funcionar en radlotelefoma ~a pesar de que su empleo estd casi

proscrito en campana

He, aqui, en resumen “los datos mas 1nteresantes de todas las

estaciones. (1)

Redes que se organizan en campaia y clase de estaciones pare cada ‘
una.

REDES

Material empleado

Gama de
longitudes de onda "

1.° Redes particulares de vanguar-
dia (onda media).

Redes interiores de la Divisién.........

2.° Redes de onda vla/rg’a,.

Red de la Direccién

Redes de Ejército (redes de mando y
redes anexas)

Redes de Cuerpo de Ejército (mando)...

Redes de las Divisiones de Caballeria
{mando)

Redes de las Divisiones de Infant@na
(ma.ndo)

Redes de Artilleria pesada de Cuerpo |

“de Ejército

...................................

Redes interiores de la Aviacién.........

Redes interiores de.defensa contra ae-
ronaves -

Estaciones emiso-
ras receptoras
“E. R. 17". Re-
ceptor “R. 11”.

“E. -13”

“B. 137
3 E. 13 ”

“«@, 13‘17
“E. 10 bis”

“E. 10” - Artilleria
“E. 137

“E. 107

'1.000 a 3.500

120 a 220 mts"

mts.

1.000 a 3.500
1.000 -a 3.500

mts.

mits.
1.000 a 3.500 mts.
600 a 1.000 mts.

550 a. 750"
1.000 a 3.500

mts.

mts:

5504 750 mis.

(1) * El material “E. R. 177 y
recientemente; de los “E. 10”7 y

riaciones que habrian sufrido en estos dos afios..

“R. 11”7 ée’ha declarado i'eglamentario muy
“E 138" doy datos del aiio 30, y ‘no sé las va-



42 SERVICIO DE TRANSMISIONES

Caracteristicas de las estaciones

Naturaleza Transporte Antena Alc atnce e Ca‘ra’ctefisticas
kilémetros técnicas
. “E.R.17” S i i
Onda 7 Unifilar o VarlableS Longitud de
. 3 hombres de 8 a 12 { onda: 120 a
media cuadro -
“R.11” ( [ kms. ( 220 m.
I i N
Sohblrce ‘1]:_/ En V, altura 25 kms.
«E. 10" a .}ln o de 4 6 7 me- Longi ’
) c:;: de tros de barco 6al2 <()ing:1tud Ode
0 \ o unifilar kms. onda: 550 a
combatel . ; 1.000 m.
«g. 107 Colgan.t’e' en | or Lms.
. Onda , . avién R
larga ' : -}
) - En doble V,
Sobre re-| altura 7 me |. .
mol tros; de bar- | 180 Eil- o @ tud de
“E, 18” que 0 metros de ongitud de
can_liolne- co, altura 12 alecance onda: 1.000
ta. metros; de medio a 3.500 m.
paraguas, al-
tura 26 m.

IS

‘La onda corta.—En 1930, cuando yo estaba en Francia, todas
las esperanzas estaban puestas en la onda corta. Las ventajas que,
segin los mas entusiastas, se lograrian con su empleo serian:

Necesitar muy poca energia y una antena minima, es decir, que
podia reducirse extraordinariamente el peso y volumen de las es-
taciones, ventaja incalculable para su empleo en vanguardia.

Gracias a ello seria posible 1a adopcién de una estacién muy por-
tatil para ser empleada en radiotelefonia, salvando asi la dificultad
de contar en las redes de los Cuerpos.con un personal especializado.

Porque, ademéis, se suponia a la onda corta exenta del mayor
peligro que en si lleva la radio: se creia que el radiogoniémetro no
podria situarla y, por tanto, poco o nada significaba que el enemigo
escuchara frases de un lenguaje convenido, que en vanguardia se
reduce a una treintena de ellas, si no podla localizar el punto pre-
ciso de donde partian.

Bien. pronto la realidad habia de demostrar que todas .esas ven-
tajas eran maéas 1lusor1as que: reales.
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Quedd, si, en pie el logro de estaciones muy. portatiles que con
poca energia lograban alcances muy estimables, pero nada. mas.

El radiogoniémetro, con algunas modificaciones, seguia siendo
el certero enemigo de la nueva estacién, y, por tanto, la posibili-
dad de un amplio empleo en telefonia caia por su base.

Pero es que, ademads, 'y esto es lo peor, la onda corta nos resul-
t6 de una informalidad escandalosa. Como es sabido, hay dos vias
principales de propagaciéon de las ondas, a saber: la superficie del
suelo a lo largo del cual se propaga la que se llama “rayo directo”,
v la elevada atmoésfera a lo largo de la cual lo hace el “rayo indi-
recto”, que vuelve a nosotros después de un recorrido mis o menos
largo.

Pues bien; se ha comprobado que en la alta atmosfera la ate-
nuacién de las ondas aumenta rapidamente con el crecimiento de
la longitud de onda, mientras que el empleo de las ondas cortas se
encuentra favorecido por el hecho de que no sufren més que una
pequefia absorcién. En cambio, la atenuacién en la. superficie del
suelo aumenta rapidamente; a medida que disminuye la longitud de
onda, las ondas cortas son rapidamente absorbidas; pero, ademais,
lo son de una manera irregular con los cambios atmosféricos, las
distintas alturas del sol, ete., y como era este “rayo directo” el uni-
co aprovechable para transmisiones hasta 8 6 10 kilémetros, se en-
contraron con que fallaba por el lado mas flaco desde el punto de
vista militar: “la seguridad de transmisién en cualquier momento”.

Y asi vemos que los franceses, que habian construido una esta-
cion de onda corta para probarla en las maniobras de La Lorena,
en 1930, adoptaron luego una estacién de vanguardia de onda 120-
220, como hemos visto anteriormente.

No se plerden, ni deben perderse, las esperanzas de llegar a
conocer las leyes que regulan la propagacién de las ondas cortas
¥y, como consecuencia de ello, la posibilidad de disciplinarlas lo su-
ficiente para que puedan entrar en servicio en las filas militares;
bero, hoy por hoy, es preciso mirarlas con alguna prevencién.

Comentarios.—Si en todos los medios de transmisién, si en. el
servicio de transmisiones en general, es necesaria la unidad de cri-
terio en material e instriccién, en la Radiotelegrafia esa necesidad
sube de punto hasta el extremo de que de existir o no, depende el
que la radio sirva para mucho o no sirva para nada. En 1914 ni
los franceses, ni los alemanes habian previsto la necesidad de tener
jefes de Transmisiones, ni.en las grandes ni en las pequefias uni-
dades; pero ambos ejéreitos tenian yva jefes del servicio Radiote-
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legrafico con la misma subordinacién que hoy tienen-‘en todds los. Re-
glamentos los de Transmisiones..Y eso, aun a pesar de 'que en aque-
llos momentos el empleo de la radio era mucho mas circunscrito.
La necesidad de que el servicio radio fuera orientado y dirigido
. con unidad absoluta de criterio fué reconocida desde el ’mismo dia
de su nacimiento. Esa unidad de cri-terid no se lograri en eampafia
si no existe de siempre. Es preciso, por tanto, que haya un orga-
nismo, nuevo o existente, con un nombre o.con otro, que dirija y
regule todo el servicio, que fije y estudie el material reglamentario,
que sucesivamente proponga las modificaciones necesarias, y esto
~de una manera continua, y sin saltos, ni soluciones de continuidad,
conservando en instruccién el material viejo en tanto se va adaptan-
do el personal al nuevo. Que con arreglo a‘ lag caracteristicas de
los distintos tipos de estaciones—y en esto cuantos menos en lo po-
sible, mejor—tenga fijadas de anterhano las gamas de longltudes
de onda para cada red, las contrasefias, los :alcances, etc.

El material radiotelegrafico de Ingenieros, de Artilleria, Avia-
cién, Carros de combate, Infanterfa, todo el material radiotelegra-
fico en una palabra, ya sea del servicio aéreo o terrestre, debe es-
‘tudiarse y recibirse por un mismo centro, y éste hacerlo con vistas
"a que dentro de lo posible las estaciones sean lo méas parecidas
si no pueden ser iguales. Lograr la intercambiabilidad del personal
en los distintos tipos de estaciones es un ideal que, en lo posible,
debe per%egulrse :

CAPITULO V

‘Organlzaclon del servicio de transmisiones del Ejército
' : en campaiia

Resultaria, a todas luces, incompleto este trabajo, si no incluye-
ra en él algunos datos sobre la organizacién del Servicio de Trans-
misiones en campaiia. Los que a continuacién transeribo son s6lo una
.idea general, suficiente; no obstante, para dar una impresién apro-
ximada de este servicio en pie de guerra, Ya se.comprende que el
secreto con que se llenan estas cuestiones, en todos los Ejércitos,
hubiera hecho imposible conseguir y publicar datos més concretos.

'Organizacién general.

1° En cada escalén (Gran Cuartel General, Grupo de Ejérci-



'EN EL EJERCITO FRANCES =~ 45

tos, Ejército, Cuerpo ‘de. Ejército, Divisién) coexistencia de dos or—
‘ ganos a). Direceién del servicio; b), Unidades de ejecucion.

- BEn cada- escalon, doble subordinacién para ‘el jefe del Ser-
vicio: ‘Téctica del jefe de ld gran unidad a que pertenece Tecmca
del jefe de transmisiones del escalon superior. :

a) O’rgcmos de direccion.—En cada escalén: Un jefe as.1st1do
de uno o varios ayudantes: telegrafista (Gran Cuartel General
Grupo de Ejércitos, Cuerpo de Ejército). Radio. Colombéfilo (salvo
en el Grupo de Ejércitos y Divisién). Funcionario de los P. T. T.
militarizado (en el Gran Cuartel General o Grupo de Ejércitos 'y
Ejército). De otras Armas: Artilleria o Aeronautlca (Gran Cuar-
tel General, Ejército).

b) Unidades de ejecucion. —Umdades de Ingemeros (en fodos
* los escalones, reservas generales comprendidas). Unidades consti-
tuidas por funcionarios y' agentes de los P. T. T. militarizados
(Gran Cuartel General, Grupo de Ejércitos reservas generales). Se
clasifican también en: Unidades telegrafistas. Unidades radiotele-
grafistas. Unidades colombéfilas (pertenecen todas- a  Ingenieros).

Se dividen todav1a en: ‘A ) -Unidades orgamcas B) Unidades de
reserva.

A) UNIDADES ORGANICAS

1 Gran Cuafrtel general. — a) Destacamento telegraﬁco 150
agentes de P. T. T. militarizados). y

Misién: Instalacién y explotacmn en el interior del Cuattel Ge-
neral (telegrafica y telefomca) Dispone de centrales sobre remol--
ques que permiten una instalacién provisional rapida.

b) Una Companla Radiotelegrafica (de 220 radios) encargada
de la escucha y la radiogoniometria, de las trahsmisiones radio y
el alumbrado. Asegura, ademis, las transmisiones radlo de las
principales estaciones meteorolégicas (territoriales). -

¢) Carece de palomares.

II Grupo de Ejércitos. — a) Destacamento telegraﬁco (50
agentes militarizados de los P. T. T.). Asegura la instalacién y ex-
plotacién interiores; enteramente automévil. ;

b) Destacamento radiotelegrifico (40 radlos) Asegura ‘las

’ transmlsmnes radio y alumbrado; puede hacer un poco'de escucha,
carece de radiogoniéometros; enteramente automovﬂ

¢) Carece de palomares
. III  Ejéreito. — 1.  Telegrafia y Telefoma a) Un Batallon
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telegraﬁco de EJérmto 700 telegraﬁstas, comprendiendo :Un. cuadro
de mando. Una Compaiiia, tipo A. Dos Compaiiias, tipo: B. L

- La Compaifita, tipo A, verdadera Compaiifa de explotacién, com-
puesta de: Un cuadro de mando. Una seccién (alumbrado y escalén
de material). Dos secc1ones (explotaclon y- construcecién). Dos. sec-
ciones de escucha telefomca :

La primera Seccién asegura el alumbrado del Cuartel General
y sus anexos. Cada Seccién de explotacion ecomprende: Un- Grupa
de explotacién (50 telegrafistas). Un equipo de construccién. (24
obreros). Enteramente automévil. Puede asegurarse: La instalacién
y explotacién del o de los centros ‘del ‘Cuartel General y de sus ane-
xo0s, de un puesto de mando, de varias centrales de Ejército. La
construceién y el entretenimiento de las lineas .del Cuartel General
y anexos. La unién a la red general de algunos elementos de Ejér:
cito o servicios.

- La Compaitia, tipo B, verdadera Compama de construcciéon (220
telegrafistas y personal no especializado), compuesta de: Un cua-
dro de mando y un escalén. Tres secciones. Cada seccién se compo-
ne de dos medias secciones: Una, hipomévil; la otra, automévil.
Cada media seccién comprende: Un equipo de construccion de 24

obreros. Un grupo de explotacién de siete telegrafistas. Es capaz de -

realizar trabajos de importancia (lineas fijas o de campafia) ; pue-
de asegurar la explotacién de una red en una zona bastante exten-
sa (evita con.ello la dispersién de la Compafiia tipo A).

b) Una Seccién Técnica de Telegmfm Militar (P. T. T. mlhta-
* rizados), compuesta de: Un cuadro de mando. Un grupo de explo—

tacién (45 telegraﬁstas) Un equlpo de construcclon (36 . obreros).

Enteramente automovﬂ :

2.° Radzotelegmfw —Una Compama radlotelegraﬁca (220 téc-
nicos, mas el personal no especializado), enteramente automévil,
consta de: Un cuadro de mando. Una seccién de explotacién y vi-
gilancia. Una seccién goniométrica 'y de escucha. Una seccién de
entretenimiento del material y de refuerzo. Puede asegurar:
-~ a) La explotacion del o de los centros de ejército pertenecien-
tes a retaguardia. La explotacién de las estaciones directoras de las
redes de mando, de aeroniutica, de ejército (las estaciones corres--
pondientes de estas redes pertenecen-orgianicamente a las unidades
subordinadas). La vigilancia técnica de las redes de las unidades
subordinadas. ‘

b) El funcionamiento de la red de defensa contra- aeronaves
de ejército: (las -estaciones de la' red de defensa contra aeronaves
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son suministradas y serv1das por la Compama, sels estacwnes pre—
vistas). ; ‘ :
¢) El func1onam1ento de un: serv1(:10 de gomometrla y escu-
chas, por medio de: Una oficina:de medidas. Tres centros -avanza-
dos de escucha y radiogoniometria, constituidos cada uno: por dos
estaciones de escucha y una goniométrica; una estacién de T. S. H.,
emisora y recéptora, se afecta a cada centro:para la transmisién,
si fallan los otros medios, 'de los informes recogidos. Un centro de
escucha de retaguardia compuesto de tres estaciones de escucha 'y
una radiogoniométrica. Una -estacién goniométrica en reserva.

3.° Coloniboﬁlia.—‘—Un destacamento colombéfilo «con: Un cua-
dro de mando (sigue sélo al Ejército en caso de desplazamiento pa-
ralelo al’ frente). Un nimero variable de secciones. Una seccién esta
constituida por: El personal de mando, una media secciéon auto (re-
‘molques palomares), una media seccién hipo (cinco arabas paloma-
res). Este destacamento se organiza: progreswamente con la mov1—
lizacién. :

40 buministﬂro.———Un parque telegrafico de Ejército, comprende:
Un cuadro de mando: Una seccién de transportes (de 20 camiones
y 12 remolques). Tres secciones de reparacién de material telegra-
fico, radio, automoévil (18 obreros cada una). Tres camiones talle-
res, enteramente automévil. ! :

IV. Cuerpo de Ejército ——a,) Una Compama telegrdfica, ‘con:
Un cuadro, un -escalén de material, un grupo de alumbrado,  dos
secciones de explotacion (de 25 telegrafistas cada una). Tres sec-
ciones de construccion: (de 25 obreros cada una), mitad auto y mi-
tad: hipo. Asegura las transmisiones del Cuerpo de E,]ercn:o hasta
las Divisiones y los .elementos no divisionarios. :

b) Un destacamento radiotelegrdfico (50 radios) - enteramente
automévil. Asegura el funcionamiento de las estaciones instaladas
en el Cuartel Genéral y el puesto de mando del Cuerpo de Ejército,
para la satisfaccién' del conjunto de las necesidades (mando de ar-
tilleria, servicios, etc.) de la artilleria pesada; provee, igualmente,
a las ‘necesidades .de todos los elementos no d1V1s1onar10s para los
cuales no hay fijada nlnguna dotacion. g

¢) Un destacamento colomboﬁlo —De 1gua1 composmlon que el
destacamento de Ejército. :

V. Diwisién de Infonteria. —  a) Una Compama telegraﬁca,
compuesta de: Un cuadro, un escalén, un grupo de alumbrado, una
secci6n de explotacion- (27 telegrafistas). Cuatro secciones de cons-
trucei6én (25 obreros cada una) mitad auto, mitad hipo. Asegura, en
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principio, las transmisiones' de la divisién, hasta los Regimientos
de Infanteria y las agrupaciones de Artilleria.
' b) Un :destacamento radiotelegrifico (50 espemahstas) En
gran parte auto: algunos vehiculos hipo. Asegura el funcionamien-
.to' de las estaciones de T. S. H. instdladas en el Cuartel General y
- puesto de mando para la Divisién, para la satisfaccién de todas las
necesidades- (mando, artilleria, servicios) C. I. A. P. M. de las Bri-
gadas; provee a las necesidades eventuales de los elementos de la
Divisién para los ~cuales no ha sido prevista dotacién organica al-
guna. ‘ o

¢) No lleva, elementos colomboﬁlos

VI1.. Division de Caballeria. ~— a)  Un destacamento telegrdfico
(75 especialistas), compuesto de: Un cuadro y un grupo de alum-
brado. Una- seccién de explotacién. Tres secciones de construccion.
La mayor parte automévil. Reforzado por 16 jinetes telegrafistas
encargados de los desarrolladores tipo inglés (a las 6rdenes del jefe
del destacamento). Cada seecién de construcciéon hace, en principio,
el servicio de una Brigada (Divisién-Brigada-explotacién de la cen-

‘tral de la Brigada). Cuando una Brigada opera alsladamente lleva
una seccion de construccmn

b) Un destacamento radiotelegrdfico (72 tecmcos), comprende
Una seccién de Divisién. Tres secciones de Brigada (completada
cada una por cuatro jinetes, recibiendo a los aviones en los P. M.
de la Brigada). Seccién de Divisién completamente automévil (tres
estaciones “E. 13”). Seccién de Brigada: dos estaciones hipo, una es-
tacién auto. Asegura las transmisiones T. S. H. del Gran Cuartel
General o P. M. ‘de la Divisién con la retaguardia; interiores o la-
terales de la Divisién (Brigadas, destacamentos de descubierta, des-
tacamentos, escuadrilla, Divisiones vecinas). Escucha en la Divisién
. y ‘en las Brigadas. Conjunto de medios (personal y material) a dis-
‘posicién del mando de la Divisién, que los distribuye: con arreglo
a las necesidades. Si la Brigada se separa de la Divisién, lleva con-
sigo una seccién de Brigada. : < :

. ¢) - Un destacamento colombéfilo que Heva vehiculos jaula, pero
no palomares. (

VII. Formaczones de lo Aerommtwa -——-Composmon de los dife-
rentes destacamentos ‘dados por los cuadros de efectivos de guerra.
Destaca,mentos telegrdficos (Brlgada de bombardeo, de caza, de ob- -
servacién,.o de bombardeo a gran distancia, Regimientos y grupos
de caza o bombardeo) de composicién variable reducida, asegura
la explotacién de la central de la unidad y las reparaciones de lag
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lineas proximas. Destacamentos radiotelegrdficos, de composicion
variable, en principio, transmisiones radioaéreas aseguradas por
personal de aeroniutica a las érdenes del jefe del destacamento ra-
dio (grupo de caza y bombardeo, grupo de reconocimiento, éscuadri-
1lla de-observacién), transmisiones radioterrestres aseguradas por
la estacién “E-18” (Ingenieros) en las Brigadas, Regimientos-grupo,
aeronautica de Cuerpo de Ejército, escuadrilla de observacién.
¢) No lleva unidades’ colombdifilas.

B) RESERVAS GENERALES

Dependiendo del jefe de' transmisiones del Gran Cuartel Gene-
ral, que las emplea segin las necesidades en los trabajos de interés
general o las pone a disposicién de los grupos de EJerc1to o de los
Ejércitos. 2 .

Comprende: 1.0 Formaciones de zapadores telegrafistas. — a)
Seccidon telegrifica de refuerzo, constituda por: Un cuadro de man-
do. Un grupo de explotacién (14 hombres). Equipos de construcecién
(48 hombres). Enteramente automévil. Puede vivir y administrarse
aisladamente. Normalmente, destinada a reforzar los Batallones de
:EJermto pudiendo también ser reunida en:

b) Grupo (de mando) de secciones telegraﬁcas de refuerzo.

c) ‘Seccién de escucha (de refuerzo) (telefomcas) igual compo~
sicién (86 obreros) que la seccmn de. escucha normalmente afectos
a la Compaiiia tipo A.

2.5 Formaciones radiotelegrdficas.— a) Seccién radlotelegra-
fica (de refuerzo) de explotacién y de comprobacién.

b) - Secciones (de refuerzo) radlogonlometrlca y de escucha de'
constitucién idéntica a las secc1ones analogas de las Compamas ra-
dios de Ejéreito. ;

c) Compaiiias mdwtelegmﬁcas de "refuerzo, compuestas por:
‘Un cuadro’ de mando. Dos secciones de radlotelegraﬁstas (60 cada)
Una seccmh de mecimicos electricistas (60).

. 32 Umdades constituidas con personal P. T. T. militarizado.—
a) Seccién técnica de telegrafia militar de composicién idéntica
a la de la unidad de Ejército. '

b) Destacamento de obreros de linea telegraficos, compuesto:
Un cuadro de mando. Dos equipos de construccién (36 obreros cada
uno). Enteramente automévil. Especialistas de lineas permanentes.

¢) Destacamento de telegrafistas (Manipulant): Un cuadro de
mando. Cuatro grupos de explotacién (14 vhdmbres‘cada uno). '
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40 Um’dadeS auziliares. de Ingenieros—a) Seccién telegrafi-
ca auxiliar de explotacmn (64 clases y'tropa).

b) Secciones telegraficas auxiliares de construccién (dos equi-
pos de 24 hombres cada una). Pueden dificilmente trabajar solas,
se ‘administran aisladamente, pueden ser colocadas bajo las érde-
nes de: jefe Compaiifa tipo A. Jefe Compaifiia tipo B. Jefe de un
grupo de secciones telegraficas de refuerzo. Pueden ser agregadas
a una unidad (destacamento de obreros, Seccién Técnica de Telegra-
fia Militar) mandada por un funcionario militarizado de los P. T. T.
(no dependen de' este funcionario méis que desde el punto de vista
técenico) & : ,

5. Umnidades colombdfilas—a) Seccién colombifila de refuer-
zo de composicién idéntica a las secc1ones de EJerclto y Cuerpo de
Hjército. :

"~ b)  Centro de instruccién colombéfilo.

.

EXTRACTO DE LAS DOTACIONES EN MATERIAL TELEFONICO Y TELEGRAFICO

Aparatos

Cable o alambre en kms. Material de estacion | “Paratos de | de tele-

i grafla
seiiales 6pticas Sptica
UN[PADES ‘ Cable | Alambre E;’};;’}:ﬁ &“niﬂ{,‘;i_ Aparatos | Morses De 10
Oable 1 4o | (oopto |V 00| S8 teteto- | yRu- | % [ ftipo | D°
i 3 - - % 1
ligaro campafia | y 15/16) des”a.rrro Ie:z,asr’;:n nicos |llerphone B. A 0

Bon. Telegra-
fico de Ejér- : .
cito. . . .| 400 | 530 | 300 | 160 | 250 | 500 | 34

Comp.2deC.E.| 150 | 100 | 30 | 35| 30| 9 | 5

Comp2deD.L| 100 | 80| 10| 20| 20| 50| 10 ] 211 10] 4

Destacamento ‘
de D. G. .} 8 45 12 20 15 40 10 4 10 2

No ha lugar a considerar las dotaciones de las Unidades Radiote-
legraficas porque para éstas basta saber el nimero de estaciones que
han de establecer en cada red, fijadas en el Reglamento, y el tipo de
estacién empleado en cada una de ellas. ' ‘ :
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. COMENTARIOS

I. RELACION DEL RAMO DE GUERRA CON EL CUERPO DE TELEGRAFIS-
TAS CIVILES.—Lo primero que se advierte en esas formaciones en cam-
pafia es’la cantidad de empleados civiles de los P. T. T. (Poste-Télé-
graphe-Téléphone) que intervienen en ellas. Hay en Francia una le-
gislacién orientada en el sentido de sacar el mayor partido posible
de esos empleados civiles que. alli lo son del Estado. Tales empleados
hacen, en su mayoria, su servicio militar en los Regimientos de Za- -
padores Telegrafistas; a ellos se incorporan al ser movilizados y con
éstos en parte, y con los que ya han pasado la edad correspondiente,
se forman esas secciones técnicas a que me refiero.

Este criterio, esta manera de proceder, es hoy, no sélo convenien-
te, sino absolutamente necesaria. En el momento en que se declara la -
guerra, todas las redes, tanto civiles como militares, de la zona en
que se opera quedan bajo la inmediata direccién del Jefe de transmi-
siones de los Ejércitos. Asi lo establece también nuestro Reglamento
de Transmisiones; todos los Reglamentos en todos los paises.

El nuestro dedica un apartado, en el parrafo 221, a esta cuestién:
a las relaciones que en campafia debe haber entre el Cuerpo de Te-
légrafos civil y el jefe de transmisiones correspondiente en cada
sector del frente. 'Pex_'o‘, que yo sepa, y lo he buscado con interés,
con ahinco, no se ha legislado sobre esta cuestién en Espafia desde
el afio 1887, fecha en que se publicé el Reglamento de las relaciones
que deben existir entre el Cuerpo de Telégrafos y el Ramo de Gue-
TrQ. , ‘

Con saber que se ha publicado en 1887 ya es bastante para dar-
se cuenta de la eficacia que tendri hoy dia. Como botén de mues-
tra, copio a continuacion el cuadro de asimilaciones que en e] se
establece .en su art. 23, capitulo III:

Inspector general ...... S e ‘Mariscal de Campo
Inspector ... Brigadier
Jefe de Centro y Director de Seccién de pri-

mera clase ........coiiiiiiiii e ~ Coronel
Director de Seccion de segunda clase.......... Teniente Coronel
Director de Seccién de tercera clase y Subdi- '

réctor de Seccién de primera clase......... Comandante

Subdirector de Seccién de segunda clase y
jefe de estacién ..... e P Capitan
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Oficial primero y segundo........... s Teniente
Aspirante primero y segundo../........itid.... Alférez
Conserje y Capataz .................. e Sargento

Celador y Ordenanza ............ SOOI ST . Cabo

No conozeo las plantillas del Cuerpo de Telégrafos civiles y no
86, por tanto, cuantos asimilados a brigadieres, coroneles, tenientes
coroneles; ete., etc., resultarian en caso de movilizacién; si sé, en
cambio, positivamente que sé6lo hay dos coroneles -en nuestro ser-
vicio de transmisiones, y aun cuando en el Reglamento que comen-
to parece indicarse que esa asimilacién se hace para los efectos de
haberes, pluses y derechos, resultaria oportuna una mmedlata re-
visién. ,

Hay, no obstante, en él mucho aprovechable; preceptos que, como
los que voy a copiar, no han debido olvidarse. Que fundindose en
que estin vigentes deben cumplirse inmediatamente; dice el

“Articulo 4. Debiendo tener la Direccion de Comunicaciones
militares, con arreglo al art. 28 del Real decreto de organizacién
~ del Cuerpo de.Ingenieros, noticia exacta del trazado y variaciones
gque se introduzcan en -la red telegrafica de la Peninsula, la Direc-
cién de Telégrafos dars a la de Comunicaciones militares las cartas,
estadisticas, convenios, catilogos y reglamentos vigentes y cuantos
datos y antecedentes puedan contribuir al objeto expresado.

Asimismo, facilitarid todas las clrculares vy suplementos que se
pubhquen relativos a modificaciones en los mismos.”

Y el

“Articulo 5. Para el cumplimiento del art. 31 de dicho Real
decreto, la Direccién de Telégrafos dari también a la de Comunica-
_ciones militares, en el mes de septiembre de cada afio, una relacién
nominal del personal que tenga a su servicio perteneciente a la pri-
mera y segunda reserva del Ejército, expresando la clase y destino
de cada uno y el Batallén de reserva o depésito a que pertenecen.”

Y los articulos de la “Organizacién del Cuerpo de Ingenieros”
(Real decreto de 15 de diciembre de 1884) a que hace referencia:

“Articulo 23. Se .crea una Direccién Técnica de Comunicacio-
nes Militares, con residencia en Madrid, a carge de un brigadier
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‘de Ingenieros y con el personal de jefes y oficiales que marca la
plantilla adjunta, con el objeto de preparar y disponer todas las
medidas de caracter técnico .que tiendan a la utilizacién mas eficaz
y mejor serv1c10 de las comunicaciones militares de todas clases en
campafia.” ' :

“Articulo 24. Dlrlglra todo el servicio telegraﬁco en el teatro
de la guerra, manteniéndose en relaciones constantes con la Direc-
cién General de Telégrafos, a fin de que no se produzca interrupcién

alguna entre los telégrafos de campafia y la red permanente del

pais, teniendo a sus érdenes el personal de las estaciones de em-
palme entre ambas redes, aunque el personal dicho pertenezca al
Cuerpo de Telégrafos civiles.” :

“Articulo 28. Tendrs noticia exacta del trazado y variaciones
que se introduzcan en las redes de las lineas telegraficas’'y de las
vias férreas de la Peninsula, del material fijo y moévil de éstas, asi
como de su personal, y de todas aquellas: condiciones que puedan
influir en los grandes movimientos a que darad lugar la explotacién
militar de las mismas al principio y durante el curso de una cam-
pafia, proponiendo oportunamente las medidas que juzgue més in-
dispensables para conseguir el importante resultado a que se aspi-
ra, como son, entre otras muchas, las relativas a la capacidad de
lag estaciones, a la construccién de vias de apartado, muelle de em-
barque, rampas movibles y todas las que se relacionan con la ma-
yor capacidad de servicio posible de los caminos de hierro.”

“Articulo 31. Habra de tener siempre noticla exacta y circuns--
tanciada, asi de todos los empleados en las vias férreas y telegrafi-
cas, con obligacién de acudir a las filas en caso de movilizarse el
Ejército, como de los destinos que desempefien en aquéllas, para
que, .desde luego, pasen a servir a las Compafiias de ferrocarriles y
telégrafos militares que. se organizarin con éstos y con el pérsonal
procedente de los batallones respectivos.”

Como se ve, en la “Direccién Técnica - de Comunicaciones Mi-
litares” se englobaban los servicios de Telégrafos y Ferrocarriles.
En este dltimo servicio se continué laborando, por causas de todos
conocidas, en el mismo sentido que al crearse esa Direccién se ini-,
ciaba. La colaboracién de los Regimientos de Ferrocarriles: con las
Compafiias concesionarias de las distintas lineas puede decirse no
se ha interrumpido, y, en fin, por Real decreto de 5 de julio de
1920 se cre6 la Inspeccién y la Jefatura de Ferrocarriles para ob-
tener, dice el Real decreto, “las siguientes importantisimas venta-
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Jas: centralizacién de la direccién militar y técnica de los ferroca-
rriles en tiempo de guerra, mediante la prdctica constante en la
paz,; estrecho e intimo enlace entre el Ramo de Guerra, el de Fomen-
to y' las Empresas; mayor eficiencia del Estado Mayor Central en
lo que atafie a sus cometidos esenciales y separacién entre los 6r-
ganos eJecutlvos v los de estudio, aunque unidos todos en wna la-
bor comin enderezada a los mismos fines”. v

De la direccién técnica del Servicio Telegrafico (hoy habria que
llamarla de Transmisiones) nada se vuelve a decir: ni en el Real
decreto de 21 de agosto de 1902, que convirtié en Regimiento el an-
tiguo Batallén; ni en el de 2 de noviembre de 1904, que- organizé
los Regimientos Mixtos y creé el Centro. Electrotécnico como direc-
tor del servicio telegrafico militar; ni en el de 25 de diciembre de’
1912, que organizé de nuevo el Regimiento de. Telégrafos; ni en
la Ley de Bases de 1918; ni en la Real orden de mayo de 1920, que
llevé a la practlca los preceptos de aquella Ley; ni en la Real orden
circular de 18 de julio de 1925, que reorganizé de nuevo el Regl-
miento; ni, en fin, en el Real decreto de 3 de febrero de 1927 que
promulgé la organizacion que hoy tiene.

Y hoy: nos encontramos con que no hay mas leyes que regulen
las relaciones del-Ramo de Guerra con el Cuerpo de Telégrafos Ci-
viles que el ya citado Reglamento de 1887; con que la Direccién
técnica de Comunicaciones militares lo es sélo de. Ferrocarriles;
con que los preceptos de aquellos Reales decretos de 1884 y 1887,

~ que todavia son aplicables, no se cumplen. Y asi ocurre que no sa-

bemos, oficialmente por lo rhenos, ni cuil es la red telegrafica de
Espafia, ni qué aparatos emplea, ni con qué personal cuenta.

Por otra parte, entregadas las redes telefénicas de Espafia a
varias Compafiias, v en su mayor parte, y muy recientemente; a la
Compaiiia Telefénica Nacional, se da el caso de que su Reglamento
s6lo establece como relaciones entre esa Compafiia y- el Ramo de
Guerra las siguientes:

Primeéra.  Por su base octava se dispone que en representhcion
del Estado formarin parte del Consejo de Administracién de la
Compaifiia representantes oﬁbiales de los Ministerios de Hacienda,
Guerra y Gobernacién, pero sélo para todas las cuestiones y asun-
tos relacionados con el contrato. . ‘

Segunda. En su base vigésimosegunda se dispone que, en caso
de guerra o alteracién grave de orden piblico, puede el Estado m-
cautarse de todas o parte de las instalaciones. oL

'Y nada mas; ni debe comunicar, ni de hecho comunica, a Gue-
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rra por. lo menos, ni-el plano general de las redes .telefénicas, ni
las caracteristicas de sus aparatos y lineas, ni con qué personal
cuenta. Nada, en una palabra, de lo que harfa falta saber para que,
llegado ese caso de guerra previsto, pudiéramos hacernos cargo del
todo o la parte necesaria con el debido conocimiento de causa. -

En resumen: nada sabemos de nuestra red telegrafica, ni de
nuestra red telefénica nacional; pero, en cambio, andamos preocu-
pados todavia en terminar la red dptica de Espafia.

Denunciado el hecho con toda claridad, no me creo autorizado
para indicar lo que debe hacerse en remedio de tan -.deplorable es-
tado de cosas; recéjalo quien lo deba recoger.

De lo que no cabe duda alguna es de que en esta cuestién no po~
demos continuar como estamos. Desde hace afios vienen prestan-
do los organismos directores del Ministerio -del Ejército, princi-
_ palmente el Negociado de Preparaciéon y:Campafia, una sana y
laudable preocupacién por las transmisiones dentro del Ejército, y
es de esperar que no ha de tardar mucho en llegarse a la solucién
completa v total del asunto, abordando desde arriba, y con ung le-
gislacién adecuada, el problema en su conjunto. ,

En todas las cuestiones que con la defensa nacional tienen re-
“lacién, y muy particularmente en la capitalisima de las transmisio-
nes, calificadas hoy como “Arma de mando”, es necesario que, llega-
do el momento, exista una compenetracién muy intima entre todos
los que en ellas intervienen, tanto civiles como militares. No basta
la legislacién que regule las relaciones entre unos y otros; es preci-
50, ademas, que, sin recelos, ni menos rencores ni odios, colaboremos.
juntos en beneficio de la patria y de nuestro propio beneficio, en
definitiva. Tenemos, seguramente, nosotros mucho que aprender de
los telegrafistas, radiotelegrafistas y telefonistas civiles, y no perde-
rian tampoco ellos nada con conocer nuestros'medios particulares
en campaiia.

Es ésta una cuestiéon -de decoro profesmnal que seguramente
estd en el 4nimo de todos. Los cuerpos que hoy viven aislados de
los que tienen funciones similares a las suyas termlnan murlendo
por asﬁx1a : ‘

I.. NECESIDAD DE UNIR EN UN SOLO CUERPO LOS REGIMIENTOS DE
RADIOTELEGRAFiA Y TELEGRAFOS.—En el transcurso de esta Memoria
vimos lo que era en Francia un Regimiento de Zapadores Telegra-
fistas en tiempo de paz; vimos que en él estaban reunidos la radio,
telegrafia, telefonla, ‘Optica, -ete.; ete., todos los medios de transml-
sién que emplea el Ejército. ‘ ‘ : : :
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{En qué se conv1erte ese Regimiento en el momento de la movi-
lizaci6n? o ‘

Lo vimos también en la “Orgamzacmn del servicio en campaiia”.
Por un lado, los elementos de Telégrafos y, por otro, los de Radio-
telegrafia, constituyendo unidades organicas completamente inde-
pendientes. Hasta el punto de que en la unidad Ejército figura un
Batallon de telegrafistas con tres Compafiias, y de él ni depende
siquiera la Compaifiia radiotelegrafica de esa Gran Unidad. ‘

Parece, pues, a primera vista, que es independiente que las fuer-
zas de Radiotelegrafia y Telégrafos vivan y se instruyan en tiempo
de paz independientemente unas de otras; y asi es, efectivamente,
si s6lo se atiende a su independiente cometido en campafia, a su per-
sonal de tropa y a su material; tan distinto del de Telégrafos. Pero
hay algo mas importante que todo eso: En cada Gran Unidad, como
todos saben, ha de haber un jefe de Transmisiones que fije y regu-
le, por medio de la orden correspondiente, todas las caracteristicas
y necesidades de las redes, tanto telegraficas como radiotelegraficas,
telefénicas u épticas. Es evidente, hasta la exageracién, que si esos
jefes han de conocer por igual, con el mismo detalle, todos esos
medios de transmision, tanto en sus detalles técnicos como en su
empleo téctico, s6lo podran formarse en un Cuerpo donde todos:
esos medios estén ‘reunidos.

Si se quiere, por tanto, que para lo sucesivo contemos con jefes
que estén en condiciones de ser jefes de Transmisiones de las gran-
des unidades, serd preciso reunir en un solo cuerpo la Radio y Te-
légrafos.

Publicada esta Memoria cuando ya estdn reunidos en el Regi-
miento de Transmisiones las tropas de Radiotelegrafia y el tradi-
cional Regimiento de Telégrafos, no he suprimido, sin embargo,
este apartado para dejar bien sentado cuil es, a mi juicio, el prin-
cipal objeto de esa fusién.

Resultaba, realmente; un poco absurdo el que llendramos la es-
pecializacién hasta el extremo de que una parte de los jefes y ofi-
ciales del servicio de Transmisiones eran sélo técnicos en radio,
sin conocer el empleo adecuado de los demés medios de transmisién,
.0, al revés, dominaban estos nltimos, sin conocer, en cambio, la ra-
dio suficientemente.

Con la organizacién actual tenemos derecho a esperar que, por
el intercambio de jefes y oficiales entre las unidades de un mismo
Cuerpo, por el contraste de ideas en conferencias y ejercicios, lo-
gremos, en poco tiempo, unos mandos que, dominando la téenica
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de todos los medios de transmisién, sepan adaptarlos, sacando de to-
dos ellos, por su estrecha e intima colaboracién, el miximo rendi-
miento a la situaciéon tactica en cada momento.

Misién ésta la mas prlmordlal de un Jefe de Transmlsmnes dlg-
no ‘de tal nombre.

III. IMPORTANCIA DE LA ESCUCHA.—Los servicios de escucha fue-
ron, durante la dltima guerra, preciosos auxiliares del mando. En
muchas ocasiones constituyeron la tnica fuente eficaz para el ser-
vicio de informacién. Se puede, gracias a la escucha, llegar a ' re-
constituir el orden de batalla del adversario y sus modificaciones,
conocer la situacién de sus fuerzas, sus condiciones de vida, saber
sus intenciones para el porvenir, etc.

El Reglamento alemin del servicio de escuchas, publicado hacia
el fin de la guerra, dice en uno de sus parrafos: “Se ha visto surgir,
de todos los Ejércitos beligerantes, una vasta organizaciéon para la
vigilancia de las transmisiones enemigas, y lo utilizacién de los da-
tos captados por los puestos de escucha ha sido para el Alto Mando
uno de los medios mds importantes de informacién sobre el ad—
versario.”

Bien claramente se. deduce de esto'que los 6r‘ganos encargados
de recoger las noticias sobre el enemigo estin directamente intere- ‘
sados en el servicio de escucha, que constituye uno de los érganos
indispensables para su. completo rendimiento. Pero es también in-
dispensable que los otros Grganos del Mando, y, en general, cuantos -
hayan de wtilizar las transmisiones, no ignoren los procedimientos
usados por este servicio y los resultados a que conduce. Pues segin
hace constar el mismo Reglamento: “Si la escucha de las transmi-
siones enemigas nos proporcione indicaciones precisas que pueden
dar completa idea sobre la ocupacién del frente y acumulacién de
reservas enemigas, tnversamente nosotros debemos admitir que nues-
tro propio servicio de transmisiones procura al adversario mds da-
tos que los que nmos seria conveniente sobre la ocupacwn de nuestro
frente y sobre nuestras intenciones.”

Hay que considerar, pues, dos aspectos en orden a la escucha:
el ofensivo, procurarnos noticias sobre el enemlgo Y el defenswo
evitar que nos escuchen a nosotros. '

Al primer ‘aspecto responden esas secciones de escucha en la
Compaﬁia tipo- A y esas otras, de Escucha y Radiogoniometria,' en
los servicios de Radio, que figuran en las formaciones organlcas
que comento. Nosotros, que todavia estamos empezando a organi-
zar nuestro servicio de Transmisiones, no debemos olvidar esta
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cuestién, y al fijar la constitucion de las Compaifiias de Cuerpo de
Ejército y Ejército, sin fijar todavia, tenerla en cuenta. :

Contamos actualmente. con algunos radiogoniémetros; ensdaya-
mos un aparato para escucha telefénica y seguiremos .estudiando,
_con el poco margen que permite el reducido presupuesto, la manera
de colocarnos a la altura de los demas Ejércitos. Pero esto no basta;
es preciso contar con laboratorios, con material suficiente para en-
sayos y medidas y, sobre todo, con una organizacién adecuada para
que el servicio de escucha, tan complejo y delicado, resulte eficaz.
Porque es de advertir, a este respecto, que la escucha requiere, ante
todo y sobre todo, método y continuidad. El servicio de escucha ha
de funcionar en campafia durante las veinticuatro horas del dia;
ha de transmitir inmediatamente. cuantos despachos recoja; ha de
estar dando constantemente las medidas que proporcionan .los go-
niémetros a la oficina correspondiente,

Hoy la escucha ya no es eventual, como lo fué ant1guamente,
hoy se monta el servicio de escucha no para ver si se oye, se
‘monta para oir 'y oitr constantemente. El Ejército que no se encuen-
tre preparado para Iogra.rlo pierde el mejor medio de informacién,
vy seguramente esti, en cambio, descubriendo constantemente sus
intenciones al enemigo. Los rusos, por ejemplo, en la ultima guerra,
pagaron a muy caro precio su falta de preparacién en este proble-
ma. Muchas de las victorias anotadas en el haber de expertos gene-
rales alenianes habria quizi que apuntarlos en la casilla de: Ven—
tajas de la_escucha. '

Pero si importante es atender al .aspecto ofensivo, no lo es me-
nos el preparar el defensivo. En esto lo primero que hay que hacer
es divulgar, por todos los medios posibles, con folletos y conferen-
. cias, los peligros que encierra el descuidado empleo de los medios
de transmisién, ensefiando las precauciones-de orden técnico que
debemos tomar, por nuestra parte, para hacer imposible o, por lo
menos, infructuosa la escucha del enemigo. Y divulgarlo, “in ex-
tenso”, desde el soldado al alto mando.

He aqui una misiéon propia de la Escuela de Transmisiones.
Cierto que a los oficiales y sargentos que pasan por la Escuela se
les da una instruccién orientada en este sentido, pero quizd no sea
esto suficiente, y mas teniendo en cuenta el nimero limitado de
’alumnos que acuden a cada curso. Ser1a, acaso, més eficaz organizar
~ conferencias. en cada plaza o guarnicién, verdaderas conferencias
- de: propaganda en asunto tan interesante y en el que, en general,

estamos un tanto atrasados.. ‘ :
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Transmisiones secretas—A este mismo aspecto defensivo res-
ponden también los aparatos de transmisién secreta. El “Fuller-
phone”, de que ya hemos hablado anterlormente, es el Unico de te-
legrafia eléctrico que con este objeto se ha empleado De él ya dije
cuanto interesaba a este respecto.

Pero es en telegrafia éptica donde se dlrlgen hoy los esfuerzos
para lograr el secreto apetecido. :

Todos los aparatos de telegrafia y sefiales optlcas deben ir pro-
vistos de pantallas regulables que permitan no enviar més cantidad
de luz que la indispensable para que reciba las sefiales el corres-
ponsal, Estas pantallas regulables, en combinacién - con los crigtales
coloreados paar hacer mas discreta todavia la transmision, dan a
los sistemas épticos una discrecién de que carecen los demas medios
empleados en vanguardia. :

Pero. esas pantallas, muy recomendables, tanto que acaso pu-
diera decirse que no es hoy ya admisible el empleo de aparatos 6p-
ticos sin ellas, s6lo proporcionan una diserecién muy estimable, pero
no el secreto, no la seguridad absoluta de que el enemigo no hade
captar la orden o la noticia transmitida. Para lograr este secreto
fué necesario recurrir a las radiaciones oscuras del espectro y ala
fotoelectricidad, llegando por este camino hasta el teléfono optho‘

Slgulendo el criterio que ha presidido la redaccién de esta Me--
moria, voy a dar una somerisima idea de los sistemas _empleados.
Y no hago referencia a los trabajos, muy interesantes por cierto,
encaminados  a lograr igual fin con-la radiotelegrafia o' radiotelefo-
nia, porque hay que confesar que no han llegade todavia a lograr
nada practico en los aparatos militares, aunque en el campo de la
actividad civil se transmite ya con absoluta garantia de dlscreclon

Slstemas que emplean - emisiones de rayos ultravmletas y ultrarrolos y
recepcion visual (figs. 7 a 10). ‘

Supongamos un reflector parabélic’o (fig. 7), en cuyo foco colo-
camos - una ldmpara rica en radiaciones ultravioletas (lJAmpara de
mercurio) y en su c1rcu1to un mterruptor Sobre un receptor ali-
neado perfectamente con 6l se recogeran las c1tadas radiaciones in-
visibles para el ojo humano. Si en ese receptor y colocada en el
foco del espejo, tenemos una determmada sustancia que se hace
fluorescente bajo la accién de los rayos ultravioleta : escuhna cia-
nuro de bario o sulfato de quinina, por ejemplo, podremos recibir
en ella las sefiales morse produc1das con’ el manipulador del emisor.

f
i
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Pero esas sustancias, cuando estdn bajo la accién de radiacio-
nes ultravioletas y, por tanto, iluminadas, se apagan -en el momen-
to que sobre ellas incide una radiacién ultrarroja. Luego, si en
el emisor anterior sustituimos la lampara de mercurio por una de

Emisor ‘ Recéptor

Ly

P
bl

Fig. 7

"L, lampara de mercuric o de in- L’, lampara de mercurio (para re-
candescenc1_a. . cibir con ultrarroja por ocultaciones).
E, espejo parabblico. . espeio parabélico
M manipulador. » ©SDEJo pare :
pila. S, sustancia fluorescente.

R pantalla de é6xido de mquel u A 0, ocular para la recepcién.
ox1do de manganeso.

incandescencia (Tungsteno en gas Nitrégeno), con gran cantidad
de radiaciones ultrarrojas, y en el receptor hacemos que la pelicu-
la se mantenga florescente por la accién constante de una lampara
de mercurio L’, en este receptor recibiremos los signos morse del
emisor por desaparicién de la fluorescencia. Con este sistema se
logra mayor alcance, porque lag radiaciones ultrarrojas son menos
absorbidas por la atmésfera que las ultravioletas. '

Ademés de las luces apropiadas hay que emplear pantallas es-
peciales para que absorban las demés radlacmnes, pero el fenéme-
no es el mismo, :

sttema, que emplean, emision de radiaciones y 'recepcwn fé-
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nica.—Si en el receptor antes descrito ‘se “sustituye la. sustancia’
fluorescente por una pila termoeléctrica de gran sensibilidad (par
Platino-Telurio) y de emisor empleamos el de radiaciones ultrarro-
jas, de gran poder calorifico, se engendraran en la pila al recibir
.. las radiaciones corrientes eléctricas que convenientemente ampli-
ficadas pueden tradumrse en sefiales actsticas en un receptor tele-
fénico.

Receptor con pila termoeléctrica y amplificador. —Con este sis-
tema (fig. 8) no se ha logrado recibir mas que sefiales morse; pero

Fig. 8

E, espejo parabdlico. : T, teléfono ‘con amplificador.
P, pila termoeléctrica. -V, valvula.

esto solo ya constituye un avance, porque, como todos saben, el ren-
dimento, en los aparatos en que se recibe a oido, es-mucho mayor
gue en los que se recibe a la vista. :

Para lograr mayor perfeccionamiento, hubo que recurrir a la
fotoelectricidad. Se manifiesta ésta en varios fenémenos, de los cua—
les s6lo me referiré a uno. ‘ S 8

Al-que se funda en la.emisién de electrones en.el vaclo dando,
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lugar a la célula electrénica. Esta esta constituida por ﬁna lampa-
ra de cuarzo (figura 9), en la que se ha hecho el vacio. En una-de

p-
—i -

Fig. 9.—Célula electrénica.

las superficies internas se ha depositado por enfriamiento sodio o
potasio en estado me'télico‘,v y frente a tal superficie una rejilla de
niquel que hace de electrodo positivo, mientras que el sodio o pota-
sio congtituye el negativo..

Si se aplica la tensién constante de una bateria de pilas, por
ejemplo, no habra paso de corriente en ausencia de radiaciones lu-
minosas o ultravioletas; pero en cuanto una radiacién, por tenue
que sea, llegue a la superficie metalizada, ésta emitirs electrones, y
" tendremos su correspondiente corriente, que en el circuito exterior
circulard en sentido opuesto.

El fenémeno se produce con una rapidez grandisima, y la cé-
lula electrénica constituye, por tanto, un sensible detector.

Colocada, segtin indica la figura adjunta, en el foco de una len-
te, y disponiendo en el circuito un receptor telefénico con su co-
rrespondiente amplificador, recibiremos no sélo les sefiales morse,
sino la palabra hablada ante un micréfono.con amplificador (figu-
ra 10) situado en el circuito de una limpara de mercurio en el
emisor. : ' ;

A primera vista parecerid un poco ilusoria esta telefonia sin hi-
los por medio de radiaciones luminosas. Pero este sistema es, en
lineas generales, el mismo del cine sonoro que todos hemos oido.

- Posibilidades militares.—Es indudable que en estos sistemas el
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secreto es absoluto o casi absoluto. Su realizacién practica en el la-
boratorio es también cosa cierta. En campafia, que yo sepa, no se
"ha ensayado més que el aparato “Charboneau” francés, de radia-

Emisor - : o Receptor- .

L4444

i

r
’ Fig. 10
L, lampara de mercurio en gas C, célula’ electrénica.
“Argén” (muy sensible). R, receptor tclefémico com ampli-
T, micréfono con amplificador. ficador.
L’ lente convergente. L, lente convergente

ciones ultrarrojas con receptor mixto; recibiendo, bien por ocul-
taciones de fluorescencia, bien a oido con pila termoeléctrica. Se em-
pez6 a emplear al final de la guerra, pero ni entonces pudo, ni aho-
ra puede considerarse como aparato de campafia. Es mas propio
para posiciéon o plaza fuerte.

Baste saber que el primitivo aparato empleaba como fuente ca-
lorifica el arco con carbones metalicos y el més ligero, construido
posteriormente, 14mpara de filamento corto con consumo de 40 a 50
vatios, y que para lograr un alcance de 10 kilémetros. hace falta
emplear un espejo parabdlico de 60 centimetros.

Por otra parte, la dificultad de alineacién hace suponer que es-
tos sistemas no aleanzaran rendimiento apreciable mas que cuando
la comunicacién sea fija y constante. o
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DeduceSe de todo ello: o '

-1° Que es preciso que entre nosotros se inicie un trabaJo de
investigacién en este nuevo aspecto de la transmisién éptica secre-
ta, ya que sus resultados es posible no sean desdenables en un plazo
breve. '
2. Hoy por hoy el empleo de tales aparatos ha de ser muy cir-
cunscrito y no se puede pensar en su empleo por todas las unida-
des. Conviene, por tanto, no confiar en que han de proporcionar-
nos el secreto en todas nuestras transmisiones. Secreto que sélo se
logra observando una gran disciplina en el empleo de los medios
de transmisién, principalmente en la radiotelegrafia, y observando
cuantos preceptos fija nuestro Reglamento para evitar la escucha
por el enemigo.

CAPITULO V1

Ideas predominantes actualmente sobre el papel y empleo
de las transmisiones en campaiia

El Mando y lus transmisiones—En el campo de batalla, cada
combatiente tiene su misién. Para cumplirla, dispone cada uno de
ciertos medios que son sus armas: el infante, su fusil o su ametra-
lladora; el artillero, su cafién; etc, .

La misién -del jefe es mandar. Para ejercer su mando, ya se
trate de dar 6rdenes o recibir informes, el jefe mnecesita de las
transmisiones. Son los medios de transmisién los que-le permiten
cumplir su misién y, por tanto, puede asegurarse que esos medios
son sus armas propias.

Las transmisiones son, pues, el arma del Mando, y lo son en
todos los grados jeridrquicos y en todas las armas.

Es preciso que este concepto llegue a conocerse por todos. La
experiencia demuestra que todavia las transmisiones son conside-
radas como terreno del dominio exclusivo de algunos especialistas,
en el cual se duda en arriesgarse. Y no hay nada mis erréneo, pues
por el contrario los medios de transmisién son comunes a todos los
‘combatientes. Al infante para nada le sirve un sable, ni al de ca-
balleria un cafién, ni al artillero una ametralladora; pero todos ma-
nejan.un teléfono, un aparato de sefiales épticas o una estacién de
telegrafia sin hilos. Todos deben conocer el manejo de estos apa-
- ratos. : x
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Por otra parte, siendo indispensables las transmisiones para el
ejercicio del Mando no es posible concebir el estudio de una situa-
cién tactica cualquiera sin tenerlas en cuenta. Por tanto, en los tra-
bajos ejecutados en los ciclos de instruccién, ya sea sobre el plano
0 sobre el terreno, la organizacién y el funcionamiento de las trans-
misiones han de ser estudiadas al mismo tiempo que el empleo de
las demas armas.

En una época, no muy lejana, en que el jinete constituia, en el
campo de batalla, el medio de transmisién mas perfecto, el cono-
cimiento de las transmisiones no merecia un estudio especial; pero
actualmente, en que el teléfono, el telégrafo, la telegrafia sin hi-
los y los aviones han venido si no a destronar, al menos a disminuir
el. empleo de aquellas estafetas, el conocimiento ha entrado a for-
mar parte, y parte muy preponderante después de la Gltima guerra,
del ya pesado bagaje del Mando y el Estado Mayor.

Papel de los medios en el problema de las transmisiones.—A
primera vista parece que el Mando plantea el problema haciendo
conocer sus necesidades, que son los datos y que los técnicos lo re-
suelven proporcionando los medios, que son las soluciones.

Esto es verdad en el laboratorio, en que los medios son varia-
bles, desconocidas, que los técnicos se esfuerzan en determinar de
la. mejor manera. Sus esfuerzos se dirigen a poner en servicio el
material y en vigor los reglamentos, que satisfagan lo mejor posi-
ble las necesidades del Mando. \ '

Antes de seguir adelante conviene poner de manifiesto que el
técnico no satisfars jamas plenamente esas necesidades. ,

En efecto, a cada progreso material, el adversario responde con
una téctica nueva que constituye su contragolpe. Para parar este
contragolpe el Mando exigirs del técnico un nuevo material, y asi
sucesivamente. Y como, en general, es mucho mas facil plantear
un problema que resolverlo, en esta carrera incesante entre las exi-
gencias de la tactica y las posibilidades de la técnica, esta ultima
es facilmente batida.

En definitiva, es siempre el técnico el que dota al Mando de los
medios. Pero esos medios, fruto de estudio detenido, desde el mo-
mento en que han sido puestos a disposicién del Mando, dejan de

~ser variables para hacerse datos constantes. Es ya inutil perder el
tiempo recriminando sus imperfecciones; lo que importa es sacar
de ellos el mayor partido posible, ‘ \
~ La tinica variable de que dispone ya el Mando es de el modo de
emples de esos medios, sobre esto debe dirigir sus esfuerzos.

5
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Necesidades del Mando. Posibilidades de los medios.—He aqui
los datos del problema de las transmisiones en el campo de batalla.

Las necesidades son enteramente determinadas por considera-
ciones tdcticas; los medios son estrictamente limitados por sus po-
sibilidades téenicas. ‘

Necesidades tdcticas y posibilidades téenicas gue son muy a me-
nudo dificilmente compatibles. No cabe duda de que el punto de
vista tactico debe ser preponderante. La técnica debe estar al ser-
vicio de la tactica; pero las posibilidades de aquélla son limitadas
y sera corrientemente necesario que ésta le haga algunas concesiones.

Todo ello no es, en definitiva, mas que una consecuencia del mu-
cho empleo que hoy se hace del magquinismo. En otros tiempos, el
jefe no tenia que obrar mas que con la maquina humana (o animal),
la mas dificil de conducir, gin duda, pero que ofrece, en cambio,
una elasticidad de recursos que no tiene la materia inanimada. Si
la situacién lo exige, el jefe puede pedir a su tropa un esfuerzo
excepcional, y si esta tropa esti bien en su mano, responderi a su
llamada. Por el contrario, seria indtil querer sobrepasar las posi-
bilidades técnicas de un aparato, que permanecers insensible a cual-
quier argumento de orden moral o coercitivo. Estas nociones,' tan
sencillas por otra parte, se olvidan, no obstante, con frecuencia.

Sobre el campo de batalla, todos los combatientes. se han de ser-
vir hoy de un aparato. En materia de transmisiones, estos aparatos
son multiples, delicados y... estAn muy lejos de ser perfectos. El
problema es muy dificil; la soluciéh completa no se ha encontrado
todavia. Solamente por un juicioso empleo de los medios de trans-
misién, bien adaptados a la situacidon tactica, podra llegarse en cada
caso particular a la mejor solucién o a la menos mala, como minimo.

Clara es la consecuencia que de tan sencillas como claras consi-
deraciones se deduce. Para llegar en el problema de las transmisio-
nes a una satisfactoria solucién, se hace preciso:

1.° Que el Mando, en general, tenga un minimo de conocimien-
tos téenicos y una perfecta y clara idea de las posibilidades y empleo
de los medios de transmigiéon en cada caso.

2.° Que el técnico, al resolver el problema, tenga en cuenta
tanto el aspecto técnico como el tictico, y en tal concepto que no
se admita como tal al que domina sélo la telefonia, la telegrafia o
la radio. No; para ser técnico en transmisiones hay que tener co-
nocimientos profundos en todos ellos; pero, ademés, hay que haber
redactado muchas 6rdenes de transmisiones y haber practicado en
maniobras, escuelas practicas y ejercicios. ‘
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Evolucién durante lo wlttma guerra—En esta cuestién de las
transmisiones, como en tantas otras, las ensefianzas de la Gltima
guerra han provocado una evolucién rapida, tanto en las ideas como
en los medios; y, como siempre, es la potencia de fuego la causa
principal de esta evolucién.

Esta potencia de fuego tiene como prlmera consecuencia obligar
a todo el mundo a enterrarse. De aqui nace la necesidad de una ma-
yvor precisiéon en el tiro de artilleria; es preciso ir a buscar a la
ametralladora en su abrigo, y si no podemos destruirla, como ocu-
rrirg frecuentemente, sera necesario neutralizarla hasta el momen-
to mismo que preceda al asalto del infante. Debe haber, por tanto,
un acuerdo més estrecho gue nunca entre el fuego de la Artilleria
v la maniobra de la Infanteria.

Esto ha conducido a ser mucho méis exigentes en materia de en-
lace. Pero al mismo tiempo, y siempre a causa de la potencia del
fuego, la realizacién de este enlace se hizo mucho méas dificil. El
mayor alcance de las armas ha hecho aumentar el alcance de los
medios de transmisién, y la intensidad de fuego en ciertas zonas
~ es tal que toda circulacién es casi imposible, e imposible igualmen-

te la instalacién y entretenimiento de las lineas telefénicas.

En resumen, se puede decir:

El enlace en el combate se hizo mds necesario y mds dificil—
Por una parte fué preciso, para poder realizarlo, aumentar consi-
derablemente los medios en material y personal; por otra, variar
en absoluto la organizacién e ideas previstas en 1914,

En cuanto al material y personal bastard dar algunas cifras
para que se comprenda el salto tan enorme dado de 1914 a 1918,

En 1914, el 8.° Regimiento de Zapadores Telegrafistas tenia 150
oficiales y 4.000 hombres.

1918, 1.500 oficiales y 40.000 hombres.

En 1914, en una Division de Infanteria, 80 hombres empleados
en las transmisiones (sélo en los cuerpos de tropa) ; 40 aparatos te-
lefénicos; 60 kilémetros de cable; ninguna estacién de T. S. H.;
ninguna estacién o6ptica.

En 1918, 500 hombres; 150 aparatos; 250 kilémetros de cable;
25 estaciones de T. S. H.; 100 estaciones 6pticas.

En 1914, un parque telegrafico de ejéreito se transportaba en
ocho vehiculos, llevando diez toneladas de material.

En 1918, tres trenes, llevando 1.500 toneladas.

Y en cuanto a organizacién e ideas previstas, quiza mayor, més
profunda diferencia. He aqui lo que se suponia:
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Se tenia por seguro que la guerra habia de ser corta, toda de
movimiento; las zonas relativas donde las transmisiones interesa-
ban ya al Ejército, ya a los Cuerpos de Ejército o Divisiones, apa-
recian como claramente definidas y separadas. El pequefio nimero
de transmisiones calculadas como necesarias en guerra de movi-
miento en las grandes unidades del Ejército no pesado de 1914 no
hacian suponer la unién de las redes de los diferentes elementos.

Debido a esto la subordinacién técnica no existia mas que para
la radiotelegrafia, que por esencia radia més alld de la zona de
accion de las unidades a que iban afectas las estaciones.

El jefe de la radiotelegrafia en el Gran Cuartel General tenia
autoridad técnica sobre todos los destacamentos radiotelegraficos
del Ejército, lo cual le permitia disciplinar el empleo de las estacio-
nes radio y evitar se molestasen unas a otras; pero parecia sufi-
ciente, en cambio, autorizar al jefe del servicio telegrifico del Ejér-
cito para que utilizase la red telegrifica o telefénica y para reser-
var, en beneficio exclusivo del Ejército, todo circuito o toda linea
necesaria, hasta el territorio de la zona de un Cuerpo de Ejército.

El principio admitido era el siguiente:

Cada comandante de gran unidad es dueno de su unidad y unico
Juez para elegir los medios a emplear.—De los medios eléctricos era
el telégrafo el que se suponia habia de ser casi exclusivamente em-
pleado. Empleado generalmente en profundidad, aprovechando, so-
bre todo, las redes civiles establecidas en el pais. El enlace lateral
directo no estaba previsto, pues parecia que para realizarlos fal-
taria tiempo en casi todos los casos. Es la radiotelegrafia, nacida
como medio de socorro para cuando falten los medios que emplean
hilo, lo que si acaso debe establecerlo.

Se contaba con una Compaifiia telegrifica de HEjército; un desta-
camento radiotelegrafico de Ejército; un destacamento variable, se-
2Un la composicién de Cuerpo de Ejército. Las Divisiones encuadra-
das no tenian ningtn destacamento telegrafico. Unicamente las Di-
visiones aisladas y las Divisiones de Caballeria tenian un destaca-
mento mandado por un teniente. .

El teléfono estaba entonces, como medio de transmisién militar,
en su infancia, y, a pesar de que ya en las grandes maniobras de
1918 se habia visto que las prevenciones que contra él se tenian
eran exageradas, s6lo se suponia habia de ser empleado para las
comunicaciones interiores de los Cuerpos de tropa. En log pargues
del interior sélo habia 1.000 aparatos telefénicos de todos los mo-
delos,
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Las Compafiias de Ejército y Cuerpo de Ejército tenian algunos
aparatos de telegrafia oOptica de 0,10, funcionando con petréleo o
luz solar. Los Cuerpos de Infanteria, con excepcién de los alpinos,
no tenian ni material 6ptico ni personal instruido.

No existian los. palomares moéviles. Unicamente las Divisiones
de Caballeria estaban dotadas de carros-jaulas y cestos especiales.
Las palomas soltadas por estas unidades debian acudir a los palo-
mares fijos del territorio.

Y toda esa organizacion, fundada en ideas que luego se vieron
eran errdneas, que aun dentro de los principios en que se fundaba
era desarticulada, se reflejaba en la falta de parques y de previ-
sion en el aprovisionamiento de conjunto para todas las unidddes de
transmisiones.

En resumen:

Para la guerra de movimiento que se esperaba se preveia:

El empleo, principalmente, del telégrafo.

El empleo auxiliar del teléfono; empleo bastante restringido de
la radiotelegrafia y de la 4ptica.

Para asegurar las transmisiones:

Se habian constituido destacamentos de tropas especiales para
los Ejércitos, los Cuerpos de Ejército, las Divisiones independien-
tes y las de Caballeria. '

Los Cuerpos de tropa tenian pequefios destacamentos constitui-
dos por personal perteneciente a ellos.

En su zona, la accién de un destacamento no estaba limitada
por nadie. Ninguna subordinacién técnica existia entre los jefes de
los distintos destacamentos, salvo para la radiotelegrafia.

El aprovisionamiento de material debia hacerse independiente-
mente por cada Arma. Ninguna centralizacién especial estaba pre-
vista. '

iQué distancia tan grande hasta las ideas predominantes en
1918! Las mismas, en lineas generales, hoy en vigor.

La subordinaciéon técnica en todos los escalones entre jefes de
transmisiones de todas las Armas. La unidad de criterio en mate-
rial e instruccién culminando en la creacién del general director
de todo el servicio aun en tiempo de paz, del Establecimiento Cen-
tral del Material Telegrifico y la Escuela de Enlace y Transmi-
siones. -

El aumento congiderable en material y personal en las forma-
ciones previstas para las Grandes Unidades y los Cuerpos de Tro-
pa. En los que un Regimiento de Infanteria, hoy dia, cuenta con
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mas personal previsto para transmisiones que contaba en 1914 toda
la Divigion.

El aprovisionamiento en personal y material centralizado en las
formaciones de reserva que vimos al estudiar las plantillas actuales
y en los Parques de Ejército perfectamente organizados.

El diferente empleo dado a los medios de transmisién y de los
que s6lo en los principales voy a dar un resumen.

Optica.—Previsto su empleo con aparatos de telegrafia éptica
en las formaciones de Zapadores Telegrafistas se transforma y ad-
quiere su principal importancia en los proyectores de “Sefiales”. Se
achican y hacen mas manejables sus aparaftos y avanzan a las pri-
meras lineas para ser manejados por los Cuerpos de Tropa, que
nunca los habian empleado.

Cierto que nuestro caso particular es distinto, cierto que nos-
otros tardaremos en prescindir de las grandes ventajas que ha de
proporcionarnos todavia la “telegrafia éptica”. Pero quizé convi-
niera ir reduciendo el tamafio y alcance de los aparatos, ir olvidan-
do un poco nuestras estaciones pesadas y, desde luego, esa antigua-
lla de la Red Optica Nacional.

Telégrafo.—Previsto como principal medio de transmision, es al
poco tiempo de empezar la campafia relegado casi en absoluto, para
volver en 1917 a ocupar honroso puesto en los grandes ejes de las
grandes unidades. Destinado a servir tanto en vanguardia como en
la zona de retaguardia, se repliega como viejo veterano a esta al-
tima, donde por su gran rendimiento y discrecién presta inestima-
bles servicios. Es él quien cursa todos los millares de palabras que
acumuladas para una hora fija, casi siempre a la caida de la tarde,
se reparten en los telegramas de municionamiento, transporte, vi-
veres, aprovisionamiento de material, 6rdenes extensas, etc., etcé-
tera. Pero, claro est4, ya no adopta tipos ligeros; el rendimiento ven-
ci6 a la facilidad de transporte, el Morse llamado de campafia des-
aparece casi en absoluto, el Morse tipo civil le sustituye y los apa-
ratos rapidos como el Hughes v el Baudot adquieren carta de na-

- taraleza militar. Y aunque al final, un tanto mixtificado por cierto,
se lleva de nuevo a vanguardia disfrazado de Fullerphone, para que
conserve el secreto de sus despachos, se resiste a dar en su nueva
forma un rendimiento apreciable, como si no quisiera abandonar
sus cémodas posiciones de atras. De donde quiza ya no salga nunca
si es cierto que las estaciones radio de onda corta realizan en van-
guardia el desideratum que de ellos se espera.

El Teléfono.—Menor de edad al empezar la guerra, crece y se
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agiganta rapidisimamente, de todas partes se le reclama, todo lo
invade, va desde el puesto de mando de una Compaifiia al despacho
del ministro de la Guerra.

Extiende sus lineas en redes espesas en frente y fondo, y es el
unico medio capaz de establecer el constante y perfecto enlace bi-
lateral entre la Artilleria y el observador que corrige su tiro o la
Infanteria por ella apoyada.

Cuando por emplear un solo hilo y vuelta por tierra adolece de
indiscreto, él mismo se defiende adoptando el doble conductor, y
aunque a pesar de tal medida no es en absoluto discreto, se mantiene
en fodas sus posiciones.

Sus lineas fueron las mejor cuidadas y entretenidas, pues se
exige de él la mayor pureza posible en la transmisién de la pa-
labra.

" A este respecto recuerdo una frase del comandante Magnin, del
octavo de Zapadores Telegrafistas, que en ese Regimiento ha hecho
la guerra: “Cuando un jefe de Estado Mayor—me decia—no cono-
cia perfectamente la voz del jefe subordinado con quien hablaba, el
oficial de red no dormia.”

No en todos los frentes de la guerra se hizo el mismo uso y
hasta abuso del teléfono. Influye en esto, y no poco, el factor sico-
légico, la idiosincrasia de cada Ejército de cada pais.

Los alemanes abusaron de él menos que los franceses, los rusos
lo emplearon relativamente poco. El temperamento del Norte, mas
frio, menos nervioso, creia y confiaba en el despacho escrito; el la-
tino, el francés en particular, abusaba de la conversacién, necesita-
ba comprobar por si mismo que su orden habia llegado, que la re-
cibia precisamente quien tenia que recibirla. Todas las prescrip-
ciones del Mando referentes a este asunto de transmisiones reco-
mendaban con insistencia no se empleara con abuso el teléfono, y
todos estdn conformes en asegurar que era el mismo Mando, el Es-
tado Mayor que redactaba esas prescripciones, quien mas abusaba
de él. Se olvidaban de que el ejemplo debia partir de ellos. No olvi-
demos que nosotros también somos latinos.

La radiotelegrafia.—Su empleo solamente para las unidades de
Ejercito y Cuerpo de Ejército se extiende luego a las Divisiones vy
los Cuerpos de Tropa, en forma de T. P. S. primero, v después en
estaciones ligeras. Hoy, con estaciones de onda més corta, que en-
tre las muchas ventajas, en otro lugar ya citadas, tiene la impor-
tantisima de permitir en un zona relativamente pequefia de terre-
no establecer muchas redes sin que se estorben unas a otras, ya que
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diferencias pequefias de longitud de onda hacen que dos estacionss
muy préximas no se oigan.

Y es en vanguardia donde finalmente mas se emplea de una ma-
nera coOntinua, donde acaso merced a esas estaciones de onda corta
se emplears cada vez maés, quizd hasta desalojando de la primera li-
nea al teléfono. En cambio, debido a su fatal indiscrecién, a su es-
caso rendimiento, disminuido todavia por la necesidad de cifrar to-
dos los despachos, en los Estados Mayores ha sido y sigue siendo
un medio de recurso, de socorro, para cuando fallen los medios que
empleen hilo. El ya citado comandante Magnin me decia a este res-
pecto: “Un telegrama del Estado Mayor es preciso cifrarlo siempre,
mientras se cifra, se espera el momento para poderlo pasar y se des-
cifra luego, ha habido tiempo sobrado para mandarlo por una moto-
cicleta 0 un automoévil, sin necesidad de descubrir el emplazamiento
de una estacién importante. Yo le digo a usted—continuaba—que,
como capitdn de una Compafifa de Cuerpo de Ejército durante la
guerra, cursé en el P. de M. diez radiotelegramas en dos afios.” .

¢ Quiere esto decir que se haya pensado en prescindir de la ra-
dio en los Estados Mayores de las grandes unidades? De ninguna
manera; al contrario, cada dia se le dedican mas desvelos y cuida-
dos; por lo mismo que es el medio més dificil de emplear, que re-
quiere mas disciplina en su empleo, como exigir més gastos y mas
delicados aparatos, se recomienda su uso casi indebido en manio-
bras y ejercicios, y ello en todos los escalones; porque si es verdad
que es en el caso que consideramos un medio de socorro, de recur-
80, cuando llega el momento de su empléo, como ocurrié en la “ca-
rrera hacia el mar”, por ejemplo, en ese momento devuelve con cre-
ces todos los sacrificios que por ella se han hecho.

Y todo esto aparte de que, ;quién sabe lo que para el porvenir
puede dar de si todavia? En-altimo extremo, el empleo de los me-
dios de transmisién por el Ejército no es realidad més que un refle-
jo de lo que ocurre en la vida corriente, y en ésta, ;no vemos a la
radiotelegrafia avanzar por dias ganando nuevas posiciones?

Medios auxiliares—Repasada toda la evolucién en los principa-
les medios, afin nos queda indicar que al lado de tan formidables
sistemas todavia hubo hueco, todavia la realidad tuvo exigencias
para todos esos otros, en muchos casos preciosos auxiliares; el
peatén, las -estafetas a caballo, el automévil, los perros, estafetas,
las palomas mansajeras con espléndido porvenir en su nueva mo-
dalidad de empleo en palomares méviles, las sefiales a brazo, paine-
les, cohetes, medios acisticos, lanzamensajes, ete., ete.
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sY como se llegé a evolucion tan profunda y considerable?—A
mucho precio, a costa de muchos sacrificios estériles en todos los
6rdenes. {Que asi se paga la imprevisién en asuntos de tanta tras-
cendencia! Porque es de advertir que, como no podia menos de ocu-
rrir, corrian parejas la falta de organizacién en las transmisiones
con la falta de preparacién en este asunto de los distintos escalones
del Mando. Asi puede leerse en un texto francés al hablar de esta
misma, cuestion:

“Estos progresos (sé refiere a los necesarios en transmisiones
al empezar la guerra) no debian limitarse solamente a los aumen-
tos de efectivos y material. Es preciso reconocer que si al principio
de la guerra los medios eran mediocres y escasos, no fueron tampo-
co bien empleados. El “cuidado constante del jefe en todos los es-
calones de buscar el contacto con la autoridad superior, con sus
subordinados, con sus vecinos y con las otras armas” de que habla
la nueva instruccién, no se tuvo en muchos casos. Se podrian citar
numerosos ejemplos, tomados de las operaciones del principio de
la guerra, en los que, a pesar de la mediocridad de los medios de
transmision, se hubiera podido establecer el enlace si se hubiera
procurado. Pero por razones que seria muy largo exponer aqui, esta
nocién no habia entrado suficientemente en el animo de todos. La
guerra nos ha dado en esta cuestién una experiencia caramente ad-
quiride que debemos esforzarnos en no olvidar. Es preciso recono-
cer que es una tarea dificil el organizar las transmisiones en las
condiciones en que se efectiia el servicio en tiempo de paz. Incum-
e muy particularmente a los jefes de Batallén y comandantes de
Grupo en la instruccién de sus cuadros. No se recomendari nunca
bastante la conveniencia de aprovechar todas las ocasiones para ha-
cer maniobrar todas las Armas en estrecho enlace.”

Bien claramente se desprende de estas palabras, que no fueron
la falta de organizacién, de material y preparacién suficiente en la
cuestién de las transmisiones los menos importantes motivos de los
descalabros sufridos por los franceses en los primeros meses de la
guerra. jCuanta inseguridad en el Mando! ;Cuénto palo de ciego!
i Cudnto sacrificio estéril! En cambio luego, a partir de 1916 y
vrincipios del 17, establecidas las redes, en marcha los servicios de
escucha, funcionando normalmente (dentro de lo posible, claro es)
todos los medios de transmision, jcudnta seguridad a este respecto!;
iqué dificil la sorpresa!; jqué conocimiento mas preciso de las in-
tenciones del contrario! En tal época ya nadie habla de operaciones
arriesgadas y decisivas; pasado el primer momento de indecisién,
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establecido el perfecto enlace entre todas las Armas y en todo el
frente, ya nadie espera el triunfo mas que de la absoluta suprema-
cia en hombres y medios materiales.

Ya sé que inmediatamente surgiri la primera objecién: ;Pero
usted olvida que se trataba de una guerra de posicién en un fren-
te formidablemente fortificado! No; no lo olvido. Yo afirmo que,
precisamente, esa clase de guerra es la que mas requiere el intimo
enlace de todos los elementos. ;Imagina nadie que tales frentes
puedan sostenerse, habida cuenta de los formidables medios de ata-
que y destruccién, sin una escucha alerta, sin unos medios de trans-
misién perfectamente organizados? Todavia otra: y la observacién,
(no valia nada? Ah, si, mucho, muchisimo; el servicio de escucha
v el de observacion eran las mejores fuentes de informacién con
que contaba el Mando, cada uno por si solo eran ya fuentes de posi-
tiva importancia, juntos, completdndose los ojos y el oido, compro-
bando sus aciertos o descubriendo sus engaifios. Pero los servicios
de observacion, ya sean terrestres o aéreos, necesitan més que na-
die de las fransmisiones. ;Se concibe un observador sin su medio
de transmisiéon en la mano?

Cierto que todos los autores estdn conformes en afirmar que la
clase de guerra desarrollada en el frente francés no debe tomarse
como modelo para el porvenir, y menos todavia en un pais de nues-
tra configuracién geografica; pero aparte de que al considerar la
evolucién en la guerra pasada habia que tomarla muy en cuenta,
iseria prudente desechar en absoluto la posibilidad de que tal sis-
tema de guerra se repita? Y aunque asi no fuera, ;es que en la gue-
rra futura, cualquiera que sea la modalidad que adopte, no ha de
haber un avance positivo en todas las Armas y elementos y, por
tanto, una mayor necesidad de hacer méas estrecho, méas intimo el
enlace? Afortunadamente, la mayoria de nuestro Ejército, las Armas
generales, muestran cada dia un interés mayor por el asunto. Los
cursos de coroneles y capitanes préximos al ascenso han puesto en
contacto a todos ellos con los nuevos principios en que se funda hoy
el arte de la guerra, entre los cuales el que nos ocupa tiene lugar
preponderante.

£l * 3

Incluyo a continuacién el Programa de Instrucciéon del 8. Re-
gimiento de Zapadores Telegrafistas, porque él, mejor que cuante
vo pudiera decir, refleja a maravilla c¢dmo viven y se instruyen
la tropa, las clases y la oficialidad en ese Cuerpo.
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APENDICE

Programa de instrucciéon del 8.° Regimiento de
Ingenieros (Zapadores Telegrafistas)

Directivas generales para la instruccion del contingente incorporado en
octubre de 1929.

I. DISCIPLINA GENERAL-HIGIENE.—L1.° Inculcar, ante todo, a los reclutas la
idea de que deben cuidar con esmero su uniforme e ir limpios y aseados, tanto
en el cuartel como en el exterior. ‘ v ‘

Que no se vean soldados despechugados, o desabrochados, quepis mal colo-
cados o pelos muy largos (tolerancia méaxima de cuatro a seis centimetros en
la parte superior, al rape en los lados y nuca). Vigilar esto del pelo todos
los dias en las listas dé mafiana o tarde.

Enseharles a saludar correctamente y conocer los grados.

2. Exigir la mayor correccién en las listas y en todos los movimientos,
en el cuartel, para ir a los comedores, duchas, trabajos, ete.

3. Kl servicio de semana pondrs atencién especial en la ejecucidn correc-
ta de los trabajos del cuartel, en la limpieza de los locales, letrinas, depdsi-
tos de agua, etc. :

Exigird en particular, y vigilard muy especialmente, que los arrestados
vy castigados sean siempre conducidos y mandados cuando se dirijan a sus
trabajos; que el servicio de guardia que los conduzca les imponga la mayor
correccibn en su uniforme o en los ejercicios especiales que puedan serles
impuestos. ‘ '

4° F1 médico dari las 6rdenes oportunas al equipo sanitario para que
diariamente desifecten todas las letrinas, urinarios, etc.

5. Los comedores, barridos dos veces por dia, recibirdn cada vez una
capa de serrin. Se lavarian con gresyl o agua de Javel, dos veces por semana;
estos ingredientes serdn suministrados por el servicio de Sanidad.

6.° Los arrestados participardn en los ejercicios exteriores de los viernes
con mochila y equipo al completo.

7.° Se consagrari medio dia a duchas-revistas y repaso de ropa. Los ca-
pitanes de Compafifa se asegurarin personalmente de que los hombres reciben
cuanto les hace falta: hilo, agujas, botones, jabén, etc. (no se puede exigir
aseo si no se dan medios para tenerlo). Cada Compafifa cuidard de calentar
las ollas dispuestas al lado del lavadero para que la tropa tenga agua caliente
v pueda lavar sus ropas el dia de duchas y revistas. La lefia necesaria la
suministrard el capitdn encargado del material.

8.° Compaiita de obreros—Los capitanes de estas Compafiias vigilaran muy
estrechamente la uniformidad y disciplina de estas unidades. En particular,,
multiplicardn las contrallamadas con objeto de asegurarse gue en las horas



S

76 SERVICIO DE TRANSMISIONES

fuera de servicio los hombres destacados en los establecimientos pernoctan en
el cuartel. ‘ : .

Ademaés, harén vigilar, de manera muy especial, el traje de calle de los
destacamentos al ir o volver del trabajo. Exijase que el trayecto se haga
siempre a paso ordinario, con silencio y correccién. Los capitanes de Compa-
fifa ordenarin a sus oficiales y clases frecuentes visitas de inspeccién y com-
proboran, sobre. todo, que al volver al cuartel los destacamentos estin al
completo, Evitar a toda costa que los soldados se desplacen individualmente.

Examinar la posibilidad de ocupar a los individuos que, a consecuencia de
un servicio especial, se encuentran a veces con treinta horas de descanso
entre dos servicios consecutivos.

En esas treinta horas se puede encontrar facilmente tiempo para hacer-
les ejecutar algunos ejercicios militares o explicarles algo de teoria para re-
cordarles lo que han aprendido en la instruccién de reclutas.

II. EMPLEO DEL TIEMPO DE LOS RECLUTAS DESDE LA INCORPORACION AL 15 DE
NOVIEMBRE.—1.° Rudimentos militares.—Principios de disciplina. Movimientos
elementales-teoria en el dormitorio. Vigilar especialmente la ejecucién correcta
en los movimientos, ccn o sin armas, y, sobre todo, el saludo.

2. Rudimentos técnicos.—Una hora al dia.

Nomenclatura de la herramienta. Manera de servirse de ella, utilizando el
material fuera de servicio del depédsito y los maderos suministrados para lefia.

Enseflar a cada recluta el nombre de las diversas herramientas y la forma
de usarlas. Abstenerse ditrante este perfodo de interrogarles sobre otras ma-
terias; no emplear delante del soldado mas que términos téenicos reglamenta-
rios, como, por ejemplo, alambre recocido, ménsulas, aisladores, tirafondos, et-
cétera.

Ulteriormente se les ensefiard también la nomenclatura de este material.
(Por . querer ensefiar mucho de una sola vez, no se ensefia a veces nada bien.)

3.° Horario—Se formari, para instruccién, a las 7 y 13,45,

Trabajo, de 7,15 a 10,45, y de 14 a las 17, segun progresiéon fijada por los
capitanes de Compaifa.

Excepcionalmente, el sibado formacién de la H. R., a las 6. Duchas, a las
615; las otras unidades a la hora habitual. Durante este perfodo, la instruc-
cién de las clases de 2.* se harid de 11 a 12 y de 17,15 a 18, por Batallén, y
segln programa especial establecido sobre la base del reparto de tiempo ad-
junto. :

III. Perfon0 DEL 15 DE NOVIEMBRE A LA NUEVA INCORPORACION.—A partir
del 15 de noviembre se aplicarid el segundo cuadro de empleo del tiempo.

Ejercicios exteriores—Todos los oficiales tomarin parie en ellos. Se apro-
vecharan para instruir los cuadros de mando alféreces de seis meses y clases
de 2. en ejercicios de mando y de cuadro sobre el terreno, bajo la direccidn
personal del teniente coronel o comandante de Batalléon, segin disponibilidades.

Desde el momento que los reclutas estén en condiciones de llevar el arma
correctamente, bien sea colgada o sobre el hombro, todos los movimientos entre
el cuartel y los lugares de trabajo se harin en las condiciones siguientes:

Paso ordinario hasta que el pelotén en cabeza llegue a las lindes del pue-
bio; después, cuatro minutos en columna de viaje; -en seguida, instruccién
militar en progresién de una manera continua hasta el sitio de trabajo. Antes
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de entrar en el cuartel, algunos minutos de instruccién militar mandada por
los oficiales, y» en los cuales se exigird la mayor correccion.

La instruccién técenica se hard en cada agrupacién por pequefios grupos,
tan pequefios como sea posible, con arreglo al personal instructor con que ze
cuente y al material disponible.

El coronel recuerda a los cuadros de mando el interés que deben poner en
la buena conservacién del material. Es una cuestién de disciplina y obediencia
al primer jefe que no debe tolerar negligencia alguna por parte de nadie.
La disciplina no debe de manifestarse. solamente en la instruceién militar,
sino en todos los trabajos y ejercicios, cualquiera que ellos sean.

No tolerar a las clases ninglin descuido, ni que permitan que los soldados
charlen, fumen, etc. Exigir que ellos den el ejemplo.

Todos los tenientes asistiran, sin excepcién, a todas las sesiones de trabajo
durante los dos primeros meses, con objeto de que aprendan a conocer al
personal.

Los jefes de Batallon, en sus visitas a los trabajos y ejercicios, se asegu-
rardn de que asi se hace, de que cada jefe de seccion no ignora nada de los
hombres que tiene a sus 6rdenes. Este es el Gnico medio de obtener del soldado
todo su esfuerzo. En suma, esforzarse por alcanzar el objeto siguiente:

Obtener del soldado todo lo que se quiera, pero mo pedirle mds de lo pre-
ciso en cado coso delerminado.—Este objeto no puede ser alecanzado méis que
cuando se conoce bien a los hombres que se manda su inteligencia, su fuerza,
su mentalidad, sus necesidades, sus posibilidades. Corresponde a los Jefes el
poner a cada uno en el lugar adecuado y dar siempre el ejemplo.

IV. INSTRUCCION Y TRABAJO DE LOS VETERANOS CON DESTINO.—L.° Servicto
armodo~Todos los destinos del servicio armado recibirdn una instruccidn en
las condiciones siguientes:

a) La tarde del primer viernes de cada mes se pasarid una revista deta-
llada y haran luego una hora de instruccién en el patio del cuartel.

A partir de marzo habri, probablemente, ejercicios de dia y de noche, a
los cuales asistirdn los destinos en las condiciones que se fijaran en Ordenes
ulteriores. ‘

b) Los demis viernes ejercicios de campo: Salida del cuartel a las trece.
Reunidos por especialidades, cada grupo se unird al de la misma especialidad
de los reclutas; saldrd y entrari al cuartel con él, pero hard un trabajo espe-
cial ya en el campo, segin el tiempo.

¢) FEquipo.—Los servicios llevarin siempre en principio el equipo corres-
pendiente al trabajo que han de realizar.

2. Serwvicio auwiliar—~Primer viernes de cada mes, por la tarde, revista.

Los demés viernes, tarde, una hora de instruccién fisica; después, instruc-
cién militar,

Cuando los demis destinos asistan a ejercicios de noche, los auxiliares .
tendran, a partir de las diecinueve horas, teoria en los dormitorios. Todos los
viernes que hay ejercicio exterior de noche, el cuartel se cerrard a las dieci-
siete horas para todo el mundo.

Trabajo—Los destinos deberin de entrar a su trabajo a las mismas horas
que los reclutas, y permanecerin en é] hasta el cierre de las oficinas y talleres.

Los jefes de servicios deben asegurarse, personalmente, de que este pre-
cepio se cumpla.
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Cuando las necesidades del servicio lo exijan, el trabajo de los empleados
podra alargarse una hora més por dia, pero sélo a titulo excepcional.

V. INSTRUCCION DE LOS CUADROS DE MANDO.—a) Oficiales, tenientes y al-
féreces.—Asistiran a las lecciones de contabilidad dadas a las clases de 2.°
y auxiliaran al oficial encargado de hacer los programas y ejercicios practi-
cos. Incumbe al oficial profesor el documentarlos para que puedan ser ins-
tructores de las clases.

Obligatoriamente harin dos clases de esgrima por semans, en particular
el sabado por la mafiana. Montarin obligatoriamente dos veces por semana, ya
sea por fuera del cuartel o en el picadero. Aquellos que no reciban gratifica-
cién de montura recibiran del Parque un equipo de tropa.

La asistencia de los oficiales a esgrima la comprobarian personalmente los
jefes de Batallon. Los oficiales que por su estado de salud no puedan hacer
estos ejercicios se haran rebajar por el médico. Todos los oficiales montados
quedan invitados a practicar regularmente la equitacién. Deben penetrarse
bien todos de la idea de que si el Estado pone a su digpoicién un caballo y
les paga una gratificacién de montura es para tenerlos aptos para salir a
campafia en cualquier momento y no para que el caballo termine aburrido
en la cuadra y la montura sea pasto de la polilla o del moho, como ha ocurrido
muy a menudo.

El programa para la mafiana de los sdbados seri hecho de tal modo que
la instruccién pueda ser dirigida por las clases de 2.°

Esta mafiana serid aprovechada en las siguientes condiciones: Alternati-
vamente. Para el conjunto del Regimiento, ejercicios sobre el plano, bajo la
direccién del coronel o teniente coronel.

Por Batallén, estudio de los reglamentos generales y de los reglamentos
de las armas, bajo la direccién personal de los jefes de Batallon. En parti-
cular, composicion de las grandes unidades, caracteristicas de otras armas y
su empleo tactico, servicio en campaiia, marchas, estacionamiento, ete. Apro-
ximéindoge lo mas posible a ejemplos histéricos de la Gltima guerra.

Incumbe a los jefes de Batallon el repartir, entre los capitanes de Com-
paififa principalmente, la eleccién de esos ejemplos. .

A partir del mes de marzo: Ejercicios de cuatro sobre el terreno, con o
sin tropa; entre ellos algunos realizados con la Escuela de Enlace y Trans-
misiones y la mayoria de ellos en los dias que el Regimiento tiene ejercicios
exteriores.

b) Clases de 2.* categoria (excepto suboficiales).—Es indispensable, y de
toda urgencia, hacer clases contables. Es una necesidad imperiosa que resulta
del nuevo sistema de ascenso de las clases. Habria lecciones de contabilidad
para las clases de carrera solamente y clases reenganchadas, con exclusién
de las demés; una leccién de contabilidad y un ejercicio practico por semana.

En lo que concierne al resto de la instruecién, dirigirse al esquema de
empleo de tiempo. Los suboficiales asistirdn a los ejercicios sobre el plano de
las clases, que tendran lugar cada quince dias.

Los carnets de nota del modelo empleado actualmente estarin siempre al
dia y sq presentarin, sin nuevo aviso, al coronel en la gran reunién de fin
de mes.

Las clases serdn prevenidas de que no seri inscrito en el cuadro de ascen-
so por eleccién ninguno que haya alcanzado una media general menor de 15
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v, por lo menos, una media de 12 en contabilidad. (Interrogaciones y ejercicios
pricticos.) Todas las calses con destino asistirin obligatoriamente a todas las
lecciones y practicas de instruccién de su cafegoria y especialidad. Quedan
dispensados de la instruccién del sdbado por la mafiana, pero asistiran si-
guiendo un turno establecido por el comandante mayor y el del Depésito al
ejercicio que los veteranos con destino tienen los viernes. (Véase instruccién
de veteranos con destino.) ‘

¢) Perfeccionamiento téemico de los oficiales—El teniente coronel y el
comandante del Depbsito del Material presentaran un proyecto de laboratorio
a fin de que los oficiales puedan ejercitarse en el montaje y desmontaje de los
aparatos, Hste laboratorio deberid funcionar a partir del 1 de octubre.

A) Oficiales de la aciiva salientes de la Escuela Militar de aplicacion de
Ingenieros.—Estos oficiales, hasta el 15 de noviembre, formaran un peloton
especial que funcionari bajo las 6rdenes de un capitin, segin programa re-
dactado por el tenienteé coronel.

Objeto—Preparar a estos oficiales para el mando de la tropa en el ser-
vicio interior y en su papel de instructores e inculcarles las nociones de de-
ber y conciencia que incumbe a todos los oficiales. Perfeccionar su instruccién
especializada.

Estos oficiales asistirdn, sin embargo una vez por dia a una clase de ini-
clacién de los reclutas para que aprendan a conocer el nivel intelectual de los

hombres que han de -mandar. Emnlace que estableceran el capitin instructor
con los capitanes de instrucecién.

B) Oficiales de reserva salientes de la Escuela en no’vwmb're ~—Un pelotén
bajo la direccién del mismo oficial, del 15 de noviembre al 25 de diciembre en
las mismas condiciones que para los precedentes.

Todos los oficiales de estas dos categorias del grado de alférez salientes
de la Escuela Politécnica de lag E. O. R. seguiran, obligatoriamente, los cur-
sos y ejercicios de la Escuela de perfeccionamiento de oficiales de reserva.

Material—A partir del 15 de octubre, todo el material entregado por el
Depésito Telegrafico deberid ser recibido con tiempo suficiente por los capita-
nes para que un oficial de la unidad interesada pueda ensayarlo en el labora-
torio y asegurarse de su buen funcionamiento antes 'de entregario al personal
de la Compafifa. De esta forma se evitard el desplazamiento de responsabili-
dades.

Bl laboratorio previsto pard los oficiales debe estar, por consecuencia, presto
a funcionar a partir del 1 de octubre.

Programa general de la instruccién de conjunto del Regimiento.

I. Reclutas del servicio armado~—El periodo de instruccién de los reclutas
(v voluntarios agregados al contingente) durari desde la incorporacién al re-
levo (el relevo se verifica al licenciarse los que ya llevan un afio), los reclutas
pasan entonces a ser veteranos. Comprenderdn las tres fases siguientes:

Primera. Instruccidn comin preliminar.—Desde la incorporacién al 15 de
noviembre, o sea, tres semanas de instruccién efectiva, deduccién hecha de los
dias invertidos en la incorporacidén. Esta fase tendrid por objeto esencial dar
al hombre los primeros rudimentos militares y hacer su clasificacién juiciosa
en la especialidad técnica que més convenga a sus actitudes.
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Segunda. Instruccién de especialidades. — Del 15 de noviembre al 15 de
febrero, o sea, doce semanas, habida cuenta de los permisos de Pascuas.

Esta fase, que tendri por objeto hacer al soldado movilizable (a los cua-
tro meses de instruecién), constari de las partes esenciales de los programas
ce especialidades. , o

Tercera. Instruccién individual complementaria.—Del 15 de febrero al re-
levo, o sea, cinco semanas efectivas, si se admite como probable el relevo ha-
cia el 20 de marzo. Esta fase, que tendrd por objeto perfeccionar la instruc-
cién en cada especialidad, comprenderd:

Una semana de repaso de las materias ya estudiadas. Una semana de
practicas en los fuertes de la regién fortificada de Paris: para explotacién in-
tensa de las redes de hilo y radio. Construccién de lineas de campafia en
alambre y cable de campafia, ramales bajos. Dos semanas de instrucecién com-
plementaria propiamente dicha. Una marcha de maniobra efectuada por el
conjunto del Regimiento, duracién de cinco a seis dias. Exdmenes de clasifica-
cién y concursos (especialidades y tiro). Ejercicios de aplicacién con la Es-
cuela de Enlace y Transmisiones.

En total, veinte semanas de instruccién. Sobre esta cifra deberidn redac-
tar los jefes de Grupo sus programas detallados para cada semana, ajustin-
dose al empleo de tiempo general y al programa siguiente:

PROGRAMA GENERAL

1>  Instruccion comin preliminar~—Dosificacion. Una hora de instruccién
técnica por dia.

a) Instruccidén militar—Teoria. Deberes del zapador en lo que concierne
al uniforme, servicio interior. Nociones sobre el montaje, desmontaje y entre-
tenimiento del armamento. Almacenes, Ilocales diversos. Trato con los supe-
riores. Ordinaria/

Educacién moral vy disciplina.—Camaraderia, solidaridad, disciplina. His-
torial de los telegrafistas; espiritu de Cuerpo. El honor, la Patria. La ban-
dera.

Préctica.—Educacién fisica, media hora diaria.

Instruccién de zapador, escuadra, seccién. Ejercicios preparatorios de tiro.
Un paso por atmésfera viciada para ensayo de las caretas antes de efectuar-
las al soldado. : .

b) Imstruccién técnica. — Estudio del alfabeto Morse. Ejercicios pricticos
de lectura. Empleo de teléfono. Transmisiéon y recepcién de despachos. Conduc-
tores empleados. Cartera del obrero.

Nota.—Para los reclutas afectos a la Compafifa de obreros, algunas se-
siones seran dedicadas a ensayos de taller al ‘objeto de asegurar que los
hombres pertenecientes a esta Compafifa sean verdaderamente profesionales
de la electricidad o mecénicos.

Observaciones—Durante este periodo, las clases duraridn, como méximo,
una hora y media: tres cuartos de hora para las teéricas y media hora para
Ia educacién fisica. La educacién fisica se ird dando por graduaciones lentas,
teniendo en cuenta que los reclutas han de aclimatarse a una vida nueva.

Se observaran detenidamente las indicaciones del médico en lo concernien-
te a log débiles, limitindose para ellos la educacién fisica a los ejercicios edu-
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cativos y pequefios juegos. Debe cuidarse muy especialmente de la progresién
y de los ejercicios respiratorios, que serin prescritos en caso de gran hume-
dad. No se olvide que la necesidad del entretenimiento no debe hacer perder
de vista el cuidado de la comservacién de los efectivos, primer deber de los
instructores.

En la clase de educacién moral, se procurara despertar rapidamente en-
tre los soldados el espiritu. de Cuerpo, haciéndoles ver que ellos deben cons-
tituir una tropa escogida por su reclutamiento, tener el amor propio de de-
mostrarlo en todas partes por su porte mareial, su uniforme impecable, el
cuidado del material y el deseo de ser itiles.

Nota.—A las teorias indicadas mas arriba se anadlra una conferencia es-
pecial de higiene a cargo del médico.

INSTRUCCION DE ESPECIALIDADES

Dosifieacion. — Primero. Sesién de instruccién militar, el sibado por la
tarde: una de tiro por semana, cuatro de paso por camara de gases, una de
instruccién fisica de media hora por dia.

Las prdcticas de servicio en compaiia~Tendrin lugar durante los cuatro
primeros ejercicios exteriores que a ellos seran dedicados. Versarin exclusi-
vamente sobre la tictica de marcha y de estacionamiento, los ejercicios de hi-
giene y de alimentacién en campaiia. :

La instrucciéon para el combate—Limitada a las marchas de aproximacién
de la seccién y a los ejercicios de combate de una escuadral o de una seccidn
en la defensiva, serd dada emn el curso de los cuatro ejercicios exteriores de
servicio en campafia. ‘

Las situaciones defensivas serin elegidas entre aquellos que puedan pre-
sentarse a los zapadores telegrafistas en las proximidades del enemigo, de-
fensa contra un golpe de mano en las proximidades de un poste, por ejemplo.

Los ejercicios reales de embarque constaran de: un ejercicio de dia; un
ejercicio de noche.

El entrenamiento en las marchas con equipo seri realizado progreswamen—
te, durante los ejercicios exteriores.

Instruccion téemica.~—De una manera general, la instruceién téenica se des-
arrollard en cada grupo con arreglo a los preceptos del reglamento sobre la
maniobra y el empleo de los Ingenieros; los reclutas de la Compafifa de obre-
ros seguiran los programas fijados para los mecdnicos de hilo y radio. La re-
cepcién a ofdo no serd ensefiada a los obreros de linea. En todos los demis
grupos se hard en dos clases cortadas por dia.

La instruccién de los goniometristas y mecénicos de radio deberi compren-
der el estudio. de los paineles, aunque no figura explicitamente en el Regla-
mento. ,

En fin, se limitari el programa de manera que queden para la tercera
fase las materias siguientes: .

Obreros—Lineas en zanja; cables multipares; lineas enterradas, a excep-
cién de los dias que haya tiro, trabajo en Satory (campo de instruccién) o
ejercicio exterior; cuatro ejercicios exteriores, consagrados al servicio en cam-
pafia; dos ejercicios reales de embarque. El resto, consagrado a la mstrucclon
técnica.
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a) Instruccion militar (comin a todas las especialidades).—La sesién del
sabado por la tarde, de dos horas de duracién, comprenderi: una hora de
instruccién de seccién y Compaiiia; media hora de ejercicios de desfile; media
hora de teoria, esta wltima tratari de: nociones sobre el tiro, el servicio en
campafa, los transportes en tren y camiones; nociones sobre los diversos pro-
yectiles y sus efectos.

Nociones sobre los gases.

Educacién moral—El Bjército, su papel, su necesidad a pesar de los es-
fuerzos de la Sociedad de las Naciones. El antimilitarismo, crimen contra la
patria.

En el tiro se haran: tiros reducidos, tres; tiros reales a distancia reducida,
seis; tiros reales a 100 y 250 metros, tres. Total: 12.

La educacion fisica. 4 la educacién fisica propiamente dicha,
continuando la progresién de la primera fase, siete ejercicios practicos de
aplicacién, a saber: trepar a los postes; marchar con los trepadores; trans-
porte de escala y bobinas; trepar a las escalas; lineas fijas de la administra-
ciébn de P. T. T.

Telegrafistas.—E] fullerphone; la instalacion de una central.

Mecdnicos hilo~—Apropiacién y combinacién; ensayos sobre lineas enterra-
das; reparacion en los cables multipares.

Goniometristas. — Explotacion de las redes a gran distancia; Radiogonio-
metria.

Mecdnicos radio.—Alumbrado de los cuarteles generales; averias del mate-
rial automdvil.

3.2 Instruccién individual complementaria.—Dosificacién, — Primero, sesién
de instruccién militar el sdbado por la tarde: un paso en camara de gases;
concurso de tiro; uno de instruccién fisica de media hora por dia, excepto los
dias que haya tiro, trabajo en Satory o ejercicio exterior. El resto, consagrado
a la instruccién téenica.

a) Instruccion militar.—La sesién del sdbado por la tarde durard dos ho-
ras, repartidas: una hora de servicio de plaza; media hora de ejercicio de
desfile,

Servicio de plaza: media hora de teoria. Accidentes probables en el servi-
cio, Legislacién Penal militar.

Concursos de tiro.—Con arreglo a los reglamentos.

La educacién fisica constarsd de clases y ejercicios de aplicacién, como en
la segunda fase.

El servicio en compafia.—Seré desarrollado en el curso de la marcha de
maniobra, asi como el entretenimiento con equipo y careta (hasta media hora).

b) Instruccion téemica. — Las condiciones particulares en las cuales se
har4 la instruccién en este periodo han sido expuestas anteriormente. En cada
especialidad se hard primero una revision de las materias ya vistas (en prin-
cipio una semana), y en seguida se estudiaran las materias complementarias
no tratadas en la segunda fase (véanse las enumeradas en esta segunda fase).

La intercambiabilidad limitada.—De los hombres de especialidades diferen-
tes no debe procurarse en esta fase; por el contrario, cada hombre seri cuida-
dosamente mantenido en su especialidad. Cuando sean veteranos es cuando
recibirdn una extensién de conocimientos, que les permita salirse de su espe-
cialidad para ser ayudantes en otra.
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< Ejercicios exteriores—A partir del 1.° de marzo durarin desde las: seis
del jueves hasta las doce del viernes.

II. RECLUTAS DEL SERVICIO AUXILIAR.—Los reclutas del servicio auxiliar se
incorporaran a la 14.* Compadiia, con vistas a hacerlos en ella, segln sus ac-
titudes cuidadosamente examinadas, ya sean empleados administrativos, ya téc-
nicos o guardaparques.

Recibiran preliminarmente una instruccion particuler de quince dias de du-
raciéon, conforme a las prescripciones del Reglamento sobre maniobras y em-
pleo de los ingenieros.

En esta instruccién esencialmente militar se dedlcara, no obstante, una
hora diaria para que aprendan a telefonear.

Iguales teorias militares que para los reclutas del servicio armado.

Clases practicas andlogas, pero- sin armamento.

Educacién fisica llevada con las mayores precauciones, sin perder de vista
la debilidad de los hombres clasificados en el servicio auxiliar.

III. ASPIRANTES A CABOS.
tre los del Regimiento durari desde el 1.° de noviembre hasta el 15 de febrero,
o sea, catorce semanas de instruccién efectiva.

Con arreglo a los preceptos.de la circular del 15 de abril de 1929, relativa
a la instruccién general de los cuadros y de las tropas, las clases del contin-
gente deben estar, ante todo, preparadas practicamente en sus funciones en
campafia. Las nociones teéricas deben ser reducidas al minimo.

Bl empleo de tiempo igual al de los no aspirantes constari ademés en las
horas fijadas para la instruccién de los sargentos y suboficiales, es decir:

Mafiana, de once a once y cuarenta y cinco horas. Tarde, de diecisiete a
dieciocho horas de clase, dedicadas, respectivamente, a teorias e interrogacio-
nes y estudio obligatorio en sala, y, en fin, los dias de revista en las horas se-
fialadas para la limpieza general del cuartel, ejercicios de mando.

Dosificacion.—La misma que para los aspirantes. »

a) Instruccién militar.—Siendo la instruccién militar la base de la forma-
ci6n de las clases deberi hacerse con vigor especial, asi como la instruccién
moral, con objeto de inculearles profundamente las ideas de orden, energia,
iniciativa, abnegacién y dignidad indispensable a los que aspiran al honor de
mandar. El cuidado con que se debe tratar el material serd objeto de una
atencion especial.

Programa de los no aspirantes, completados por los deberes del cabo, sar-
gento y suboficial.

b) Instruccién técmica. — Esta instruccién debe quedar terminada a los
cuatro meses; comprenders los programas completos siguientes:

Los de comunicaciones con hilo.—Programa de los. obreros y telegrafistas.

Radios.—Programa completo de los goniometristas.

Mecdnicos de linea—Programa completo de los mecanicos de linea.

Mecdnicos de radio.—Programa completo de los mecénicos de radio.

IV. VETERANOS SIN DESTINO.—Todos los veteranos de la 13.* y 14.* Compa-
fifas (Compaififa de obreros y destinos) tendran destino; no hay, por tanto,
nada que decir para esas Compafiias respecto a los sin destino.

Los veteranos sin destino de las demas Compafiias asegurardn las guardias
y trabajos generales. El control de estos tiltimos, que serdn mandados por el
servicio general en provecho del Cuerpo o del Depésito del material (depen-
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diente del Establecimiento del material telegrifico) y eventualmente de la pla-
za, sers severamente ejercido por las Compafiias con objeto de que ningin
hombre sea empleado abusivamente o de una manera prolongada.

En principio no debe haber ningdn trabajo articular de las umidades du-
rante las horas reservadas a la instruccién, con excepcién de los rancheros y
provisiones.

Periodo de instruccién.—Hasta el 15 de noviembre, todos los veteranos dis-
ponibles seran empleados por el jefe del Batallén en los trabajos de organiza-
cion y de limpieza de los locales técnicos, comprendidos los del poligono. El
periodo de instruccién comenzari el 15 de noviembre y durari hasta el licen-
ciamiento. Tendri esencialmente por objeto confirmar a los soldados en las
nociones militares y técnicas ya adquiridas en su especialidad y darles, en la
medida de lo posible, las nociones elementales de otra especialidad con vistas
a su empleo eventual como ayudantes en esta Gltima.

La instruccién se harid en participacién con los reclutas o en clases espe-
ciales. i

En participacién de los reclutas harin: todos los ejercicios exteriores; los
destacamentos en los fuertes de la regién fortificada; los ejercicios en el cam-
po; las marchas en maniobra del Regimiento; las maniobras,

En principio, los destacamentos en el campo como nficleo activo en -las
formaciones constituidas con los reservistas se haran con veteranos. No figu-
rarin en ellos reclutas mas que en caso de insuficiencia de veteranos. En los
ejercicios exteriores los veteranos estarin, en lo posible, separados de los re-
clutas con objeto de estimularlos en su rendimiento.

Las . clases especiales—Se repetiran varias veces cada una, de manera que
a pesar de las faltas producidas por las guardias y trabajos generales, todo
hombre pueda aprovecharlas. Se procurari en ellas, principalmente, la revi-
sion del programa de lo especialidad particular de cada uno; no debe pasarse
a las nociones de otra especialidad hasta no estar seguro de que se domina
la primera.

Se debers, pues, primeramente repasar las partes defectuosas de las pri-
meras clases basdndose sobre los resultados de los exdmenes de clasificacién
hechos al final del primer periodo de instruccién, es decir, rellenar los huecos
tomando todas las medidas oportunas y en cada caso particular que se pre-
sente, de manera que al fin del perfodo la ficha técnica de cada hombre llegue,
en cada especialidad, a un ntimero suficiente de clases y para que pueda pasar
a los nuevos exdmenes de clasificacién en buenas condiciones.

Dosificacion. — Una sesién de instrucciéon militar el sibado por la tarde;
tres ejercicios de tiro real a distancias reales; dos pasos por cimara de gases;
una sesiéon de instruccién fisica de una media hora cuando en el dia no haya
ejercicios exteriores ni trabajo en Satory. El resto, consagrado a la instruc-
cién téenica.

a) Instruccion militar—La sesién del sidbado por la tarde se compondri,
como para los reclutas en la tercera fase, de: una hora de escuela de seccién
o de Compaiifa; media hora de ejercicio de desfile; media hora de teoria.

La teoria tratari, ademis, de las revisiones de: instruccién civica; proble-
ma de la natalidad.

Las clases de Educacion fisica. Prdcticas de servicio en compadia. Instruc-
cién en el combate. Ejercicios reales de embarque. Entretenimiento en las mar-
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chas con equipo y- caretas. Servicio de plaza. En las mismas condlcwnes que
pars los reclutas. !
" b) Imstruccién técnica.—Clases especiales.

1.° Clases de revision y perfeccionamiento.—Se buscari una ejecucién per- .
fecta persiguiendo, sobre todo, inexorablemente, las faltas de explotacion, es-
forzandose por todos los medios en desarrollar el remdimiento de los eJercmlos
de explotacién de dia y de noche, con relevos.

La buena marcha de las centrales y de los archivos deberd ser vigilada
cuidadosamente, tanto desde el punto de vista militar como tecmco, ambos as-
pectos deben ser inseparables.

2.2 Elementos de una especialidad secundaria. — Solamente para aquellos :
que conozcan su primera especialidad.

Obreros de linea: Explotacién de un central; telegrafia éptica.

Telegrafistas: Lineas fijas de campafia. :

Goniometristas: Construccién de una-linea de cable, 1nsta1ac1on y explota-
cién de ‘una central telefénica.

Nota—Nada se expone aqui para los veteranos de oficio mecanico, porque
va se dijo que todos ellos estarfan en los destinos de talleres y parque.

V. VETERANOS CON, DESTINO. (Servicio armado y auxiliar).—En los ejerci-
cios exteriores su participacién con los reclutas sin destino, los destinos del
servicio armado irdn preferentemente con los veteranos, con objeto de evitar
mezclas perjudiciales a la buena instruccién de los reclutas y mantener la
emulacién,

Programa general de la mstruccwn de los cuadros de carrera (oficiales y
clases) del 1.° de octubre de 1929 al 1.° de enero de 1931

La instruccién de los cuadros de carrera (oficiales y clases) se hace en ejer-
cicios con la tropa y en clases especiales.

1.0 Ejercicios con la tropa.—Todos los cuadros toman parte en los ejerci-
cios siguientes: . '

1.° Ejercicios exteriores—En un principio, uno por semana a partir del
1.° del mes siguiente a cada incorporacién, aumentando gradualmente la du-
racién de ellos, hasta llegar a la de un dia y medio al final del primer periodo
de instruccién de cada contingente. Un cierto- nimero de estos ejercicios exte-
riores tendrd lugar en combinacién con la Escuela de Emnlace y Transmisiones.

Nota.—Los cuatro excedentes sin mando efectéian, en cambio, un ejerci-
cio de cuadro en el terreno (véase mas adelante clases especiales).

Clases especiales

Si se deduce un mes, préximamente, de interrupciéon forzada en la época
de las grandes maniobras.

Quince dias para cada incorporacion.

Ocho dias en primeros de enero.

Ocho dias en Pascuas. .

Se puede contar que quedarsn, proximamente, cuarenta y ocho semanas
aprovechables en el periodo considerado. ' ‘

L. OFiciaLeEs.—1.° - Conferencias. —En principio, una por semana, deduc—
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cién hecha de las organizadas por la plaza, en total, 48 conferencias, que ten-
dran lugar los sibados de nueve y quince a diez de la mafiana, y repartidas
como sigue: -

Veinticuatro conferencias de mteres general comunes con las clases de
tropa:

La gran guerra: ocho conferencias.

Las transmisiones durante la guerra: tres conferencias.

La movilizacién del nueve Ejéreito: una conferencia.

La fortificacién permanente: dos conferencias.

La organizacién del terreno: dos conferencias. )

Las vias férreas durante la guerra: una conferencia.

Las carreteras durante la guerra: una conferencia.

El paso de rfos por las tropas: una conferencia.

Bl paso de rfos por las transmisiones: una conferencia.

La guerra de minas a través de las edades y durante la guerra: una confe-
rencia.

La guerra quimica: una conferencia.

El problema de la natalidad: una conferencia.

Los grandes azotes de la Humanidad (alcoholismo, sﬁihs, tuberculosis) : una
conferencia.

Total: 24 conferencias.

Veinticuatro conferencias particulares:

La organizacién general del Ejército: cinco conferencias.

Empleo de las diferentes armas (grandes unidades) : tres conferencias.

Los cuadros efectivos: una conferencia.

Las dotaciones de material: una conferencia.

La movilizacién de las unidades del Regimiento: una conferencia.

Los progresos de la técnica de las transmisiones: dos conferencias.

Cuidado que debe tenerse con los caballos, cargo de los carros: una confe-
rencia.

El automévil, averias corrientes, carga de los vehiculos, autos: cuatro con-
ferencias. '

Las formaciones movilizadas de los P. T. T.: dos conferencias.

Las grandes centrales con hilo: una conferencia.

Las grandes estaciones radio: una conferencia.

Visita a la Torre Effiel: una conferencia.

Visita a una gran central en Paris: una conferencia,

Total: 24 conferencias.

Nota.~—Las conferencias de mstruccmn general y particular se alternan
escalonadamente.

2. Ejercicios sobre el plano cada quince dlas en prmclplo, el primero y
tercer martes, de siete a nueve de la mafiana.

3.° Charlas. Interrogaciones. Cada quince dias en principio, de siete a nue-
ve de la mafiana. Las charlas tendran lugar por Batallén, bajo la direccién de
los comandantes, y versarin sobre los reglamentos militares y técnicos, la ins-
truccién fisica, la construccién de lineas, los aparatos, el montaje de estaciones,
charlas sobre la instruccién que se haya de dar a la tropa en la semana si-
guiente.

4> Ejercicios de los cuadros sobre el terreno (comln con las clases) los
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dias de ejercicios exteriores de la tropa para los cuadros sin mando efectivo,
como ya se ha dicho. ‘

5. Clases de perfeccionamiento téenico en el luboratorio, en las horas li-
bres, versando sobre la escucha, montaje y desmontaje de aparatos, ensayos y
medidas, experimentos de los aparatos a ensayar en el Regimiento y manipu-
laciones de electricidad, segin programa especial (uno por semana en prin-
cipio).

6.° Ejercicios de conduccién de coches. Para aquellos que no tienen carnet,
el sdbado de 10,15 a 14,45, por pequefios grupos.

7.°° Dos clases de esgrima obligatoria por semana, para los teénientes sola-
mente (comiin con las clases de segunda).

8.° Dos clases de contabilidad por semana, comin con las clases de segunda,.
obligatoria para capitanes y subalternos.

II. CLASES DE SEGUNDA CATEGORfA.—El programa de los grupos ESpeCIales
para las clases de segunda categoria estd concebido sobre la base de:

1.° Asegurar perfectamente su papel de instructores.

2. Elevar su nivel con objeto de que pueda pasar al examen de jefes de
seccidn.

Comprende: »

1.° Teorias interrogaciones sobre el programa y materias a ensefiar a la
tropa en la semana siguiente.

2.° Cada quince dias, primeroc y tercero, sibado de 10,45 a 11,45, una
charle pedagégica con problema de ejercicio de mando.

3. Cada quince dias, segundo y cuarto, sibado de 10,45 a 11,45, un eJer—
cicio sobre el plano.

4.° Ejercicios de cuadro sobre el terreno, con los disponibles, los dias de
ejercicios exteriores de la tropa.

5. Dos clases de contabilidad (primera técnica, un ejercicio praectico) por
semana, a las horas marcadas en el reparto de tiempo.

6.° Una clase de esgrima por semana.

7., Una clase de conducir autos para los que no saben eonducir. A las
horas marcadas para la esgrima y por pequefios grupos.

8. Conferencia de instruccién general, comunes con los oficiales.

Nota.—1." Con excepcidon de las clases de instruccién general comunes
con los oficiales, la instruccién de las clases de segunda se hace por Batallén.

2. Los suboficiales son dispensados de las clases de contabilidad.

3.° Los cabos jefes deben ser aptos para reemplazar a los sargentos y
suboficiales, y asistirin a todas las teorias interrogacidn o interrogados los
primeros para que salgan del local antes de que lo sean sargentos y subofi-
ciales.

Pelotones de oficiales de las escuelas (activa y reserva).

I. OFICIALES DE LA AcTIVA.—Del 1.° de octubre al 15 de noviembre (seis
semanas).

Objeto—Iniciarlos en la vida del Regimiento (una semana). Perfeccionar
su instruccion (dos semanas hilo, dos semanas radio, una semana paloma).

Empleo del tiempo.~—Sers regulado de tal forma que comprenda dos clases
de trabajo de una hora y media por dia (una por la maifiana y otra por la
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tarde), bajo la direccién de un oficial (en el laboratono para las clases téc-
nicas).

Dos clases de equitacién por semana. Dos clases de esgrima por semana.
Medla hora de mampulacwn y recepcién a oido por dia. El resto del tiempo,
libre.

Una clase de revisién e interrogacién al fin de cada semana. :

Programa. Iniciacién (una semana) ——Educacwn militar, umformldad mane-
-ra Je presentarse.

Orga,nlzacmn del Regimiento. Categorlas a instruir, ob;etos que se - persi-
guen.

Los medios de instruccién (visita de locales y poligono).

La ingtrucecién, su actitud (métodos de instruccién y de mando).

La preparacién de las lecciones, su necesidad.

La administracién de la Compafiia y las revistas (lecciones de cosas).

Instrucciém especmlzza,da —Estudio metbédico de las partes de cada espe-
plahdad no vistas en la escuela (cinco semanas). :

Notd.—A partir del 1.° de noviembre, una clase por dia con los reclutas
(una semana con los de hilo, una semana con los de radio) para que se den
cuenta del nivel intelectual de la tropa, asi como de la nece51dad de una ins-
truccién’ ésencialmente prictica.

II. OFICIALES DE RESERVA.—Desde su llegada al Regimiento hasta 1 de
diciembre, préximamente, dos semanas de instruccién.

Objeto.—Adaptarlo a la vida del Regimiento (una semana).

Hacerlos aptos en una especialidad (una semana).

Empleo del tiempo.—Lo mismo que el anterior.

Programa.—Iniciacién (una semana), lo mismo que antes.

Adaptacién (una semana). Rev1s1on de materias de la especialidad a que
se afectan.

En caso de necesidad, ésta adaptacién puede prolongarse una o dos sema-
nas més. '

I, DISTRIBUCION DEL MATERIAL DE INSTRUCCION.—La D. M. de 6 de noviem-
bre de 1929 fija las dotaciones de instruccion por Batallén.” Cada Batallén po-
dra, por tanto, formar su Parque con arreglo a esa dotacién; no recogeran,
sin embargo, los lotes siguientes que se reservan a las Compaifiias de obreros
olvidadas en la disposicién ministerial: Grupo de alumbrado y carga de acumu-
ladores. Herramientas de los mecanicos. Material fuera de servicio para de-
mostraciones. Recambios. Aparatos de: medida.

A fin- de evitar una acumulacién innecesaria en los Parques, se recogeri
nada mas lo razonablemente necesario, segiin examen detallado de las dotacio-
nes; con arreglo a esto, los aparatos de 6ptica de calibre superior al aparato
de 10 v log Hughes serdn dejados en depdsito por no figurar en los programas
de instruccién. Para hacer posible el recambio es necesario, ademis, que el
depdsito conserve una determinada fraccién de las dotaciones.

Caso’ particular. Vehiculos. @) Vehiculos de traccién animal—Estaran a
cargo de la Compafiia de destinos y servicios, que se encargara de engrasarlos
Yy entretenerlos cuidadosamente,  evitando “toda mezecla entre log de servicios
generales (furgones, provisiones, volquetes) y los demdis vehiculos exclusiva-
mente reservados para la instruccién téenica. Cualquier desperfecto que en
ellos se note sers puesto en conocimiento del jefe del Depésito para su inme-
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diata reparacién. Cada jefe de Batallon. podri disponer de Vehlculos en los
limites-de su dotacién propia. :

b). Vehiculos automéviles.—Seran peI‘C]bldOS, segln las necesidades y con
arreglo a las dotaciones, sobre pedido hecho la vispera, antes de mediodia, al
Depésito del material por los Jefes de Batallén, que. pedirdn, al mismo tiempo,
a la Compafifa de obreros log conductores necesarios, la cual estd obligada a
limpiar el coche antes de entregirselo al Depésito.

El Depésito procuraria poner a disposicién de los Batallones las dotaciones
de vehiculos reglamentarias. Dar4, lo mas pronto posible, relacién de los que
hay disponibles, .sefialando las faltas con relacién a las cifras reglamentarias
e indicar4 las medidas que ha tomado para llegar lo antes posible a la reali-
zacién de las cifras teéricas de las dotaciones.

II. EJERCICIOS EXTERIORES.—Los ejercicios exteriores previstos a.razén de
uno por semana, a partir de la instrucci6n por especialidades, comprenderan:

1.° Cuatro ejercicios de marcha y servicio en campana, ejercicios pura-
mente militares.

2.°  En seguida, y hasta el final del periodo de instruecién por especiali-
dades,; ejercicios mixtos, que comprenderin:

Para la parte militar, marchas progresivas, con entretenimiento de equipo
y careta. Para la parte técnica, ejercicios de especialidad, apropiado a cada
una, efectuados fuera del cuadro estrecho del poligono de Satory.

3. Durante el tercer periodo, ejercicios de aplicacién desarrollados sobre
la base de un tema tactico, con formaciones anilogas a las que en realidad
se constituyen para las grandes unidades, tanto en personal como en material.

Medidas para la ejecucion.—Hasta los ejercicios de aplicacion exclusiva,
los grupos de instruccién reglamentarios de cada Batallon deben ser- suficientes
para ejecutar con independencia sus ejercicios exteriores.

. Intervencién de los destinos y obreros.—Las Compafifas de destinos y obre-
ros seran agregados por partes iguales a los Batallones.

Relevo de los destinos.—Para los ejercicios exteriores, con los destinos del
servicio armado, se harian dos turnos. Asistiran al ejercicio en las mismas con-
diciones que los demis zapadores. La lista nominal de cada turno sera -esta-
blecida por.el comandante mayor y el comandante del DepOSIto, que la remi-
tirdAn al capitin ayudante antes del 30 de noviembre.

Programa~—Cada ejercicio exterior dari lugar al establecimiento de un
programa especial por cada jefe de Batallén, que tendri en cuenta el empleo
preciso del personal afecto al Batallén.

II1. UTILiZACION DE LOS LOCALES TECNICOS DE LA CoMPANIA DE OBREROS PARA
LA INSTRUCCION.—Esta utilizacién, necesaria para estudio interior de los apa-
ratos, experiencias de electricidad, demostraciones diversas y medidas carga
de acumuladores y grupo de alumbrado, tendri lugar los miércoles y viernes,
dias de ejercicio exterior de la Compafifa de obreros. Se tomarin toda clase
de precauciones para evitar cualquier desperfecto en el material. A este efecto,
se pondran de acuerdo el instructor correspondiente y el capitin de la Compa-
fifa de obreros sobre las practicas a realizar; este tltimo dispondri que en
los locales quede el ntimero necesario de clases para la salvaguardia de las
instalaciones.

IV. TUNCIONAMIENTO DE LAS REDES INTERIORES, HILO Y RADIO.—Aspirantes
a cabo. Todos los dias (excepto los sdbados), de 11,16 a 18. No aspirantes a
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cabo. Todos los dias (excepto los miércoles), para el segundo Batallén, y el
viernes para el primero. Como para los ejercicios exteriores, la Compafiia de
obreros sera afecta, por partes iguales, a los dos Batallones, y sus asplrantes
a los de aspirantes a cabo de cada uno.

V.  FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES PERMANENTES E. 10 y E. 18.—Las redes
empezaran a funcionar el 1.° de diciembre. Los veteranos destinados a servir-
las seran destacados por una semana como minimo, por turno, relevindose el.
sébado a mediodfa. Servicio permanente todos los dias, de 7 a 11 y de 14 a
18, excepto el domingo.

El personal de la Estacion E. 10, de Satory, comenzari con los del quinto
de Ingenieros y cuidara  de las instalaciones establecidas en el poligono.

Una orden especial, redactada por el teniente coronel, fijar4 las condiciones
de explotacién. .

Organizacion de las redes permanentes.

A) TeréroNo. 1. REDES INTERIORES.—Para la porcién central dos redes
interiores, compuestas esencialmente de dos centrales de 30 direcciones y cir-
cuitos desde cada uno de los locales del primer piso del cuartel, a razén de dos
circuitos para los locales pequefios ¥ cuatro para los grandes. Las dos Stan-
dart estaran colocadas en la misma central, sirviendo cada una los circuitos
de una de las mitades del edificio.

Los circuitos que van a los pequefios locales se terminarin en los dos angu-
los opuestoé con objeto de que puedan empalmarse los teléfonos sin que es-
torben.

Los circuitos hacia los locales grandes terminaran en los cuatro angulos de
la habitacién, pero antes concurririn todos a una regleta, desde donde puedan
empalmarse todos los teléfonos concretamente o por medio de una centralilla,
constituyendc una subcentral.

II. RED DEL POLiGONO DE SATORY.—Se establecerd una red que tenga por
central la estacién prevista en el edificio téenico, constituida por eircuitos (de
naturaleza variada) que terminen en pequeiios abrigos de forma juiciosamen-
te repartidos. Estos pequefios abrigos tendrin, aproximadamente, dos metros
cuadrados de superficie y se aprovecharan en ellos los materiales de recurso
de forma que se construya el mayor ntmero posible. Los circuitos se dispon-
dran de manera que sea rapido el empalme de los aparatos, que no serian co-
locados hasta el momento de su uso.

Utilizacion.—Los reclutas practicarin con preferencia en las redes interio-
res; los veteranos en las de Satory; los relevos seran regulados por los jefes
de Batallon.

B) Rapio. I. RED E. 13.—Una red compuesta de tres estaciones servidas,
respectivamente, por cada unc de los 13 Batallones establecidos en:

Cuartel de Limoges, primer Batallon; Montiles de Loir, segundo Batallén;
Mout-Valeriu, tercer Batallén. Funcionari a partir del 1.° de noviembre.

II. Rep E. 10.—Una red E. 10. Compuesta, igualmente, de tres estaciones.
servidas, respectivamente, por los tres Batallones y establecidos en:

Poligono de Satory, primer Batallén; Cuartel d’Artois, segundo Batallén;
Mont-Valeriu, tercer Batallén. Funcionari, igualmente, a partir de la misma
fecha.
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Utilizacion.—Estas redes seran explotadas por weteranos, segin turno esta-
blecido por los jefes de Batallén. Horas de funcionamiento: durante las horas
normales de trabajo.

III. REDES INTERIORES DE ALCANCE REDUCIDO.—Suponiendo que estas redes
hayan podido ser instaladas, los reclutas dispondrin de cuatro coches-estacion
(por cada Batallén), que utilizardn en principio por la tarde; la mafiana se
reserva al peloton,

D. Trabajo en enlace con las otras Armas.

1> Awviacion.—El trabajo en enlace con la Aviacién es indispensable para
la instruccién de paineles.

Esta instruccién se hara, en principio, durante los ejefcicios exteriores. Se
pedird a este efecto, cada viernes, un avién a partir de 1.° de noviembre.

2.° Carros A. M. C., D. C. A.—S8e pedird a los carros, a los D. C. A. y
A. M. C, que hagan entrar cada uno una estacién en la redes permanentes
(E. 10 para los carros, E. 13 para los A. M. C.), de tal manera que estas redes
puedan llegar a contar con cuatro estaciones las E. 13 y cinco las E, 10.

3.2 Infanteria, Artilleria, Caballerio.—El trabajo en comin con estas ar-
mas tendrad lugar durante los ejercicios de guarnicién.

Utilizacion de los terrenos militares.

Clases de las obras fortificades.—Como las carreteras y caminos sblo pue-
den hacer lineas con cables de campafia sobre soportes naturales, se procurara,
en los ejercicios exteriores, atravesar terrenos militares con objeto de poder
construir en ellos lineas de otros tipos. )
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I

La organizacién del Ejército de una nacién depende de la boli—
tica que defina sus aspiraciones y tendencias. Es preciso, por tanto,
fijar de antemano esa politica y, partiendo de ella, constituir las
fuerzas armadas de modo que respondan a las necesidades que se
deriven de aquella definicién.

Como consecuencia de los estudios encaminados-a organizar la
fuerza armada de un pais cuya trascendencia a nadie se oculta, re-
sultara la conveniencia de que el Ejército nacional revista en su
constitucién un caricter ofensivo o defensivo, y, en cada caso, los
detalles de la organizacién -serin esencialmente diferentes y apro-
piados al fin u objetivo que tiene que cumplir; pero tanto en uno
como en otro caso, la organizacién militar del Ejército activo y la
de las reservas requiere como complemento la organizacién defen-
siva de las fronteras del pais, sobre todo la de aquellas fronteras,
0 partes de las mismas, por las que.se hayan llevado a cabo inva-
siones en todos los tiempos de la historia. ' ‘

Si las fuerzas militares de una nacién se fijan y organizan con
vistas a una politica defensiva, la organizacién defensiva de sus
fronteras es de todo punto . indispensable si el Ejército activo ha
de llenar cumplidamente su misién. La importancia de la fortifica-
cién permanente y su necesidad han sido puestas de manifiesto en
multitud de escritos, avalados por firmas prestigiosas, en-los ‘que
se hace un anilisis detallado y documental del papel desempefiado

.
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por la fortificaciéon permanente en todas las guerras. De este es-
tudio se saca en consecuencia que no solamente no ha perdido im-
portancia esta rama tan interesante de la ciencia militar, sino que
hoy, después de la ultima guerra, ha quedado demostrado, de un
modo definitivo y concluyente, la necesidad de su.empleo; y en el
caso que examinamos, de una organizacién militar defensiva, la for-
tificacién de las fronteras nacionales es ineludible si se pretende
conservar la integridad del territorio nacional.

Sin detenernos mas en este punto concreto de la necesidad de
la- fortificacién permanente para la defensa fronteriza de una na-
cién, sobre el que tanto se ha escrito y discutido, tratemos de expo-
ner algunas ideas, de un modo objetivo, sobre la cuestién, advirtien-
do de paso que cuanto vamos a exponer no excluye otras ideas y
opiniones, seguramente mas autorizadas que la nuestra, teniendo
en cuenta, sobre todo, que en materia de fortificacién nada hay ab-
soluto, ya que las soluciones que se pueden proponer en cada caso
particular dependen, en primer lugar, del terreno y del armamen-
to, elemento este dltimo variable; asi como también precisa tener
en cuenta lag organizaciones militares, los procedimientos de com-
bate y medios ofensivos diversos que pueden, igualmente, variar
en el decurso de los tiempos.

»

11
Fin que debe llenar la organizacion defensiva de una frontera.

Teniendo en cuenta el principio de economia de fuerzas y la nece-
sidad de dar tiempo a que el Ejército activo complete sus cuadros ¥
efectie las operaciones de concentracién y despliegue, la primera
condicién que ha de cumplir toda organizacién defensiva fronteriza
ha de ser la de poder contener eficazmente la primera acometida del
enemigo, sirviendo de apoyo a las fuerzas que actien en la zona
fronteriza hasta que pueda entrar en linea el Ejército mévil o masa
de maniobra, verdadero nervio de la defensa.

En tal concepto, la organizacién defensiva serd la primera ba-
rrera opuesta al invasor y constituird, aun cuando sea, en cierta
manera, de un modo indirecto, un eficaz auxilio para preparar y
hacer posible la maniobra- del Ejéreito movilizado. Digamos tam-
bién que la idea de organizacién defensiva no es completa si no se
comprende en las operaciones activas el concepto ofensivo, pues
va es sabido gue la defensiva pasiva, por si sola, no es eficaz y condu-
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ce a la derrota. Al hablarse de defensa se ha de sobrentender, en
consecuencia, una defensa activa, dispuesta siempre a tomar la ini-
ciativa en el ataque tan pronto como las circunstancias se presen-
ten propicias, y hasta a llevar la guerra al territorio enemigo para
sustraer al propio de los efectos y consecuencias de la contienda
en todo lo posible.

Hipétesis sobre el ataque enemigo.—Cuando se trata de organi-
zar una defensa fronteriza, es preciso pensar preliminarmente en
el modo probable como el enemigo desarrollard su ofensiva, pues
de la modalidad que revista ésta dependeri la que se ha de dar a
la defensa. El estudio conjunto de la historia y geografia del pro-
pio pais y de las del enemigo dara a conocer las lineas principales
de invasién, los puntos méas vulnerables de la linea fronteriza y los
objetivos probables del enemigo, asi como también las vias de co-
municacién que podra utilizar, las posiciones de que partira para su
ofensiva y las que podran servirle de apoyo para llevarla a efecto.
Estas dltimas serdn, a su vez, objetivos, que deberin tenerse en
cuenta por parte de la defensa. :

La organizacién militar del enemigo, sus efectlvos v su arma-
mento, proporcionaran también un acopio de datos indispensables pa-
ra este primer estudio.

Como resultado de estas investigaciones prehmmares se podran
distinguir en toda la extensién de la frontera ciertas zonas o regio-

"nes que, por su constitucién topogréfica y por la escasez o ausen-
.cia absoluta de comunicaciones presentan una dificultad seria a la
marcha de un Ejército y al desarrollo de operaciones de guerra.
Estas zonas no requieren, en general, una preparacién especial en
tiempo de paz, aunque deberi hacerse el estudio de los puestos de
observacién y vigilancia y de los abrigos necesarios para las tropas -
de montafia, cuya misién serd llevar a efecto esta accién vigilante.
Algunos de estos abrigos convendrs tenerlos preparados desde el
tiempo de paz, en condiciones de prestar un cémodo alojamiento a
las tropas de montafia que han de operar en estas zonas. Los abri-
gos en caverna parecen indicados para este fin; pero si no pudieran
eJecutarse en esta forma tendran que ser hormigonados y disimu-
lados.

Posible serd que en ciertos parajes convenga también establecer
alglin armamento fijo que tendrd una misién perfectamente defini-
da; pero, en general, no habri necesidad de ejecutar obra alguna
para el armamento en tiempo de paz, y bastari con estudiar las
obras de campafia que pudieran considerarse precisas, '
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Otras zonas presentaran mdés facilidades de paso y mejores co-
municaciones, pero no permifiran operar en frentes extensos por-
que los estrechos valles secundarios que en general forman entre si
los contrafuertes de una cadena principal dividen las fuerzas, opo-
niéndoles dificultades casi insuperables para su comunicac¢ién o en-
lace por sus flancos. El papel de la fortificacién permanente en es-
tas zonas sers el de hacer mis intensa esta dificultad, y alin mejor
que esto seria impedir que estos valles puedan ‘ser ocupados. Las
cortaduras o interrupciones de importancia preparadas con tiempo
serdn un buen expediente si al mismo tiempo se estudian las posi-
ciones desde las que se pueda batir eficazmente cada cortadura, pues
sin estos barreamientos las interrupciones pierden casi todo su va-
lor. ' ' '

Es preciso tener en cuenta que en las regiones montafiosas los
valles secundarios contienen los cursos de agua con saltos aprove-
chables, que la industria del pais utilizara seguramente; su defensa
puede ser y serd, en la mayor parte de los casos, una necesidad
ineludible, y, en tal sentido, la organizacién defensiva deberi tenefr
por objeto conservar estas regiones, impidiendo a toda costa su po-
sesién por el enemigo por el mayor tiempo posible. De aqui que
por muchos se defienda la tesis de que la defensa debe organizarse
en la misma frontera y no en posiciones elegidas a retaguardia.
Tratandose de una frontera montafiosa parece, por otra parte, tan
16gico no abandonar al enemigo la zona donde el terreno ofrece,
por si mismo, un obstaculo serio a la invasién, que no cabe discutir
este punto concreto, dejando sentado, por tanto, como norma en el
estudio de una organizacién defensiva en terreno de montafia, que
~ la linea principal de resistencia debera estar en la misma frontera.

Claro es que la palabra linea ha de entenderse en un sentido amplio,
vy que al decir que la defensa debe llevarse a la misma frontera; o
linea fronteriza, no debemos entenderlo literalmente, va que la or-
ganizacién tiene cierta profundidad, y en esta zona de terreno, que
siguiendo la:direccién general de la linea ideal de frontera tiene una
dimensién de profundidad, variable segiin los parajes, se conten-
dran las obras defensivas con distancias también variables a la li-
nea fronteriza y cuya accién se dirigira a la frontera misma, mas
all4 de la frontera y en toda la zona que comprenda la organiza-
cién en el sentido de la profundidad.

Existirdn, finalmente, zonas de maximo peligro, verdaderos bo-
quetes de invasién, por lo que seri factible un ataque a fondo, les
‘que deberidn ser organizados con fortificacién permanente con fo-
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dos los recursos y -con toda la minuciosidad permisible en tiempo
de paz.

Es indispensable un detalladlslmo estudio del terreno y los le-
vantamientos topograficos consiguientes, lo que, unido a las inves-
tigaciones preliminares, ya mencionadas, nos permitiran conocer con
fundamento aquellas posiciones o zonas de terreno que, por con-
servar su importancia estratégica en fodo momento durante el des-
arrollo de las operaciones de guerra en la linea fronteriza, conven-
drs organizar de un modo permanente, y aquellas otras posiciones ;
de caracter tactico que podran ser organizadas con obras sem1per—
manentes o de campafia. .

Cualquiera que sea la organizacién defensiva que se ddopte en
las diversas zonas de la frontera, su estudio debers llevarse a-cabo
con tiempo, y todos los detalles referentes a esta organizacién de-
ben ser:-conocidos por el Ejército de primera linea en todo momen-
to. Seria insensato dejar todo el trabajo para el momento en que
es preciso obrar con rapidez y sin titubeos. Decimos esto, principal-
mente, por lo que se refiere a las obras de campaifia, en las que pre-
cisa tener en cuernta detalles que no admiten improvisaciones, como
son: organizacion de los trabajos, herramienta necesaria, fuerzas
gue han de realizar las obras, materiales necesarios, etc., etc., que
requieren un estudio detallado y prolijo, que no admite improvisa-
Ciones que sélo conducen a un desastre.

II1
Estudio de las obras que convienen en montafia.

La separacién entre los 6rganos de denfensa lejana y de la de-
fensa préxima, que comenzé a tener muchos partidarios en el dltimo
tercio del siglo pasado, fué consagrada como principio hacia el afio’
1888. Las razones por las que se admitié, dependientes del progreso
de la Artilleria, se resumian en la frase de que un fuerte que. re-
uniera en un solo macizo u obra todo el armamento de lucha lejana
v préxima, ere un nido de proyectiles. La Artilleria de grueso cali-
bre, inmovilizada y sin proteccién, sufria los efectos de la contraria,
cuya movilidad era su principal proteccién, sin poder llenar su mi-
sién, y los 6rganos de defensa préxima -y los propios defensores,
que también se hallaban sometidos al fuego de la potente Artilleria
de ataque, llegaban en malas condiciones al instante final y decisivo.
En su virtud, y entre otras soluciones que no es del caso exponer, se
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propuso y admitié la susodicha separacién como doctrina admitida
va de un modo inconcuso. ;Subsiste hoy este criterio para la forti-
ficacién de montafia? -

Contestar a esta pregunta equivale casi a resolver la cuestién

de si el concepto tradicional de fuerte barrera ha pasado a la his-
toria o sigue subsistente en montafia.
, Teniendo en cuenta que en terrenos montanosos el movimiento
de fuerzas es mucho més dificil y. comprometido que en terrenos
 llanos o simplemente ondulados; que la constitucién de una zona
montafiosa obliga siempre a efectuar esos movimientos por las Gni-
cas vias existentes o por veredas o sendas conocidas que siempre
conducen a caminos ineludibles, y que, por tanto, los objetivos se
seflalan con bastante precision, puesto que el fin de la fortificacién
serd cerrar los pasos e impedir la utilizacién de los caminos exis-
tentes, parece que debemos concluir admitiendo como solucién la del
fuerte barrera en las zonas donde un barreamiento de importan-
cia sea preciso.

En efecto, seglin las tendencias que parecen mas admitidas al
presente, este barreamiento se ha de Hevar a efecto en aquellas zo-
nas donde sea preciso cerrar una comunicacién al paso del adversa-
rio; su accién se ha de extender a una gran extensién de la comuni-
cacién barreada, debiendo alcanzar a las mayores distancias en las
zonas donde las fuerzas enemigés no tengan facilidad de movimien-
tos a causa de lo abrupto del terreno.

De estas consideraciones deducen algunos autores mdernos que :
entre el armamento de las posiciones de fortificacién de montafia
seri preciso contar la Artilleria de gran alcance y gran potencia,
"0 sea, el armamento propio para la lucha lejana y, por tanto, que

no rige en montafia de un modo absoluto el principio deé separaclon
de érganos.

Estas obras de barreamiento contaran, por tanto, con armamen-
to para la lucha lejana y para la lucha préxima, y su situacién seri
-1a que asegure una mayor eficacia de sus fuegos. Todos sus 6rganos
deberan ser protegidos y estarin relacionados entre si por comu-
nicaciones subterrineas.

La situacién de estas posiciones, por lo que se refiere a la alti-
tud, guardari relacién con los ojetivos que debe tener bajo su fue-
go, teniendo en cuenta que las cotas muy altas, si bien proporcionan
mayor campo visual, estdn expuestas a las densas nieblas y a las
ocultaciones del terreno por las nubes bajas.

En cuanto a si las obras ocuparin un solo macizo o se organi-
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zaran con elementos dispersos, habri que pensar, para resolver la
cuestion, los inconvenientes y ventajas que ofrece cada sistema y
las circunstancias especiales del terreno donde se asientan las obras.

La. fortificacion de elementos dispersos ofrece menor blanco al
tiro enemigo y exige un gasto mayor de proyectiles para destruir
las obras que la de un solo blogue. Esta ultima, en cambio, aprove-
cha mejor la masa protectora del hormigén y es mas econémica,
pero ofrece un blanco mayor. '

Hoy parece una herejia en fortificacién hablar de fuertes en

bloque, y se necesita cierta despreocupacién para proponerlos como
solucién en ciertos casos; pero no conviene aferrarse a soluciones
demasiado absolutas,.y sobre todo en materia de fortificacién. Hay
que tener en cuenta que aun dotando una obra de toda la Artille-
ria necesaria y de los elementos de defensa préxima, sus dimensio-
nes seran escasas con relacion a las que tenian las obras cerradas
antes de la dltima guerra; y considerando que ciertas obras o fuer-
tes de esz misma época, anterior a la guerra, dieron un magnifico
resultado, como lo manifiestan los numerosos escritos publicados
desde el afio 1920 en todas las revistas militares, tendremos que
admitir como conclusién que no se puede condenar la obra cerrada
"de un modo radical, sino que deberi ser considerada como una de
las soluciones posibles, teniendo en cuenta todas las cireunstancias
que son precisas para resolver con acierto una cuestién tan inde-
terminada como es ésta, , ‘
- La dificultad verdadera se encuentra, no en admitir como posi-
‘ble la solucién, sino en la aplicacién real del sistema, y para dilu-
cidar 1a cuestién de un modo definitivo seria neeesario referirse a
un caso practico y concreto, porque el estudio de los casos précti-
cos es de donde surge la posibilidad y conveniencia de una solucién,
que en un primer examen de la cuestién puede parecer anticuada
v.desatinada. -

Estas 6bras_.de barreamiento organizadas con el grado de resis-
tencia que hoy se aconseja, y dotadas de tan potente armamento,
parece natural, y asi aconteceri, que determinen una accién enér-
gica por parte del ataque. Como la misién de la obra es concreta y
definida, el barreamiento de un paso o de.una zona determinada, y
no puede por si ejercer la accién de contrabateria, serdn necesarias
obras complementarias o baterias auxiliares de Artilleria de gran
potencia y gran alcance que protejan las obras destinadas al ba-
rreamiento. , ,

El estudio de las obras para estas baterias debe reducirse, se-
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. gln opinién de algunos técnicos; al de los caminos necesarios para
su movilidad y cambios de asentamiento. Por lo que se refiere a las
baterias no habri inconveniente en admitir, en principio, tal solu-
cién con ciertas prevenciones; pero no faltan tampoco quienes re-
ducen el total de la organizaciéon defensiva a las comunicaciones.
Una extensa red de comunicaciones de todas clases: he ahi la solu-
cién, para muchos, de la fortificacién permanente de una frontera.

La impugnacién de tal sistema defensivo ha sido ya hecha por
plumas mias autorizadas que la nuestra en muchos escritos que tra-
tan de la materia, y que los lectores pueden encontrar en la revis-
tas militares extranjeras v en el mismo MEMORIAL. DE INGENIEROS.
Lo prudente es colocarse en un término medio. entré los que opinan
que se debe erizar de obras el terreno, y los que creen que no debe
hdcerse una sola obra; por lo cual la solucién més acorde con el
buen sentido se hallara en la deblda ponderacmn de los dos ex-
tremos. :

‘Agi, donde el terreno pida una organizacién permanente se
debe levar a cabo con todos los medios que garanticen su eficacia
en-el momento propicio, y donde el terreno no exija preparacion,
no se hara nada o se estudiaran las obras de campana que se juz-
guen precisas.

- Ademas, las dificultades que en montafia presénta la apertura de
comunicaciones se traducen en un coste por kilémetro que hace
reflexionar sobre los precios elevados que alcanzaria la congtruceién
de caminos en la cantidad y calidad que serian precisas para que en
todo momento estuviera asegurada la instalacién ‘en bateria de las
piezas necesarias a la defensa y para que toda la organizacién pu-
diera reposar sobre esta extensa red de comunicaciones, cuyo pre-
supuesto final totalizado estaria, seguramente, representado por una
cifra que tal vez sorprendiera a los detractores de la fortlﬁcacmn
permanente, por razén de su coste. :

Por tltimo, es preciso pensar tamblen en que el romplmlento
de hostilidades puede ser repentino, y entonces la movilizacién de
todo el material necesario, en un momento determlnado se hace
punto menos que imposible, y la organizacién defensiva fronterlza
no cumpliria su cometido.

En consecuencia, es obligado tener organizadas las baterias des-
- de tiempo de paz y sin perjuicio de contar con una masa artillera
movil que, utilizando los caminos existentes y los que se crea nece-
sario construir como complemento indispensable del plan defensivo,
se deberan estudiar baterias fijas con objetivos bien determinados,
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que los estudios preliminares que se habran hecho y de los que ya
hemos hablado, podran sefialar desde un principio.

La organizacién de las baterias puede ser varia. En montafia
caben soluciones apropladas al terreno, v entre ellas conviene men-
cionar, por ser preconizado por muchos escritores militares, las ba-
terias en caverna, con una galeria o tunel de circulacién posterior
en comunicacién con los abrigos y almacenes de proyectiles.

También se han propuesto las clipulas giratorias. En détermina-
dos casos la clpula podra deSempeﬁar un- papel primordial, sobre
todo para calibres medianos y pequefios, péero no participamos de
la opinién de que su mayor ventaja la proporciona su facilidad para
tirar en todas direcciones, pues aparte de que el sector horizontal
de tiro de una pieza en bateria no es preciso que sea de 360° no
vemos la ventaja de semejante propiedad en terreno montafioso,
donde resultari més aparente que real en la mayor parte de los
casos, : :

-Las casamatas Bourges siguen en pie, sobre todo para piezas de
flanqueo. Son, pues, un elemento que debers tenerse en cuenta al
resolver técnicamente el problema de fortificacién de una frontera.

Las baterias, cualquiera que sea.su organizacién, deberin con-
tar con los caminos necesarios para su transporte, abrigos para el
personal, repuestos de obra, de sector y centrales. Las capacidades
de estos repuestos se deben estudiar de tal modo que el municiona-
miento esté siempre asegurado, teniendo en cuenta las intensidades
de fuego registradas en la ultima guerra. Es un asunto interesante
que conviene estudiar con atencién el del municionamiento, porque
en montafia se dificulta de modo extraordinario. Entre los medios
preconizados ‘conviene el empleo de teleféricos.

Organizacion de los puntos de apoyo para la defensa proxima.—
El armamento para la defensa préxima. consistird en piezas de tiro
curvo, cafiones de tiro rapldo y ametralladoras pesadas, principal-
mente.

El papel desempenado por la ametralladora en las tltimas
guerras la coloca en lugar preeminente como armamento defensivo
en la lucha préxima. Se obtendran fuegos de frente y de flanco com-
binados, con asentamientos protegidos por medio de casamatas hor-
migonadas o resguardando las maquinas durante el primer periodo
de la lucha para ponerlas en posicién en momento oportuno. En
montafia caben soluciones variadas y hasta geniales, que si no es
posible escapen en absoluto a la observacién, podran ser tales que
ésta se haga muy dificil. Una ametralladora bien situada, y conve-
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nientemente enmascarada, puede tener un efecto decisivo en ciertos
momentos del combate. ‘

Si se adopta como solucién la fortificacion de elementos disper-
808, un fuerte asi organizado deberi tener todos sus elementos uni-
dos mediante comunicaciones enterradas; si el terreno es rocoso, la
solucién en thnel se impone; en caso contrario habrid que recurrir
a la béveda de hormigén en la forma que prescriben los tratados.

 Los fuertes de barreamiento deben llevar un obsticulo que po-
dri ser el foso tradicional o la almbrada reforzada. Si se adopta el
primero, aconsejable s6lo para las obras mas importantes, se deberé
dotar de 6rganos de flanqueo en comunicacién subterrianea con el in-
terior de la obra: el arma preferible para los ﬁanqueos es la ame-
tralladora.

Las alambradas deben tamblen ser flanqueadas y, en general,
va es sabido que el obstaculo para ser tal, requiere ser energlca-
mente batido por un armamento apropiado.

Observatorios y puestos de mando.—No cabe clasificar los ele-
mentos de una organizacién defensiva por orden de importancia
puesto que todos la tienen muy grande, pero no se puede negar tam-
poco que la observacién y el mando son primordiales, si se ha de
conseguir una accién exterior eficaz. En montafia, los observatorios
_deberan proyectarse y construirse en nimero necesario para ase-
gurar en todo momento la observacién. La eleccién de los puntos
més convenientes para observatorios, si se ha de hacer con acierto,
exige un perfecto conocimiento del terreno y del plan defensivo que
se proponga. En montafia hay que contar con nieblas y brumas que
dificultarin la observacién desde cotas muy elevadas, por lo que
serd conveniente multiplicar los observatorios, asentandolos en di-
versas alturas para prevenir las dificultades de observacién que se
originaran con los cambios atmosféricos.

Los puestos de mando dependen de la organizacién del plan de
fuegos. En baterias de posicién preparadas desde tiempo de paz y
en los fuertes u obras que se proyecten, la preparacién del tiro se
podrs tener hecha con tiempo sobre planos cuadriculados; pero las
incidencias de la lucha pueden obligar al cambio de objetivos y, en
todos los casos, el puesto de mando, en relacién con los observatorios
y con las baterias, son indispensables para la direccién del tiro.

Convenientisimo serd contar, desde los primeros momentos de
la lucha, con un tiro muy preciso: el rapido gasto y el limitado
municionamiento de las grandes bocas de fuego; la conveniencia
de sorprender al enemigo con un tiro ajustado, lo que es contrario
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a una larga preparaciéon del mismo, y la dificultad de observarlo
en dias de niebla, aconsejan tener hecha la correccién’ del tiro con
tiempo, previniéndose contra las contingencias de cambios atmos-
féricos, q'ue tan frecuentes son en las regiones montafosas.

El empleo de estaciones meteorolégicas moéviles seri por esta
ultima razén muy pertinente, porque proporcionaran con tiempo
datos utilisimos, no solamente para la preparacién artillera, sino
para las determinaciones del mando superior.

Comunicaciones.—El complemento de toda organizacién defen-
siva son las comunicaciones. Las diversas obras de una zona se ha-
llardn unidas entre si y con la retaguardia por medio de buenas
comunicaciones, y el acceso a las obras y baterias fijas se debe ha- .
cer siempre por comunicaciones subterraneas: cuando menos se to-
mari esta medida para las obras ma&as importantes.

" El plan de comunicaciones debe hacerse después de estudiado el
general de la defensa, pues la apertura de caminos responde a este
plan, y como las buenas comunicaciones son caras, sobre todo en
regiones montafiosas, es aconsejable limitarse a las precisas, aun-
que sin escatimarlas, una vez conocidas las necesarias.

Las comunicaciones subterraneas se han de reservar para los
casos mas precisos por razén econémica. Algunos autores las pro-
digan mucho teéricamente, pero es necesario colocarse en la realidad,
que no permitird la construccién de toda una red de caminos ente-
rrados, sino de ciertos trozos, los mis necesarios y principales, entre
los que ya hemos hecho mencién de los accesos a las obras y algunos
que, por razones espec1ales, convenga hacerlos en esta forma en-
terrada.

En montafia tendrian adecuada aplicacién los medios de trans-
porte aéreos, como los teleféricos, utilisimos, sobre todo para el
municionamiento. Estos medios de transporte se han de tener es-
tudiados y preparados para su montaje desde tiempo de paz.

Respecto a enmascaramiento, proteccion contra gases y otros -
extremos que podriamos citar, se han de seguir las normas traza-
das por los tratados, que explican los detalles relativos & las medi-
das que se han de poner en practica y que no son diferentes en una
organizacién defensiva para montafia que para terrenos no monta-
fiosos, v lo mismo decimos por lo que se refiere a la defensa an-
tiaérea, que- requlere un estudlo especial.
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v
N
Idea de conjunto de la organizacion defensiva.

Realizados los estudios preliminares que requiere una organi-
zacién defensiva de una frontera montanosa en todas sus partes,
habremos dilucidado, segtn deciamos al principio, las zonas que con-
viene fortificar con obras permanentes y las que no exigen sino al-
gunas obras semipermanentes o de campaia, asi como las partes
'de la frontera que constituyendo por si mismas un obstaculo impor-
tante no requieren sino puestos de vigilancia y observacion.

Estas diversas zonas, aunque dotadas de organizaciones apro-
piadas a sus condiciones naturales y, por tanto, diferentes, no son
absolutamente independientes entre si, sino que han de guardar
relacion y enlace mutuos.

El problema de los flancos, siempre .dificil, no lo es tanto en
terrenos montafiosos donde los accidentes naturales pueden resol-
verlo por si mismos o con el aditamento de alguna obra que los re-
fuerce. Dentro de cada zona organizada con obras permanentes se
buscaran los macizos montafiosos que sirvan de apoyo a sus flancos,
y el conjunto de obras seri estudiado de tal manera que sus fuegos
ofrezcan continuidad, no dejando sin batir ningin punto del te-
rYeno. -

Podra presentarse el caso de una obra autonoma con misién con-
creta v determinada. Este caso debera resolverse dotando a esta
obra de todos los elementos precisos y asegurando su comunicacién
con las posiciones de retaguardia.

En el dispositivo adoptado para una zona o sector se tendra en
cuenta que la accién de las obras debe ser conjugada, esto es, que
cada obra debera contribuir a la accién de otras que puedah tener
los mismos objetivos. Por consiguiente habra que estudiar los flan-
qgueos lejanos siempre que esto sea posible.

Condicionamos la posibilidad del flanqueo de las obras porque en
montafia wo siempre serd posible y, en alguros casos, serd del todo
imposible. En consecuencia, la organizacién de cada punto de apoyo
debers ser tal que con sus fuegos -propios se defienda a si misma
sin contar con el apoyo que puedan prestarle las organizaciones pré-
ximas. Las baterias auxiliares responden principalmente a esta mi-
sién de proteccién de las obras, y entre éstas, las due revistan im-
portancia excepcional deberin llevar medios ofensivos de gran po-
tencia.
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Esto no es obstaculo para que si varias obras pueden tener un
objetivo comin, sumando su accién, o complementindose mutuamen-
te, se proyecten con este fin. Tal caso se presentari en los barrea-
mientos de pasos obllgados y comuhicaciones 1mportantes que es
preciso cerrar a toda costa en los cruces o confluencias de caminos
y en los parajes por donde estas comunicaciones se hallag encajo-
nadas, como sucede en muchos valles estrechos de un conjunto mon-
tafioso.

En la organizacién de cada obra de las que compone el conjun-
10 de una zona o sector, cada elemento de los destinados a la defensa
préxima conviene reciba una protecciéon directa de algin otro ele-
mento - de la. misma obra, pero sin perjuicio de la accién. exterior,
pues la misién principal del armamento que integra cada posicién
debe ser cubrir de fuegos el terreno de los aproches; en consecuen-
.cia, la protecciéon o defensa de los elementos que conviniera poner
a cubierto de un golpe de mano es preferlble efectuarla con arma-
mento expresamente destinado a esa misién.

La defensa en profundldad reconocida como una neces1dad por
todos los tratadlstas, no debe entenderse en el sentido de que hayan
de organizarse varias lineas con obras permanentes, porque a ello.
se oponen razones de orden econémico. Las obras permanentes cons-
tituiran los ejes o directrices de todo el sistema defensivo, y forma-
ran en conjunto una linea o posicién principal de resistencia, dota-
-da de todo el armamento necesario para desarrollar una accién enér-
gica y con un grado de proteccion proporcwnado a los medios. ofen-
sivos de que podra disponer el enemigo. -

La fortificacién de elementos dispersos es un medio de protec-
cién indirecto, por lo que, en la generalidad de los casos, serd el
sistema preferible; pero esto no excluye que en determinadas cir-
cunstancias, que podran presentarse en montafia, donde los acciden-
tes del terreno se prestan a ello, se haga yso de la fortificacién en
un solo bloque de hormigén. En todos los casos la adaptacién al te-
rreno debe ser lo mas prefecta posible, siempre sin perjuicio de la
eficacia del fuego y del conveniente despejo del campo de tiro.

Constituida la posicién principal con obras permanentes, es in-
dispensable la organizacién de una linea avanzada de puestos de
observacién y vigilancia, dotada de abrigos de combate y trinche-
‘ras, cuyo objeto es prevenir el ataque y contrarrestar su accién,
para que la defensa en la posicic‘in principal se verifique en las me-
jores condiciones, contra un enemigo ya quebrantado en este pri--
mer choque. El papel de esta primera linea es, por tanto, muy im-
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portante, y su organizacién debe estudiarse con prolijidad y con
tiempo, preparando de-antemano los abrigos mas necesarios y te-
niéndolo todo previsto, para proceder con rapidez a su ejecucién,
en cuanto se rompan las hostilidades o la tensién diploméatica anun-
cie su proximidad.

A r%aguardla de la posicién principal se organizari otra po-
sicién con obras de campaifia, cuya ejecucién se iniciara al comienzo
de la lucha, continuandola después de un modo progresivo, y enfre-
teniéndola y reforzandola constantemente, para que si una campafa
desgraciada obliga al abandono de la posicién principal, pueda el
Ejército maniobrar al amparo de esta tercera linea, cuya misién
serd cubrir de fuegos los valles vy comunicaciones que viniendo de
la frontera desembocan en el valle principal marchando hacia el in-
terior del pais.

Es necesario hacer un estudio completo de todas las interrup-
ciones permanentes -que seran necesarias para detener la marcha
del atacante, cuyas interrupciones deben comprender a todos los ca-
minos y obras de arte, tan numerosas en los terrenos quebrados,
con una extensién tal que implique un alto forzoso en la marcha
“del invasor, debiéndose estudiar también, seglin hemos dicho ya,
las posiciones desde las que se puedan batir con fuego eficaz estas
cortaduras.

Las obras defenswas tendran su guarnicién propia, que depen-
de, como es natural, del armamento con que estén dotadas, y de los
servicios de todas clases que sea necesario cubrir. Esta guarnicién
es, por consiguiente, independiente de la organizacién del Ejército
de maniobra, y no puede subordinarse ni en ndmero ni en composi-
cién a las normas corrientes seguidas en la constitucion de una
unidad superior del Ejército. La organizacién defensiva se proyecta
con arreglo a las necesidades de la defensa, teniendo en cuenta las
circunstancias y norimas de toda fortificacién, v a posteriori se de-
ducira, como consecuencia, la guarnicién que deberin tener las
obras.
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