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Actuacion de las tropas (Zapadores, Télégrafoé
y Radiotelegrafia). ‘

Zona Oriental,

Para hacer el relato de los servicios prestados y tralajos realizados
por nuestras tropas de Zapadores, Telégrafos y Radiotelegrafia, desde los
ultimos dias de julio de 1921 hasta fin del mismo mes de 1922, seguiré
el orden de lag operaciones ejecutadas, subdividiendo aquel lapso de
tiempo en los siguientes periodos: .

A) Desde el 23 de julio al 16 de septxembre de 1921.—Estableci-
miento de Ja linea de defensa de Melilla; preparacién de la campafia de
reconquista.

B) Desde el 17 de septiembre al 24 de octubre de 1921.—Envolvi .
miento y ocupacién del Gurugd.—Ocupaciones de Zeludn y Monte
Acrruit.

C) Desde el 25 de octubre al 20 de diciembre de 1921.—Ocupacién
de la linea Yazanen - Ras Medua - Tauriat Zag - Tauriat Hamed-Ka-
dur - Harcha. —Operaciones sobre los Ulad-Setut y Beni-Bu - Yahi.

D) Desde el 20 de diciembre de 1921 al 14 de febrero de 1922.— Ocu-
pacién de Batel y Tistutin; paso del Kert.

E) Degdeel 14 de febrero al 11 de abril de 1922.—Operaciones de
radiacién hacia el Muluya y ofensiva contra Beni-Said.

F) Desde el 12 de abril al 31 de julio de 1922.-—0Ocupacién de Tama-
susit, Chaif y Bufarkuf; final del periodo que comprende esta Memoria.

%
R

~ A4) Ante la retirala del ejército de operaciones desde Annual sobre
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Ia3 posiciones a retaguardia, la Comandancia General di6 el dia 23 de ju-
lio de 1921 una orden general en la que, previendo la necesidad de de-
fender la plaza, disponia que los Cuerpes procediesen a dar armasy mu

niciones a todos los destinos de Cuerpo y Plaza; dividia el recinto de ésta
on tres sectores, indicaba los Cuerpos que habian de guarnecerlos y forma
de hacerlo; y para atender a la defensa exterior de la zona y puestos
avanzados, disponia el envio de fuerzas a Nador (para distribuirlas entre
el poblado, Tetas y monte Arbds), Segangan, Zoco-el-Had de Beni-Sicar,
Hardd (Gurugd), Taguil Mamin y Sidi-Ahmed-el Hach.

Se disponia para estas diversas atenciones de solo unos 2.200 hom-
bres, de los que 1.400 habrian de guarnecer el recinto y 800 las posicio-
nes antes indicadas. No llegé esta orden a cumplirse en todas sus partes.

El 23 por la noche llegé a Melilla el Alto Comisario, y a la maiiana
signiente el batallon de la Corona, primera fuerza que acudié en socorro
de aquella plaza; y durante el resto del dia 24 van llegando el general
Sanjurjo con las fuerzas del Tervio y Regulares, procedentes de Ceuta y
los batallones de Borbén, Extremadura y Grapada.

Fuerzas de estos batallones ocuparon la linea exterior de fuertes, y
un tabor de Regulares marché ese mismo dia a Zoco-el-Had. Por orden
del Mando y para evitar que algin pequefio grupo enemigo pudiera
filtrarse entre los fuertes que cubren la poblacién, sembrando la alarma
en el 4nimo del vecindario, muy decaido en aquellos dias, se ocuparon,
ademds de los fuertes, las granjas y casas del campo exterior, y se ejecu-
taron algunas obras de campaiia, trabajos de fortificacién que realizaron
desde los primeros momentos las tropas de que disponia la Comandancia
de Ingenieros; y conforme se fué disponiendo de més fuerzas de Ingenie-
ros expedicionarias y de elementos de fortificacion, se fué estableciendo,
por considerarlo necesario el Mando, una linea continua de defensa, con un
desarrollo aproximado de unos 11 kilémetros (fig. 59), que iba de mar a ~
mar, y que era: Mar, Fuerte de Rostrogordo, Cuartel de Cabrerizas, Fuer-
te 'de Cabrerizas Altas, Fuerte de Reina Regente, Casa Aleméan, Casa Va-
lenciano, Casa M. Torres, Sidi-Bajo, Fuerte de la Purisima Concepcién,
Casa Blanco Soler, Casa Arza, Casa Izaguirre, Cuartel de Alfonso XTIT,
* Casa Escafio y Guerrero, Granja Agricola, Casa Argelino, Los Lavaderos,
Posada del Cabo Moreno, Cara de los Niiios, Blocao, Vista Alegre, Casa
del Cabo Moreno, Mar.

Al ir llegando lus batallones expedicionarios, se fué dando realidad a
" la ocuracién de la linea de defensa exterior en la falda del Gurugt, reo-
cupandose ’,‘aﬁtiguasﬁ posiciones, ya abandonadas, estableciéndola desde
Sidi-Musa y Segunda Caseta, por Ait-Aixa y Taguil Mamin, a cerrar en
~ Sidi-Guariach, teniendo como avanzadas en direcciéon a Nador, las de
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Sidi- Ahmed y Atalayoén. Para cerrar la peainsula de Tres Forcas se
ocuparon también las posiciones de Hidun e Ixmoart.

Asi, el dia de 25 de julio se hizo la ocupacién de las posiciones de-
Atalayon, Sidi-Ahmed, Sidi-Musa, Ait-Aixa y Taguil Mamin por las
fuerzas recién llegadas del Tercio, Regulares de Ceuta y batallones de
Borbén, Extremadura y Sevilla; para las fortificaciones, la fuerza dis-
ponible de la Comandancia de Ingenieros, en grupos de 50 hombres, se
unié a las de otros Cuerpos de la plaza, a las 6rdenes de los oficiales de
Ingenieros, que iban con las columnas, § que fueron:

Capitan Cantarell estableci6 en Taguil Mamin nna posicién de com-
pafna

- Capitan Herrera estableci otra en Atalayén, también de compaiifa.

Capxtan Sotillos y teniente Cura establecieron en Ait-Aixa una po-
sicién de compafifa y una avanzadilla. ’

Capitdn Castroverde establecié en Sidi-Ahmed una poswlon de com-
padiia. - '

~ Teniente Josa puso en estado de defensa el fortin de Sidi Musa..

~ Todas estas posiciones se fueron perfeccionando en dias sucesivos, re-
forzdndose las alambradas, construyéndose repuestos, abrigos para el
personal, etc., entrando ya en accién los grupos de Zapadores expedicio-
narios, que juntamente con las tropas de la Comandancia, se distribuye-
ron los trabajos de fortificacién del recinto de la plaza, que desde el dia
23, como he dicho, habian empezado a efectuarse con toda actividad, em-
pleando para algunos hasta obreros paisanos cuando (antes de llegar las
fuerzas expedicionarias) resultaban insuficientes las tropas de Ingenieros
para atender a tan variados como urgentes cometidos, y teniendo que
vencer no pocas dificultades, como las producidas por la escasez de ma-
terial de fortificacién. : ,

Como he dicho en los «Antecedentess, con las esca:as fuerzas que

quedaron en la Comandancia de Ingenieros de Melilla, se organizd una
compaiiia de Zapadores (capitin Sotillos) (1) y otra de Telégrafos (ca-
pitdn Mas Desbertrand). ,

También expuse alli qué inerzas de Ingemeros fueron llegando suce-
sivamente a los tres territorios de nuestio Protectorado y cual fué la
composicién general del ejército de Africa. x

Por lo que se refiere a los servicios telegrificos en el territorio de

(1) ZEsta compaiiia, que después mandé el capitan Rublo, una vez que llegaron
las fuerzas expedicionarias, se dedicé preferentemente a trabajos de fortificacidm,
montaje de barracones, ete., en la plaza, asistiendo también a las primeras operacio-
nes, como se ha dicho, y ademas a las de Nador, ocupacién de Gurugt, etc.; mas ade-
lante se organizé un grupo de zapadores de la Comandancia,
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‘Melilla, hay que consignar que las compaiiias de Telégrafos de la Red y
de Campaiia de la Comandancia, perdieron en el desastre la casi totalidad
de su personal. Las 38 esiaciones que tenia en servicio la de la Red, que-
daron reducidas a cinco que fueron las de Tres Forcas, Comandancia de
Ingenieros, Palomar, Triana y la Central de Comandancia General. De
las 21 estaciones Opticas a lomo que tenia en el campo la de Campada,
solo una, la de Izumar, llegé a la plaza completa de personal, ganado y
material; Jas ot1as 20 estaciones, las cinco a caballo y Jas dos secciones de
tendido de que disponia esta Unidad, desaparecwron durantela evacua-
cién del territorio.

Esta escasez de personal y material, unida a la circunstancia de ha-
ber muerto en la retirada de Tistutin 2 Monte Arruit el heroico capitin
de la Red D. Félix Arenas, hicieron que el Ingeniero Comandante réunie-
ra, como antes he dicho, los escasos elementos de las dos compaiiias en
una sola que, provisionalmente, atendiese a los servicios mds perento-
rios; la llegada sucesiva de la primera, segunda y quinta compafiias ex-
pedicionarias del Regimiento de Telégrafos permitié se encargasén estas
Unidades del servicio telegrifico de las columnas de operaciones, y gue
las de la Comandancia dedicasen durante la campaiia casi toda su acti-
vidad a la reconstruccion de la red permanente del territorio, que habia
desaparecido casi por completo. Como jefe del servicio de comunicacio-
nes fué nombiado el teniente coronel Ugarte. »

Los tendidos de linea telefonica permanente que, por las razones ex-
puestas ha sido la principal misién a que se han dedicado estas compa-
fifas de la Comandancia, se sucedieron durante la campaiia sin m4s inte-
rrupciones que las debidas a falta de materiales en plaza. Generalmente,
las lineas se empezaron el mismo dia de la ocupacién de las posiciones, y
" muchas quedaron terminadas en la misma jornada. En casi todas ellas
trabajaron las cuadrillas bajo el fuego enemigo, mereciendo citarse espe~
cialmente las de Atalayén, Sidi-Ahmed y Zoco-el-Had, tendidas en estos
primeros dias, durante los cuales se recompusieron también las lineas
de todos los fuertes del recinto extemor, colocando aparatos telefonicos
en todos ellos.

Respecto al servicio 6ptico, en estos primeros dias y antes de que lle-
gasen las compaiiias expedicionarias, hubo que vencer grandes dificul-
tades, pues con un pequeiio nimero de aparatos viejos, incompletos, y ya
desechados por inttiles, y con tres estaciones Opticas que ilegaron de
Ceuta, hubo que cubrir el servicio de todos los fuertes y puntos de apo-
yo de la linea de defensa de la plaza, de las posiciones que se iban ocu-
pando, y dotar de estaciones a los barcos de la escuadra y a las columnas
de operaciones,
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El trabajo para los oficiales y tropa de Zapadores y Telégrafos de la
Comandancia fué, en estos primeros momentos, excepcional, y es justo
consignar que con su espiritu y d1llgencla supieron vencer las multlples
dificultades que se presentaron.

Por lo que respecta a Radiotelegrafia, el batallén de esta especmhdad

-tenia destacada, permanentemente, en Africa una unidad con secciones en
Ceuta-Tetudn, Larache y Melilla; la seccién de este territorio perdié en
los sucesos parte importante de su personal y material. Acudieron a Me-
lilla el capitén Angulo, que mandaba aquella unidad, teniendo su resi-
dencia ordinariamente en Tetuén, v se encargd del servicio hasta la lle-
gada de la unidad expedicionaria y el teniente coronel D. Luis Castaiion,

" para estudiar los elementos de que debia ir dotada esta Unidad y demds

pormenores del servicio.

¥in los dias 26 y 27 de julio llegan a Melilla las primeras fuerzas ex-
pedicionarias de Ingenieros; son las 3.* y 5. compaiiias de Zapadores de
la Comandancia de Ceuta, con los cap1tanes Blanco Olleta y de Lamo,
constituyendo un grupo al mando del comandante D. Mariano Zorrilla;
el grupo expedicionario del 5.° Regimiento de Zapadores, que lleg6 tam-
bién el-dia 27, al mando del teniente coronel D. Carmelo Castaiibn, a
quien substituyé a principios de septiembre el teniente coronel Requena
(D. Carlos), que como comandante figuraba ya en dicho grupo, y la pri-
mera compaiiia del Regimiento de Telégrafos (capitin Bordéns). La se-
gunda de este Regimiento (capitin Moxd) llegé el dia 29, constituyéndo-
se un grupo que mandaba el comandante Carrascosa.

El grupo de la Comandancia de Ceuta acababa de realizar una bri-
llantisima campaila en Beni-Arés, que prosiguié en Melilla, y en cuanto
a los expedicionarios del 5.° de Zapadores, lo mismo que los de los otros
Regimientos y Servicios de Ingenieros que fueron llegando sucesiva-
mente, conviene dejar bien sentado que fueron utilizados desde el mo-
mento en que desembarcaron en Melilla, prestando desde un principio
eficacisimos servicios; y si bien es natural que su prictica fuese aumen-
tando con el tiempo de campafia, seria injusticia olvidar que el Mando
pudo disponer, y dispuso de ellos tan pronto como llegaron y que su
elevadisimo espiritu se puso de manifiesto en toda ocasién.

La tercera compaiiia de Ceuta recibié el mismo dia de su desembar-
co orden de marchar a Zoco el Had; la quinta de Ceuta y primera del
5.° de Zapadores colocaron el dia 28 unos blocaos en Taguil Mamin, for-
mando parte de una columna que mandaba el teniente coronel Molina,
de Estado Mayor; y la segunda y tercera del 5.° se dedicaron ese diaa
trabajos de fortificacién en el recinto de la plaza. :

El dia 29, la primera compaiifa del 5.° marcha al Zoco el Had, ex
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substitucion de la tercera de Ceuta. En dicho dia y en los sucesivos lag
fuerzas de Zapadores colocan varios blocaoz, realizan trabajos de fortifi-
cacién en la primera y segunda Casetas, Ait-Aixa, Sidi-Ahmed, Sidi-
Musa, Tagunil Mamin, Zoco-el Had y Tiza, sufriendo muchas veces el
tuego enemigo y desarrollando una intensa labor en aquellos dias tan
criticos. Cuando no salian de operaciones, se dedicaban estas compaiifas.
de Zapadores a trabajos de fortificacién en la linea de defensa de la pla-
za. Lias compaiiias del Regimiento de Telégrafos tendieron lineas desde
la permanente de Nador a Atalayén y Sidi-Ahmed.

El dia 2 de agosto se rindié Nador, y el 3 Zeludn; el 4 se ocupé la
Restinga. Efectué esta operacién una columna mandada por el doman-
'dante Serra, del Regimiento de San Fernando, de la cual formé parte la
tercera compaiiia del 5.° Regimiento y una estacién éptica de la primera
de Telégrafos. Desembarcaron en dicho punto venciendo la resistencia
del enemigo, y una vez rechazado éste, se dedicaron las fuerzas a fortifi-
car la posicién. Ese mismo dia 4 aumenté la hostilidad del enemigo en el
sector de Zoco-el-Had, y la primera compaiiia del mismo Regimiento re-
forz6 la posicién de Hidun y bajo el fuego eriemigo efectudé la voladura
de unas casas desde las que éste hostilizaba la posicion de Tiza, tomando
parte en el combate entablado, con dicho motivo, por las fuerzas que sa-
lieron de la posicién de Zoco-el-Had, al mando del coronel Riquelme:
Resultaron heridos, a consecuencia de las voladuras, el capitin Fosar y
el sargento José Jiménez Javega.

El dia 9 se rindié Monte Arruit, siendo v1lmente asesinada su guar-
nicién, como antes lo habia sido la de Zeluan.

Para dar mayor impulso a todos los trabajos que habia necesidad de
realizar en la Restinga, marché también alli el dia 9 la segunda compaiiia
del 5.° La primera del mismo grupo continud sus trabajos en Zoco-el-Had
hasta mediados de mes, que se incorporé a la plaza, dedicandose a traba-
jos en su linea de defensa. :

Entre tanto, el grupo de Ceuta fortific la tercera Caseta, construyo
trincheras en las estribaciones del Grurvgt, coloco varios blocaos y reali-
z6 diversos trabajos de tortificacién en la segunda Caseta, Sidi-Ahmed y
Atalayén, sufriendo casi siempre el fuego enemigo y dedicindose a tra- -
bajos en la linea de defensa de la plaza los dias que no habia operaciones.

Llegaron por entonces los grupos expedicionarios del 3.° y 1.° de Za-
padores. El dia 7 desembarcé el del 3.° (dos compaiiias al mando del co-
mandante Benjumeda), empezando desde el dia siguiente a prestar sus
gervicios, con el establecimiento en Hayara Muna de una posicién para
compafiia y bateria. Desde el dia 10 quedd afecto este grupo a la colum-
na Sanjurjo, y'el 12 su tercera compaiiia marché destacada a Cabo de
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Agua, para realizar trabajos de defensa. Las compafiias segunda y terce- -
ra del 1.° de Zapadores desembarcaron el dia 12 (comandante Diaz y Lé-
pez Montenegro y capitanes Petrirena y Lagarde). La primera del mis~
mo Regimiento lo hizo el 21, llegando con ella el teniente coronel Euge-
nio, jefe del batallon expedicionario.

Bl enemigo aumentaba su hostilidad en el sector de Zoco-el-Had y

dificultaba el aprovisionamiento de aquellas posiciones. Con objeto de
~ facilitar més el acceso a ellas, el dia 15 verificé la columna Sanjurjo la
ocupacidén de Sidi-Amardn, posicién que fortificaron la tercera de Ceuta,
tercera del 1. Regimiento (que permanecié destacada en dicha posicién
hasta el dia 18) y la primera del 3.°; ésta marché el 19 a Cabo de Agua
para ayudar a la tercera del mismo grupo, regresando ambas a la plaza.
el dia 27,

La primera y tercera compaﬁias del 4. Regimiento, al mando del
comandante Marquerie, desembarcaron el dia 19, permaneciendo en la
plaza en trabajos de defensa durante log primeros dias, y el 23, formando
parte de la columna Sanjurjo, que operd en el sector de Zoco- el Had
colocaron el blocao Derma.

El dia 21, la tercera compafiia del 1.°* Regimiento, al mando del te-
niente Martinez Mazas (el capitdn D. José Petrirena que la mandaba se -
habia fracturado un pie el dia anterior, en ocasi6n de realizar trabajos en
la linea de defensa de la” plaza, y aunque llevado de su buen espiritu
quiso en dicho dia 21 marchar a Sidi-Ahmed con su compaiiia, no pu-
diendo montar a caballo, llegd en motocicleta hasta la segunda Caseta,
desde donde se vid precisado a regresar a la plaza) y formando parte de
la columna del general Cabanellas marché con el convoy a Sidi-Ahmed,
permaneciendo en esta posicidn hasta el dia 27, en que solo quedé alliun
pequeilo destacamento de la misma. Al entrar en la posicién resulté he-
rido el teniente Martinez Mazas, por cuya causa, para hacerse cargo de’
esta compaiiia, se incorporaron a dicha posicién el capitin Lagarde, del
mismo Regimiento, y el teniente Martinez Percaz, de la Comandancia de
Melilla, quien también resulté herido por un casco de granada enemigsa,
el dia 27, al salir de la posicién para incorporarse a la columna Sanjurjo
y regresar a la plaza.

Durante la tiltima decena de agosto, el enemigo aumenté su presién
contra nuestra posiciones, especialmente Sidi-Ahmed y Zoco-el-Had, de
las que la primera era hostilizada, con eficacia, por la artilleria del adver-
sario desde las Tetas de Nador y el Gurugd. El aprovisionamiento tenia
que hacerse algunos dias entablando combates, de los que los méds impor-
tantes fueron los librados al llevar los convoyes a Atalayén y Sidi-
Ahmed los dias 21 y 27 y a Zoco el Had el dia 23.
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El dia 25, la columna Sanjurjo ocupé la posicién de Gareb. Con dicha
columna van la tercera de Ceuta, lags primera y segunda del 1.5 Regi-
miento, las primera y tercera del 4. Regimiento y la primera del 5.°,
que fortificaron 1o posicién mencionada, colocando los blocaos Yguisar
numeros 1 y 2, Taulet, otro en las proximidades de Sidi Amarén, efec-
tuando la demolicién de casas moras, y otros trabajos. Resulté herido el
sargento Serafin Aguilar, de la tercera de Ceuta.

La primera compafiia del Regimiento de Telégrafos hizo un tendido
desde el blocao Valero a Gareb y blocao Taulet. El grupo del 5.° Regi-
miento quedd en los viltimos dias del mes, afecto a la columna Cabanellas.

Las compafifas expedicionarias de Ceuta aun realizaron otros traba-
jos en los 1iltimos dias de agosto, hasta que en los 29 y 30 regresaron a
dicha plaza por haber ya en Melilla suficientes fuerzas de Zapadores.
Durante el tiempo que permanecieron estas compaiiias en Melilla, traba-
jaron con gran lucimiento, demostrando en todas las ocasiones su buen
espiritu. » '

Para realizar la reconquista se proponia el Mando «concentrar una
columna en la Restinga (concentracidon que empezé el dia 17 de agoste)
que avanzaria hasta Zoco el Arbda y Pozos de Aograz, en tanto que otra

_columna organizada en Melilla recuperaba Nador, y ya en combinacién
las dos, actuar sobre Tanima y Zeludn, y una vez conseguidos estos
objetivos, ocupar todo el valle de Segangan y su posicion dominante de
Atlaten». :

«Resultado de esta serie de operaciones, decia el Alto Comisario en
156 de agosto, seria encerrar la zona del Gurugd en un circulo de posi-
ciones que permitieran su ocupacidén ulterior y limpiarlo de enemigos,
consiguiendo asi una absoluta garantia para la seguridad de la plaza.
Consecuencia también de estas operaciones podria ser aplicar una severa
sancidn a la cabila de Beni-bu-Ifrur, que parece ser la que m4ds se ha dis-
tinguido por su rebeldia, hostilidad y falacia contra nuestras tropas. Rea-
lizado este primer .ciclo de operaciones y con los mismos elementos con
que se habra contado para ellas, después de un prudencial descanso, se
podria organizar la ocupacién de Monte Arruit, objetivo que exige la
satistaceién nacional, y la de Yazanen, sobre la costa de Beni-bu-Gafar,
para dejar bajo nuestro dominio toda aquella parte de esta cabila, y asi
sucesivamente, segiin la energia de las tropas e intensidad de resistencia
que se encuentre, podrian proseguirse las operaciones hasta llegar a la
linea formada por Yazanen, Ras Medua, Tauriat Zag, Tauriat Hamet,
Kadur, Harcha, aproximéndose de este modo a la reconstitucion de la
linea ‘del Kert, pero sin llegar a ella, porque su abordamiento nos pon-
“dria en contacto con la cabila de Beni-Said, lo que estimo no se debe in-
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tentar hasta haber conseguido el castigo y desarme de la provincia de
Guelaya>.

«Alcanzados los obJetlvos a que me refiero, estimo preferible conti-
nuar a la linea del Muluya, reocupando el Zaio, para garantizar asi. la
provincia de Quebdana y tomar contacto con la zona francesas.

A fines de agosto se podia dar por terminada la concentracién de
fuerzas en Melilla y para llevar a cabo el plan que acabo de transcribir,
se organizaron tres columnas y una reserva general formada por la co-
lomna mévil de la plaza. Eran (1):

3 batallones; 3 regi-
mientos de Caballeria; 2 baterias de montafia; 3 baterias a caballoe; 3 com-
paiiias de Ingenieros (Grupo del 5.° Regimiento; servicios. En total, unos
6.000 hombres. n

Columna Sanjurjo.—( Vanguardia sobre Nador).—2 tabores de Regu-
lares de Ceuta; 2 banderas del Tercio; 4 batallones; 1 Regimiento de Ca-
balleria; 3 baterias del 4.° ligero; 2 baterias del 8.° de montafa; 1 bateria
del 1.° de montaiia; 5 compaiiias de Iugenieros (Grupos del 3.°y 4.° Re-

.gimientos); servicios. Kn total, unos 8.500 hombres. .

Columna del general Berenguer.—(Grueso de columna sobre Nador).—
5 batallones de Infanteria; 1 Regimiento de Caballeria; 3 baterias del 2,° -

ligero; 2 baterias ligeras; 2 baterias del 2.° de montafia; 3 compaiiias dett

Ingenieros (Grupo del 1.* Regimiento); servicios. En total 7.500 hom-'
bres.
Total de las fuerzas que iniciaron el avance, unos 22.000 hombres.
Reserva general.—(General Tuero).—3 batallones; 1 bateria ligera;

1 baterfa de montafia; servicios. En total, 3.5600 hombres.

Los 25 batallones que hasta entonces habjan llegado expedicionarios

estaban distribuidos:

- 12 batallones en las columnas de mamobra, 3 batallones en la defensa
mévil de la plaza (reserva general); 4 batallones en los puestos y guar- .
nicion de la plaza (servicio de trincheras); 2 batallones en las posiciones
de las faldas del Gurugu; 4 batallones en destacamento y Zoco el Had.

«Estas fuerzas, ya asi agrupadas y organizados sus mandos, pudieron
ser revistadas por el Ministro de la Guerra, durante la visita que hizo a
Melilla el 28 de agosto». '

«La columna Cabanellas no termindé su concentracién en Restinga

hasta el dia 7 de septiembre».

«En tanto se eoncentraban los contmgentes y se disponian los ele~

(1) Estos datos, como alguncs otros de los qﬁe figuran. en este capitnlo, estdn. to~
mados del libro del general Berenguer Campadias en ¢l Rif y Yebala, 1921-1922,
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mentos para operar, el enemigo aumentaba su presién sobre todos los
frentes, haciendo uso de su artilleria».

El 31 de agosto el enemigo durante la noche se apoderd, atacdndolo
con bombas de mano, de un blocao establecido sobre el poblado de Mez-
quita, como avanzadilla de la posicion de Taguil Mamin y que cerraba
el acceso a este poblado. La columna Sanjurjo salié al amanecer para re-
ocuparlo, reforzindolo la tercera compaiiia del tercer Regimiento de Za
padores, mientras que la primera del mismo reforzé los del barranco del
Tnfierno y del Lobo. El enemigo hostiliz6 fuertemente. Mandaba las com-
pailias el comandante del grupo, Benjumeda, que resulté herido, asf
como tres soldados. También ese dia el enemigo traté de impedir el con-
voy a Casabona, trabdndose combate, en el que tomé parte la primera
compafifa del 1. Regimiento, distinguiéndose notablemente el sub-
oficial de la misma San Miguel, que fué citado en la Orden de la plaza.

El dia 8 de septiembre desembarcé en Melilla la segunda compaiiia
expedicionaria del 3. Regimiento, quedando as{ constituido el batallén
al mando del teniente coronel Serrano. Ese mismo dia marché también a
la Restinga la primera del 5.° Regimiento, para auxiliar en los trabajos
a las otras dos compafifas de su grupo. El dia 4, las compaiiias segunda
y tercera del 3.°" Regimiento, y la primera y tercera del 4.°, formando
parte de la columna Sanjurjo, se dedicaron a construir un camino cu-
bierto desde Hidun a Gtareb; fué preciso volar unas casas en lag inmedia-
ciones de Tiza, operacion en la que se distinguidé el teniente del 4.° de
Zapadores D. Luis Gubern. La primera compaiiia de Telégrafos hizo un
tendido desde Gtareb a Tiza. :

También el dia 4, el cabo del grupo expedicionarios de Telégrafos,
Crescencio Ramos, que prestaba servicio en la posicién de Ait-Aixa, sa-
1i6 fuera del parapeto para buscar una mejor comunicacién heliogrifica
con Taguil Mamin y recibir un telegrama urgente de esta posicién;
mientras lo verificaba, el enemigo bombardeaba, continnando el cabo en
‘su puesto hasta que, herido y roto el aparato, terminé de recibir el tele-
grama con un trozo de espejo, retirdndose luego a la caseta del teléfono,
donde continudé prestando servicio. Por este hecho fué sefialado como
distinguido en el parte que el jefe de la mencionada posicién di6 al Co-
mandante Gleneral. También resulté herido el soldado del mismo grupo
de Telégrafos Bautista Mérida. Al dia siguiente fueron heridos otros dos
telegrafistas en Sidi-Ahmed. ,

Concentrados todos los elementos de la columna Cabanellas en la
Restinga, se le dié la orden de avance, y el dia 12 ocupé el Zoco Arbéda
-de Akerman y Ras Quiviana, tomando parte er la operacién el grupo del
5.° Regimiento, que una. vez ocupados los objetivos los fortifica, siendo
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felicitado por el jefe de la columna. La segunda compaiiia de Telégrafos
enlazé telefonicamente estas posiciones. El dia 15 llegué a Melilla.

" Fij6 el Mando el dia 17 para la ocupacién de Nador, y con objeto de
poder batir con fuego curvo el barranco de Tirka, desenfilado de nues-
tras baterias, y para aumentar la potencia de los fuegos que habian de
contrabatir la bateria enemiga situada en las Tetas de Nador y la quese
suponia en' Monte Arbds, dispuso que se estableciese en el collado del
Atalay6n una posicién para obuses de 15 centimetros y caiiones de 12
centimetros, lo que realizaron el dia 14 los grupos del 1.°y 4.° Regi-
mientos bajo el fuego de los cafiones enemigos.

"En estos dias el enemigo aumentd su fuego de artilleria, que dirigia
con preferencia sobre la plaza con las baterias situadas en las cumbres
del Gurug, consiguiendo introducir bastantes proyectiles en el barrio
del Real. En la noche del 15 al 16 destruyé con fuego de cafién y bom-
bas de mano el blocao de Dar Hamet, a pesar de un refuerzo de legiona-
rios que acudié derrochando valor, cuyo blocao garantizaba el paso de
la carretera por el frente del barranco de Sidi Musa, desde cuyas laderas
se bate el camino.

El tener ocupado aquel sitio era indispensable para que el dia 17 pu-
diera desfilar la columna hacia el collado del Atalayén, punto de concen-
tracion para el avance sobre Nador, por lo que el dia 16 las compaiiias
primera y segunda del 1. Regimiento, al mando del comandante Diaz y
formando parte de la columna Berenguer, salieron para convertir dicho
blocao en posicién de compaiiia y bateria; hubo que vencer gran resis-
tencia del enemigo que combatié todo el dia. Al reconocer el terreno re-
sultd herido el capitin Lagarde, de la segunda compaiiia, siendo substi-
tuido voluntariamente en el mando por el capitdn Bastos, de la Coman-
dancia, que quedé con la compsifiia en la posiciéon hasta el dia siguiente,
y fué gravemente herido por la- nochs, siendo su comportamiento muy
elogiadoe. La actunacién de dichas compafifas en esta operacién fué en ex-
tremo distinguida; puede citarse este caso como ejemplo de lo que es la
labor de nuestros Zapadores, labor obscura, de sacrificio, en la que tan-
tas veces tienen que derrochar inteligenciu, serenidad, arrojo, sin el pre-

mio de brillante aureola, aunque si con el mucho mayor de la satisfac- -

cién del deber cumplido. Tuvieron en esta accion las del 1.° dos capita-
nes heridos, y de tropa seis muertos y 16 heridos, El capitén Lagarde,
que ya se habia distinguido por su actuacién hasta entonces, resulté he-
rido, como he dicho, por fortuna no grave, y no sblo se negé a ser eva-
cuado a la Peninsula, sino que tan pronto le fué posible abandond el
hospital y tomé el mando de su compaiiia.

Con esta operacién quedo terminado el periodo de preparacion; du-
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rante él las compaiifas de Zapadores a méds de los trabajos en la linea de
defensa de la plaza y de los otros que se han indicado, realizaron los si-
guientes:

Grupo de la Comandancia de Ceuta.—Construyd una pista a Ait-Aixa,
para artilleria de campafia; trabajos de fortificacién y desembarcadero en
el Atalayon, y trabajos de fortificacion en Sidi-Ahmed.

Grupo del 1.° de Zapadores.—Trabajos varios en Zoco el Had, Corora,
y Ait-Aixa.

Grupo del 3.° de Zapadores.—Trabajos de defensa y otros en Cabo de
Agua, Taguil Mamin, ete.

GQrupo del 4.° de Zapadores.—Idem, idem en Gareb y Ait-Aixa.

Grupo del 5.° de Zapadores.—Idem, idem, en Zoco el Had, Tiza, Sidi
Amarédn, Taguil Mamin, Ait-Aixa, Restinga, Zoco Arbia y Ras
Quiviana.

Las compaﬁlas del Reglmlento de Telégrafos, prestaron muy impor-
tantes servicios con las estaciones destacadas en las posiciones, en los
barcos de la escuadra y con todas las columnas de operaciones, haciendo
reparaciones de lineas y nuevos tendidos, desempeiiando muchos de es-
tos servicios bajo el fuego enemigo. A més de los ya dichos, hicieron
tendidos desde la Bocana a la Restinga (que replegaron a mediados de
septiembre), desde el Zoco el Had a Casabona, y desde las baterias de sitio
al campc de aviacidn,

e
B) El17 de septiembre empezaron las operaciones de reconquists,
ocupdndose Nador, previa una intensa preparaciéon artillera. Para esta
operacién se formaron tres columnas: Vanguardia (general Sanjurjo), que
llevaba los grupos del 3.° y 4.° de Zapadores y la compaiiia de la Co-
mandancia, una seccién 6ptica y la de tendido de la primera de Telégra-

_fos. Grueso (general Berenguer), al que iban afectas la primera y tercera

compaifiias del 1.° de Zapadores, tres estaciones Opticas a lomo y dos a
caballo, también de la primera de Telégrafos; y Reserva mévil (general
"Tuero), que llevaba tres estaciones 6pticas a lomo y una a caballo, de la
segunda de Telégrafos, qne también destacé una Optica a caballo con el
cuartel general del Alto Comisario (Atalayén) y dos con el Comandante
General. Una estacién del batalléon de Radiotelegratia, montada en Ata~
lay6n, presté excelentes servicios, También tom6 rarte en la operacién
el tren blindado y Jas barcazas con baterias flotantes (que habia prepa-
rado la Comandancia de Ingenieros) para batir de enfilada al barranco de
Tirka y las calles transversales de Nador.
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Se realizd la ocﬁpacién de Nador, Tetas y Monte Arbés, con no mu-
chas bajas (unas cien). Las compaiiias de Telégrafos dejaron enlazadas
telefonicamente estas posiciones el mismo dia de su ocupacién.

Ocupado Nador, se presenté a nuestras fuerzas de Zapadores una pe-
nosa labor de saneamiento y reparacién del poblado, habilitacién de
aguadag, abrevaderos, arreglo’de caminos de acceso a las Tetas y Monte
Arbos, fortificacién de estos puntos y del mismo poblado de Nador, en
donde el Mando dispuso que se estableciese una doble alambrada, a més
de otros multiples trabajos que fueron realizados en log dias sucesivos.

El dia 21 llegé a Melilla la tercera unidad del batallén de Radiotele-
grafia, mandada por el capitdn Valencia, llevando dos estaciones de
carro, sistema Telefunken, con amplificador Marconi (alcance aproxima-
do 200 kilémetros); tres a lomo, sisterna Marconi con vilvulas (alcances
aproximados: 100 kildmetros en telegratia y 40 kildmetros en teletonia);
y cinco a caballo, sistema Marconi, con vélvulas y motor accionado a
mano (alcances aproximados: 40 kilémetros en telegrafia y 20 en telefo-
nia). Pocos dias después llegd el comandante Valedrcel (D. Luis), de di-
cho batallén, haciéndose cargo de la jefatura del servicio de radiotele-
grafia en Africa. -

El 23 se verificé la ocupacién de Tahuima por las columnas Sanjurjo
y Berenguer, partiendo de Nador, y de los Pozos de Aograz por la co-
lumna Cabanellas, partiendo de Zoco Arbda, fortificando nuestras com-
paiiias de Zapadores, ademés de los puntos citados, el aerédromo, Ia
aguada de Tahuima y su estacién de ferrocarril y la cuarta Caseta,

El enemigo hostilizé vivamente con su artilleria del Gurugi nuestra
“posicién de Monte Arbés, a donde marché la tercera compaiiia del 3.¢* Re-
“gimiento para realizar diversos trabajos, principalmente el de blindar el

depdsito de municiones contra el fuego de artilleria. La columna Caba-
nellas, después de ocupar los Pozos de Aograz, en donde quedd parte de
la primera compafiia del 5.° de Zapadores y una estacién 6ptica, continud
a Nador, llevando las otras dos compaiiias de este grupo y las restantes
estaciones y seccién de tendido. que de la ségunda compaitia de Telégra-
fos estaban afectag a dicha columna. Esta fué durante la marcha muny -
hostilizada por el enemigo; que también se presenié en grandes nticleos
por la parte del valle de Segangan. El Mando solicité y obtuvo para des-
“pués de la ocupacién de Tahuima un refuerzo de cinco batallones.

Segtin el plan fijado, después de la ocupacién de Tehuima, debia, en

“otra operacidn, realizarse la de Zeluédn, pero las fuertes concentraciones

que el enemigo realizaba detrds de Sebt, hicieron pensar al Mando en el

peligro de dejar esa importante masa adversaria a un flanco y en la con-

~veniencia de batirla alli donde presentaba su maxima concentiracién, ya
10
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que el terreno era favorable para ello; por lo que decidié abordar, desde
luego, el dominio del valle de Segangan, mediante las ocupaciones de
Sebt y Atlaten, que consideraba como las dos operaciones més delica-
das y peligrosas, pero también de méas positivos y mayores resultados
para la reconquista del Gurugd.

En su consecuencia, se hacian los preparativos para la operacién de
Sebt, que hubo que retiasar porque en el sector de Zoco el Had aumen- -
t6 la presion del enemigo, que trataba de impedir el abastecimiento de la
posicién de Tizza, lo que obligé a llevar a aquella zona algunos de los
elementos de las columnas de Nador.

El dia 26, habia de llevarse convoy a aquella posicion, y a pesar de
que se reforzé la columna mas de lo ordinario, hubo de suspenderse
aquél, por lo que el dia 29 se llevé a cabo mediante una operacién en
la que tomaron parte dos columnas: una que se concentrd en Sidi Ama-
rédn, mandada por el general Tuero (que ademds asumié el mando de to-
das las fuerzas), de la que formaban parte cinco compaifiias de Zapadores
del tercero y quinto Regimientos (teniente coronel Serrano y coman-
dante Cabellos), cinco estaciones Opticas a lomo y tres a caballo. La otra
columna se concentr6 en Zoco el Had, la mandaba el coronel Sirvent y
de ella formaban parte: una compaiifa del primero de Zapadores, una es-
tacién ptica a lomo y otra a caballo. La tercera nnidad del batallén de
Radiotelegratia, envié afectas al cuartel general del Alto Comisario
(Zoco el Had), una estacién a caballo y otra a lomo. La compaiiia de Te-
légrafos de la Comandancia tendi6 lineas de enlace entre Zoco el Had y
varias baterfas.

Entre las dos columnas, concurrieron a la operacién nueve batallo-
nes, un tabor y un escuadrdén de Regulares, veinte baterias y seis com-
paiifag de Ingemeros

Esta operacién, que ha sido objeto de muy apasionadas discusiones,
consté de dos partes: la primera, que duré aproximadamente desde las
10 hasta cerca de mediodia, durante la cual, a pesar del gran ntimero de
fuerzas empleadas, no pudo vencerse la resistencia del enemigo que
supo, aprovechando muy hAbilmente el terreno y nuestra falta de ma-
niobra, detenernos y causarnos gran numero de bajas; y la segunda, en
la que, gracias al arranque del general Cavalcanti.y a la brillante actua-
cién de los Zapadores, se cambi6é por completo la faz d7el combate, lo-
gréndose todos los obJetlvos y convirtiéndose en una jornada brillante
que permiti6é proseguir sin interrupcién las operaciones de envolvimien-
to del Gurug, la que hasta poco antes del mediodia inspiraba alos que
la presencidbamos desde el Zoco el Had, no pocos recelos y preocupacio-
nes, La brillantisima actuacidn de los Zapadores ha sido detallada en el

’
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ntmero de este MEMORIAL DE INGENIEROS correspondiente al mes de no-
viembre de 1922, por lo que no repito aquf el relato; pero hay, sin em-
bargo, dos rasgos que. alli no se consignaron y que merecen ser destaca-
dos, aun a riesgo de ofender la modestia de quienes los tuvieron. Corres-
pondié uno de ellos a la. tropa. Recibi6 el capitdn Atienza a raiz del
combate de Tizza dos donativos, de 250 pesetas cada uno, para los dos
* Zapadores que primerc hubieran entrado en la posicién; se trat6 de ave-
riguar quiénes habian sido y no fué posible, porque todos atribuian esta
gloria a otros compaiieros. Pertenece el otro al capitdn de Telégrafos de
la Comandancia de Melilla, Mas Desbertrand. Se encontraba en la posi-
cién de Gareb, después de terminar su especial cometido, y al darse cuen-
ta de que nuestras compaiiias de Zapadores eran requeridas para avanzar
hacia Tizza, se uni6é esponténeamente a ellas previendo un avance duro,
_tomando parte activa en su proeza, cubriéndose de gloria con ellas, y afia-
diendo al mérito de su voluntaria accidn, el de callarla modestamente.
iHermosos ejemplos ambos, en que a las virtudes militares se une la de
la modestia! El coronel jefe de la Comandancia de Ingenieros de Melilla,
solicité una recompensa colectiva para los grupos del 3.° y 5.° de Zapa-
.dores por su brillante actuacién en Tizza. Por mi parte apoyé con ver-
‘dero interés tan justa peticion, inicidndose el expediente respectivo, de
cuya resolucién no tengo noticia al redactar estas lineas. .

Las compaiiias del tercer Regimiento tuvieron ese dia dos muertos y
cuatro heridos, y las del quinto Regimiento, un muerto y diez heridos,
nimero de bajas relativamente escaso para la actnacién desarrollada.
También hubo un herido de Telégrafos.

En este dia se hlZO  cargo del mando del batallén del 1 ot Regmuento,
el teniente coronel Ibdfiez, por haber cesado por ascenso, el del mismo
empleo Eugenio. - : =

Alejada la amenaza del sector de Zoco el Had, se pudo ya llevar a
cabo la ocupacién de Sebt, que tuvo lugar el dia 2 de octubre, realizin-
dola tres columnas que mandaban los generales Cabanellas (flanco iz-
quierdo), Berenguer (centro) y Sanjurjo (flanco derecho). Formakan par-
te de la columna Berenguer los grupos del 1.° y 4.° de Zapadores, dos
estaciones a caballo, tres a lomo y una estacién de tendido; de la colum-
na Sanjurjo, los,grupos del 3.° y 5.° de Zapadores, cuatro estaciones ép-
‘ticas a lomo y seis a caballo; la columna Cabanellas iba también dotada
de estaciones p caballo.\La unidad de radiotelegrafia envié una estacién

- a lomo y otra a caballo, afectas a los cuarteles generales del Alto Comi-
sario y Comandante General (ambos en Monte Arbés) y otras dos a ca-
.ballo con las columnas Sanjurjo y Berenguer.

La operamén, que ha sido una de las més importantes reahzadas en
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“Africa, se desarroll normalmente, sufriendo el numeroso enemigo una
seria derrota. Se ocpparon las posiciones de Sebt, Ulad Daud, X, Rey
del Llano y San Marcial del Llano, que fortificaron nuestras tropas, asi
‘como algunas casas y colocaron algunos blocaos. La compafiia "de Telé-
grafos de la Comandancia, tendié lineas de enlace entre Monte Arbés y
diversas baterias; y la segunda expedicionaria del Regimiento de Telé-
grafos, establecié comunicacién telefénica entre Sebt y Nador. Al retirar-
se las columnas, el enemigo atacé fuertemente las posiciones de Ulad
Daud y X. Nuestros bajas fueron: un muerto y tres heridos del 1.* Re-
. gimiento; tres heridos del 4.°; del b.° los tenientes Maestre y Prado, dos
sargentos y seis soldados heridos; y de Telégrafos un soldado herido.
Después del combate de Sebt, empezé a llegar a Melilla un nuevo re-
fuerzo de diez batallones, con lo que el total ascendia a cuarenta. - -
~ El dia 4 fud preciso establecer al pie de Sebt posiciones para las ba-
terias de artilleria pesada que habrian de cooperar a la operacién sobre
Aftlaten. Las compafiias del 4.° y 1.er Regimientos, encargadas de estcs
trabajos, sufrieron el fuego de cafién y fusil enemigo, resultando muerto
un soldado y herido un sargento del 1.° de Zapadores.

El dia 5 se verificé la otra operacién para dominar el valle de Segan-
gan: la ocupacién de la Zauia de los «Chorfas» y Atlaten. Afectos a la
columna Berenguer iban los grupos del 1.° y 4.° de Zapadores, tres esta-
‘ciones a lomo, dos a caballo y seccién de tendido; de la del general San-
jurjo formaban parte los grupos del 3.° y 5.°, estaciones ‘Opticas y sec-
cién de tendido; también cooperaron la compaiifa de Telégrafos de la
Comandancia y la unidad Radiotelegrafica, que envi6 tres estaciones a
caballo, afectas a las columnas Sanjurjo y Berenguer y cuartel del Co-
“mandante General (Sebt). Aunque el enemigo ofrecié resistencia, fué
menos obstinada, a causa del castigo que sufri6 el dia 2. Nuestras tropas
tortificaron las posiciones mencionadas, la Y, estacién de Sebt, fabrica
~de harinas «Santa Ana» y montaron algunos blocaos. Las compamas del
Regimiento de Telégrafos enlazaron telefénicamente la posicion de Sebt
“con las de Atlaten, Chorfas y baterias de la de <El Llano».

Este dia 6, desembarcé en Melilla la segunda compania del 4.° de
Zapadores, quedando constltuido un batallon al mando del teniente co-
ronel Chias.

Ocupados Sebt y Atlaten, fué facil ocupar el dia 8, San Juan de las
Minas ¥ Segangan, en cuyo campamento se establecié la columna San-

jurjo. Nuestros Zapadores tuvieron que realizar alli variados trabajos de
fortificacion, saneamiento, habilitacién de caminos, elc.; las compafifas
de Telégrafos hicieron tendidos de Segangan a Sebt, Atlaten, San - Juan
‘de las Minas, Chorfas, etc,, quedando Segangan como centfal de las po-
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siciones de aquel sector y- estableciéndose alli también una estacion 1a-
diotelegrafica. ‘

Ocupado Atlaten y sometidos la mayoria de los indigenas que habian
constituido el niticleo rebelde del Gurugd, fué ya posible ocupar las
crestas de este macizo, el dia 10, operacién que realizaron varias colum-
nas combinadas, de las que tinicamente la del general Sanjurjo tuvo que
entablar combate, bastante violento, contra los contingentes enemigos
procedentes de Tlal. Nuestras fuerzas de Zapadores prestaron servicio
de seguridad en Segangan y fortificaron Jas posiciones ocupadas de Ta-
quigriat, Basbel, Hard1, Kol-1a y Bayo; funcionando normalmente los
gervicios de telegrafia y radio, haciéndose un tendido telefonico desde

- Atlaten al punto en.que el general Sanjurjo estableci6 su cuartel gene-
ral, al que también quedé afecta una estacién radiotelegrafica, que pres-
16 servicio, asi como otras que se establecieron en la Alta Comisaria y
Hardd y la que iba afecta a la columna Berenguer.

Con esta operacién quedd terminada la maniobra para ocupar el ma-
cizo del Gurugt, y libre Melilla de los bochornosos bombardeos que ve-
nia sufriendo. '

Con suma facilidad y sin tener casi resistencia, se verificaron el dia
14 las ocupaciones de Zeluin y Buguen-Zein, fortificdindose a mas de
estas posiciones, el aerédromo y estacién ‘del ferrocarril. La segunda
de Telggrafos hizo tendidos desde Zeludn a Tahuima y Aerddromo.

A todo lo largo del camino de Tahuima a Zeludn y en este wltimo
punto, habia una gran cantidad de cadiveres de nuestros compatriotas,
atestiguando la barbarie de los moros. El batallén del 1.° de Zapadores
recibié orden de verificar el enterramiento de caddveres e higienizacion

. del campamento; los caddveres inhumados por este batallén lo fueron en
ndmero de unos 450; también se hicieron desaparecer unos 180 caballos
muertos. A mds de estos penosos trabajos, realizé en dias sucesivos otros
muchos de reparaciones, fortificacion, instalacién de barracones para en-
fermeria, apertura de un pozo deniro de la Alcazaba, arreglo de hornos
permanentes, instalacién de otros de campaiia, arreglo de abrex aderos,
conduccién de aguas, ete.

La segunda compaﬁla del 4.° de Zapadores, estableci6 el dia 18 de
octubre una posicién y una avanzadilla en las pefias de Azaib, siendo
hostilizada por el enemigo; resulté herido y fallecié pocos dias después
el sargento Abanto.

Con la ocupacmn del Gurugd y Zeludn, qued6 terminada la prlmera
serie de operaciones propuestas por el Mando al Gobierno, y antes de
emprender la segunda, se considerd necesaria. por efecto moral, la ocu-
pacién de Monte Arruit, que tuvo lugar el dia 24. Asistieron los grupos
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del 1.° 4.° y 5.° de Zapadores, que ademés de realizar los trabajos de.
fortificacién necesarios, hubieron de dedicarse a la apertura de fosas y.
enterramiento de los numerosos caddveres de los defensores de la men-
cionada posicién, que al evacuarla fueron, como se sabe, villanamente
asesinados por el enemigo. Para realizar el enterramiento se presentaron
voluntarios gran nimero de soldados del 4.° de Zapadores. El grupo del
5.° abri6 una zanja de 120 metros de largo por tres de ancho y profundi-
dad variable para el enterramiento.

Kl batallén de 1. Regimiento fué también encargado aqui, como ya
lo habia sido en Zeludn, de efectuar el enterramiento de los cadéveres,
asi como de higienizar el campamento, en el que a esos efectos permane-
cié hasta el dia 30; abri6 la gran fosa en forma de cruz (figs. 68, 69 y 70),

Fig. 68.—La cruz de Monte Arrnit vista desde el aire. Encima se ven
el campamento y la posicién, y a la derecha el poblado,

enterrando en ella y en la fosa posterior, unos 3.700 caddveres; realizd
también trabajos de fortificacién en la posicién y en la estacion del fe-
rrocarril, y establecié una posicién para media compaiiia en la aguada, e
hizo otros muchos trabajos.
Por su meritoria actuacién en los humanitarios y penosos trabajos de
enterramiento de Zeluén y Monte Arruit, recibié este batallon muchas
_felicitaciones, entre ellasla de S. A. R. la Infanta D.* Maria Luisa, que
visité la posicidn el dia 28 de octubre; fueron concedidos por el Alto
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Comisario y general Cabanellas premios en metélico a los soldados que
mids se distinguieron y les fué otorgada la cruz de la Orden Civil de Be-
neficencia, al capelldn 1.° 1. Modesto Fernindez Cid, alférez (E. R.) don
Bonifacio Rojas, y soldados Antonio Gonzalo, Agustin Cornide, Francis-
co Garcia Rufo, Isidoro Garrido, José Poyo, Juan Serna, Juan Ramos,
Ramoén Gallego, Baldomero Cenén, Eladio Pérez Flores y Juan Pujol
Roig.

Por tiltimo, el general Cabanellag en oficio dirigido al Comandante
Greneral, pedia que se concediese a la Bendera del 1.°r Regimiento la cruz
de Beneficencia. Considerando que era de justicia, hice diversas gestio-

Fig: 69.—Cruz de Monte Arruit, vista desde el suelo.

nes, asi como el general jefe de la Seccién de Ingenieros, para dar im-
pulso al expediente de concesién que estaba tramitindose y que es de
esperar sea resuelto favorablemente (1).

Entre los caddveres de Monte Arruit, fueron identificados los del ca-
pitdn Maroto, teniente (. A.) D. Aurelio Martinez Fernindez, tenien-
te (E. R.) Albert, alférez D. Casimiro Gil y algunas clases y soldados
del Cuerpo. ’

El mismo dia de su ocupacién, quedé enlazado telefonicamente Mon-

te Arruit con Zeluén, trabajo que realizé la segunda compaifiia expedi-

cionaria de Telégrafos.

(1) . Como resultado del expediente que se cita, ha sido concedida al batallén ex-
pedicionario del l.er Regimiento de Zapadores la gran cruz de Beneficencia en di-
ciembre de 1923, ’

¢
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Durante este perfodo, a més de los mencionados, realizaron las tropas
de Zapadores otros muchos trabajos, entre ellos los siguientes:

Grupo del 1.° de Zapadores.—De fortificacién en Nador, Monte Arbés,
Zauia de los Chorfas, Zeludn y Monte Arruit, etc. ‘

Grupo del 3.° de Zapadores.—Trabajos de fortificacién, cestremeta-
cién y saneamiento en Nador y Segangan; arreglo de una pista para ar- -
tillerfa ligera a Monte Arhds; fortificacién en Atlanten; camino militar
a Taguil Manin; montaje de barracones, ete.

Grupo del 4.° de Zapadores.—Trabajos de fortificacién, saneamiento,
habilitacién de aguadas, montaje de barracones, etc., en Nador; pista para

Fig. 70.—Detalle del pie de la cruz de Monte Arruit, .

artilleria a Monte Arbds; trabajos de fortificacién en Monte Arbds,
Sebt, etc.

Grupo del 5.° de Zapadores—Ampliacién y mejora de las posiciones
de Zoco Arbda de Akerman y Ras Quiviana; apertura de pozos; organi-
zacion de la defensa del poblado, eto.; trabajos varios en Nador y Segan-
gan; pista para acceso de la artilleria a Atlaten; establecié una posicion
en Axara, una avanzadilla en Hardd; blocaos entre Taquigriat y Hardd,
arreglo de la aguada de esta posicién, ete.

Las compaiiias expedicionarias de Telégrafos, ademds de tomar parte
en todas las operaciones con sus estaciones dpticas y secciones de tendi-
do, de establecer estaciones en las posiciones ocupadas, de los servicios
corrientes de reparaciones, etc., y de los que ya se han mencionado, rea-
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lizaron también los siguientes: tendido de linea teleféonica a Monte Ar-
bos y posicién C; tendido de linea permanente desde Atalayon a Nador;
repliegue del cable desde Zoco Arbda a Restinga y Ras Quiviana; tendi-
do de linea desde Segangan a Chortas y Axara; idem entre Basbel y
Taquigriat. .

La unidad de radiotelegratia tomé parte en todas las operaciones con
sus estaciones a caballo y a lomo, atectas a las columnas y a los cuarte-
les generales del Alto Comisario y Comandante Greneral, prestando siem-
pre servicio en excelentes condiciones y dejando montadas estaciones.en
Atlaten, Segangan, Zeluin, Monte Arruit, etc. _ -

*-
£ 3

C) La segunda fase de las operaciones en este territorio, comprendia,
como antes se ha dicho, la ocupacién de una linea de posiciones determi-
nada por Yazanen, Ras Medua, Tauriat Zag, Tauriat Hamed, Kadur y
Harcha.

Como primer paso para la ocupacién de Ras Medua, se realizd el dia
2 de noviembre la de una posicién situada al borde de la meseta de Ta-
xuda y la de «La Esponja». En esta operacion tomaron parte dos com-
pailias del 3. Regimiento al mando del comandante de la Escosura (que
substituy6 al del mismo empleo Benjumeda durante el tiempo que duré
la curacién de su herida), formando parte de la columna Neila que rea-
liz6 una demostracién ofensiva desde Zoco el Had, v los grupos del 4.°

'5.° Regimientos con las columnas Berenguer y Sanjurjo, respecblvameno
te. Nicleos enemigos ocupaban la posicién de las Esponjas y fué preciso
combatir duramente para desalojarlos. Fortificd esta posicién el grupo
del 5.° Regimiento (que mandaba el comandante Cabellos por enferme-
dad del teniente coronel) sufriendo intenso fuego, teniendo la proteccion
en el mismo sitio de emplazamiento, no se pudo colocar la alambrada,
que se substituyoé por caballos de frisa. Tuvo el grupo un sargento muer-
to y dos zapadores heridos. En la posiciéon quedé la primera compaiiia
para perfeccionarla y colocar la alambrada en los dias sucesivos. Kl gru-
po del 4.° Regimiento organizé la posicién de Taxuda y arreglé las pis-
tas Segangan-Atlaten y Taxuda-Esponja. La primera compaiiia expedi-
cionaria de Telégrafos establecié lineas dobles desde Atlaten a Espon-
ja Alta.

El dia 7 se ocupd, en el borde de la meseta de Iguerman, la posicién
de Axdir Aumnuali, que habia de servir para garantizar el flanco izquier-
do de la marcha a Yazanen y Tifasor. Il grupo del 8.°* Regimiento, con
la columna Neila, organizé la posicién de Arango bajo el fuego enemi-
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go. El del 5.° Regimiento, formando parte de la columna Sanjurjo, coope-
r6 a la operacidn, habilitando los caminos de acceso a la posieién de Ta-
xuda y desde ésta a la aguada; al regreso y ya en Segangan, el enemigo
parapetado en las proximidades hostilizd a la columna, haciendo a este
grupo dos bajas.

La parte més dura de esta operacién correspondié a las primera y
tercera compaiiias del grupo del 4.° de Zapadores, que mandaba el co-
mandante Marquerie. Se les encomendé la misién de establecer una po-
sicién para batallon y bateria de montafia en Aumuali, y desde que ini-
ciaron el trazado de la obra empezé a hostilizar el enemigo con fuego
muy cercano, por estar situadas las guerrillas de proteccién, de regu-
lares, en el mismo borde de la meseta, donde después se colocéd la
alambrada. A pesar de ello nuestros Zapadores dieron, como siempre,
pruebas de su serenidad, portdndose con el espiritu de sacrificio que les
es habitual, presentdndose muchos voluntarios para realizar log trabajos
més arriesgados, tales como los del observatorio para la bateria y colo-
cacién de la alambrada.

Los tenientes Otero Cossio y Alafont, encargados de la construccién
de la alambrada en los frentes de sus respectivas compaiilas, dieron ejem-
plos de serenidad dignos de todo elogio, resultando el primero muerto y

~el segundo gravisimamente herido, con la cabeza atravesada por un ba-
lazo. Kl cabo interino José Pastor, jefe de una de las cuadrillas encarga-
das de colocar la alambrada, se distinguié tanto, que la oficialidad del
batallén de Valladolid y de la bateria de montaiia que habian de quedar
alli de guarnicidn, felicitaron repetidamente al capitin de su compaiiia
por tener tal subordinado; desgraciadamente cuando terminaba su tra-
bajo, una bala le quité la vida.

A la posicién se le did el nombre de «Otero», y a la wonstruida en-
Aumuali Sur, por el grupo del 3. Regimiento, el de «Cabo Pastor»,
como homenaje a los que tan bravamente supieron dar su vida por la’
Patria.

En esta operacién, como en todas, las fuerzas de Telégrafos presta-
ron valiosos servicios con sus estaciones pticas en lag distintas colum-
nas e hicieron tendido telefénico desde Zoco el Had a las posiciones
ocupadas, yendo con las fuerzas regulares, y tuvieron un sargento heri-
do. También se hizo un tendido desde Esponja Alta a Taxuda.

El servicio realizado por las estaciones del Batallén de Radiotelegra-
fia, fué también, como siempre, excelente, con las columnas y cuartel
del Comandante General. ,

El dia 10 llegd a Melilla la 5.* compaiiia expedicionaria del Regi-
miento de Telégrafos, formando con la 1.* y 2.* un grupo a las érdenes
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del teniente coronel Alonso, que se encargé del servicio de comunica-
clones. Cen la ocupacion de la meseta de Iguerman, pudieron ya hacer-
ge sin dificultad, el dia 11, las de Yazanen y Tifasor, fortificando los gru-
pos del 8.° y 4.° Regimientos a més de estas posiciones, la de Timarden
v coloearon los blocaos de Sidi Mesaud y de «Los Pinos»; el grupo del
3.er Regimiento habilit6 el paso del barranco de Haduba, por estar des-
truido el puente, como se ha dicho en el capitulo correspondiente. La
2.* compaiiia de Telégrafos hizo un tendido telefonico desde Ixmoart a
Yazsnen y Tifasor..

La columna Sanjurjo cooperd, reahzando una marcha desde Segan-
gan, atravesando por detrds del Gurugd la meseta de Youaua, para
acampar en Zoco el Had. Al descender de la meseta, fué duramente hos-
tilizada su retaguardia. Marchaban con esta columna el grupo del b.°
Regimiento, dos estaciones 6pticas a lomo, una ligera y la seccidn de
tendido teleféorico de la 1.* compaiiia de Telégrafos. Al avanzar la co-
lumna hacia Esponja Alta y Taxuda, la cuadrilla de lineas recorrié y
repard el cable hasta esta posicidn; procedié seguidamente a tender, bajo
el fuego enemigo, la linea de Taxuda a la meseta donde se situaron las
fuerzas que protegieron el paso de la colummna hacia Rio de Oro. Al
abandonar dicha meseta el cuartel general, se continué el tendido de la
linea por el valle de Rio de Oro hasta el morabo, donde se situé nueva-
mente el cuartel general. Al comenzar la retirada se desmonté el teléfo-
no. Las estaciones pticas enlazaron con la columna del general Neila y
con Zoco el Had, Taxuda y Taquigriat.

Una columna mandada por el comandante Franco ocupé el dia 14 eI‘

poblado de Sidi Salah y el 18, por sorpresa, las minas del Uixan y anti-
guos fortines, para ir limpiando de enemigos el macizo del Uixan. Fstas
posiciones fueron fortificadas, y reparadas las de Afra y Axara, por el
grupo del 5:° de Zapadores. Las compaiiias del Regimiento de Telégra-
fos hicieron un tendido y establecieron central en Buena Vista.

1 21 se realiza la ocupacién de la meseta de Beni Faklan; los gru-
pos del 4.° y 5.° de Zapadores organizan defensivamente las casas de
Abd-el-Kader, nimeros 1 y 2, y fortifican las posiciones de Tlat y Ras
Medua. La 1.* compailia de Telégrafos hizo tendido a Ras Medua y la

2.* desde Taxuda a Tlat. Con esta operacion quedd cerrado por el Oeste

el macizo del Gurugu.

Ean los dias 80 de noviembre y 1.° de diciembre, se ocupan Tauriat -

Hamed y Harcha, fortificando nuestras compaiiias del 1.%, 4.° y 5.° de
Zapadores, ademds de estas posiciones, las de Taurit Narrich, Belussia,
El Hianen, Yadumen y Bucherit. El grupo del 4.° Regimiento arreglé
el paso del barranco de Belussia, por estar destruido el puente. La 2.*

/

I
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compaiiia de Telégrafos hizo tendidos a Belussia e Hianen y las demés
del Regimiento de Telégrafos hicieron tendidos a Belussia, Hianen, Har-
cha y Bucherit.

Al dia siguiente, el 2, coinciden las columnas Berenguer, Sanjurjo y
Cabanellas, en el Zoco el Jemis de Beni-bu Ifrur, para limpiar de ene-
migos el macizo, ya cercado por las posiciones ocupadas. Formaron par-
te de las dos primeras columnas, los grupos del 4.° y 5.° Regimientos,
respectivamente.

Para tomar contacto con la frontera del Muluya y dominar por com-
pleto la cabila de Quebdana, se realizd el dia b la ocupacién del Zaio y
desfiladero de Muley Rechid, fortificindose estas posiciones y la de Galb .
de Gasul, por dos compaiiias del 1.°" Regimiento y el grupo del 4.° Efec-
tuod la operacién la columna Cabanellas, verificaindose los transportes de
tropas en nuestros camiones automéviles con el mayor orden y precision.
La 2.* compaiiia expedicionaria de Telégrafos hizo un tendido desde
Zeluan a Muley Rechid. )

Con la operacion sobre Kadur y Tasarut, posiciones ocupadas el dia
11 por la columna Sanjurjo y fortificadas por el grupo del 5.° Regi-
miento y las de Tauriat Zag y Tauriat Buchit, que cierran el valle del
Masin, ocupadas el dia 20 por la columna Berenguer y fortificadas bajo

“el fuego enemigo por una compaiia del 4.° Regimiento y el grupo, del
5.%, quedaba terminada la segunda serie de las que constituian el plan
de recuperacién del territorio. ‘

Para complementar el dominio sobre Ulad Setut y Beni-Buyahi y
tener acceso al Haraig, se ocuparon también el dia 13 el desfiladero de
Sidi Sadik y las posiciones de Nebs y Karn Sha, fortificadas por el gru-
po del 1.° de Zapadores, que también en los dias 14, 15 y 16, coloeé
cuatro blocaos en Monte Afra y otro en el Zoco el Jemig de Beni-bu-
Tfrur. : ,

Durante este periodo, los grupos de Zapadores realizaron otros mu-
chos trabajos, entre los que pueden citarse los siguientes:

Grupo del 1.° de Zapadores.—Continud el enterramiento de cadiveres
en Monte Arruit, en concurrencia con la seccién afecta al servicio de
higiene; perfeccioné la fortificacion de dicha posicidn, de la estacion del
ferrocarril y de la aguada; efectud la limpieza de 16 povos en el pobla-

“do, cercé éste y habilité una enfermeria; arreglo los aljibes de la esta-
cién; reconstruyé diversos pabellones de la posicién destrnidos por el
enemigo, asi como los hornos de Intendencia; cooperé con las trojas de
Ferrocarriles al arreglo de los desperfectos causados por los temporales
en la explanacion de la via; monté un barracén en el Aerédromo de Na-
dor, y construyé un raraal de camino para acceso al mismo; prosiguié
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los trabajos de reconstruccién en Zeluan; repard la carretera de Zeluan
a Monte Arruit; realizb trabajos de arreglo y limpieza de la posicién de...
Zaio, reparacién de la conduneccion de agua de la misma, ete.

Grupo del 3.° de Zapadores.—Continuéd el montaje de barracones en
el hospital Jordana; habilitéd un camino de acceso para artilleria de mon-
tafia hasta la meseta de Taxuda; arreglé la posicién de «Otero» y el ac-
ceso a la misma para artilleria de campafia; trabajos de fortificacién en
Yazanen, en donde repard los hornos de Intendencia, depdsitos de agua,
abrevaderos, etc.; trabajos de fortificacién, montaje de barracones, habi-
litacién de aguadas, ete., en Hardd; montaje de barracones en Jos Hos-
pitales de Alfonso XIII y Santiago desmanteld un blocao en la carrete-
ra al Zoco el Had, redujo esta posicién, etec.

Grupo del 4.° de Zapadores.—Montaje y reconstruccién de barracones
y habilitacién de aguadas en Nador; colocé el blocao «Taxuda», y ter-
miné la posicién de este nombre; trabajos de reparacidn en la posicién de
Yazanen y su aguada; en Segangan trabajos en el camino a la agnada y
campamento de Regulares; montaje de barracones en el aerédromo de
“Nador; establecié las posiciones de Zoco el Jemis de Beni-Bu-Ifrur, Sidi
Amar, Afra y log bloecaos Afra nimero 1 y Afra ntmero 2; desmanteld
las posiciones de Sidi Ali y Pozos de Aograz; realizé voladuras en Ba-
rracas y Zoco el Jemis de Beni-Bu-Ifrur, ete. :

Grupo del 5.° de Zapadores.—Montaje y reparaciéon de barracones,
construceién de polvorines y de un blocao y destruccién de aduares en
Segangan; desmantel? las posiciones de Ulad Daud, Tharasen, Bugamar,
Casa de los Regulares, San Juan de las Minas y Posicién I; arreglo de
Jos caminos a Ras Medua, Atlaten, Harcha y Tauriat Hamed reparacién
de un puente en las minas; arreglo de la aguada del Uixan; trabajos de
fortificacion y otros varios en la posiciéon de Tauriat Hamed, etc.

Las compatiias expedicionarias de Telégrafos, tomaron parte en todas
las operaciones, y ademds de los servicios ordinarios y de los ya sefiala-
dos, realizaron entre otros los siguientes: tendidos de lineas desde la ge-
neral de Ras Medua al blocao de la aguada y casa de Abd-el-Kader, y
desde Sidi-Salah al primer puente de la carretera de Kadur; repliegue de
la linea de Monte Arruit a Zeludn y las del blocao San Juan y Esponja
Baja; tendidos de lineas desde Tauriat Hamed a Kadur y Tasarut; en
Monte Afra establecer comunicaciones telefénicas con las posiciones B, C
y varios blocaos; y también entre Nador el aerédromo. La tercera com-
paiiia auxilié a la de la red de la Comandancia en los tendidos de lineas
permanentes del Gurugti,

La unidad de Radiotelegrafia presté analogos servicios y con el mis-
mo satisfactorio resaltado que en el periodo anterior; establecié con ca-
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ricter semipermanente upa estaciéon de carro en Monte Arruit y otra a
lomo en el Zaio; y con cardcter més o menos transitorio, otras a lomo y
a caballo en Uixan, Tauriat Hamed y Atlaten.

@

*

D) No habiéndose conseguido una situacién favorable de someti-
miento en las cdbilas no ocupadas, y persistiendo la rebeldia de grandes
contingentes de las recién ocupadas de Guelaya, que se habian traslada-
do al otro lado del Kert, a terrenos de las de Beni Sidel y Beni Said,
fué auntorizado el Mando para avanzar a Batel y Dar Drius, sobre el eje
de marcha que determina la linea del ferrocarril de Tistutin y para pa-
sar el Kert, sobre el puente de la carretera a Kadur, ocupando Ras Ti-
kermin al otro lado del rio.

Para realizar este plan, ya el mismo dia 20 en'que se ocuparon Tau-
riat Zug y Tauriat Buchit, se di6 un primer avance hacia Batel, ocu-
péndose por la columa Cabanellas las casas de Uld el Mir y Cudia Luta,
y al dia signiente ya Batel, Tistutin y el pozo de Yarsén, posiciones to-
das que funeron fortificadas por el grupo del 1.° de Zapadores, que tuvo
dos heridos en la ultima de las citadas.

El dia 22 atraviesan nuestras tropas el Kert por el puente del cami- -
no de Kadur, oponiendo el enemigo fuerte resistencia que se vence vic-
toriosamente, con menos de un centenar de bajas. El grupo del 4.° de
Zapadores, afecto a la columna Berenguer, fortificé las posiciones de
Temsalem, Calcul y la Torreta del Xert; y el del 5.° que marchaba con
la antigua columna del general Sanjurjo (nombrado en squellos dias Co-
mandante General de Melilla), fortificé la de Ras Tikermin, teniendo un
muerto y dos heridos. La segunda compaiiia expedicionaria de Telégra-
tos hizo un tendido a Caleul y Temsalem. El grupo de 1.°* Regimiento,
fortificd la casa de la Colonizadora y la posicién de Santo Tomds del
Pozo, que luego se denomind posicién del c¢kilometro 13>. En los dias
siguientes este grupo organizé las posiciones de Tiguenez y Usuga y el
31 fué al Zaio una seccién para construir la torreta de Saf Saf sobre el
Muluya. L

El 9 de enero se verifica la ocupacién de Dar Asugaj, Dar Busada,
Ras Busada y Alal Hariga, que fortificaron los cuatro grupos expedicio-
narios de Zapadores. El grupo del 1.°* Kegimiento fué encargado de for-
tificar Dar Asugaj y dos avanzadillas; pudo terminarse la avanzadilla
Sur; la posicién principal y la avanzadilla Norte, que no se encontraban
protegidas durante los trabajos fueron muy hostilizadas, hasta el punto
de que en avanzadilla Norte, que fortificaba el capitin Petrirena con una



EN LA CAMPANA DE AFRICA 151

seccion, el clavar doce estacones de alambrada costé un muerto y siete
heridos; fué necesario dejar el trabajo y ante el peligro de un copo inme-
diato, pues el enemigo llegd a acercarse a 40 metros, y teniéndose que
recoger las bajas sufridas, sin disponer de camillas, los zapadores aban-
donaron las herramientas y empufiando log fusiles, hicieron ordenada-
mente la retirada. Es muy de elogiar la conducta del capitdin Petrirena,
que con su serenidad y las acertadas disposiciones que adoptd, consiguid
resolver la dificil sitnacidn; también se distinguid el sargento José Anto-
nio Hoz. El grupo del 3.°* Regimiento tuvo dos heridos. Las compaifiias
de Telégrafos expedicionarias y de la Comandancia, hicieron tendidos a
las posiciones ocupadas.

Al dia siguiente se realizd la ocupacién de Uestia, Hammam y Dar
Drius fortificadas por los cuatro grupos de Zapadores expedicionarios y
enlazadas telefénicamente mediante tendidos hechos por las compailias
de Telégrafos de la Comandancia y expedicionarias, quedando asi reali-
zado el programa militar de avance que se habia fijado al Mando; no ha-
biendo ya hasta el dia 14 de febrero, mds que alguna pequefia operacién
complementaria, como la de fortificar la avanzadilla Norte de Dar Asu-
gaj, que tuvo lugar el 13 de enero por el 1.° de Zapadores.

Durante este periodo, los grupos de Zapadores realizaron entre otros,
los siguientes servicios: :

Grupo de 1. de Zapadores.—Trabajos de reconstruccién en Batel y
Tistutin, y apertura de un pozo en aquella posicidn; construccién de la
torreta de Saf Saf; camino a Tauriat Hamed; trabajos diversos en Uestia,
Ras Busada, Zauia, Casa Quemada, Monte Arruit y Gan; montaje de ba-
rracones, conduccién de aguas y otras varias obras en Drius; trabajos en
las obras del tractocarril, ete.

Grupo del 3.° de Zapadores.—Continua los trabajos del perfodo ante-
rior, y alemds arreglo del camino de acceso al aerédromo de Nador; en
Segangan, construccién de barracones; en Drius, saneamiento del cam-
pamento, establecimiento de cuatro blocaos como puestos avanzados, de
cuatro hornos crematorios, y un matadero; montaje de un blocao para
defensa del puente del Kert; reconstruccién de barracones; camino cu-
bierto a la aguada (unos 600 .metros); reparacién de la carretera de Batel
a Drius; trazado del camino interior del campamento, ete.

Grupo del 4.° de Zapadores.—Continud el montaje de barracones en

Nador; trabajos varios en Bugardain; montaje de barracones en Tauriat =

Hamed y Kadur, y reparacién de la aguada y camino de acceso a la ci-
tada posicién de Tauriat Hamed; obras varias en Temsalem, Segangan,
Atlaten y Zeluén; construccién de un aljibe, depésito de municiones,
etc,, en Ras Tikermin, y otros diversos trabajos.
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Grupo del 5.° de Zapadores—Arregld la torreta del puente del Kert, <
en el que colocé un blocao; desmantelé posiciones en Atlaten y Afra;
repard los dos puentes destruidos (parcialmente) en la carretera de Atla-
ten a Kadur; montaje de barracones en Segangan y Melilla, en los Hos-
pitales Jordana, Santiago y Alfonso XIII; construccién de una rampa
para hidroaviones en Mar Chica, eto:

Las compaiifas expedicionarias de Telégrafos, ademds de tomar parte
en todas las operaciones y de los servicios ya seilalados, realizaron, entre
otros, los siguientes: tendidos telefénicos a Batel, Tistatin, Pozos de Yar-
san, Usuga, Tiguenez; trabajos en la instalacién de luz eléctrica en Se-
gangan; trabajos en la linea permanente de Monte Arruit a Batel; ten-
" dido desde Batel a Tistutin; tendido de Bugardain a Kadur, y ademds,
los servicios corrientes de lineas, estaciones destacadas en las posiciones;
etcétera.

La Unidad de Radiotelegrafia, tomo tamblen parte en todas las ope-
raciones; presté corrientemente el servicie, y-montd estaciones con ca-
récter semipermanente en Batel y Drius. '

*
& &

E) Terminado el avance militar y establecidas las columrnas en los
campamentos (de los que los principales eran Drius y Bugordain), desde
los que habian derealizar una labor de irradiacién, procedia, para que ésta
fuese fructifera, ocupar determinados puestos como Hassi Berkan y Re-
yen (14 de febrero) y Zoco el Arbda del Haraig (el 16 del mismo mes) y
Karns-Siacha después, todos en direccién al Muluya, que fueron fortifi-
cados por las compaiiias del 4.° de Zapadores. También en estos dias fné
una seccion de este grupo a Ras Tikermin para realizar trabajos de for-
tificacidn y otros varios.

Autorizado el Mando para operar sobre la cdbila de Beni Said, se
ocuparon previamente, para asegurar el flanco izquierdo de la columna
de Drius en su marcha hacia el Norte, las posiciones de Zaunia de Drius,
ol dia 7 de marzo, fortificAndola fuerzas del 8.° de Zapadores, que tuvie-
ron dos heridos, y la de Sepsa al dia siguiente, siendo hostilizadas la
columna y las tropas que la fortificaron (grupo del 3.° de Zapadores y
una compafiia del 1.°)

El dia 14 de marzo se iniciaron ya las operaciones sobre Beni-Said,
ocupéndose lag posiciones de Kandussi, Ichtiuen, Sbuch-Sbaa, Tisingar
y Sidi-Salem, que fueron fortificadas por los grupos del 1.°, 3.° y 4.° de
Zapadores, bajo intenso fuego enemigo, teniendo el 1.° un soldado muer-
to y otro herido y el 8,° dos heridos. Las compaiiias de Telégrafos dela -
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Comandancia, tendieron linea telefénica de Alal-Hariga a Kandussi
y las expedicionarias desde Batel a Sbuch-Sbaa, con derivacién a To-
rreta, y otros tendidos entre Calcul y Sidi-Salem y entre Calcul y Ti-
singar. n

Con este avance se puso pie en la meseta de Arkab, quedando domi-
nada la de Tikermin y asegurada una base para la ocupaciéon de Tu-.
guntz y Dar Quebdani y por tanto de la parte més extensa y poblada de
Beni Said, donde estd enclavado el Monte Mauro.

El enemigo bien fortificado, numeroso y bien armado, fué batido,
teniendo nuestras tropas un nimero de bajas no grande (unas 150), gra-
cias a la intervencién de los tanques.

El 18 de marzo -se verificé la ocupacmn de Anvar e Imelahen, posi-
ciones que fueron fortificadas por los mismos grupos. La columna Be-
renguer tuvo que combatir duramente y rechazar los asaltos del nume-
roso enemigo, concentrado en el Alto Uardana y poblados de Beni Said,
inmediatos a Dar Quebdani; correspondié al grupo del 8.° de Zapadores,
que iba con esta columna, la tortificacién de Anvar, donde quedé la 2.2
compafiia con otra del Tercio; durante los trabajos de fortificacién fue-
~ron duramente hostilizados por el enemigo, resultando el teniente (E. R.)
D. Diego Blazquez muerto y ocho soldados heridos, ddndose a la posicién
el nombre de aquel Oficial. ‘ : ‘

Al dia siguiente, la 2.* y 3.* compaiiia del mismo grupo fortificaron
una posicién a la que se dié el nombre de Fontanez, como homenaje ala
memoria del comandante del Tercio de este apellido, que resulté muer-
to. En estas operaciones, como en todas, demostré este grupo el excelen-
te espiritu tradicional de nuestras tropas. Las compaiiias expedicionarias
de Telégrafos hlcleron un tendido a Tlsmgar y otro entre Sbuch-Sbda e
Tmelahen.

El 18 de marzo rompié el enemigo las hostilidades contra Alhucemas
y el Peiién de Vélez, lo que motivé que hubiera que enviar personal y
elementos de fortificacién. v

El 29 de marzo, venciendo fuerte resistencia del eneniigo, se ocupa-
ron las posiciones de Tuguntz y Anvar Oriental, que fortificaron los
grupos del 1.° y 3.>de Zapadores. Este pagé un nuevo tributo de san-
gre, resultando heridos, después de un brillante comportamiento, el ca-
pitan Cala y teniente Cervera (que fallecieron en Drius), un cabo y tres
soldados. Las compafiias expedicionarias de Telégrafos establecieron li-
neas telefénicas entre Anvar Oriental y Blézquez y entre aquella posi-
cién e Imelahen, Durante todas estas operaciones y especialmente las
del 18 y 29, las secciones de tendido de las compafilas de Telégrafos,
siempre en vanguardia, fueron hostilizadas por el enemigo.

11
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En el transcurso del mes, corta éste casi a diario lag lineas que enla-
zan las posiciones de este sector, y como consecuencia, hubieron de des-
arrollar aquellas compafifas un trabajo intenso para reparar las ave-
rias, al mismo tiempo gque se construia la linea permanente de Batel a

Drius.
~ En los tltimos dfas de marzo tomé el mando del grupo del 5.° Regi-
miento el teniente coronel D. Carmelo Castafién, por haber marchado a
la Peninsula con dos meses de licencia, por enfermo, el del mismo em-
pleo, D. Carlos Requena.

A primeros de abril quedaron organizadas, a mds de la 1., que ya lo
habia sido anteriormente, la 2.* y 8.* compaiiias de Zapadores de la Co-
mandancia, constituyendo un grupo mandado por el comandante Ben-
goa, con los capitanes Lépez Diaz, Cantarell y Boguer.

Prosiguiendo la accién hacia el Guerruao y sobre Beni Said, se ocu-
paron en los dias 4, 5, 6 y 7 de abril, las' posiciones de Ich-Usuga, Oje-
da, Tahar-al-Lal y Chemorra, fortificadas por los grupos del 1.° 3.° ¥
4.° de Zapadores y por el grupo recién organizado de la Oomandanma de
Melilla. El grupo expedicionario de Telégrafos hizo un tendido de Tisin-
gar a Chemorra.

Ei dia 8 se ocuparon las posiciones de Dar Quebdani, Dréda nim 2 y
Hach-el-Merini, que fueron fortificadas, bajo el fuego enemigo, por los
grupos de la Comandancia y del 3.° y 4.° de Zapadores; el grupo del 3.°
tuvo cuatro heridos. ¥l grupo expedicionario de Telégrafos estableci6
linea a Dar Quebdani y también a Hach el Merini y Dria.

Esta operacidn podia considerarse como la que definitivamente nos
daba el dominio de la cabila de Beni Said, siendo complementada con la
que se realizo el dia 11, de la ocupacién de Timayast, fortificada por los
grupos de la Comandancia, 1.° y 4.° de Zapadores, que cerraba la nueva
linea de frontera entre Dar Quebdani y el mar y la de la Alcazaba Roja,
que aseguraba el dominio del Monte Mauro, el que fué recorrido dos dias
despusés por la policia. En esta operacién del dia 11, al fortificar Tima- -
yast bajo nutrido fuego enemigo, tuvo dos heridos el grupo de la Co-
mandancia. Ese mismo dia, las compaififas expedicionarias de Telégrafos
hicieron, bajo el fuego enemigo, un tendido de linea telefénica entre Dar
Quebdani y Timayast. Durante este periodo, los grupos de Zapadores
prestaron, ademds de los ya indicados, otros muchos servlcms, entre los
que pueden mencionarse los siguientes:

Grupo del 1.° de Zapadores.—Continud los trabajos en Monte Arruit,
Batel, Saf Saf, Zeluan y Driuns; a mediados de marzo marché a Kandussi .
y se dedico a construir una pista a Laarar e Ichtiuen;a principios de
abril arreglé la pista de Kandussi a Dar Quebdani, ete.
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Grupo del 3.° de Zapadores.—Continué los trabajos en Drius y la re-
paracién de la carretera Batel-Drius; realizé diversos trabajosen Ichtiuen,
arregld la pista desde esta posicion a Drius; empezd la de Ojeda a Kan-
dussi y termind la que va desde esta posicidn a Ichtiuen; a fines de mar-
zo se trasladé a Drius, dedicindose a la reparacién de barracones, am-
pliacién del depodsito de aguna y otros trabajos; construyé una avanzadi-
lla en la posicién de Cala; estableci6 un blocao en la orilla derecha del
Kert y otro para la defensa de la carretera de Batel a Drius, ete.

Grupo del 4.° de Zapadores.—Continta los trabajos en Zeludn, Ras
Tikermin, Kadur; emprende otros en Bugardain; montaje, construccion y
reparacién de barracones y otros trabajos en Segangan; desmantela la
posicién de Temsalem y reduce la de Tikermin; trabajos de fortificacién
y otros varios en Tisingar, Tauriat Hamed, Sidi Salem y Calcul; repa-
raciones en la carretera de Segangan; terminacién del camino de Sidi
Salem a Calcul; trabajos varios en Kunti y Chemorra; arreglo de la pis-
ta de Tisingar a Drda ntimero 2, etc.

Grupo del 5.° de Zapadores.—Monté barracones en Nador y continuéd
también en Melilla el montaje de barracones en los hospitales Jordana,
Santiago y Alfonso XIIT e ignalmente en la segunda Caseta en la fa-
brica de gases asfixiantes, estableciendo un camino de acceso a la misma
desde la carretera de Nador; terminé la rampa para hidroaviones; des-
mantel6 las posiciones de Yguisar, Taulet, Arango, Sidi Amarén, avan-
zadilla de las peflas de Azaib y varios blocaos; repar6 barracones.en Sidi
Ahmed; a fines de marzo la tercera compafiia marché a realizar trabajos
a Hassi-Berkan y torreta de Karns Siacha, etc. ,

Grupo de Zapadores de la Comandancia.—Diversos trabajos en Dar
Quebdani y Kandussi y empieza la pista entre éstas dos posiciones; for-
tificacion de Timayast, etec.

Las compaiifas expedlcmnanas de Telegrafos, ademés de tomar parte
en todas las operaciones, de los servicios corrientes, y de los ya indica-
dos, realizaron durante este periodo, entre otros, los signientes: tendido
de linea doble de cable de Tisingar a Kunti; idem a Sbuch-Sbda y To-
rreta y perfeccionamiento.

La unidad de Radiotelegrafia tomé también parte en todas las ope-
raciones, yendo estaciones con las columnas y los cuarteles generales del
Alto Comisario y Comandante Greneral; presto el servicio corriente entre
las estaciones montadas en diversas posiciones y con las de los aeropla-
nos; establecié una estacién a lomo en Reyen, efc.

*
LK ]

F) Continuando la labor de radiacién desde el campamento de Drius,
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se verifican en los dias 14 y 17 de abril, las ocupaciones de Tamasusit y
Chaif, que fortifican el gruyo del 3.° de Zapadores; el mismo dia 17 fué
ocupada Kadia (Beni Said) y fortificada por la 1.* compania de la Co-
mandancia, También el dia 18 de mayo se ocupé la p‘osicién de Bufar-
Kauf, que fortifico el grupo del 8.° de Zapadores, siendo ésta la tiltima de
las operaciones realizadas entonces.
 Los grupos de Zapadores, ademds de los servicios indicados, presta-
ron, entre otros, durante este dltimo periodo, los siguientes:

Grupo del 1.2 de Zapadores.—Trabajos diversos en Yazanen, Sammar,
Hassi-Berkan, Saf-Saf (fig. 71), Karns-Siacha y Zaio (en donde arreglé

Fig. 71.—Fortin fronterizo del Saf-Saf (Muluya).

la conduceién de agua y construyé un depésito de 60 metros ctibicos);
camino a Kitcha; trabajos de reconstruccion en el campamento de Kan-
dussi (fig. 72); construccion del camino militar Calcul-Kandussi, ete.

Grupo del 3.° de Zapadores.—Continué los trabajos en el campamento
de Drius, termindndose varios barracones y otras obras (fig. 73"y 74);
arreglo de la pista de Ichtiuen, cuya posicién redujo; desmantel la de
Dar Azugaj; instalé un horno de campafia y construyo depdsitos de
agua y de viveres en Fontanez, ete.
_ Grupo del 4.° de Zapadores.—Trabajos diversos en Kunti, Chemorra,
Hach el Merini, Dar Quebdani; arreglo de la pista de Hach el Merini y
de la aguada y pista de Tisingar; camino de Quebdani; trabajos varios en
Anvar; camino Tuguntz-Anvar, etc.

Grupo del 6.° de Zapadores—Continué los trabajos en Nador, Hassi-
Berkan, Karns-Siacha y montaje de barracones en Melilla; camino de
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Tistutin a Tisingar; diversas obras en Batel, Tistutin, Monte Arruit y
Zeluan; montaje de barracones y otras obras en Nador, ete. =~

Grupo de Zapadores de la Comandancia.—Trabajos en las posiciones
de Timayast, Cala y de fortificacion en el Pefion de Vélez; en Dar Queb-
dani, trabajos en el eampamento, aguada y construccidn de barracones;
depésito en Berkana; pistas de Quebdani a Timayast y Fach el Merini;
arreglo de la pista de Dar Quebdani a Anvar, etc.

Las compaiilas expedicionarias de Telégrafos, a mis de tomar parte
en todas las operaciones y de prestar los servicios corrientes, hicieron
un tendido de Nador a Zeludn para servicio del ferrocarril y otro desde
Tistutin a Monte Arruic y Zelunan.

La Unidad de Radiotslegrafia monté una estacién de mochila en el

Fig. 72.-~Campamento general de Kandussi ‘\lzvisto desde aeroplano,

Peiién de Vélez; el dia 1.° de mayo monté en el vapor Alerta una esta-
cién a lomo para los convoyes que efectud dicho barco a la plaza de Al-
hucemas, en los dias 4, 5, 19, 30 y 31 de dicho mes y 3, 11,25 y 29 de
junio; esta estacién se. desmonto el 6 de julio. El 19 de mayo monté una
estacion en el torpedero nim. 5 que asistié a los convoyes de Alhucemas
en log dias 19 y 80 del mismo mes, cuya estacion se desmontd el 9 de
junio; en este dia estableci6 otra estacion a bordo del vapor Gandia, que
llevé los convoyes a los prisioneros y correo y convoyes a Chafarinas,
durante los meses de junio y julio.. '
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A mediados de mayo fueron repatriadasla 1.* y 2.* compaiilas ex-
pedicionarias del Regimiento de Telégrafos, que en unién de la 5.2, que

Fig., 78.—Campamento de Drius, viéndose en la parte superior Dar Drius
y a la izquierda el campamento del Tercio. .

permanecié en Melilla, y de las de la Comandancia, tan buenos servicios
. prestaron. v

Fig, 74.—Edificios de Intendencia en Dar Driﬁs.

Dicha b.* compaiiia, aprovechando la paralizacion de las operaciones,
se dedico a sustituir los tendidos de cable por otros sobre postecillos de
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campafia, consiguiendo que a fines de julio no quedase una sola linea de
cable por el suelo, colocando todas con hilo de vuelta.

Las compaiiias de Telégrafos de la Comandancia, se dedicaron prefe-
rentemente, segtin he indicado al principio de esta «nota», a los tendidos
de lineas telefénicas permanentes. En algunos de ellos hubo que vencer
dificultades de importancia, debidas al terreno; por ejemplo, en la de
Hardd y Basbel, en pleno Gurugd, sin caminos, teniendo que izar los
postes por entre enormes pefiascos y en la de Restinga, Zoco el Arbda y
Ras Quiviana, por los arenales de la lengua de tierra de Mar Chica. En
otras ocasiones, las dificultades fueron de-otro orden y ha habido que
resolverlas con escasez de medios adecuados: por ejemplo la de salvar la
Bocana de Mar Chica, de mas de 150 metros de ancho; descartada la so-
lucién de un tramo aéreo, por ser necesario no interrumpir la navega-
cidn, y no pudiendo esperar a que llegase de la Peninsula cable subma-
rino, por ser precisa la linea para emprender las operaciones, se hicieron
varias tentativas sin resultado, para tender un cable ordinario rodeado
de tubo de plomo del comercio; no hubo méds remedio que enviar una
cuadrilla 4 Chafarinas para pescar un trozo de cable submarino, dese-
chado ya por inttil, pero que permitié establecer una buena comunica-
ci6n. En total, se han tendido 362 kilémetros de linea de postes, con una
suma de 1.342 kilémetros de alambre, o sea una red més extensa que la
antigua, que constaba de 441 y 692 kilémetros, respectivamente, a pesar
de que atn no se habia reconquistado todo el territorio.

Estos tendidos de lineas se han hecho sin desatender las reparaciones
de las ya terminadas que, sobre todo, al principio de la campafia, eran:
cortadas casi a diario por el enemige; esto obligaba a las cuadrillas de
reparaciones a salir con casi todas las columnas de operaciones, para tra-
bajar con su apoyo; en otros casos, han salido con una proteccién espe-
cial, y en ocasiones, teniendo que protegerse a si mismas, interrumpiendo’
el trabajo para hacer fuego sobre el enemigo. ;

Aparte de estas lineas permanentes, se hizo bastante uso durante la
campafia con cardcter semipermanente de lineas de cable sostenido por,
estacones de los usados por los Zapadores para las alambradas; se ha em-
pleado este procedimiento, sobre todo, para las lineas secundarias que
unen las posiciones con las subcentrales de la red permanente. Los tele-
grafistas de la Comandancia han tendido durante la campafia 82 kiléme-
tros de linea de postecillos con un total de 246 kilémetros de cable.

En cambio, estas compaiiias han tendido pocas lineas de campafia, por
estar este servicio encomendado a las expedicionarias, Unicamente du-
rante las operaciones de Nador, Sebt y convoy a Tizza, del 29 de sep-
tiembre, tendieron verdaderas redes locales de campafia para enlazar los
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puestos de mando del General en jefe, en Atalayén, Monte Arbés y Zoco
el Had, respectivamente, con las diversas baterias en fuego. Ademas, han

tendido lineas de cable con la columna Neila del Zoco el Had, en no- -

viembre de 1921; con la del general Cabanellas de Kandussi y con la do
Quebdani desde abril de 1922; estableciendo, entre otras, las lineas de
Afs6, Sidi Amardn, Arango y Tixera.

Dentro de Melilla, han tenido que atender a las necesidades siempre

crecientes, de la red de la plaza. Se ha aumentado esta red préximamente

en una mitad; antes del desastre constaba de unos 50 teléfonos, y despuéds
de unos- 80.

En cuanto a los aparatos de telegrafia Optica, a medida que se reorga~
nizaban estas cowmpafiias, fueron desapareciendo las dificultades de que al
principio hablo. Utilizaron durante la campafia estaciones Opticas, a
lomo, a caballo y en motocicleta y prestaron servicio con las columnas
desde las posiciones, desde los barcos de la escuadra y en el tren blindado.
Tomaron parte estas compaifiias en las operaciones del 25, 26, 28 y 30 de

- julio; 4, 15, 18, 25, 27, 28, 30 y 81 de agoste; 1, 2, 4, 8, 16, 17, 20,23 y
29 de septiembre; 2, 5, 8 y 14 de octubre; 7, 11, 17, 21 y 24 de noviem-
bre; 9 y 10 de enero; 14 de marzo y 27 de abril.

Al cerrar esta etapa de la campafia, las dos compaifiias estaban ya in-
dependientes y reorganizadas, aunque les faltaba bastante para cubrir
sus plantillas. Tenian en servicio: la de la red, 16 estaciones, la cen-
tral y Ia seccidén de tendidos permanentes, y la de campafia, 22 estaciones
Opticas a lomo, cinco a caballo y dos secciones de tendido. La de la red,
se dedicaba exclusivamente a la red permanente, y la de campafia, tenia
a-su cargo el servicio en las columnas de Kandussi y Quebdani, quedan-

“do la de Drius para la 5.* compafia expedicionaria. -

Las redes permanentes y de campafia eran muy completas, sirviendo

.a la mayoria de las posiciones ocupadas

]
* %

Yn el cuadro adjunto se engloban numéricamente las bajas por ac-
ciones de guerra, de las fuerzas expedicionarias de Ingenieros durante
la campaiia de julio de 1921 a igual mes de 1922, en el territorio de Me-
lilla:
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JE]‘ES Y OFICIALES . CLASES Y SOLDADOS

UNIDAD;E}S ' Total Total
Muertos. | Heridos. | Jefes y || Muertos, | Heridos. de

Oficiales. tropa.
Grupo del 1.° de Zapadores, .. » 5 (1 5 10 45 E5
Idem del 8.°deid............ 3 2 5 5 31 36
Idem.del 4.°defd............ 1 2 3 1 18 19
Idem del 5.° deid............ » 3 3 4 28 . 32

Idem Regimiento Telégrafos.. » > » » 7 7.
Idem del 1.° id. Ferrocarriles.. » > » 2 » 2
SUMAS ..o ohiiviien 4 .12 16 22 129 151

(1) De ellos, ol capitin Bastos y el teniente Martinez Percaz, de la Comandancia, agregados a
este grupo.

Zona occidental (CEUTA-LARACHE)

Dada la intima relacién gue existe entre los territorios de Ceuta y
Larache, que ha conducido a una continuada colaboracién de los elemen-
tos de todo orden disponibles en ambos, tanto en lo tocante a la accién
'politica, cuanto a la militar, me parece oportuno tratar simultdneamente
cuanto se refiere a la actuacién de las tropas de Zapadores y Telégrafos
de los citados territorios, procurando asi evitar el incurrir en repeticio-
nes, que harian mds larga y enojosa la presente nota.

En analogia con lo hecho en la primera parte, me serviran de direc-
trices en la exposicién de los servicios prestados y trabajos ejecutados -
por dichas tropas, las principales operaciones desarrolladas en la Zona
occidental de nuestro Protectorado, durante el tiempo transcurrido desde
- o] 1.° de septiembre de 1921, a los primeros dias de julio de 1922, subdi-
vidiéndolo en los siguientes perjodos:

4) Desde el 1.° de septiembre al 15 de dlclembre de 1921.—Durante
este periodo se desarrollaron los acontecimientos de Gomara.

B) Desde el 15 de diciembre hasta fin de 1921 —Operamones sobre
el collado de Afernun.

C) Desde el 1.° de erero al 22 del mismo mes.——(Operaclones sobre
el Lucus, ;

D) Desde 15 de abril al 12 de mayo.—Operaciones sobre Beni Aros,
Sumata y Beni Isef.

E) Desde el 13 de mayo al 4 de julio.—Operaciones complementa-
rias sobre Beni Ards, Sumata, Beni Isef y el Jamés.

F) Servicios y trabajos no comprendidos en los anteriores.

*
%
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A) Los luctuosos sucesos acaecidos en Melilla tuvieron lugar, como
ya indiqué, en ocasién en que el Alto Comisario con columnas de los dos
territorios de Ceuta y Larache, operaba contra el Raisuni, acogido en la
cabila de Beni Arés. La necesidad de socorrer a Melilla, le oblig6 a sus-
pender la accién militar que realizaba y marchar rdpidamente desde
Berbex, donde tenia establecido su Cuartel General, a aquella plaza, lle-
vandose consigo parte de las fuerzas de Ceuta, y entre ellas el grupo de
Zapadores mandado por el comandante Zorrilla, de cuya actuacién en
Melilla he dado cuenta en la primera parte de esta nota.

Disueltas las columnas que operaban contra el Raisuni, y habiendo
regresado de Melilla en fin de agosto los Zapadores que acabo de men-
cionar, la situacién y cometidos de lag tropas de Zapadores y de Telé-
grafos al empezar el mes de septiembre, era la siguente:

En la Comandancia General de Ceuta.

1.2 de Zapadores.—En Uad Laun y Tiguisas (Gomara). Obras de forti-
ficacion y campamento. Barracones.

2.* de Zapadores.—En Dar Acobba: preparacién de materiales para
el puente sobre el Mitzal, en el camino a Xauen.

3.* de Zapadores.—En Tetuén: eventualidades.

4.* de Zapadores.—En Hamara: camino a Xauen y montaje de barra-
cones cuadras en Xarquia Xeruta. ,

5.* de Zapadores.—En Ceuta: eventualidades.

6.* de Zapadores.—En Xauen: pistas y campamentos.

Compaiiia de Telégrafos de campaiia.—Sector telegrifico de Tetudn
y seccion de tendido.

Idem de id. de la Red.—Sector telegrifico de Ceuta y seccién de
tendido.

Seccién de radiotelegrafia de campafia.—Tetudn y Zoco Telata (Ye-
bel Hebid). Material: dos estaciones telefénicas a lomo, dos a caballo,
dos Telefunken de mochila, y una Telefunken a lomo.

En la Comandancia General de Larache.

1.* de Zapadores.—Campamentos ntimeros 1 y 2. Pista a Teffer.
2.% do Zapadores.—En Tetfer. Barracones.

3.* de Zapadores.—En Nuader. Castrametacién.

42 de Zapadores.—En Larache y eventualidades. ,
Compailia de Telégrafos de campaila.—Servicios del territorio.
Idem de id. de la red.—Idem del id.
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Seccion de radiotelegrafia de campafia.—En Larache. Material: dos
estaciones Telefunken de mochila, una 1d de carro, dos id. a lomo y una
idem a caballo.

Kl movimiento de rebeldia de Alhucemas, no podia por menos que
tener derivaciones en la Zona occidental. Emisarios enviados por Abd-el-
Krim y la presencia de una harka dirigida por el hermano del caudillo
rebelde, concertaron contra Espefia el 4nimo de los cabilefios de las regio-
nes fronterizas de Gomara, Jamds y Beni Sicar y enardecieron a los par-
tidarios del Ra1sun1, que habian visto desvanecerse inesperadamente la
poderosa tenaza con que se les amenazaba hacia poco en Beni Arés.

Tal estado de espiritu se revelé en pequeila escala en agresiones a
puestos y blocaos, con mayor importancia en el asalto a la posicién de
Akba-el-Kél-1a (28 de agosto) en el territorio de Larache, en el cual pe-
netré el enemigo, pereciendo casi toda la guarnicién, y alcanzé méxima
agudeza en el levantamiento de gran parte de la regién ocupada en Go-
mara, que puso en grave aprieto a las guarniciones de algunas de sus
posiciones y que gracias al elevado espiritu de las mismas y al oportuno
auxilio que les fué prestado, permitié sofocar aquel movimiento, alejan-
do definitivamente a la harka enemiga y afianzando, merced a una eficaz
acoién politica, nuestra situacién en aquella regidn.

Tal actuacién enemiga se tradujo, por lo que a la de nuestras tropas
se refiere, en la necesidad de reforzar algunas posiciones y blocaos; insta-
lar algunos de éstos; establecer nuevos campamentos de importancia,
como el de Ben Karrich; ampliar los elementos de alojamientos, hospita-
les y de otros; preparar aguadas; mejorar las comunicaciones telegréficas
"y telefonicas existentes, complementdndolas con nuevas lineas, y organi-
zando previsoramente los servicios ante el temor de acontecimientos des-
favorables, reforzdndolos con una red de radiotelegrafia, ete. \

La inquietud reinante en Gomara desde el mes de agosto, se conver-
tia hacia la segunda decena de octubre en franco movimiento de rebel-
dia. No se podia salir de las posiciones sin grave riesgo de la vida, las
interrupciones en las lineas telefénicas se repetian y multiplicaban, po-
niendo a prueba la decisidn de los telegrafistas y obreros de linea de la
compaiiia de Telégrafos de campaifia de Ceuta, que servian en aquel sec-
tor. El dia 20, la comunicacién telefénica entre Tiguisas y Uad Lau que-
daba totalmente interrumpida; el enemigo dueiio del campo, hacia impo-
sible su reparacién. Iniciados ataques parciales a las posiciones, el 24 el
enemigo llev6 a cabo uno general contra Tiguisas, Targa, Kasseras, Ma-
gan, sus blocaos y puestos fortificados. Dura fué la situacién y sin la
gjemplar conducta, a que antes aludi, de aquellas guarniciones y de las
tropas que formaban la columna de Uad Lau y las que de Tetuédn acu-
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dieron a reforzarla, no era dificil hubieran llegado a desarrollarse suce-
sos de grave transcendencia. La escuadra cooper6 una vez méds con gran
acierto en la accién del ejército de tierra contra el enemigo.

Formaba parte de las tropas afectas al sector de Gomara, la 1.* com-
paiiia de Zapadores de la Comandancia de Ceuta. Una seccién mandada
por el teniente Besga, estaba en Tiguisas dedicada a las atenciones de la
posicién de este nombre v las de su campo, Lestejas, Gueldet A y B. Di-
. cha seccién durante el ataque a estas posiciones, desde el 23 al 29 inclu-
sive, cubrid servicio de parapeto sosteniendo tuego con el enemigo, que
se oponia tenazmente a la entrada de los convoyes. a ellas destinados. Kl
resto de la compafiia, mandado por el capitin Iturrioz, se encontraba
ocupado en trabajos de campamento en Uad Lau. El dia 23 sali6 a repe-
ler con lag demds fuerzas log ataques a las posiciones. El 24, formando
parte de la columna mandada por el general Marzo, recibié orden de co-
locar una posicién intermedia entre Kasseras y Magdn; tan intenso era el
fuego enemigo que la orden fué revocada, quedando la compaifiia en ser-
vicio de proteccién al convey enviado a Magin. El 27 salié nuevamente
con la columna, colocando bajo violento fuego de fusileria, una posicién
y una tienda fortificada.

La 5.% compafifa de Zapadores se incorporé en Emsé el dia 26 a los
refuerzos eaviados desde Tetudn. El 28, ya en Uad Lan, tomé parte en
la operacidn de aprovisionar y reforzar Magén, viéndose obligada a des-
plegar en guerrilla repetidas veces. Al llegar a la posicién arreglé sus
parapetos y alambradas, regresando a Uad Lan. En dias sucesivos, toda
reunida, o algunas fracciones suyas, salieron formando parte de colum-
nag, trabajando en la tortificacion de diversas posiciones del sector. Esta
compaiiia estuvo durante este periodo a las érdenes del teniente Ramirez
de Cartagena.

La compaiiia de Telégrafos de campafia presté muy sefialados ser-
vicios. Siguiendo lag iniciativas del Director del servieio, comandan-
te Cafiadas, el capitdu Sancho Subirats, cuya actuacién fué por todos
muy alabada, llevé a cabo en Gomara uha previsora labor de pre-
paracion, acumulando desde fines de septiembre materiales en abundan-
cia para reparaciones de lineas, reorganizando el personal de las estacio-
nes a base del de mayor confianza e instruceién, enviando una cuadrilla
para reforzar las lineas existentes en los puntos mds peligrosos, estable-
ciendo nuevos enlaces teleféonicos como el de Uad Lau con el Kaid de
Beni Said y el de Tiguisas-Lestejas, dotando de servicio éptico a todas
las posiciones y haciendo ensayos de comunicacién con la escuadra, ar-
monizando el servicio de los Scott de 1a Marina con los Mangin de tierra
durante la noche, y del heliégrafo y seilales fonicas de sirena durante el
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dia. Aparte de los servicios ya apuntados en parrafos anteriores, de re-
paracion de lineas, llevados a cabo, siempre que humanamente fué posi-
ble, durante la noche, del 24 y los combates del 25 al 28 inclusives, re-
forzados los elementos de comunicacién de la columna de Uad Lau con
algunas de tendido y dos estaciones Opticas enviadas desde Tetuan, se
multiplicé el personal atendiendo constantemente a Magdn, Kasseras,
a la escuadra, estableciendo lineas de campafia a las baterias y al Mando,
restableciendo la linea de Kasseras que todas las noches era cortada. Las
posiciones de Targa y Tiguisas mantuvieron con los buques constante
comunicacion. Kl 31 quedaban provisionalmente restablecidas las lineas
a Targa v Tiguisas,

La seccién de Radiotelegrafia de campaila afecta al territorio de
Ceuta, al suspenderse las operaciones de julio, retiré sus estaciones a
Tetuan, excepto una Teleiunken a lomo que quedd 1nstalada en Telata
de Yebel Hebid.

Siempre en el concepto de asegurar el servicio de comunicaciones en

las regiones amepazadas de aislamiento, a principio de agosto se envid a
Xauen una estacion radiotelefénica a lomo y una Telefunken de mochi-
la, y a ﬁnes del mismo mes, otra radiotelefénica a Tiguisas. Al quedar
interrumpida la linea telefénica de esta posicién a Uad Lau, se mantu-
vieron directamente sus enlaces con Tetudn, merced a Ja Radio, hasta
que por efecto de los impactos enemigos, se produjo una averia enla
antena que no fué posible remediar; apelémdose entonces a una repara--
cién parcial, pudo mantenerse comunicacién con los barcos de guerra
préximos y, por su intermedio, cursarse el servicio a Tetuin.

Los principales trabajos realizados durante este periodo fueron:

Zapadores de Ceuta.

1.* Compaiiia: Obras defensivas en las posiciones de Gomara, mu-
chas veces bajo el fuego enemigo; montaje de barracones, aguadas y po-
zos; y construccién de embarcaderos en Uad Lau y Tiguisas.

2.* Compaififa: Blocaos en el puente del Mitzal; cambio de posicidén
en Taguesut y otras obras defensivas; barracones y depdsitos de agua en
Dar Acobba; principio del puente de cemento armado en el Mitzal; y
camino a Xauen.

3. Compafiia: Refuerzo de los campamentos de Tetudn y Rincén;
torres de Gorgues y Hafa el M4; arreglo de blocaos y del campamento
de Buharrask; aguadas en Malalien, Tetudn y Fondak; barracones en
Tondak, Ben Harrich, Hafa el M4, Gorgnes y Ajayat; hornos en varias
posiciones; pista para artilleria de campafia de Ben Karrich a Buharras.
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4,* Compaiifa: Colocacién de blocaos, uno de ellos bajo el fuego
enemigo. (28 de septiembre, en Timisar); barracones; y camino a Xauen.

5.2 Compafiia: Reorganizacion y ampliacién de Ben Karrich; obras
en Buharrask y Zoco el Arbda de Beni Hassan; refuerzo de varias posi-
ciones de Uad Lau y Gomara; horno de ladrillos, calera, hornos de Inten-
dencia; colocacidn de posiciones de Yemaa el Kebira y Mesala; y traba-
jos en Kasseras. ‘

6.* Compaiiia: Colocacion de varios blocaos en el macizo del Magd;
alojamientos y barracones en el campamento de Xauen y obras en Mis-
krela y Mura-Tahar, y construccién de caminos y pistas en las inmedia-
ciones a Xauen.

- Zapadores de Larache.

1.* Compafila: Camino a Teffer.

2.* Compaiia: Organizacién. de la posicion de Meserah y varios
arreglos en otras; barracones en Teffor y Meserah; pista de Meserah al
Bukras y camino a Tefter.

3.* Compaiiia: Obras defensivas, barracones y hornos en Nuader;
pista de Nuader a Bab-es-Sor, con puente de circunstancias al pie de
esta posicion, :

4* Aguadas y abrevaderos en varias posiciones; puente sobre el Sa-
jara (Beni Gorfet); y arreglo de la carretera de Larache al Zoco de Tela-
ta de Reisana.

Servicio telegrifico en toda la Zona Occidental.

Existian las siguientes estaciones:

Eunlode Altas. | Total. | Bajas. | A fin de afio.
septiembre. .

Séctorde Ceuta...... 27 6 . 88 3 80
Tdem de Tetudn.........ocvuu.n. 44 . 9 53 10 43
Idem de Larache......... ceenens 84 > 34 » 84
Arcila....... e 41 2 43 » 43

TSUMAS. e 146 17 168 13 150

En este cuadro van incluidas todas las estaciones, tanto telefénicas y
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telegrdficas como Opticas, expresdndose a continuaciéon un resumen del
servicio prestado durante los cuatro meses:

humern de palabras transmitidas en cada uno de los sectores y en el conjunto de la red de la zona
durante los meses que se indican.

MES DE Ceuta, Tetuan. Larache. Arcila, ch;):l:ta]_
Septiembre ............ ..., 578.916| 434.935| 591.813| 788.758) 2.889.422
Octobre ........ooovennnens 528.042| 606.176] 618.662| 793.877 2.546.757
Noviembre.............00u. 724.818 604.892| 606.712] 786.17% 2.722.099
Diciembre............ veeesf T18.673) 609.783| B587.2851.050.958| 2.966.549
En la totalidad del periodo de ) :

septiembre a diciembre.. . .|2.545.349|2.255.286|2.404.47218.419.770| 10.624.827

Observaciones 1.°—El servicio del sector «Ceuta», lo ha desempeifiado
la compaiia de la red de dicho territorio; el del sector «Tetuin» la de
campaila de Ceuta; los sectores «Larache» y «Arcila» los servian respec-
tivamente las compaiiias de Telégrafos de campaiia y de la red de Lara-
che. Al incorporarse a este ultimo territorio las compaiiias expediciona-
rias del Regimiento de Telégrafos, ayudaron a aquellas unidades en la
forma indicada m4és adelante. L

2.7 Se ha hecho mencién tnicamente de las estaciones servidas por
personal efectivo o agregado a las compaiiias de Telégrafos; pero aparte
de ellas existian otras varias estaciones telefonicas en posiciones, corrien-

“do el servicio a cargo de las guarniciones, y un gran nimero de teléfo-
nos instalados en las oﬁcmas, cuarteles, hospitales, etc,, de las plazas de
Ceute, Tetudn, Larache, Alcidzar y Arcila. El entretenimiento de estos
aparatos y lineas recargaba el servicio de los aparatistas y obreros de li-
nea de las compaiiiasg, :

3.* Como labor de las secciones de tendido, se citan unicamente los
principales tendidos de linea efectnados, no haciendo mencién de otros
de poco interés, ni de las numerosas reparaciones parciales y aun gene-
rales llevadas a cabo en la red, Tampoco se incluyen los tendidos efec-
tuados durante las operaciones militares del mes de diciembre.

Los principales tendidos de linea realizados hasta el 15 de diciembre
de 1921, son los siguientes:
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Ehn el sector de Ceuta.—Ceuta Riffien, Jemis Anyera Quedigna-Min-
grella, Alcdzar-Seguer-Melusa-Regaja.

En el sector de Tetudn.—Malalien-Uad el Lil, Salah-Mufioz Crespo-
Zeitung, Seviet, Ajaiyat Serrama, Buharrask, Tetuan Izarduy Alto,
Ual Laa-Caid Beni Said, Tiguisas-Lestejas, Tetudn-Ceuta (hasta el cur-
so del Lila). .

Em el sector de Larache.—Taatof-Tabaganda, Menzah-Nuader-Jemis
Beni Avés, Larache-Alcdzar-Toffer, Nuader: Trias, Tesar, Aulef Rapta.

Reorganizado el servicio de Radiotelegrafia de campafia en Africa,
por el envio de una Unidad expedicionaria a Melilla, e incorporada la
seccion afecta hasta entonces a dicho territorio, a la zona Occidental en
25 de noviembrs, se reunieron en ésta las tres secciones de la Unidad de
plantilla en Africa. /

Las estaciones de que se disponia, quedaron distribuidas en la forma
siguiente:

Hstaciones radiotelefénicas a lomo: tres de servicio en Xaunen, Uad -
Lau y Nuader; y dos disponibles, una en Tetuén y otra en Larache. To-
tal, cinco. '

Idem id. a caballo: cuatro en Tetuan y dos en Larache, disponibles.
Total, seis.

Idem id. Telefunken, en carro: una disponible en Tetudn y una en
servicio en Teffer. Total, dos.

Idem id. id. a lomo: una en servicio en Tignisas ¥y una disponible en
Larache. Total, dos. :

Idem id. id. de mochila: una de reserva de posicién en Xauen; una
en el mismo concepto en Tiguisas; y dos disponibles en Larache. Total,
cuatro.

Ntmero total de estaciones radiotelefénicas en la zona Occidental, 19.

Las previsiones del Mando hicieron se solicitara el aumento de fuer-
zas para lag operaciones que se proyectaban.

El 27 de septiembre desembarcaba en. Centa un grupo formado por
dos compaiiias del 2.° Regimiento, mandado por el comandante Moreno
Zubia. Dicho grupo permanecid en la plaza instruyéndose en el conoci-
miento y empleo del material de fortificacién utilizado en el territorio
(especialmente montaje de blocaos), hasta el 18 de octubre que marché
a Tetudn, donde queds la 1.* compatiia. Esta unidad, reforzada con per-
sonal de oficios adecuados sacados de otras compafiias, trabajé bajo la di-
. reccibn del capitdn Leén, con gran acierto en el montaje de barracones
de diversos tipos en el Hospital «Victoria Eugenia», para ampliacién
eventual del mismo. La 2.* compailia mandada por el capitdn Ferndndez
Checa, continué & Dar Acobba dedicdndose hasta su concentracién  para
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las operaciones de Beni Ards, a la construccién del camino militar Te-
tudn-Xauen, entre la citada posiciéon de Dar Acobba y el pie de Xarquia
Xeruta. Darante este tiempo tuvo ocasién esta compaiiia de colocar al-
gunos blocaos, recibiendo su bautismo de fuego. El 6 de noviembre es-
tablecié el de «Abada 2»; el 10 del mes siguiente desmonté el. de Kol-
ban; y el 12 el de Tagbalu, colocando bajo intenso tuego enemigo otro
con la misma denominacién. El 12 de diciembre se reforzaba este gru-
po con la-3. 5 compaiiia del 2.° Regimiento, a las 6rdenes del capitan
Noguer. : »

El 6.° Regimiento, apenas organizado, mandé a Larache un grupo de
dos compaiifas. La 1.* (capitén Gonzédlez Mesa) llegé a aquella plaza el
15 de septiembre, y siete dias despuds desembarcé la 2.* (capltan Ros) 'y
con ella el jefe del grupo comandante Durdn Salgado. La reparacién y
" prolongacién del camino militar de Larache al Zoco del Telatza de Rei-
sana, tué la labor encomendada a estas compaiiias hasta su marcha a
Berbex para las operaciones de diciembre.

El incremento presumible del servicio de comunicaciones de Larache,
y dado que las compaiiias de la red y de campafia del territorio habian
puesto en accién todos sus elementos de personal y material, determiné
marcharan a reforzarlas las compaiiias 3.* y 4.* del Regimiento de. Telé-
grafos, las cuales llegaron los dias 17 y 26 de septiembre, respectiva-
mente, haciéndose cargo la 3.* (capitdn D. Luis Norefia Ferrer) del sec-
tor Aulef-Menzah, y la 4.% (capitin Alvarez Izpura) del de Teffer; que-
dando el de Larache servido por la compaiiia de la red, y el de Arcila
por la de campaiia del territorio. El grupo expedicionario lo mandaba
el comandante Sdinz Ortiz de Urbina.

Las agresiones del enemigo motivaron la realizacion, tanto en ol te-
rritorio de Larache como en el de Ceuta, de pequeiias operaciones enca-
minadas a reforzar nuestras lineas de posiciones. En su desarrollo como.
en ol de las citadas de Gomara, actuaron nuestras tropas. Las bajas sn-

fridas en estas agresiones, fueron: cuatro heridos de la Comandancia de

Ingenieros de Ceuta, y un muerto y cinco heridos en la de Larache,
ademés de seis desaparecidos en Akba el Kola, y de dos heridos en la
aguada de Nuader que, aunque ocurridas antes del 1.° de septiembre
(on 28 y 81 de agosto, reSpectlvamente), caen, desde luego, dentro de .
esta resefia. : :

Han sido citados en Ia orden general como dlstlnguldos, por o
. que a este.conjunto de operaciones respecta, en el servicio de zapadores,
los tenientes Besga y Avilés en Gomara, y el teniente Palanca (D. Eduar-
do) con ocasién de la colocacién de un blocao en las Peilas de Miskrela,

Un buen niimero de clases y soldados han sido incluidos en la relacidn
12



170 1.08 INGENIEROS MILITARES

que acompaifiaba a dicha Orden general, entre ellos el zapador Alfonso
Gémez Méndez, el cual, el dia 20 de octubre se presté voluntariamente
para retirar a un soldado de la Mehal-la que habia sido herido, -logrdn-
dolo no obstante el fuego enemigo; al ejercitar tal acto de abnegacion, el
zapador (tdémez Méndez resulté a su vez herido. En el de Telégrafos, el
capitdn Sancho por su brillante actuacién en Gomara.

B) Habiendo entrado francamente la campaiia de reconstitucién
de la zona de Melilla en vias de favorable resolucién, decidié el Alto
Mando reemprender la accién de las armas para la unién de Ceuta y
‘Larache por el collado de Afernun (cabilas de Beni Ider y Beni Ards).

Al comenzar la segunda mitad del mes de diciembre, acamparon dos
columnas de la Comandancia general de Centa, mandadas por el general
Marzo y coronel Serrano en Ajayat y Buharrask, respectivamente; una
tercera colnmna formada con tropas del mismo territorio, se -concentro
en el Zoco del Arbda de Beni Hassan. Las fuerzas de la Comandancia
general de Larache, bajo la direccién de su Comandante general, se re-
unieron en Berbex. Las dos primeras columnas de Ceuta y la de Lara-
che habmn de operar ‘conjuntamente, establemendo su enlace las de uno

.........

posiciones entre Beni Ider . y Beni Arés, que protegema a Ia prlmera de
dichas cabilas de las incursiones de los partidarios del Raisani que do-
minaba en la segunda. La tercera columna de Ceauta constituia nna fuer-
‘te vigilancia del flanco izquierdo y una reserva del conjunto.
Las concentraciones terminaron el ¢ dia 17, yel 19 las fuerzas de La-

‘la poswmn de Ain Gorra dominante en la divisoria. Dicho dia, tras re-
fiidisimos combates, pues ol enemigo, acogido a las quebraduras del te-
-rreno y a la espesa vegetacién que lo cubre, presentd enérgica resisten-
cia, las columnas de Ceuta se aduefiaron de la casa del Hamido y del
poblado de Ayalia, ambos objetivos situados en la orilla derecha del Te-
“lata de Beni Ider. Reunidas las dos columnas de .Ceuta en el Zoco de
aquella denominacién, tres dias después, el 22, ocupaban casi sin combate
Ia posicién de Adrd, uniéndose a la columna de Larache que permaneci6
-vigilante en la divisoria. La columna de Zoco del Arbda adelant6 duran-

te estas operaciones hasta Mufioz Crespo, en cumplimiento del cometido

-a ella asignado. En dias sucesivos se consolidaba la situacién adquirida,
'completando la linea Kem Kera, Amegaret, ’l‘elata, (Benl Ider), hasta Ja
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divisoria v limite de los dos territorios en Afernun, colocando l'a‘»posi-
cién de Hamades hacia el paso de Bab-Aisa al Sur de Afernun.

La operaci6n realizada, nos ponfa en posesién algo precaria hasta que
se consclidé en Junio del afio siguiente, de la directriz de un futuro ca-
mino militar de importancia que desde Zina (sobre el camino militar y
ferrocarril de Tetuén a Xauen), atravesando la divisoria por uno de los
pasos de Afernun o Bab-Aisa, enlace Tetuin con Larache a través del
importante Zoco del Jemis de Beni Arés, siguiendo el valle del Mejazen.

Bl grupo de zapadores de la columna del general Marzo, mandado * .
por el comandante Moreno Zubia, estaba formado per la 6.* compahia de
zapadores de Ceuta, que saliendo de Xauen el 15 por Zoco el Arbda y -
Ben Karrich, se concentré en Ajayat el 17, fortificando el 19 y 201a casa

del Hamido y colocando la posicion de Adru el 23; y por la 2% expedl—
cionaria del 2.° Regimiento que procedénte de Dar Acobba, con las mis-
mas etapas que.la anterior, se concentré también.en Ajayat, colocando
el 19 el blocao Hamido tomé parte en la operacién del 22 co]ocaudo ‘los
regresaron a sus puntos de procedencia, a donde llegaron el 26.
Con el coronel Serrano tuercn las compafifas 3. y 4.* de Ceuta, que
* fortificaron el 19 el poblado de Ayalia, tomando parte en la aécién del
. 22, haciendo varios trabaJos de fortificacién en Adri, arreglando . cami-
nos y colocando-la posicién de Hamades. Este grupo estuvo mandado por
el comandante Martin de la Escalera. »
*""Con la columna de Larache, mandada por su Comandante Greneral
(Barrera) fué un grupo de zapadores (comandante Durdn), compuesto
de la 8.” compafiia de Larache vy las 1.2 .y 2.* expedicionarias del 6.° Re-
gimiento. Se concentraron en' Barbex i)rocedentes, respectivamente, de
Nuader, Larache y Telata de Reisana, arreglando los caminos y aguadas.
Tomaron parte en la operacién del 19, colocando las posiciones de Ain
Gorra, Afernun 1 y Afernun 2 y efectuando otros trabajos, regresaron a
sus puntos de procedencla
La compaiiia de Telégratos de campaﬁa de Ceuta, sali6 de Tetuan el
16, pernoctando el 17 una seccién en Ajayat y otra en Buharrask, esta-
bleciendo centrales de campafia en ambos puntos, tendiendo el 19 las li-
neas de campafia y estableciendo enlaces pticos para comunicar el Man-
do con las co]umnas, y llevé a cabo la construccién de la linea perma-
nente de Buharrask a la casa del Hamido v'al Zoco del Telata; el 22 du-
rante la operacién, ademés de sostener las comuniciciones andlogamente
al dia 19, hizo el tendido permanente a Adri, regresando el 28 a Tetudn,
‘La compafiia de la red de Ceuta, salid de dicho punto el 14.yendo
una seccién mixta.a Buharrask y una seccion optica-al Zoco del Arbéay
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llegando a ambos puntos el 17; el 19 y 22 cooperaron con la de campafia
a sostener todas las comunicaciones durante las operaciones, tendiendo
linea permanente de Buharrask y Ayalia y regresando a Ceuta el 25.
La 4.* compailia expedicionaria de Telégrafos, con algunos elementcs’
de las de Larache, sali6 el 16 de este punto y llegd el 17 a Berbex, ten-
diendo durante la marcha de este dia la linea de campafia de Gozal a -
Berbex, sosteniendo todas las comunicaciones durante las operaciones,
. entre el Mando, las columnas y las posiciones, regresando el 25 a La-
® rache. :
La 5.* unidad de Radiotelegrafia de campafia, con sus secciones. de
Ceuta y Larache, sostuvo las comunicaciones entre las columnas del ge-
neral Marzo, coronel Serrano y general Barrera, con el Alto Comisario
'y Comandante General de Ceuta, que tenian ambos sus cuarteles gene-
rales en Buharrask.

Estas fueron las primeras operaciones a que asistieron las fuerzas del
6.° de Zapadores, recién organizado, teniendo un soldado herido en Afer-
pun. Los zapadores de Ceuta tuvieron an cabo y un soldado heridos, y -
la unidad de Radiotelegrafia de campafia, un cabo muy grave.-

***

P
4 Para llegar a la pacificacién de la Zona Occidental, precisaba domi-
* par a los montafieses rebeldes que, acogidos a los macizos montafiosos de
Yebel Alam, Buhassen y Sugna, de la divisoria principal y los de Beni
Isof y Sumata de la del Alto Lucus y el Mejazen, interpuestos entre los
dos territorios, amenazaban seriamente la tan importante, como débil co-
municacién existente entre Tetuédn y Xauen, molestando de continuo los
convoyes, haciendo agresiones a las guarniciones de los puestos y blo-
caos establecidos para su proteccién, dificultando la habilitacién del ca-
mino dé Tetuin a Larache por el collado de Afernun y paso de Cobba,
dominado por los Beni Arés y Sumatas, etc., en una palabra, como con-
secuencia de todo ello, obligdndonos a mantener una extensisima linea de
posiciones y blocaos, envolviendo al inmenso baluarte enemigo, el cual
-recibia cuantos recursos necesitaba para su mantenimiento, por los fici-
les y seguros accesos al mismo desde el resto de Marruecos, representa-
dos por las cuencas del Alto Lucus y sus tributarios Bukrus y Menzora.
La primera medida a tomar para conseguir el fin propuesto, era ro-
dear las montafas citadas cortando o haciendo muy precarias sus comu-
nicaciones con el interior del Imperio. Lag tropas de la Comandancia ge-
neral de Ceuta organizadas en cuatro columnas, de las cuales dos de pri-
mera linea, una tercera de caballeria y la cuarta de reserva, efectuaron su
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concentracion en Xauen y Mura Tahar (fig. 75) en los primeros dias del
afio. Las de la Comandancia general de Larache establecieron su campa~
mento en Muires. El dia 6 de enero se inicié el movimiento por ambas
partes, remontando las columnas de Ceuta la cuenca del Lau, teniendo por
directriz de marcha el camino de Xauen a Uazan (zona francesa), que
atraviesa la divisoria principal en el collado de Akarrat y desciende ha-
cia el Lucus por la cuenca del Melilah, aflunente de dicho rio. La columna

Fig. 75.—Campamento provmmnal de Mura Tahar para las operaciones del
Lucus en enero de 1922,

de Larache,rm‘oviéndose en un difigilisimo terreno, adelanté su frente en
el Lucus hasta el arco que forma el Bukrus desde que recibe aguas del
Menzora, hacia su confluencia con el rio principal, dejando bajo nuestra
accion todo BeniSicar. Las principales fases de las operaciones se realiza-
ron los dias 6 y 10 de enero, completandose en dias intermedios y sucesi- '
vos por algunas otras de menor amplitud, que atectaban de manera més
o menos directa a conseguir el objetivo primordial'del'conj unto.

La columna del general Marzo, llevo las compafiias de zapadores 2. y
6.* de Ceuta y 2.* del 2.° Regimiento, formando un grupo a las- érdenes
del comandante Martin de la Escalera; la primera se incorporé a Mura
Tahar, punto de concentracién de la columna, el dia 5 de enero; las otras



174 ‘ LOS INGENIEROS MILITARES -

dos procedentes de Buharrask, el 28 y 29 de'diciembre, respectivamente,
dedicdndoge a hacer practicable la pista de Xaunen a Mura Tahar vpai'a
artilleria de campafia, a preparar las aguadas y demds trabajos para la
instalacién del campamento. Kl 6 de enero tomaron parte en la operacién
colocando la posicién de Hyuna y su avanzadilla y blocao Urefia. Eje-
cutaron en dias sucesivos la pista para artilleria de campata hasta Aka-
rrat;, y perfeccionaron las posiciones. En el segundo avance dado el dia
10, colocaron la posicién de Sidi Mohamed Ben Saada, su avanzadilla y
blocao Arteche, Bn los siguientes dias colocaron la posicién de Luta
Leecha y blocao Hyuna y'dos més; desmontando las posiciones de Sidi
Mohamed Ben Saada y Hyuna y blocao Arteche. Se perfecciond la po-
sicién y campamento de Akarrat. EI 17 regreso la 2.* de Ceuta a Dar
Acobba, y las otras dos a Xauen el 16. :

. Kl comandante Zorrilla con las compaiiias de zapadores 32 42 y5bH2
de Centa, quedé afecto a la columna del coronel Castro G‘ruona, proce-
dente de Uad Lau, quedando dichas compaiiias concentradas en Mura
 Tahar el dia 5. El 6 tomaron parte en el avance, fortificando el molino
de Sidi Ali y colocando la posicién de Dérdara y el blocao Amegri; el 7
y siguientes fortifican Alkarrat, colocan blocao avanzado y auxilian tra-
bajos del otro grupo. El dia 10 colocan la posicién de Draa el Aseff, que
perfeccmnan en los dias siguientes. Kl 18 regresa a Xauen la 3.* compa-
fila, y las otras emprenden la marcha a Bubarrask, no llegando hasta el
30 a causa de los temporales, que les obhgaron a detenerse en Ben
Karrich.
mandante Durdn, compuesto. de la 2.* companla de Larache y de las 1 &
y 2.* del 6.° Regimiento, que se concentraron en el campamento general -
de Muires del 2 al 5 de enero, dedicandose a trabajos en la pista de acce-
80, construccidén de un puente sobre el Asla, preparacién del hospital de
campafia y otros trabajos de campamento. En el avance del dia 6, colo-
caron las posiciones de. Ketaa el Hail, Ferrara y Hammar Alto que se
amplid en dias sucesivos, haciéndose ademds la pista de Muiresa Ain
Rapta. En el avance del dia 10, se coloed la posicién de Hayaroca, domi-
nando la confluencia del Menzora y el Liucus, desistiéndose de ocupar
otros puntos por lo muy abrupto del terreno. El 18 se colocd la posicién
de Verda y la de Dar Meftali, y en dias sucesivos la de Hammar Bajo y se
- ampli6 la de Kesil. El 23 regres6 la 2.* compaiiia de Larache a Teffer; el
22 emprendio el regreso la 1.* del 6.° a Larache, permaneciendo la 2.* en
Ain Rapta con la columna del teniente coronel Carrasco. :

' La 3. compailia del 2.° Regimiento de Zapadores, quedé afecta al-
Cuartel general del Comandante general de Ceuta, asistiendo a las ope-



EN LA CAMPANA DE AFRICA R

1aziones con las fuerzas de reserva y auxiliando en los dias restantes a
las demds compaiiias de Zapadores. Después quedé en Xauen.

Las dos compaiifas de Telégrafos de Ceuta (campaifia y red) se con-
centraron en Xauen el 2, y el 4, estableciendo linea de doble hilo entre
Xauen y el campamento general de Mura Tahar, linea de campaiia has-
ta el blocco da Miskrela 2, en que se debia establecer el Alto Comisario
el dia del avance, y enlaces interiores en el campamento. El dia 6 sostu-
vo las comunicaciones entre el Alto Comisario y Comandante general,
con las columnas y posiciones que se tomaron 'y entre el Mando y las
baterias, empezando el tendido de linea permanente hasta Akarrat, que
se termind al dia siguiente, asf como los enlaces con Dardara y los inte-
riores del campamento general que se trasladé a Akarrat. En el avance
del dia 10 se sostuvieron todas las comunicaciones durante la operacién,
v quedaron establecidas las dos comunicaciones telefénicas con Droa el
Asseff y Sidi Mohamed Ben Saada (que al dia siguiente se desmonto,
aprovechando su material para la de la nueva posicién de Luta Leecha
a Draa el Aseff). Kl 16 se concentraron en Xauen para regresar & Ceuta
y Tetudn. :

*Con la columna de Larache fué la’ 4: 2 expedlcmnarm del Regimiento
de Telézrafos, reforzada con elementos de Larache, concentrdndose en
Muires y prestando los servicios de comunicacién, tacto en los dias de
operaciones como en los réstantes, entre las posiciones y.las columnas do
Larache y enlaces dpticos con la columna del general Castro desde que. -
llego a Draa el Aseff. Al dislocarse la columna,” quedaron algunos ele-
mentos en Ain Rapta con la columna del teniente coronel Carrasco.

‘La unidad de Radiotelegrafia.de campafia tuvo estaciones constan-
temente al servicio del Alto Comisario (sucesivamente en Xauen, Mis- -
krela y-Akarrat) y de todas las columnas, tanto de Ceuta como de La-
rache, ragresando después a Tetudn y Larache las secciones respectivas.

En el avaace del dia 6, al efectuar la columna del general Marzo el -
paso del rio Lau, numerosos grapos enemigos cubriéndose con el terre-
no, trataron de envolver por sorpresa el flanco derecho de agquélla. A
falta de otras fuerzas en el primer momento, para oponerse a tal accidn,
desplegaron dos compaiifas del grupo de Zapadores mandado por el co- -
mandante Martin de la Escalera, las que por su actuacién contribuyeron
eficazmente a que el enemigo viese su propdsito frustrado. La conducta
observada por la 2.* compaiifa expedicionaria, que formaba parte de di-
cho grupo, en la expresada ocasién y en la fortificacién de la posicién de
Hyuna, objeto principal asignado a la columna en ese dia, mereci6. al
capitén Ferndndez Checa, que la mandaba, ser citado como distinguido
por el general Marzo. ' '
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En la operacién del dia 18, quedé guarneciendo la avanzadilla de
Verda una seccién de la 2.2 compaiiia de la Comandancia de Larachs, a
las drdenes del teniente Jabala. Durante la noche, el enemigo atacé la
posicién con tal violencia, que llegé hasta la alambrada. La conducta de
dicho oficial y de sus zapadores, los cuales a pesar del incesante e inten-
850 fuego del enemigo, trabajaron con denuedo y serenidad para -organi-
zar aspilleras en el parapeto, mereci6 la felicitacion del Comandante ge-
neral del territorio.

La Comandancia de Ceuta tuvo, en la operacién del dia 6, un solda-
do muerto, y cuatro heridos, en la del dia 10. En las demas fuerzas no
hubo que lamentar ninguna baja.

*
% %

- D) -Las operaciones realizadas en el mes de enero, acabadas de rese-
fiar, permitieron llegar, si no al enlace material entre los territorios de
Ceuta y Larache, a lo largo del valle del alto Lucus, barreando las co-
municaciones de las cabilas insumisas, interpuestas entre aquéllos con el
resto del pais, si por lo menos a dificultarlas, ya que los avances efectua-
dos nos ponian en condiciones de ejercitar vigilancia sobre los accesos a
aquellas cabilas por el Bukrus y el Menzora y de extender con mayor
eficacia nuestra accién politica sobre la importante cabila del Jamds.

El rigor de la estacién, no despreciable en aquel pais de altas monta-
fias cubiertas de nieve; la necesidad de consolidar la situacidén adquirida
mediante intensa gestidn politica por una parte, y por otra, mejorando
las comunicaciones, acumulando nuevos elementos en las bases de apro-
. visionamiento; el licenciamiento de los soldados del reemplazo de 1918,
y la necesidad de completar la formacién militar de los reclutas del de
1921 recién llegados de la Peninsula, antes de empeilarlos en funciones
de guerra, dieron tregua a las operaciones militares hasta mediados del
mes de abril, en que se circularon las oportunas érdenes para un nuevo -
periodo de actividad.

Iba a realizarse la segunda fase para la reduccién del baluarte rebel-
de. A tal fin, en los Wltimos dias de abril se concentraban en el Zoco del
Jemis de Beni Ardés y en Mexerah, las columnas de Ceuta y Larache.
Eran objetivos principales de la accién que se iba a emprender: /

1.°- Separar a los Sumatas y Beni Isef de los Beni Ards, y para con-
seguirlo, las tropas de los dos territorios procederian a establecer contac-
to téctico, remontando el curso del Mejazen las de Ceuta, y los de Men-
zora y Bukrus las de Larache, concurriendo en el gollado de Selalem.

2.  Dar un golpe politico militar sobre los Beni Arés ocupando Ta-
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zarut (figs. 76 y 77), poblado, en el cual el Raisuni habia establecido su
residencia, habiendo construido en él un bello y relativamente suntuoso
palacio (figs. 77, 78 y 79), una hermosa mezquita de cuatro naves (fign-
ra 80) y una gran prisién (fig. 8!), edificios que parecen condensar los -
tres grandes tundamentos del poder del Raisuni: su prestigio personal
simbolizado en el palacio, su prestigio religioso en la mezquita y el te-

Fig. 76.—Vista de Tazarut desde un aeroplano,

mor que inspiraba materialmente simbolizado por la cdrcel, edificio de
tres pisos, de sé6lida construccién, bien dotada de cudenas, argollas y toda
clase de elementos analogos.

Formaban parte de las columnas de Ceuta, las compaiiias 2.* y 3. de
zapadores de la Comandancia, y la 1.* y 8.* del 2.° Regimiento. Hasta al-
canzar el primer objetivo mencionado en lineas anteriores, dichas unida-
des se agruparon: la 2.* de la Comandancia y la 1.* del 2.° Regimiento, a
las ordenes del comandante Zorrilla (D. Mariano), afectas a la columna
del coronel Serrano y las otras dos a la del general Marzo, siendo jefe de
esta tltima agrupacién el comandante Vallespin. En la columna de La-
rache, formaron el grupo de Zapadores, mandado por el comandante Du-
ran Salgado, las dos compaiiias del 6.° Regimiento y la 2.* de la Coman-
dancia respectiva. Para la ocupacion de Tazarut, el dia 12 de mayo, to-
das las unidades citadas se acoplaron en la forma siguiente: columna del
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coronel Serrano, comandante Vallespin con las compafiias 1.* y 3. del
2.° Regimiento y la 8. de Ceuta. Columna del general Marzo, comsn-
dante Grutiérrez Judrez con la 2.* de Ceuta y la 2.* de Larache y colum-
na del general Sanjurjo, comandante Durén con las 1.* y 2.* compaiiiag
del 6.° Regimiento. \

Las deficiencias observadas en los anberiores perlodos de operaclones
en lo concerniente al enlace entre el Alto Mando, situado en la zona de
acci6én de las columnas de Ceuta y el Comandante General de Larache,
operando en la.de su territorio, por. medio de comunicacién telefénica,
tnica a considerar como normal por el momento, atribuible en gran par-
_ te, a mi modo de ver, a la falta de un director vinico para todo el servi-
cio de comunicaciones de la Zona Occidental, abarcando los dos territo-
rios, venian a agravarse en el periodo que iba a comenzar, por no existir
un hilo directo entre el Zoco el Jemis de Beni Arés y Tetuén, que per-
mitiera mantefier asegurada Ja imprescindible y continunada comunica-
cion entre dicha plaza y el Gabinete militar del Alto Comisario, durante
su permanencia en el campamento del Jemis, debiendo quedar confiado
el mantenimiento de tal enlace, a la combinacién - de lineas, algunas de
campafia, pertenecientes a uno y otro territorio.

‘Para hacer frente a tales dificultades, el servicio quedé oroanlzado
bajo,mi direccién, delegada en el comandante Aguirre Benedicto, jefe
del servicio de comunicaciones de Larache, en la forma que indico a
continuacién, separando los servicios de campafia de los de retaguardla
y enlaces entre los cuarteles generales del. Alto ‘Mando y columna de
Larache:

1.° La compafia de Telégrafos de campafia de Ceuta, bajo la direct
cidn del capitdn Sancho con la cooperacion personal y material de la com-
paitia de la red del inismo territorio, debia establecer las comunicaciones
opticas y telefénicas a vanguardia del campamento del Zoco del Jemis,
- exigidas por las columnas y servicios artilleros de las tiopas de Ceuta,
asi como al de las posiciones que ellas ocuparan.

-~ 2.° Constituida en la columna de Larache una comprfiia de Telégra-
fos a base de la de campaiia del territorio, con los elementos disponibles
en la misma y en las de la rel y grupo expedicionario: del Regimiento,
el capitin Gonzédlez que la mandaba debia organizar con ella dentro de
su columna, a partir de Mexerah, anilogos selvmxos a los seflalados a la
de Ceuta en el pérrafo anterior. ‘

3.° La compafia de la red de Ceuta, haciéndose cargo de todas las
comunicaciones de enlace entre el Zoco el Jemis, Tetudn y bases de apro-
visionamiento organizadas para suministrar a las tropas alli acampadas,
las mantendria, mejorandolas por el establecimiento de nuevas lineas de.
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campafia, entre las cuales se preveia, por su especial interds, en cuanto
12 marcha de las operaciones lo permitiera, la de Jemis-Afernun, ya que:
esta posicidn se hallaba unida por hilo directo sobre linea permanente
con Tetudn. Todo el personal y material de Telégrafos cualquiera que
fuese la unidad a que perteneciera y que se hallase dentro de la- zona:
’ asxgnada ala compama de la red de Ceuta, pasaba a depender-en 1o con-
dérniente al servicio, del capitdn Azofra, encargado de organizarlo y dI-
rigirlo. T
4.° Los medios telegrificos de enlace entre Mexerah. y Larabhe, de‘
penderian de la compaiiia de la red del territorio (capitdn Urzéiz).

5. Fl tendido de lineas complementarias demandado por la mejora
de enlace entre Mexerah y Jemis, fué confiado al capitén de la 3.* com-
pafiia expedicionaria Norefia Ferrer, quien con elementos de su unidad
en veinte horas de trabajo establecié la linea  «Megaret-Nuaders> (15
kilémetros) sobre postes, salvando el paso por Gozal, estacién en la que
era de prever una gran acumulacién de servicio por ser posicién base de
aprovisionamierto, a la par que concurrir en ella las lineas més directas
a Tetudn por Tasaruta y Telata de Yebel Hebib, y la que por aquellos
dias establecid la de la red de Ceuta «Gozal-Megarets.

La 5.*Unidad de Radiotelegrafia de Campaifia, asistié a las operaclo-
nes con dos cstaciones a lomo, que se montaron en los campamentos de
Zoco del Jemis y Mexerah y cinco a caballo, todas radiotelefonicas, afec-
tindose las ultimas: dos, a la columna de Larache, y las tres restantes,
al Alto Comisario, Comandante general de Ceuta y general Marzo.

Las operaciones se desarrollaron como sigue: El 28 de abril, las fuer-
zas de Ceuta ocuparon la linea de posiciones Seleca-Dexiar-Taktin-
Amazan (que recibié el nombre de «Garcia Acero» en memoria dél te-.
niente (E. R.) D. Francisco Garcia Acero, de la 3.* compaiiia del 2.°
Regimiento de Zapadores, que murié gloriosamente al fortificar la posi-
ci6n), sobroe el curso del Mejazen en su confluencia con el Stag y el Tela-
ta de Beni Isef. La columna de Larache se posesioné de Feddan Yebel,
situado en la divisoria del Menzora y del Bukrus. Después de una breve
paralizacion en las operaciones principales, obligada por el violento tem-"
poral que se desencadend, durante el cual se hubiera hecho penosisimo y
quizds imposible el abastecimiento de nuevas posiciones y el adelantar:
las bases y campamentos que para ellas se requeria; intervalo de tiempo
que se aprovechoé en el orden militar para complementar la operacién del
dia 28, con la ocupacién por parte de Ceuta, de la posicién de Tahar
Berda, que domina con la.de Rof, la desembocadura de Sumata por el
Telata de Beni Isef, y por parte de Larache, la de Beni Solimén, situada
en la citada divisoria del Menzora y del Bukrus. Se reanudaron los mo-:

3
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vimientos ofensivos de conjunto el 7 de mayo, haciéndose dueiias las
fuerzas de Cetita, de las lomas en que se asientan los poblados de Buse-
ruas y Selalem, llegando su Caballeria mandada por el teniente coronel
Ponte, hasta el collado del nombre del dltimo poblado citado; las de La-
rache continuaron avanzando hacia la divisoria del Mejazen y del Lu-
cus, alcanzéndola en Bab el Karia; el dia 10 fortificaron Nechor, y por la
Kudia de Maksal concurrian en el vivac de Amaan con las fuerzas de
Ceuta. ' v ‘ :
Bl dia 12, organizadas las fuerzas en tres columnas, y partiendo de .
Amaan, se llevd a cabo la ocupacién de Tazarut. La columna de la iz~

' quierda, a las érdenes del coronel Serrano, llevando en vanguardia la

LY

Caballeria, ocupé la loma de Ain Grana, que domina a Tazarut, avan-
zando hacia el paso de Bab Stah entre el Yebel Alam y el Buhassen, en
donde se hizo fuerte el enemigo, temiendo que tratdsemos de ocuparlo.
Dedicaré un recuerdo al valiente y malogrado teniente coronel Gronzilez
Tablas, que al frente de sus Regulares fué gravemente herido, fallecien-
do en la madrugada del dia siguiente; el Ejército perdié uno de sus mas
ilustres soldades y la Nacién ha sabido hacer justicia a sus merecimien-~
tos. Yo perdi un antiguo y leal amigo. La columna de la derecha, man-
dada por el general Sanjurjo, avanzé desde Buseruas conteniendo al ene-
migo refugiado en los bosques de la ladera del Buhassem; las fuerzas de
su vanguardia penetraron en Tazarut al mismo tiempo que la columna
del generalvMarz(o, que marchaba en el centro, tomaba posesién del po-
blado comenzando a organizario. La orden para la operacién preveia la
formacion de una columna compuesta por fuerzas de Centa y Larache,
que al terminarse los movimientos del dia, quedara guarnecieado Taza-
rut; el mando de la misma, recaia en el coronel Serrano. Esta disposicién
motivo se demorase hasta dltima hora la total distribucién de las fuer-
zas para la defensa, obligando a practicar relevos de los primeros ocu-
pantes, precisamente cuando los trabajos de organizacién defensiva del
poblado debieran hallarse iniciados en todos los frentes. Al llegar el co-
ronel Serrano a hacerse cargo de la columna de ocupacién, despuds de
haber dirigido durante todo el dia el combate en el flanco izquierdo, fal-
taba por hacer la designaciéon de fuerzas que habian de guarnecer el
sector norte del poblado, lo que ocasioné que en dicho sector, especial-
mente, no se contara con la logica y siempre necesaria actuacién de la
Infanteria en los trabajos de defensa de las lineas a ocupar por ella; por
lo cual, a Gltima hora, hubo que salvar esa deficiencia, concentrando en
Tazarut todas las compaiiias disponibles de Zapadores, a fin de que lle-
vagen a cabo rdpidamente en el mencionado sector, las obras de defensa
més indispensables.
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Al hacer la anterior observacién, no me museve un espiritu de critica
de la orden del Mando en el extremo referido; seguramente que al dic-
tarla en la forma que lo hizo, hubo -razones para ello; sblo trato dedar
una explicacién al hecho, que seguramente ha de resultar extrafio a los
que este escrito leyeren, de una tan grande acumulacién de tropas de

Ingemeroﬁ como hubo en Tazarut eh relacién don la misién qtie a'lag
mismas hubo de encomendar:ele. Yo legué a Tazarut con el Alto Comi-
sario el mismo dia 12 a las 13,30, y no habiendo tiempo material para
efectuar una inspeccién Jetenida, si hubiera seguxdo con el Alto Comi«
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sario que se detuvo poco rato, pernocté en Tazarut, regresando al Cuar-
tel general del Jemis al dia siguiente. '
Conseguidos los ObJetIVOS principales fijados por el Mando para las
presentes operaciones, se -dieron
por terminadas, por lo que res-
pecta al conjunto de las fuerzas
que  para realizarlas se habian
concentrado. : '
A continnacién, se consignan
los pr1nelpales trabajos llevados a
cabo por las compaiiias de Zapa-
dores y Telégrafos en exte perio-
- do, enumerando las ‘compaiiias
por el orden en que estuvieron
agrupadas, segin se ha diclLo en
la primera parte de estas opera-
ciones, o sea antes del avance so-
bre Tazarut: :

COLUMNA SERRANO
(COMANDANTE ZORRILLA)

Flg 78.—Puerta del Mechuar, que da . - ; .
" acceso al pa,lacw. . Primera expedicionaria del 2.°

Regzmwnio de Zapadores.— Sali6
de Tetuén el 17 de abril y pernoctando en Dar Xaui, llegé a Megaret el
18, ocupéndose hasta el 24 en perfeccmnar la pista Tzenin, Megaret
Gozal; el 26 & 27, en hacer pistas para artilleria a posiciones préximasa’
Budlr desds el Zoco del Jemis; tomé parte en la operacién ‘del 28, colo-
cando -1a posicién de Dexiar, y el 2 de mayo, el blocao «Espafias, con la
columna del general Marzo; perfeccionando pistas artilleras hasta el 7
de mayo que tom6 parte en la operacién, ayudando a la 3. de .Ceuta a
establecer la posicién de Salalem; trabsjo de pistas hasta el 12, en que
con la colamna Serrano fortific Am Grané, y traba.)o en el frente Norte
de Tazarut.

Segunda de Zapadores de Ceuta.—Salio el 16 de Dar Acobba y por
Tetudn, Dar Xaui, Megaret y Gozal, llegb el 24 al Jemis de Beni Aroe,
empleindose hasta el 28 en los mismos trabajos que la anterior; colocé
el 28 le posicién de Seleca, que no pudo terminarse hasta el 29; el 7 de
. ‘mayo, la posicién de Buseruas, y el 12, trabajos defensivos del frente
Sureste y Sur de Tazarut; ocupindose en los dias intermedios en traba‘
- jos de pistas y campamento de Amaan, :
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COLUMNA MARZO (COMANDANTE VALLESPIN)

Tercera del 2.° Reg1mzent0 de Zapadores.—Salio de Hamara el 14 y
por el mismo camino que la anterior, llegd al Jemis el 25 de abril; dete-

E"i»g.. 79.—Detalle del salén principal del palacio, viéndose un corpulento
fresno que se respeto al hacer la. construoclon.

méndose del 17 al 23 en Dar Xaui, para suxiliar los traba;os de aguella
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pista rodada; el 26 y 27, pistas artilleras inmediatas a Budir; el 28, colo-
¢6 la posicidn de Garcia Acero (Amaan); el 7 de mayo, el blocao de Sela-
lem, y el 12, el de Sidi Musa y organizacién del frente norte de Taza~
rut; empleando los dias intermedios en trabajos de caminos y campa-
mentos.

Tercera de Zapadores de Ceuta.—Salié de Benkarrich el 14, y dete-
niéndose del 17 al 23 en Dar Xaui para auxiliar los trabajos de la pista
rodada, llegé al Jemis el 25, empleando el 26 y 27 en trabajos de pistas
artilleras, colocando el 23 el blocao de Takiin; el 2{de mayo la posicién de

s Jgﬂﬂﬁéf A

Fxg 80,—Zauia de ’l‘t‘aza‘ruté; Frente S, E.

Tahar Berda (columna Marzo), el 7 la de Selalem, el 9 un blocao entre
esta posicién y Busernas; y el 12 fortificé la posicion X (Ain Grand) y
frente norte de Tazarut, dedicindose, ademas, a trabajos de pistas y cam-
pamentos, ‘ ' : '

COLUMNA SANJURJO (COMANDANTE DURAN)

Sequnda de Zapadores de Larache.~Sali6 el dia 20 de Teffer, traba-
jando en la pista Muires-Mexerah hasta el 27; colocando el 28 la posi-
cién de Feddan Yebel; el 1.° de mayo, desmonté la posiciéon de Jerba
Baja y colocd la de Sidi Bu Yemas; el 24, la de Maaden; el 7, el blocao de
Adgoz; el 10, la posicion de Nechor, y el 12, organizé el frente Este y
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Nordeste de Tazarut; dedicdndose los deméds dias al arreglo de pistas.

Primera expedicionaria del 6.° de Zapadores.—Salié el 14 del Telata
de Reisana, llegando el 17 a Ain Rapta (por Alcézar y Teffer), arregld
la pista desde este punto a Mexerah, a donde llegé el 20, dedicandose a
trabajos de campamento; colocé el 28, el blocao del valle del Bukrus; el
4 da mayo, la posicién de Beni Soliman; el 7, la de Bab el Karia; el 10,

Fig. 81.—Vista de la céreel (izquierda), dependencias del Palacio y Zania
particular del Raisuni (centro), y puerta del Mechuar (derecha).

la de Nechor, y el 12, la d» Dar Abeeyan y frente norte de Tazarut; con
otros trabajos de pistas y canrpamentos en los dias intermedios.
Segunda expedicionaria del 6.° Regimiento.—Salié el 17 de Tzenin de
Yamani al Telata y por el mismo camino que la anterior, llegé el 21 a
Mexerah, concurriendo al arreglo de pistas y del campamento general
con las otras compafiias; colocando el 28, el blocao «Camacho»; el 4 de
mayo, la avanzadilla de Beni Soliman; el 19, el blocao de Sehan el Saf,

'y el 12, la posicién de Abderramén y organizacién defensiva del norte

de Tazarut; ademas de otros trabajos en pistas y campamentos,

La compadiia de Telégrafos de campaiia de Ceuta, desempefié todos los
servicios del Cuartel general del Alto Comisario, del Comandante genes
ral de Centa y de las columnas Marzo y Serrano. Concentrsda en el Jes

mis el 24, tendié doble linea del Jemis a Budir, tomando paxte en les

18
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operaciones del 28 de abril, 2, 7, 9 y 12 de mayo, sosteniendo el enlace
de los Cunarteles generales con las columuas y posiciones, por optica y
eléctrica, asi como los servicios telefénicos con las baterias; el 10, se es-
tablecié comunicacién éptica con la columna de Larache. En los dias de
operaciones, los tendidos de campafia marcharon con las columnas, que-
dando las posiciones convenientemente enlazadas entre si y con el Man-
do. Kl mismo dia 12, qued6 Tazarut enlazado con el Zoco del Jemis, con
dos lineas, una directa por Amaan y otras escalonadas por Ain Grana.
El Alto Mando se establecid el dia 28 en Budir, el 7 en «Garcia Acero»
y el 12 en Takun.

La compafiia de la red de Ceuta llegé el 25 al Jemis, tendiendo linea
de Gozal a Megaret durante la marcha, hallindose encargada de las co-
municaciones con Tetudn, por medio de la linea de Afernun, que ers 6p-
tica del Jemis a Afernun y telefénica desde dicho punto a Tetudn, y de
la linea eléctrica Jemis, Megaret, Telata, Yebel Hebib, Tetuan.

La compadita de Telégrafos de campasia de Larache, reforzada con ele-
mentos de las expedicionarias y de la red, se concentr6 en. Mexerah, em-'
pezando  por mejorar la linea de Ain Rapta a dicho punto; tomando
parte en las operaciones del 28 de abril, 4, 7, 9 y 12 de mayo, sostenien-
do la comunicacién con el Cuartel general, columnas y posiciones, por
medio de lineas de campaiia cuyo tendido marché coa las columnas, ade-
méag de los enlaces dpticos. ‘

La compatiia de la red de Larache, encargada dgl enlace entre el Je-
mis, Mexerah y Larache, hizo el tendido desde Nuader a Megaret, para
facilitarlo.” '

La 5. Unidad de Radiotelegrafia de Camparia, concentrd el dia 25 en
el Jemis, una estacién a lomo y tres a caballo, y n Mexerah, una a lomo
'y dos a caballo, montindose las dos estacioncs a lomo en los citados
campamentos, prestando servicio permaner.ce; el 28 de abril se monta-
ron, ademés, una estacién en Amaan (general Marzo), otra en Budir
(Alto Comisario) y otra en Feddan Yebel (general Sanjurjo); el 2 de
mayo, una en Tahar Berda (general Marzo), otra en el Jemis (Coman-
dante general de Ceuta); el 4, una de Larache en Beni Soliman, y el 6,
en el Bukrus; el 7, una a caballo en «Garcia Acero» (Alto Comisario),
otra en Selalem (general Marzo) y otra en Bab-el-Karia (general Sanjur-
jo); una de Larache se instald el 9 en el vivac del valle del Bukrus, tras-
ladandose la misma el 10 al vivac de Amaan; por tltimo, el 12, una
a caballo en el blucao Takun (Alto Comisario), otra en Tazarut (general
Marvo), continraando en servicio permanente y otra en Amaan (de La-
rache). '

El cyoquis de la pagina 181 permite formar idea de la organizacién
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defensiva adoptada desde el primer dia para Tazarut. Su inspeccion, per-
mite darse cuenta de que los frentes norte y este (que miran al Yebel
Alam y Buhassan), son los mds seriamente amenazados de un ataque for-
mal; en ellos se organizd una linea continua de defensa, en tanto que para
los dos frentes restantes, se recurrié a cubrirlos con puestos de combate
mas o menos agrupados, que ponian el niicleo del poblado a cubierto de
los golpes de mano que pretendieran llevar a cabo grupos rebeldes que
se corrieron hacia retaguardia de nuestra linea.

En consonancia con el particular interés que ofrecian los objetivos
de la Zona Occidental, el enemigo que de ello se daba cabal cuenta, opu-
so extraordinaria resistencia a nuestra accién, particularmente el 23 de
abril, dando con ello lugar a hechos de distincitn, entre los cuales ano-
taré, por considerar que merece figurar en el historial del Cuerpo de In-
genieros, el realizado el citado dia por el zapador de la Comandancia de
Larache, agregado a la 1.» compaiiia del 6.° Regimiento Joaquin Marti-
nez Cédnovas, quien (cito textualmente el parte del jefe de la columna):
«no obstante haber visto caer heridos a cuatro de sus compafieros en los
trabajos de construccién del blocao que se situé en el valle del Bukrus,
cuya terminacion dificultaba el enemigo con su tiroteo certero y cons-
tante, subié al descubierto con evidente riesgo y desprecio de su vida,
a terminar de cubrir el citado blocao, trabajo que realizé, dando notorio
ejemplo de valor y serenidad (1).

He hecho presente cémo recibié gloriosa muerte al frente de los za-
padores de la 3.2 compaiiia del 2.° Regimiento, fortificando Amaan, el
teniente (E. R.) D. Francisco Garcia Acero. En el mismo lugar caia al
poco tiempo gravemente herido el teniente Luanco de dicha compaiiia,
y su capitdn D, Rafael Sanchez Benito se salvé milagrosamente: una
bala que le atravesé el sombrero, sélo le produjo una ligera rozadura en
la cabeza.

~La 2. compafifa de Zapadores de Ja Comandancia de Ceuta, que for-
tificé Kudia Seleca, fué felicitadisima por el coronel Serrano, jefe de la
columna, y su capitdn Pefia y teniente Rivas por su conducta en esta oca-
si6n, merecieron ser citados como distinguidos. El capitén Erce, que man-
daba la 2.* compaiiia de la Comandancia de Larache, fué herido al dirigir
la organizacién de Feddan Yebel; su compafiia fué la mas castigada por

(1) Por este hecho le fué concedida la medalla militar por el Comandante gene-
ral de Ceuta, y tuve yo la satisfaccidn de imponérsela con toda solemnidad en la
ciudad de Mureia el dia 4 de octubre de 1928, al agraciado ya licenciado en la villa
de Totana, cuye Ayuntamiento acor pafiado de muchos vecinos concurrié a la ce-
remonia.
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el plomo enemigo, especialmente el dia 28 de abril. Dicho dia, herido el
capitdn Erce, los zapadores se mantuvieron a gran altura, gracias al
buen espiritu de los tenientes Jabala y Prados, que supieron comunicar-
selo a sus soldados. Kl dia 4, este dltimo oficial fué herido al fortificar
Maaden.

Kntre los telegrafistas, debo hacer especial mencion de la estacidn
Optica ligera, afecta a la Caballeria del teniente coronel Ponte, quien en
términos elevados aplaudié calurosamente, en oficio dirigido a raiz de la
operacién del dia 28, al capitin de la compafiia de Telégrafos de campa-
fia de Ceuta, la conducta del personal de dicha estacién que, bajo vio-
lento fuego durante todo el dia, no cesé6 de mantener el enlace de dicha
fraccion, encargada de la dificil y peligrosa misién de cerrar el boquete
de Sumata, por donde el enemigo pretendia arrojarse sobre el flanco de-
recho de la columna del general Marzo, cuya linea de comunicaciones
seguia el curso del Mejazen.

Terminaré en cuanto con este periodo tiene directamente relacion,
llamando la atencién: ‘

1.° Sobre la actuacién de algunas compaiiias de Zapadores, que lejos
del frente de combate cooperaron con su actividad de manera, quizé no
suficientemente apreciada, pero no por esto menos eficaz en la marcha de
las operaciones. La 2.* compaiiia del 2.° Regimiento de Zupadores Mina-
dores y la 4.* de la Comandancia de Ceuta, bajo la direccion del capitin
Fernédndez Checa, laboraron sin cesar en la habilitacién y entreteni-
miento de la pista de Acib-el-Abbas a Dar Xauiy el Yhudi, mantenién-
dola a pesar de los temporales, en condiciones de permitir circular por
ella camiones automéviles, con lo que se aumentaba la rapidez de los
transportes que desde Tetudn por el Telata de Yebel Hebib, acumulaban
elementos con destino al Zoco del Jemis en el deposito de trdnsito orga-
nizado en Gozal. La 3.* compaiiia de Larache termind de construir y
mantuvo viable para los convoyes automéviles, la pista que enlaza la ci-
tada posicién de Gozal con Megaret, y desde esta por el Tzenin de Ya-
mani entronca en Tabernes con la carretera de Tanger-Arcila-Larache.
El capitdn Dupuy puzo todo su entusiasmo en este trabajo, y movido por
ese espiritu, prolongd la citada pista hasta Sidi Buquer, consiguiendo
con ello que la evacuacion de heridos desde el Jemis sobre Arcila se hi-
ciera en regulares condiciones. La 1.* compaiiia de la Comandancia de
Larache mantuvo transitable la comunicacion de la columna de su terri-
torio con Alcazarquivir y Larache, alcanzd para ella andlogas ventajas a
las expresadas para las que desde el Zoco del Jemis operaban. :

2.° Sobre el franco éxito alcanzado para la Radiotelefonia de campania
por las estaciones, tanto a caballo como a lomo, que concurrioron a las
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operaciones; las establecidas en el Zoco del Jemis y Mexerah jugaron un
importantisimo papel cursdndose por ellas una gran cantidad de servicio
y celebriandose de manera normal frecuentes y largas conferencias entre
si y con Larache, Tetuin y Xauen. Radiotelegrificamente se curso la
mayor parte del servicio durante los tltimos dias de abril y primeros de
mayo, en que la incesante lluvia privaba durante el dia de la coopera-
cién de la red Optica a las lineas telefonicas que no podian cursar aquel”
al hallarse congestionadas por un sinndmero de conferencias. El coman-
dante D. Luis Valcarcel que con verdadero acierto ejercié durante la
campaiia las funciones de Inspector de Servicio de Radiotelegrafia de
campafia, impulsando con intervencién personalisima su desarrollo, pue-
de sentirse orgulloso de la actuacién de la 5.* Unidad del Batalion de
Radiotelegrafia. Es de justicia reconocer asimismo la inteligencia y bue-
na voluntad del capitdn Angulo y de sus oficiales que cooperaron a la
accién de aquel jefe. '

*
% K

. ) En los dias siguientes a la ccupacién de Tazarut, se reorganizaba
en el campamento del Zoco del Jemis de Beni Ards una columna a las 6r-
denes del general Marzo, al mismo tiempo que en el vivac de Amaan se
concentraban las fuerzas de la columna de Larache.

Esta tltima, el dia 17 de mayo efectué su marcha de regreso a Me-
xerah, pasando por el Zoco de Telata de Beni Isef. El enemigo hostilizé
violentamente a la columna tratando de impedir su marcha, pero fué
contenida sin lograr su propésito. Las fuerzas del general Marzo perma-
necieron en observacién en la posicién de Tahar Berda.

Kl 21, la columna Marzo recorrié la cuenca del Telata de Beni Isef,
jalondndola con las posiciones de Ras Buturaca y Kalda de Beni Yhia
numeros 1 y 2 y simultdneamente, las fuerzas de Larache remontaron el
Bukrus hasta la divisoria con el Telata, fortificando Dar Buti, Yacobi y
Sidi Selim. Con esta operacién se congolidaba definitivamente la barrera
que se establecia para aislar a los Sumatas de los Beni Ards.

El dia 24, el general Marzo efectué con sus tropas un paseo militar
hasta Afernun, partiendo del campamento del Jemis, durante el cual se
colocd la posicidén de Rokba Alia para proteger los trabajos del camino
militar desde Zina a Larache, en el trozo recorrido por la columna, y
que al dia siguiente habia de iniciarse por el grupo de Zapadores afecto
a la misma. Afecto a la columna del general Marzo quedé el grupo de
Zapadores mandado por el comandante Vallespin, formado por la 2.* y
3.% compatiias de Ceuta y Ia 1.* y 3% del 2.° Regimiento.

La 2. compaiiia de Ceuta, colocd el 14 un blocao préximo a Tazarut,
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protegida por la columna Serrano, quedando después encargada de la re-
construccién, saneamiento y urbanizacién de Tazarut, construyendo hor-
nos y mejorando el abastecimiento de aguas hasta el 27, que regresé al
Zoco del Jemis a cuyo sector quedd afecta.
La’'3.* de Ceuta, regres6 al Zoco del Jemis desde Tazarut, llegando el
14, colocando el 17 una tienda fortificada, el 21 la posicién de Kalda de
"‘Beni Yhia ntimero 1; el 24 cooper6 al establecimiento de Rokba Alia,
regresando al Jemis el 31, y pasando el 1.° de junio al Zoco del Telata
de Yebel Hebib.

La 1.* compaiiia expedicionaria del 2.° Regimiento, continué con la
2,* de Ceuta en Tazarut los dias 13 y 14, colocé el 21 la posicién de Ka-
lda de Beni Yhia ntimero 2, el 24 la de Mers Mezlar, quedando despuds
afecta al sector del Jemis.

La 8.* expedicionaria del mismo Regimiento, arreglé el 13 y 14 la
alambrada y el parapeto de la posicién de Abderraman (columna Serra-
no); colocd el 21 la posicién de Ras Buturaca; cooperd el 24 en la de Rok-
ba Alia; quedando después afecta al sector del Jemis.

Adeiads, las tres Compaiiias dltimamente citadas, perfeccionaron el
dia 15 la pista de Tazarut al pie de Dexiar; prepararon el 16 el camino
para subir artilleria de campaila a Tahar Berda; perfeccionaron del 18
al 21 la posicidn de Garcia Acero; y del 27 al 31, trabajaron en el cami-
no del Jemis a Afernun.

Afecto a la columna Sanjurjo (Larache), y mandado.por el coman-
dante Duran, quedd un grupo de Zapadores formado por la 2.* Compa-
fiia de Larache y 1.* y 2.* sxpedicionarias del 6.° Regimiento. Estas tres
Compailias fueron a Amaan el 13, permaneciendo acampadas con la co-
lumna, a la que acompafiaron el 17 en su marcha a Mexerah, habilitan-
do pasos y tomando parte en el rudo combate de este dia. En los dias si-
guientes, la 2.* de Larache desmontd la posicion de Mimat, y colocé una
avanzadilla en Mexerah y la posicién de Jacobi. La 1.* expedicionaria
colocd la posicidén de Sidi Selim y desmanteld la de Maaden. La 8.* colo-
¢6 la de Dar Buti; trabajando ademds las tres en castrametacion y arre-
glo de caminos, y continuando afectas a la columna.

Por lo gue respecta a las tropas de Telégrafos, quedaron afectas a la
primera de dichas columnas elementos de las dos compaiiias del territo-
rio de Ceuta, las cuales establecieron enlaces por medios éptices durante
las marchas del 17, 21, y 24; prolongando el dia 21 la linea «Jemis-Gar-
cia Acero» a las posiciones ocupadas, y efectuando el 24 el tendido con
linea de campaiia desde el Jemis a Afernun ntimero 2, que no habia sido
posible llevar a cabo, y cuyo funcionamiento quedaba relativamente bien
garantizado por el establecimiento de Rokba Alia.
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La compaifiia de Telégrafos organizada por la Comandancia de Lara-
che para las operaciones resefiadas en el apartado (D), continué prestando
sus servicios en la columna del Geeneral Sanjurjo, llendndolos en todas las
ocasiones y con toda eficiencia, y tendiendo una linea de campafia desde
el valle del Bukrus a la posicién de Sidi Selim, durante la operacién del
dia 21.

En los dias 22 y 23, aprovechando la salida de una columna de pro-
teccidn a un convoy de aprovisionamierto a lag posiciones avanzadas,
perfecciond la linea de campaiia de Mexerah a Feddan Yebel, montindo~
la sobre postecillos.

El Servicio de Radiotelegrafia de Campaiia sigue integrado en la zo-
na de operaciones, por lo que se refiere a las estaciones de posicidn, por
las de a lomo instaladas en los campamentos del Jemis y Mexerah, en
fin de abril. Forman parte asimismo de la red, de modo permanente, la
estacién a caballo montada en Tazarut el dia de la ocupacion de este po-.
blado, y eventualmente, siendo desmontada el 17 ds mayo la del mismo
tipo afecta a la columna Sanjurjo, que se hallaba establecida en Amaan.
Esta dltima prestd excelentes servicios, por ser el unico medio de enlace
efectivo de su columna con Mexerah, ya que era imposible mantenerlo
por medio de la comunicacion telefénica, constituida en algunos desus tro-
zos por lineas escalonadas de campaiia. Bl dia 21 asistio, con la columna
de Larache, a la operacién realizada, una estacién radiotelefénica a ca-
ballo. :

Al comenzar el mes de junio, contintia en Mexerah el General San-
jurjo-al frente de las tropas de su mando y marcha a Draa-el- Assef, es-
tableciendo alli su campamento el coronel Saliquet, Jefe del Sector de
Xauen, reforzdndose la columna afecta al mismo con los elementos nece-
sarios para emprender una accién ofensiva, en combinacién con la de La-
rache, que hiciera definitivo el enlace de los dos territorios por el curso
del Lucus. El coronel Serrano, que al disolverse la columna del general
Marzo, quedd como Jefe del sector del Jemis de Benis Arés, debia con-
currir a la actuacién de las fuerzas citadas, ejerciendo en caso necesario,
una aceién demostrativa para descongestionar el frente de aquellas.

El 18 de junio se iniciaron las operaciones, colocando los Zapadores
de Ceuta los blocaos de Agbali y Sugna en las laderas del 8. O. del -
macizo de este 1iltimo nombre. La colamna de Larache dirigiéndose ha-
cia la Zauia de Sidi Issef, importantisima posicién sobre el Menzora me-
dio, preparé su ocupacion llevada a cabo con completo éxito en el si-
guiente dia por la misma columna. El enemigo se presenté muy numero-
so tratando de caer sobre el flanco izquierdo de las fuerzas del coronel
Saliquet, siendo contenido durante el desarrollo de la operacion por la efi-
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caz actuacién de Ja artilleria que barreaba con su fuego los barrancos’
que desde el Lucus permitian el acceso de los cabilefios al camino se-
guido por nuestras tropas. Una vez retirada la columna a su campamen-
to de Draa el Aseff, al atardecer del citado dia 18, nutridos grupos re-
beldes rompieron el fuego sobre aquel y aun cuando se acudid rapida-
mente por nuestra parte a repeler la agresién, no pudo evitarse que nos
causaran bastantes bajas en el personal y ganado acampado. En dias su-
cesivos los Zapadores mejoraron las condiciones defensivas del campa-
mento, aumentando la proteccién, especialmente del hospital en &l ins-
talaio.

Un segundo y dltimo avance combinado, tuvo lugar los dias 3 y 4 de
julio, llegdndose a envolver por completo los macizos de Yebel Alam, Bu
Hassan y Sugna, donde quedaba encerrado el Raisuni, no cabiéndole
més soluciones que huir derrotado lejos de los suyos, permanecer on las
fragosidades de las montafias, 0 someterse a las autoridades del Protec-
torado. _

El 26 de junio las tropas de Larache ocuparon el macizo de Beni
Abd Allah, cuya posesién interesaba para dominar en Sumata. La co-
lumna del coronel Serrano, tanto en esta operacién como en las antes ci-
tadas, complié acertadamente con la misién que se le habia asignado.
Los Zapadores afectos a la misma (grupo del comandante Vallespin) sir-
vieron de acompailamiento a la artilleria ligera en la accion demostrati-
va realizada dicho dia 26 sobre Sumata. Bl servicio telegrafico de la co-
lumna Sexrrano lo prestd la compaiiia de la red de Ceuta.

El grupo de Zapadores de la columna del coronel Saliquet, mandado
por el comandante Martin de la BEscalera, y formando por las compaiifas
3.2 y 6.* de Ceuta, procedentes, respectivamente, de Tetusn y Xauen, se
incorporaron en Draa el Aseff el 13 de junio, dedicidndose al arreglo de
aguadas e instalaciéon del hospital de campafia; colocaron el 18 los blo-
caos antes citados; se dedicaron después a perfeccionar el camino de Aka-
rrat a Draa el Aseff perfeccionando las defensas y aguadas de esta ulti-
ma posicién y campamento; el 4 de julio colocaron la posicion de Bab el
Hamma ¥ blocaos de Sidi Ankod. La actuacion de este grupo mereci6
muchos elogios, y tanto su jefe, como los capitanes Lamo y Giménez y
el tenionte Sdnchez Llorens fueron citados en el parte del dia 18 como
distingunidos.

El grupo de Zapadores de Larache, constituido en la misma forma ya
indicada, continué acampado con la columna en Mexersh hasta el 16 de
junio que llegé a Feddan Yebel, ocupindose en la ampliacion de la posi-
cién de Motta y de Mexerah, montaje del hospital de campaiia en Feddan
Yebel, perfeccionamiento de caminos y arreglo de pasos dificiles; el 18,
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colocaron el blocao Menzora v la posicidn de (il Mejuto con su avanza-
dilla; el 19, la posicién de la Zauia de Sidi Iseff el Tilidi, y el blocao del
Cono; del 20 al 26, desmantelamiento de las posiciones que se abandona-
ron, sobre todo, en el sector de Teffer, trabajos en los caminos, princi-
palmente el de Feddan Yebel a Zauia; el 26, colocacion de las posiciones
Soldevila 'y Merino con sus avanzadillas; del 27 al 3 de julio, trabajos en
pistas y desmantelamiento o reforma de posiciones; el 3 de julio, coloca-
cién de las posiciones de Bu Hadun y de Kalaa, y el 4 lade Taanacot.
Las comunicaciones telefénicas y Opticas fueron establecidas en la
columna de Ceuta por la compaiiia de Telégratos de campafia de dicha
Comandancia, y en la de Larache por las tropas de la especialidad agru-
padas conforme se indic6 para las operaciones de abril y mayo, hablen-
dose hecho cargo de su mando el capitdn Urzdiz.
Durante las operaciones, se llevaron a cabo los tendidos de lineas te-
lefénicas que a continuacién se indican: ‘

Carhot lace es-| Di Fué realizad 1 .
Cpondndo | ablocelalinen tondida | efectnd - | Unidad de Tolsgratos | Obsorvaciones
Permanente | Draa el Aseff y blocao ]
Agbaliy Sugna....| 18 junio |DelaComandancia
de Ceuta.
CampaBla |Feddan Yebel y Gil
Mejuto......o.vvnn. id. Delaid. deLarache
id. Ais Rapta y Merino..| 26 junio |De la id. deid. Fueron re-
plegadas.-
id. Feddan Yebel y Sidi .
Bu Yema.......... 3 julio De 1a id. de id.
Permanente | Draa el Aseff y Bu el v
Hamma............ 4 id. De la id. de Ceuta.

El cabo de Infanteria Sebastidn Loépez, que prestaba sus servicios
como agregado en la compaiifa de Telégrafos de campaiia de Ceuta, que-
dé como jefe de estaciéon en uno de los blocaos establecidos por la co-
lumna del coronel Saliquet en la operacion del 18 de junio. Este blocao
guarnecido por un pelotén del Tercio y el personal de la estacién optica,
fué objeto de violentigsimos ataques del enemigo que le habia puesto cer-
co tratando de apoderarse de él; herido el cabo Liépez al parecer de gra-
vedad, se niega a abandonar su puesto junto al aparato, comunica al
campamento la apurada situacién en que se encuentran, recibiendo ague-
llos bravos, merced a esta abnegada actuacién del cabo referido, si no el
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auxilio material que ho podia prestdrseles, si por lo menos el muy valio-
s0 de orden moral que en breve, pero elocuente despacho envib el tenien-
te coronel Milldn Astray a sus legionarios, enardeciendo el espiritu de la
guarnicién hasta el punto que con sobrehumane esfuerzo rechazan de
continuo al enemigo, que al ver transcurrir las horas sin conseguir su
objetivo se retira despechado del combate. Cuando se anuncié al cabo
Loépez (1) que en convoy que iba a tratar de realizar la harka amiga se
le enviaria su relevo, se negé a ello a fin de evitar al compaifiero que ha-
bia de sustituirle los graves riesgos que suponia el formar parte de tal
expedicitn; el cabo Lieandro Carreto se presté voluntariamente a relevar
al herido. Nueva muestra de su buen espiritu dié el cabo Carreto el dia
3 de julio; herido aunque solo levemente en el vientre e invitado a que
se retirara para ser curado se negé a ello, permaneciendo en servicio con
la retaguardia durante la retirada de la columna.

Al capitén Sancho Subirats se le cita como distinguido por el esta-
blecimiento de la linea permanente a los blocaos montados el dia 18,
venciendo los serios peligros que en aquel dia existian.

o
F) Servicios y trabajos realizados desde el 1.° de enero al 30 de ju-
nio de 1922, no consignados en los apartados anteriores.

Los trabajos méds importantes llevados a cabo por las fuerzas de
Zapadores de Ceuta, se enumeran a continuacién, debiendo advertir que
por la forma como se desarrollaron los servicios y las deficiencias de las
notas tomadas y recibidas, seguramente habra algunas omisiones y desde
luego bastantes repeticiones, puesto que no ha sido facil al relatar los
trabajos de los dias de operaciones, dejarse de referir a los hechos en dias
anteriores o postericres a las mismas.

1. compaiiia de Ceuta.—15 diciembre 1921 a 30 junio 1922.—Traba-
jos de fortificacién y castrametacion en el gran campamento de Uad Lau,
consistentes en muro defensivo, montaje de barracones, hornos para In-
tendencia, fabricacién de ladrillo y cal; organizacién del campamento de
Lesteja, para trasladar a é1 el de Tiguisas que se abandoné por ser muy
paltidico, consistente en las explanaciones, parapetos, traveses, barraco-
nes, depdsito de municiones, ete., construceién de dos pozos de agua po-
table para el abastecimiento de todas las posiciones de Tiguisas, campa-
mento de trabajo del Emsi, y trabajos en el camino militar de Tetudn a
Uad Lau.

2.% compaiiia de Ceuta.—19 de enerc al 16 de abril.—Construceién

(1) A quien por su comportamiento se incoa expediente para la "concesién de la
Cruz de San Fernando.
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del puente de cemento armado sobre el Mitzal, y trabajos en el camino
militar a Xauen, desmantelamiento y reparaciones en posiciones inme-
diatas. Del 28 de mayo al 30 de junio; trabajos en el camino militar del
Jemis a Afernun y ampliacién de Rokba-Alia.

3.% compaiita de Ceuta.—Del 18 de enero al 14 de abril.—Ampliacién
de las posiciones de Akarrat y Draa el Aseff, construyendo barracones,
hornos, ete., tienda fortificada y arreglo de parapetos, arreglo de la pista
de Benkarrich a Buharrask, construccién de barracones en esta posicién;
organizacién del campamento de trabajo de Zina; saneamiento del cam-
pamento y aguada de Benkarrich, montando barracones cuadras, y otros
_trabajos en el sector.

4.% compariia de Ceuta.—Del 1.° de febrero al 30 de junio.—Coloca dos
posiciones para proteger los trabajos de la carretera de Fomento cerca
del Fondak de Ain Yedida, montando varios barracones en esta posicién;
desmonta la posicién de Dar Hamed, organizando la parte europea de
Dar Xaui, llevando a cabo varias obras de campamento, y trabajos en el
camino militar de Acib el Abbas al Jarrub por el desfiladero de Yebel
Heblb

5.% compaiiia de Ceuta.—1.° de febrero a 30 de junio.—Perfecciona-
mientos en las posiciones de Avyalia y Buharrask; desmantelamiento de
varias posiciones de la cabila de Anyera; montaje de un trasbordador so-
bre el rio Najla; cooperd con la 1.* compaiiia en los trabajos de Lesteja,
Gueldet y demés posiciones y servicios del grupo fortificado de Tiguisas,
estableciendo una comunicacion telefénica subterrdnea entre Lesteja y
Gueldet. :

6. compatiia de Ceuta,—17 de enéroa junio.—Arreglo de parapetos
en el campamento de Xauen, construyendo ademds caminos, barracones
para tropa y oficiales (con muros de mamposteria) y barracones cuadras;
varias reparaciones en Miskrela, montando un barracon, Tizimelal y va-
rios puntos del sector de Xauen; establecimiento de un puesto de policfa
en lo alto del Magot; voladura del morabito de Dar Axaix; coopera con
la 3.* expedicionaria a montar un puente de madera sobre el Lau, en el
camino Xauen-Akarrat, trabajando en dicho camino y en la pista de
Xauen a Tizimelal.

1.% Rxpedicionaria del 2.° Regimaento.—1.° de enero a 16 de abril.—
Barracones para ampliar el hospital «Victoria Kugenia» de Tetudn, y
en otros puntos de la plaza; encargada ademés de la recepeion y clasifi-
cacion de los barracones, asi como de las reparaciones de los mismos. Del
28 de mayo al 30 de junio, desmanteld la posicién de Nuader, estable-
ciendo un puesto de policia en su lugar, y trabajando en el camino del
Jemis a Afernun. ’
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2.% Expedicionaria del 2.° Regimiento.—17 de enero al 30 de junio.—
Mont6 lus blocaos Amegri niimero 1, Boro Alto, Erciun y Amaan, des-
montando otros dos; cooper6 a las obras del campamento de Xauen, prin-
cipalmente a las de saneamiento, aguadas y lavadero cubierto de cardc-
ter permanente, y trabajé en el camino militar de Acib el Abbas al
Jarrub, :

3." Expedicionaria del 2.° Regimiento.—15 de enero a 14 de abril.—
Coloco blocaos Nuevo Mufioz Crespo; monté barracones en los campa-
mentos de Xauen y Zoco el Arbda de Beni Hassan; cooperd con la 6.* de
Ceuta al lsvantamiento del puente de madera sobre el Mitzal, que ya no
era necesario por haberse terminado el de cemento armado, y en su ins-
talacibén sobre el Lau en el camino Xauen-Akarrat; construccién de va-
rias alcantarillas en el camino militar Tetudn-Xanen. Terminadas las
operaciones de Tazarut, desmantelé la posicién de Berbex y trabajé en
el camino militar del Jemis a Afernun.

Los trabajos mas importantes de los Zapadores de Larache, ademés
de los anteriormente enumerados de los periodos de operaciones activas,
fueron los expresados a continuacién:

-1.* compatiia de Larache.—1.° de enero a 30 de junio.—Camino mili-
tar de Alcazarquivir a Teffer. ‘

2. comparita de Larache—23 de febrero al 20 de abril.—Perfecciona-
mientos en las posiciones de Teffer, las dos de Jerba, Mexerah y varias
otras del sector, construnyendo en Teffer barracones para personal y cua-
dras y un depdsito de agua; reparacién del puente de caballetes sobre el
Azla, y trabajos en la pista Teffer-Muires.

3." compaiiia de Larache.—1.° enero a 30 de junio.— Varios trabajos
de arreglo, reducciéon y desmantelamiento de diversas posiciones y blo-
caos, siendo los principales en Berbex, Gozal y Nuader; depdsito de agua

_en Bab-es-Sor, puente de madera sobre el Mejazen, debajo de esta posi-
cidn; otro puente de madera sobre el rio Rojo al pie del Zoco del Jemis
de Beni Arés; y trabajos en la pista de Gozal al Zoco del Jemis y de
Nuader a Bab es-Sor.

4.% compaiiia de Larache.—1.° de enero a 30 de junio.—Continta la
construceién de un puente permanente sobre el Sajara (Beni Gorfet) y
caminos militares de Larache al Telata de Reisana y del Tzenin de Ya-
ipani a Tabernes.

 1* Expedicionaria del 6.° Regimiento.—25 de enero al 14 de abril.—
Camino militar de Larache al Zoco del Telata de Reisana.

22 KExpedicionaria del 6.° Kegimiento.—23 de enero a 17 de abril.—
Organizacién defensiva del campamento de la columna del teniente coro-
nel Carrasco en Ain Rapta; arreglo de la posicién de Verda; pista de
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Muires a Ain Rapta y camino militar de Tabernes al Tenin y a Megaret.

Como de algunos de estos trabajos me he ocupado anteriormente, solo
llamaré aqui la atencién sobre los campamentos organizados con cardcter
semipermanente, entre los cuales merecen citarse por su importancia y
buena organizacioén los de Xauen y Uad Lau, destinados a las columnas
afectas a los sectores de Xauen y Gomara, respectivamente.

Hig, 82,—Casas de oficiales en el campame_nto de Xauen,

El primero de ellos fué visitado en el mes de julio de 1922 por el
Alto Comisario, haciendo de él las mayores alabanzas, las que me testi-
monié oficialmente, citdndolo como modelo de organizaciones de su gé-
nero. Al comandante Martin de la Escalera, quien desde la ocupacién de
Xauen permanecid al frente de los trabajos ejecutados en dicha regién y
al capitén Jiménez Villagrin que tan acertadamente: le secundd, les son
debidos los aplausos de la Superioridad.

En el campamento de Uad Lau, tomé parte muy activa en union
de la 1.% compafiia de Zapadores de Ceuta, la unidad expedicionaria de
Pontoneros. Su capitan D. Carlos Salvador, dirigié con gran acierto
la mayor parte de los trabajos. La dificultad para el envio de materiales
de construccion, que tenia que hacerse por via maritima desde Ceuta, se
remedié en lo posible organizando talleres y hornos para la fabricacién
de ladrillos y cal. -

Al finalizar con el mes de enero las operaciones reahzadas en ol alto
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Lucus, qued6 reducido por el licenciamiento de la tdltima quinta, el per-
sonal de las compafifas de Telégrafos de los territorios a un nimero que
apenas les consentia mantener el servicio de las redes establecidas. Du-
rante los meses de febrero y marzo hubieron de consagrar toda su acti-
vidad al perfeccionamiento de la instruccion de los reclutas recién in-
corporados. Por tales razones, los tendidos de nuevas lineas durante la
primera mitad del afio 1922 quedaron reducidos especialmente por lo
que al territorio de Ceuta se refiere (ya que en Larache, la reduccién del
personal se hacia relativamente menos sensible por la presencia del gru-
po expedicionario del Regimiento de Telégrafos), a los ejecutados du-
rante las operaciones militares y de los cuales ya ge ha hecho men-
cidn. S
Sin embargo, aprovechando los ejercicios de instruceiéon del nuevo
personal y preparando las concentraciones para las operaciones de abril,
con un celo digno del mayor encomio, se practicaron por las compaiiias
de Ceuta los tendidos siguientes:

4) Ben Karrich, Buharrask, Telata, Beni Yder, Afernun ntimero 2:
Afernun 1 y Ain Gorra. _

B) Hamido: Ayalia y Amades. ‘

C) Laucien, Fondak de Ain Yedida, Telata de Yebel Hebib, lineas
que tueron establecidas: las dos primeras por la compaiiia de campaiia y
la dltima por la de la red. Las lineas A y C prestaron excelentes servicios
durante las operaciones de primavera, para enlazar el campamento del
Zoco del Jemis de Beni Ards con Tetuén. :

Durante la primera quincena de junio se establecieron las lineas per-
manentes de:

D) Xauen-Draa el Aseff, por la compaiiia de campaiia, para enlace
de este campamento con Tetuan. ‘

E) Daa Xauni-Fondak de Ain Yedida, por la de la red, constituyendo
una mejora del enlace del Zoco del Jemis de Beni Ards con Tetudn.

Por lo que se refiere al territorio de Larache, en los seis primeros
meses del afio 1922, se hicieron los signientes tendidos para lineas tele-
fonicas: Larache-Ras Remel; Larache-Telata de Reisana-Aulef; Tenin-
Megaret-Nuader, con doble linea entre Nuader y Megaret; de Afernun
al Zoco del Jemis de Beni Ards y a Larache, la primera con desviacion
a Rokba Alia; de Jemis a Tazarut, una linea directa y otra escalonada en
Garcia Acero, con ramal a Seleca; de Tazarut a Ain Grana; de Garcia
Acero a Abbeyan, con ramal de Busernas a blocao Bukori; de Garcia
Acero a Sélalem y blocao del mismo nombre; de Garcia Acero a Kala
ntimero 2 de Beni Yhia, con estaciones en Ras Buturaca y Kala ntime-
ro 1; de Teffer a Muires; de Mexerah a Ain Rapta; de Mexerah a Feddan
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Yebel; de Mexerah a Kesil, con estaciones en Jadir y Tafesd; de Mexerah
a Aandak Yenna, y de campamento ntimero 1 a Melali.

La red radiotelegrafica-telefénica de la Zona Occidental, alcanzaba al
finalizar mi gestién inspectora el desarrollo que indica el cuadro si-
guiente:

R i . , Aicance en kilfmetros,
Ystaciones que Tipo del material
.
constituian la red. de estacion. Radio- Radio- OBSERVACIONES
telefonia. telegrafia.
Xaven,........ Radiotelefonica «Marco- No se incluyen las esta-
ni»; 500 w. Bureau.... 240 640 ciones de Tetusn, Ceu-
ta y Larache servidas
Jemis de Beni- por el Centro Electro-
Arés......... Idem id.; 500 w. A lomo. 100 320 téenico y gue forman
parte dela red radiote-
Draa el Aseff...| llem id.; 500 w. A id... 100 320 legrafica permanente.
Mexerah....... Idem id.; 50O w. A id... 100 320
Uad Lau....... Idem id.; 500 w. A id... 100 320
Tiguoisas....... Telefunken; 800 w. A id.. > 5
Teffer.......... TIdem; 1.000 w. Rodada. » 250
Tazarut........ Radiotelefénica «Marco-
ni»; 20 w. A caballo.. 14 40

Como era natural, no permaneci6 inactivo el enemigo en las forzosas
treguas que se le concedieron entre uno y otro periodo de operaciones
militares. Las cabilas vecinas de Xauen, organizaron una intensa accién
ofensiva, a realizar por sorpresa, sobre la linea de posiciones defensivas
de dicha ciudad, la cual debia simultanearse con un movimiento de re-
vuelta en el interior de aquella. Detenidos oportunamente los presuntos
conjurados que se hallaban en Xauen, el enemigo hubo de limitarse al
ataque de la linea de posiciones constituida por la de Miskrela y blocaos
anejos. Esta accién tuvo lugar en la madrugada del 13 de abril. La con-
ducta de las guarniciones y el auxilio que las presté la columna mévil
de Xauen, que acudié inmediatamente, hicieron fracasar los propésitos
del enemigo, que se retiré abandonando en las proximidades de nuestros
puestos gran nimero de caddveres. Concurrieron a este brillante hecho
de armas, fuerzas de Zapadores de la 6. compaiiia de la Comandancia de -
Ceuta y de la 2.* expedicionaria. Entre las bajas registradas hubo -de
inscribirse la de un soldado de la compaflia de Telégrafos de campafia,
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Aparte del hecho sefialado, que pudo tener verdadera gravedad, se
producian con alguna frecuencia agresiones aisladas a nicleos reducidos
de soldados, ya con ocasién del servicio de descubierta en algunos pues-
tos y blocaos, ya con motivo de convoyes o servicios andlogos, y a cuyos
autores movia a cometerlos, en Ia mayor parte de los casos, mas un espi-
ritu de rapacidad y codicia que el de venganza. Y por esta causa tam-
bién sufrieron las tropas de Ingenieros algunas bajas; citaré entre otras,
las de tres telegrafistas que fueron sorprendidos y muertos por una par-
tida de bandoleros en el barranco de Samsa, cuando al atardecer y des-
pués de haber sido retirado el servicio de proteccién, regresaban a Te-
tudn efectuando el recorrido de linea que tenian encomendado.

Bajas producidas por el enemigo en las fuerzas de Zapadores y Telé-
grafos de la Zona Occidental, durante el periodo que comprende esta
Memoria.

VOFICIALES ” CLASES Y SOLDADOS
UNIDADES == == Total

Muertos |Heridos.| Suma. | Muertos| Heridos.| Suma.
Comandsncia de Ceuta..... » v 3 31 39 | 39
2.° Rogimiento de Zapadores|| 1 t o] 2 1 » 1 3
Comandancia de Larache...]| » 2 ‘ 2 7 11 24 26
6.° Regimiento de Zapadores|| » » E v 2 6 8 8
5. Unidad Radiotolegrifica.| » | » | » | 2 | 2 2
Sumas......... ~Iﬁ!_;m jﬂiﬁlgh R 56 ! T4 ‘ 73

Por la dificultad de reunir antecedentes, no se mencionan las bajas
producidas por enfermedades adquiridas en campaiia, sobre todo, por el
paludismo que hizo estragos en los tres territorios, y cuyas bajas fueron
por desgracia muy numerosas.

Merecen mencidén especial, el capitdn Bach, que murié en Mehlla de
unas calenturas cogidas en el campamento de la Bocana de Mar Chica,
cuyo capitan habia prestado muy distinguidos servicios, y el teniente
Villaplana, ya mencionado al hablar del puente del Mitzal.

‘También es digno de especial mencién, el suboficial de la 3.* compa-
fita del 2.° Regimiento de Zapadores, D. José Maria Garrido, que perecid
ahogado en el rio Lan al construir el puente en el camino de Xauen a
Alkarrat,

Me es muy grato consignar que en general los Jefes de columnas, los
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Comandantes Generales, y el Alto Comisario, se mostraron muy compla-
cidos y no escasearon los elogios para los Zapadores y Telegrafistas, sien-
do ura de las comunicaciones mds expresivasla que por escrito me diri-
gio el general Cabanellas al dejar de pertenecer a su columna el batallén
Expedicionario del 1. Regimiento, en la que al consignar lo mucho
que habian trabajado, manifestaba que todos se habian excedido en el
cumplimiento de su deber, que era una unidad orgullo del Ejército y
de la Nacién, y que lamentaba no tuviera mds recompensa que la muy
alta del cumplimiento del deber.

Durante el periodo que comprende esta Memoria, el capitdn Aguirre,
cuyo comportamiento en los sucesos de julio de 1921, mereci6 tan una-
nimes alabanzas, continué con su admirable conducta en el largo cauti-
verio de Aixdir, demostrando su extraordinario temple, por lo cual el
Cuerpo de Ingenieros le tributé el homenaje descrito en el MemoriAL de
octubre de 1923, intimamente unido al recuerdo piadoso y fraternal, ha-
cia tantos beneméritos compafieros de armas sepultados en tierra africa-
na, como dijo con elocuente palabra el general Marva. No habiendo po-
dido asistir personalmente a tan merecido homenaje, en el que se hizo
también resaltar la heroica conduncta del capitdn Arenas, me es muy gra-
to adherirme a dicho acto y llamar la atencidn de los lectores de esta
Memoria, para que no dejen de leer su relato los que no hubieran tenido
ocasion de asistir a acto tan conmovedor.

Bl capitin Cantarell, de la Comandancia de Melilla, habiendo sabido
que Aguirre estaba enfermo, traté formalmente de constituirse prisionero
en su lugar, cosa que no fué admitida por el jefe rebelde, habiendo ade-
mas dicho capitdn prestado muy humanitarios y valiosos servicios en la
identificacién y enterramiento de caddveres en Zeluin y Monte Arruit.

Para terminar esta ya larga nota, y aun cuando se refiera a hechos
anteriores a este relato, citaré que entre las primeras medallas militares
concedidas en escasisimo nimero por el Alto Comisario, figuré el cabo
de Telégrafos de Ceuta Julio Bajo y los Telegrafistas de Melilla Basilio
Fuente del Rado, Cipriano Garcia Ventura y Francisco Plat Rodriguez.

El primero se distinguié extraordinariamente el dia 21 de octubre de
1920 en Mura Tahar (Xauen), atacada violentisimamente por el enemigo
a poco de tomada por nosotros, conservando su serenidad y manteniendo
la comunicacién con la Plaza por medio del aparato éptico que monté en
sitio muy batido y peligroso, rodeado de muertos y heridos, sin inte-
rrumpir la comunicacion mientras durd el combate. Hubo que acudir a
este medio al quedar interrumpida la linea eléctrica.

Los tres ultimos, son los Telegrafistas de Afrau, que con gran sereni-
dad y grave riesgo de su vida, mantuvieron la comunicacién constante

14
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con los barcos, haciendo uso de ldmparas y banderas, por haber inutili-
zado el fuego enemigo los aparatos reglamentarios, dando lugar a que se
pudieran efectnar las evacuaciones.

VI

Otros servicios.

CENTRO ELECTROTECNICO Y DE COMUNICACIONES

Servicio de automdviles.

Territorio de Melilla,

El comandante Fernindez Mulero, aunque por organizacién de los
servicios del Centro era inspector de todos ellos en los tres territorios,
dada la dificultad de comunicaciones y la escasez de personal a sus érde-
nes se ocupaba muy personalmente del servicio de automéviles del terri-
torio de Melilla, que logré poner a gran altura, sacando en todas las oca-
siones el mejor partido posible de los elementos de que dispuso.

Al hacerse cargo del destacamento del Centro en 1911, dicho jefe, en-
tonces capitan, el servicio de automéviles, creado hacia poco, contaba
golo con tres coches rapidos ¥ un camién de 4 toneladas. Estos elementos
fueron aumentando de afio en afio, y el dia 21 de julio del 21, tenia el
Centro en el territorio de Melilla 12 antoméviles rdpidos (tres en repara-
ci6n); 39 camiones: 13 hispanos de 2 toneladas (uno en reparacién), 12
Benz, de 4 toneladas (cinco en reparacion), y cuatro Tornicroff, de 4 to-
neladas; tres camionetas Ford, de 1 tonelada, y cuatro motocicletas con
stdecar (dos de ellas en reparacion).

En la retirada se perdieron nueve camiones, uno por haber chocado
con un camidn de Intendencia al pie de Yebel Udia, y los ocho restantes
en la retirada de Drius a Batel. Estos dltimos fueron recuperados al
avanzar y después de reparados volvieron a prestar servicio.

Reconocida la necesidad de aumentar los elementos existentes, el 25
de julio se recibieron procedentes de Ceuta tres coches Ford y cuatro
camiones, y el mismo dia, de Alemania, un coche Benz y tres camiones
de la misma marca. En los meses sucesivos se fué aumentando el mate-
rial, y en fin de junio de 1922 tenia el Centro Electrotécnico en Melilla:
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110 camiones, 32 coches rapidos; 12 camionetas, cinco camiones protegi-
dos y 23 motocicletas.

El cuadro siguiente es un resumen por meses del servicio prestado
por los camiones durante el plazo que abarcan estas notas.

Nﬁ(zix.éero Ntmero | Toneladas Kilometros

can‘lsxl;on'es vig;es ‘orangg:rta- recorridos

8E€IVicio
Mes de julio de 1921.............. 21 693 3.890 52,528
Idem de agosto de fdem........... 59 648 5.224 18.781
Idem de septiembre de fdem. ...... 1 985 4.562 19.805
Idem de octubre de idem......... 86 2.010 7.036 60.129
Idem de noviembre de idem....... 89 1.728 5.930 57.802 .
Idem de diciembre de idem....... 89 1.781 6.237 73.5630
Idem de enero de 1922............ 93 1.776 5.801 107.749
Idem de febrero de fdem.......... 91 1.759 5.134 131.491.
Idem de marzo de idem........... 95 1.878 5.820 187.451
Idem de abril de idem....... .... 95 2.114 6.641 155.572
Idem de mayo deidem............ 119 2.248 7.563 180.633
Idem de juniodeidem............ 110 2.257 7.036 174.720

Durante el mes de julio del 21, los dias de mayor intensidad en el
servicio fueron: el 21 en que se emplearon todos log camiones disponi-
bles en el transporte de municiones, material de fortificacién, viveres,
material de campamento, heridos y enfermos; los 22 y 23 y retiradas de
Annual y de Driuas, llevando material y personal, militar y civil.

En la campafia de recuperacién del territorio, los transportes de tro-
pas y material fueron constantes, siendo los servicios que por su mayor
intensidad merecen especial mencién los siguientes: 29 de julio, tortifi-
cacion de la 2.* caseta; 31 de agosto convoy a Casabona; en el mes de
septiembre, el dia 17 ocupacién de Nador, el 23 Tahuima, y el 29 Tizza;
en el mes de octubre las operaciones de Sebt el 2, de Atlaten el 4, de

Segangan el 8, de Zeludn el 14, de Monte Arruit el 24; en el mes de no-
viembre las operaciones de la meseta de Iguerman el 7, de Yazanen el
11, de Ras Medua el 21, y de Taurat-Hamet el 30; en diciembre, la
ocupacién del Zaio el 6, 1a de Kadur el L1, la de Tauriat Zag el 20, 1a
de Batel y Tistutin el 21, y la de Tikermin, Calcull y Temsalem, el 22,
en las cuales una gran parte de las fuerzas de ocupacién fueron tmns’ﬁor-
tadas en camiones, sobre todo, en el Zaio; en enero, Dar Buxada, Dar
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Azugag y Alal Hariga, el 9; Dar Drius y Vestia, el 10; en marzo, Kan-
dussi y Tisingar, el 14; Anvar, el 18, y Tuguntz, el 29; y en abril, Che-
morra el 6, Dar Quebdani y Hach el Merini el 8, Afso y pozos de Er-
mila el 27,

A medida que avanzaba la recuperacion del territorio los transportes
tenian que ser mas importantes, no solo por el ntimero de toneladas a
transportar, sino también por las mayores distancias a recorrer, a pesar
del auxilio que prestaban los ferrocarriles y el tractocarril cuando quedé
establecido. Por esta razdn, a pesar de no haber nuevas ocupaciones en
los meses de mayo y junio, los servicios de transportes fueron m4s in-
tensos que en los meses anteriores, y aun no se daba nunca abasto cum-
plidamente a las miltiples necesidades del ejército, pues si bien quedo
siempre perfectamente atendido el abastecimiento, las obras de los cam-
pamentos sufrieron retrasos inevitables por falta de capacidad en el
transporte, y esta fué la causa principal de que en muchos casos no se
pudiera sustituir la tienda de campafia por el barracén con la rapidez
que hubiera sido de desear. ’

En el mes de agosto llegaron a Melilla dos camiones blindados que el
dia 22 recibieron su bautismo de fuego en Casabona, qunedando afectos al
servicio de proteccion de los convoyes desde Zoco el Had a dicha posi-
cion, resultando un auxilio muy eficaz, tanto en dicho dia como en los
sucesivos, hasta el 31 en que los moros prepararon una zanja, perfecta-
mente disimulada, en la que quedé atascado uno de los camiones, tenien-
do que abandonarlo sus conductores sargento Eusebio Ferndndez y cabo
Sebastian Montaner, resultando ambos heridos de gravedad y falleciendo
el iltimo de resultas de las heridas. Este percance obligd a tomar mayo-
res precauciones, pero no a dejar de emplear el camién blindado, cuya
utilidad ha quedado plenamente demostrada.

Durante el mes de septiembre se empled el inico blindado disponible
en e} servicio de proteccién de la carretera del Zoco del Had a Melilla,
y mds adelante en la de Nador a Tahuima, llegando el 29 hasta las pro-
ximidades de Zeluan, haciendo bajas al enemigo y recogiendo un fusil
que dejaron abandonado en la huida; el 2 de octubre, en el avance a Sebt,
sosteniendo nutrido fuego contra el enemigo, recogié un soldado herido
que quedaba sin ser visto por la fuerza; el b del mismo mes, el camion
blindado entrd en el poblado de Segangan, dos dias antes de la ocupa-
cién definitiva; el 14 fué de avanzada en la ocupacion de Zeluan, conte-
niendo al enemigo con su nutrido fuego; el 16, yendo de exploracién ha-
cia Monte Arruit detuvo a tres moros y recogié a un soldado prisionero,
el 24 tomd parte en las avanzadas en la ocupacion de Monte Arruir,
llevando en los dias sucesivos sus exploraciones hasta las inmediaciones
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de Tistutin y de las casas de Ben Chelal, protegiendo ademds la recogida
de caddveres; el 11 y el 21 de noviembre, protegi6 el avance primero,
el repliegue después, sobre Yazanen, Tifasor y Ras Medua, respectiva-
mente, no regresando a Melilla hasta las 10-30 de la noche, el primer
dia, y las nueve, el segundo; el 30 del mismo mes, presté andlogos ser-
vicios en la toma de Tauriat Hamed, pernoctando en las inmediacio-
nes de la posicién.

En el mes de noviembre llegaron dos nuevos blindados a Melilla, dis-
poniéndose desde principios de diciembre de tres, con los cuales se pudo
atender mejor a la proteccién y vigilancia normal de los caminos avan-
zados en contacto con el enemigo y proteger mds eficazmente log avan-
ces, combinando los tres blindados en los dias de operacién.

En el mes de diciembre coneurrieron los tres blindados a la ocupacion
del Zaio, quedando varios dias en sus inmediaciones para la vigilan-
cia, tanto de dia como de noche, regresando después a la plaza y a diver-
sos puntos del territorio.

Uno de los blindados precedié a las avanzadas en la toma de Tistutin
v Batel, el 21, yendo desde dicho punto a Kaddur, de noche; el 22, to-
maron parte muy activa los tres blindados en el avance sobre la meseta
de Tikermin, llevando varios soldados ametralladores de infanteria y
un corneta, de los cuales resultaron dos heridos graves y uno leve, can-
sando muchas bajas vistas al enemigo; el 9 de enero del 22, también los
tres, tomaron parte en el avance sobre Dar Buxada y Dar Azugag; resul-
t6 herido un cabo del Regimiento de Infanteria de Sevilla que iba como
tirador, quedando los blindados en las inmediaciones de la posicién du-
rante la noche, y tomando parte el dia siguiente en el avance a Drius, en
cuyas inmediaciones quedaron durante la noche en servicio de vigilancia
y continuando en dicha posicién para la protecciéon de la carretera a Ba-
tel y servicios de vigilancia nocturna de ciertos puntos, extendiendo la
exploracién y vigilancia alguno de los blindados hasta Reyen por Monte
Acrruit, sin desatender los alrededores de Drius, llegando hacia el este
hasta las proximidades de Cheif.

Los tres blindados, el dia 8 de marzo, después de prestar el servicio
de avanzada para la ocupacién de Sepsa llegando, siempre con fuego muy
nutrido, hasta Ichtinen, regresaron a Drius, saliendo por la carretera de
Batel para ahuyentar al enemigo que se presentaba por dicho lado, re-
gresando de nuevo a Drius para contribuir a rechazar al enemigo que
atacaba la posicién y proteger al batallon de Alava que se encontraba en
un momento dificil, persiguiendo a los moros hasta las proximidades de
Cheif, y regresando otra vez a Drius para montar el servicio de vigilan-
cia nocturna, habiendo recorrido 85 kilémetros durante el dia, y siendo
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ésta una de las pdginas més brillantes de la actuacién de los camiones
blindados en esta campafia y que mds demuestra su indiscutible uti-
lidad. Al dia siguiente, también los tres blindados, protegieron el con-
voy a Sepsa, desde Drius, dispersando los grupos enemigos que se opo-
nian a su paso.

El 14 de marzo, protegieron el avance a Ichtiuen bajo el fuego ene-
migo, marchando después a proteger a las tuerzas de ferrocarriles por el
camino de Batel, regresando a Drius con un soldado herido, después de
haber recorrido 77 kilémetros.

Kl 18 de marzo, los tres blindados protegieron el avance a Anvar, bajo
el fuego enemigo. Después de haber protegido el paso de una ambulan-
cia hasta Ichtiuen, el 30 de marzo y de haber prestado el servicio de vi-
gilancia nocturna alrededor del campamento de Drius, al salir del blin-
dado al amanecer del dia siguiente el soldado tirador de infanteria del
Regimiento de Sevilla Francisco Blanco, tué agredido por un moro que
estaba escondido, produciéndole heridas tan graves, que fallecié poco
después.

En el mes de abril, ademéas de prestar andlogos servicios de proteccién
y vigilancia, sobre todoc, en los alrededores de Drius, tomaron parte los

Tig. 83.—Imposicién de la Medalla Militar en Dar Drius al sargento de
los camiones protegidos D. Francisco Rancafio.”

tres bhndados, el dia 6 en la toma de Chemorra, saliendo dos de Batel y
uno de Melilla, reuniéndose en Kandussi, sosteniendo los tres vivo fuego,
contribuyendo el 8 en la toma de Dar Quebdani.

En los meses de mayo, junio y julio, prestaron los mismos servicios
de vigilancia y proteccién de convoyes, sin tener mds hecho de armas-
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que la protecciéon de Sepsa, a la cual fué un camién bhndado desde Drius,
el dia 12 de julio, para ayudar a repeler una agresion, regresando a Duus
después de ahuyentar al enemigo.

Aunque se halla fuera del periodo que abarca esta memoria, conviene
mencionar el servicio llevado a cabo por un camién blindado en la noche
del 13 de agosto de 1922 con motivo de la agresidon que produjo la muer-
te del coronel Lasqueti, jefe de la policia indigena, en la carretera de
Batel a Drius. A las 19, sali6 de Drius para buscar el coche del coronel,
y no encontrandole, por no haberle dado hien las referencias, regresé a
la Zauia. Una vez informado, y ya muy de noche, salié hasta encontrar
el coche, recogié los cadéveres del coronel y del conductor llevédndolos a
la Zauia, donde quedaron depositados y regresando a Dar Drius; en don-
de recibié orden de salir nuevamente para proteger a las tuerzas de la
policia, que en camiones habian salido con el mismo fin, encontriandoles
en el lugar de la agresién y regresando reunidos a Drius.

Se ha distinguido de un modo muy extraordinario en este servicio el

Fig. 84.—Nuevo tipo de camién blindado.

sargento Francisco Rancaiio, al cual posteriormente se le concedié la me-
dalla militar, que le fué impuesta por el general Lossada (fig. 83).

En la figura 84 puede verse un tipo de camidén blindado.

Las bajas ocurridas en este servicio, ademds de los siete muertos en
1a retirada de Annual y evacuacion de Monte Arruit, han sido dos muer-
tos y seis heridos.
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Los talleres han tenido un aumento proporcionado al desarrollo del
servicio. ‘

Kl taller de ajuste que disponia de dos maiquinas de acepillar metales,
una fresadora universal, mdquinas de taladrar para agujerar hasta de 40
milimetros, de aserrar, de afilar, tres tornos, uno de ellos de 1.740 mili-
metros entre puntas, convenientemente instaladoy accionado por dos
motores de explosion de 10 y de 5,60 HP.; se ha aumentado con dos fre-
sadoras, una médquina de taladrar, seis tornos, dinamos para carga de
acumuladores y los correspondientes bancos de ajuste y demds accesorios
y complementos necesarios al mayor desarrollo del taller.

Kl taller de carpinteria ha aumentado en 14 bancos de carpintero,
dos sierras de cinta, una de ellas con motor eléctrico acoplado, una pla-
neadora, una regruesadora, una tupi y los complementos y accescrios
correspondientes.

El taller de forja que tenia una estampa de 60 X 60 X 16 centime-
tros, una fragua circular, un horno de cementar con cdmara de 85 X 30
centimetros, un martillo pilon de 30 kilogramos dando 200 golpes por
minuto y un ventilador, ha anmentado durante este periodo con una
fragua circular construoida en los mismos talleres, otra cuadrada enviada
por el Centro, un motor eléctrico de 8 HP. para el martillo pilén, un
horno para templar ballestas con cdmara de 160 X 50 centimetros y un
martillo pilén de aire comprimido con maza de 80 kilogramos.

El taller de guarnecido se aumenté adquiriendo otra maquina Sin-
ger, especial; el de autégena con un aparato portétil para poder trabajar
fuera del taller; el de montaje sufrié notable aumento, consistente en
cinco bancos, tres caballetes para montaje de motores, una gria de tres
metros de pie con diferencial para una tonelada, construida en los mis-
mos talleres y otras dos grdas portdtiles, forma pescante, para elevar
motores o coches; el taller de vulcanizacién se aumentd con dos motores
eléctricos uno de */, HP. con dos muelas de esmeril, y ofro de '/, HP. con
bomba acoplada para hinchar neumaéticos; y, por iltimo, se aument una
prensa hidriulica para colocar bandajes.

B
®

En el parque existia un depésito de gasolina para 4.000 litros, tipo
Bergomi, notoriamente deficiente, que se ha sustituido por un depésito
de seguridad, sistema Mauclére, capaz para 280.000 litros de gasolina y
25.000 litros de aceite. ,

La gasolina estd almacenada en siete grandes depdsitos cilindricos
que pueden contener cada uno 40.000 litros y el aceite en un solo depé-



BN LA CAMPANA DE AFRICA 209

sito también cilindrico que contiene los 25.000 litros. Todos estos depé-
sitos estdn colocados en un foso de paredes impermeables de 26,10 me-
tros de largo por 8,00 de ancho y 38,60 de profundidad, descansan sobre

lo que existia y 13 ampliacién llevada a cabo.
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Fig. 85.—Plano de conjunto Je las instalaciones del servicio de automéviles de Melilla, expresando

asiento de mamposteria, hallindose provistos cada uno de un aparato de
nivel que indica la cantidad de liguido contenido.
Tanto la carga, como la distribucidn, se hacen ne la forma acostum-



210 L.OS INGENIEROS MILITARES

brada en esta clase de instalaciones, existiendo tres grupos elevadores
(dos para la gasolina y uno para el aceite), pasando el liquido a la salida
por un contador que marca con toda precisién las cantidades extraidas y
empleindose un gas inerte (dcido carbénico o nitrégeno) para evitar la
n.lezcla detonante en las manipulaciones. Existe un sistema de recupera-
cién que permite aprovechar casi indefinidamente en circuito cerrado el
gas inerte, y recobrar los vapores de la gasolina y los medios necesarios

Tig. 86.—Instalacién para nuevos depdsitos de gasolina en los locales
de nueva planta.

para asegurar la ventilacién del gran local que contiene los depésitos.

La figura 85 es un plano de conjunto de la instalacion del servicio de
automoviles de Melilla. En el solar trapezoidal que Jinda con la carrete-
ra a Hidun, correspondiente al antiguo tejar de ingenieros, aparecen los
edificios (rayados) que el afio 21 constituian el parque y talleres de auto-
moviles, debiendo advertir que la parte norte del solar no era aprovecha-
ble, sifi efectuar previamente un gran desmonte, en vista de lo cual,
después de agotar el drea dispomible, 'se proyecté y llevé a cabo la
ampliacién consistente en el gran rectdngulo de 134 X 75 metros situa-
do al nordeste del solar primitivo, tal como estd indicado en la figura ci-
tada. Todos los talleres y algunas otras dependencias continuaron en el
antiguo solar y la casi totalidad de las cocheras, de los dormitorios de
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tropa y los depésitos de gasolina y aceite pasaron al nuevo solar, for-

mando el conjunto de ambos una instalacién muy aceptable para las ac-

tuales necesidades. .
La figura 86 es una vista del foso destinado a contener los depésitos

Fig. 87.—Parte superior de los depdsitos de gasolina, ya colocados.

de gasolina y aceite, en la que se ven parte de los asientos de hormigén
en el fondo del foso, y algunos de los edificios de la ampliacién, todo ello
en periodo de construccion.

En la fignra 87 puede verse la parte superior de los depdsitos ya co-
locados.

Territorio de Ceuta-Tetuan

Al ocurrir los sucesos de Melilla, en julio del 21, mandaba el desta-
camento del Centro Electrotécnico en este territorio el capitin Nadal,
teniendo a su cargo 27 camiones, de los cuales, 10 eran Benz, 10 Saurer
y siete Hispanos y ocho coches rapidos afectos al mando. Existian talle-
res en Ceuta y en Tetudn.

Pocos meses después, aumentado considerablemente el servicio, se
hizo cargo de 6l el comandante Reig, recién ascendido, procedente de
Melilla, en donde como capitdn habia sido un poderoso auxiliar del co-
mandante Mulero. .

El servicio a efectuar consistia al principio en el aprovisionamiento
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de las posiciones a las que con m&s o menos dificultad llegaba el transito
rodado, que era hasta el zoco del Arbda de Beni-Hassan en direccién a
Xauen, y hasta Cuesta Colorada en direccién a Ténger y Larache.

- Al irse prolongando la pista a Xauen a donde pudo llegarse en auto-
movil, segtin se ha consignado al hablar de los caminos militares, en el
mes de diciembre de 1921, y perfeccionarse la comunicacién con Larache
fué necesario aumentar los elementos automovilistas hasta llegar a tener
en julio de 1922, 103 camiones, de los cuales 70 Benz de 2 y '/, toneladas,
ocho Benz de 4 y 26 Pierc Arrow, de2y '/,; 14 camionetas Ford; 31
coches rapidos, de ellos 20 Ford, muy ttiles en las malas pistas de este
territorio, y 17 motocicletas con carro lateral. Existia ademéds, un parque
mdévil compuesto de un tractor, un cabrestante, dos remolques, que lle-
van el taller y la central eléctrica, un camién aljibe con departamentos
para gasolinas, grasa y petrdleo, y un camién almacén.

Se recibieron mis adelante dos camiones blindados como los de Meli-
lla, que no llegaron a prestar servicio en el periodo que comprende: esta
memoria.

El cuadro adjunto da idea del servicio global de los camiones en el
periodo que abarcan estas notas.

Numero

carcones | YT |Toncladss | Ritometros

ser?rl;cio viajes - das recorridos
Mes de juliode 1921........ e 23 257 714 17.958
Tdem de agosto de 1d............. 19 268 536 14.382
Idem de septiembre de id......... 19 840 680 12.933
Idem de octubrede id...... ..... 84 431 862 21.808
Idem de noviembre de id.......... 47 695 1.390 81777
Idem de diciembre de id.......... 47 1177 2.854 61.313
Tdem de enero de 1922.., ......... 45 992 1.984 65.629
Idem de febrero de {d.... ........ 46 769 1.538 42,888
Idem de marzodeid.............. 53 951 1.902 63.702
Idem de abril defd............... 80 1.418 2.836 97.185
Idem de mayo defd.............. 8 | 12718 | 2556 76.465
Idem de junio deid............... 91 1.354 2.708 98.590
Idem de juliodedd............... 6 1.062 2.124 78.890

Aunque las cifras de este cuadro son notablemente inferiores a las de
Melilla, teniendo en cuenta que los caminos disponibles eran de peores
condiciones, el esfuerzo realizado por el personal del Centro, sobre todo,
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en las épocas de operaciones, que se acusan perfectamente, en el aumen-
to de las cifras, es muy considerable y digno de consignarse. Siendo
muy digna de elogio la labor del comandante Reig y de los oficiales a
sus drdenes, tanto en este servicio como en los demds del Centro.

*®
®OR

Los talleres de Tetudn sufrieron un aumento proporcionado a la ma-
yor intensidad de los servicios.
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Fig. 88.—Plano de conjunto de la instalacién de los servicios del Centro
Electrotécnico en Tetuén, indicando las ampliaciones llevadas a cabo.

En la figura 88 se ve la planta de lo existente en julio del afio 22, que
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ha sido ampliado con los edificios aislados ndmero 1 y 8 destinados a ta-
ller de montaje, el niimero 7 a gaségenos para los dos motores de gas po-
bre de 50 HP. cada uno, y el nimero 6 para pequeiios depdsitos de ga-
solina, todos ellos situados en las inmediaciones de la planta primitiva, y
con los otros edificios situados al otro lado de la carretera y destinados
el nlimero 2 a alojamiento de tropa en el piso principal y a cochera en
el bajo, el 3 a depositos de seguridad para gasolina y aceite del mismo
sisteraa Mauclére, y de la misma disposicién y capacidad que el de Me-
lilla, o sean siete cilindros de 40.000 litros para gasolina y uno para gra-
sas de 20.000 litros, y los 4, b v 9 cocheras para camiones.

Modificando convenientemente Ia distribucidn de los edificios primi-
tivos, se ha logrado formar un conjunto armoénico en el que han quedado
debidamente atendidos todos log servicios, no sdlo del Centro, sino tam-
bién los que pueda necesitar la Comandancia ¥y el ferrocarril militar de
Rio Martin y su prolongacién en direccién a Xauen.

La Central que snministra la energia se ha ampliado con dos motores
de gas pobre de 50 HP. cada uno, y con un grupo convertidor.

Territorio de Larache.

Los servicios del Centro en este territorio estuvieron a cargo de una
unidad mixta de antomovilismo y radiotelegrafia, al mando del capitén
Le6n Trejo.

Al ocurrir los sucesos de Melilla tenia este destacamento, 10 camiones
Benz, dos Hispano, dos Jeffery y ocho coches rdpidos afectos al mando.

Los servicios consistian en el aprovisionamiento de lag posiciones de
las lineas Larache-Alcazar-Tefer, Larache-Telata-Aulef-Sidi Otzman y
Larache-Tzenin- Megaret- Arcila-Rgaia. ‘

Como consecuencia de los avances, tanto por el Lucus, como por la
cabila de Beni-Ards, y del aumento del ejército con las fuerzas expedi-
cionarias, hubo necesidad de aumentar los elementos automovilistas de
este territorio, hasta llegar a tener 10 camiones Benz de 4 toneladas, 30
camiones N. A. G. de 2 y ?/,, 16 camionetas Ford de 1, 24 coches rdpi-
dos, ademds de un 6mnibus Hispano, de dos propulsores Citréen'y de
nueve motocicletas con coche lateral.

A continuacion se estampan como para los otros territorios las cifras
globales por meses, de los transportes por camiones, durante el periodo
de julio de 1921 a julio de 1922.
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Namero .
ca,n?i%nes Nﬁ(rilxlaem b}‘:gsengg‘;- - Kilometxos
en viajes das recorridos

serviclo
Mes de juliode 192L.............. 8 73 129 2.528
Idem de agosto deid............ . 7 68 115 1.913
Idem de septiembre de id.... .... 5 85 170 2.044
Idem de octubre de id............ 10 188 276 5,451
Idem de noviembre de id.......... 11 218 236 8.761
Idem de diciembre de id.......... 9 235 270 8.4
Idem de enero de 1922............ 16 - 243 284 11.526
Tdem de febrero de id............. 34 a4 842 19.919
Idem de marzo de {d.............. 35 472 453 16.055
Idem de abrildedid............... 42 687 601 43,191
Idem de mayo deid............... 46 766 583 88.399
Tdem de juniode fd............... 43 812 749 40.720
Idem de juliodeid............... 89 531 414 81.870 -

La falta de caminos, y el mal estado de los pocos existentes en este
territorio, ha constituido una seria dificultad para el transporte por au-
toméviles. En el buen tiempo, en las comarcas llanas o ligeramente on-
duladas, se improvisa ficilmente una pista, que se hace completamente
intransitable en épocas de lluvia muy frecuentes en esta zona, pero atn
en estds mismas comarcas abundan los terrenos de arena, que impiden el
transito rodado en todo tiempo, siendo ain mas dificil en verano que en
invierno, porque lag aguas dan a las arenas cierta consistencia moment4-
nea. Por estas razones el servicio ha sido sumamente penoso y poco lu-
cido, habiendo hecho el personal y muy especialmente el capitin Ledn
Trejo los mayores esfuerzos para cumplirlo lo mejor posible. Las cargas
han tenido que ser casi siempre menores que las normales, y se han
extremado las precauciones, tanto para evitar los atasques, como para
poner otra vez en marcha un camién que se hubiera atascado, llevando
al efecto los elementos necesarios dentro de lo posible. '

S
*

Los talleres se han perfeccionado principalmente con la instalacién de
una central térmica accionada por dos motores Diesel de 30-33 HP. cada
uno, con los correspondientes alternadores que permiten suministrar la

ocorriente durante el dia para mover todas las mdquinas del taller."Antes
~ de la instalacion de estos motores, se tomaba el fliido de la Electra Lae
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rachense, que s6lo lo producia durante la noche, utilizando durante el
dia una bateria de acumuladores y pequefios motores de explosion.

Los talleres tienen elementos y capacidad para satisfacer las necesi-
dades del servicio.

Quedaron instalados también cinco depdsitos de gasolina y uno de
aceite de 20.000 litros cada uno, del sistema Bergomi, en perfectas con-
diciones.

Servicio Radiotelegrafico.

En julio del afio 1921 estaban instaladas las estaciones radiotelegrafi-
cas siguientes:

En Melilla.

Estacidn de chispa onda amorfiguada sistema Telefunken de 2,5 ki-
lowatios de energia en la antena gue comunicaba directamente con Ma-
drid, con todas las situadas en la zona del Protectorado de Marruecos y
sur de la Peninsula (fig. 89).

También tenia montada en periodo de pruebas, pero todavia no se
habia recibido, una estacién de onda continua sistema Telefunken ra-
diotelefénica de un kilowatio en la antena con alcance suficiente para co-
municar en radiotelefonia con Carabanchel.

En Alhucemas estaba instalada una estacién de onda continua y ra-
diotelefénica sistema Marconi de '/, kilowatio.

En Ceuta, Tetuian y Larache.

Hab{a instaladas estaciones de chispa sistema Telefunken (onda amor-
tiguada) de 2,5 kilowatios en la antena, las dos primeras y de 1,5 kilo-
watios la Wltima, todas con alcance suficiente para comunicar con Madrid.

®
£

Entre el mes de julio del 21 y fin del 22 se adquirié la estacién radio-
telefonica que estaba en periodo de pruebas en Melilla, se monté otra
igual en Tetuédn, y se instalé en Larache una estacion de onda continua
y radiotelefonica sistema Marconi, de */, kilowatio con alcance suficien-
te para comunicar en onda continua con Madrid y en onda continua y
radiotelefénica con Melilla y Tetudn; y en Alhucemas al quedar destrui-
da por el bombardeo la estacion radiotelefénica se montd otra de chispa
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de ouda amortiguada sistema Telefunken construida en los talleres del

Centro. »
En el desastre de julio del 21 murieron los sargentos mep'er'y Se-
goviano, afectos a estaciones radiotelegrdficas de cainpaiia, de las colum-

Fig. 89.—Estacién radiotelegrafica permanente,

nas Silvestre y Navarro; el soldado Diaz Fernindes, 2.° de un camién, y.
desaparecieron, habiendo seguramente fallecido, annque no se hayan
identificado los caddveres, el sargento Laporta, que tenia a su cargo ung”
estacion radiotelegrifica de la columna Navarro, el soldado Vega Moris

llas, guarda-parque de Batel, y el soldado Pérez Quero, 2.° de un camibti;:
14
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Daurante 1a reconquista del territorio, ademas de las bajas ya citadas -
en los camiones blindados, hubo tres motoristas heridos en Alhucemas y
posteriormente fué muerto el soldado Salvat Garcia, conductor del coche
del infortunado coronel Lasqueti.

*
% %

" Los adjuntos restimenes dan una idea de la extraordinaria importan- -
cia del servicio radiotelegrifico permanente, que en unién del de campa-
fia prest6 los brillantes servicios de comunicaciones reseiiados en la nota
anterior, y aisladamente coutribuyé tan eficazmente a sostener las co-
municaciones de territorio a territorio y de Africa con Espafia.

'La radiotelefonia fué un utilisimo y notable perfeccionamiento de
este servicio.

MELILLA
Afo 1921
TRANSMISIONES RECEPCIONES TOTALES
Telegramas Palabras Telegramas Palabras Telegramas Palabras
Julio.......... 1.204 42.206 1.163 41,459 2.427 83.66b
Agosto........ 1.153 b1.6(5 2.811 95,481 3.464  146.986
Septiembre.... 1.127 84.44H - 927 84,4569 2.0b4 63.904
Octubre........ 1.161 37.746 927 86.423 2,078 74.169
Noviembre..., 1.127 84.645 - 952 41.808 2.079 76.4563
Diciembrs..... 1.153 52,650 2.286 92,482 8.439 145,132
. Afo 1922

Euero......... 1.161 - 87.746 952  -89.889 2.108 - .77.58b
Febrero...,.. .. 1191 81 291 992 43 210 2.183 84.501
Marzo......... 1.241 46 071 1.026 . 4b.727 2,267 90,798
Abril.......... 1.176 40.663 1.051 45,871 2,027 86.684
Mayo....... N 820 88,875 1.155 39.085 1.995 92.960
Junio.... ..... 1.118 43.576 1.852 44,458 2.465 88,034
Julio.....vvn.. 914 80.664 1.216 39.910 2.129 70.574

CEUTA

Afo 1921

Julio... PPN 219 12.158 290 10,488 569 22.641
Agosto ........ 567 81.200 416 15 477 982 46.677
Septiembre.... 696 43 6156 837 11,911 1,083 65,526
Octubre....... 86 57,716 B0 22.307 1.868 60.023
Noviembre.. .., 808 27.651 6817 18,227 1,240 45,578 -

Diciembre. ..., 806 87.156 821 40,285 1.17 17,890
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Afo 1922
TRANSMISIONES RECEPCIONES TOTALES
Telegramas Palabras Telegramas Palabra; Telegramas Pa'labras
Enero......... 651 20.656 663 20 053 1.814 40.70{3';”.'
Febrero........ 593 25 b156 626 21 578 1.219 47 098"~
Marso......... 534 22,874 498 14,405 962 87.279
Abril.......... 673 21.083 614 21,480 1.287 ° 42.513
Mayo.......... 7056 84.947 300 35.053 1.506 70.000
Junio.... ..... 832 25,597 558 21 969 1.390 47.566 -
Julio.......... 719 25.652 165 22.038 1.484 . 47.690. .
TETUAN
ARo 1921
Julio.......... 1.248 81 .441 9298 62.644 2,246 144.0856
Agosto........ 1.845 93.719 919 53.152 2.9264 146.871
Septiembre.... 1.562 84.592 1.159 36.997 2.721 191.589
Octubre....... 1.602 68.111 1.864 60.540 2.966 123.651
Noviembre..... 1.875 52.127 1,354 56.921 2.729 109.048
Diciembre..... 1.891 51.768 1.501 66.103 2,892 117.871
Afo 1922
Hnero......... 1.218 46,141 1.418 71.890 2.631 117.531 g
Febrero........ 1.129 89 965 1.179 48.112 2.808 £8.077
Marzo......... 1.484 60.199 . 1.830 . 51.206 2.814 111,405
Abril.......... 1.487 73.786 1.515 71.095 2,952  144.881" -
Mayo. ........ 2,076 81.479 1.601 65.956 3.677 147.485
Junio.......... 1.589 59.785 1.420 65.639 3.009  125.8714
Julio...... ... 1.682 54,888 1.229 49,319 2.911  104.152
LARACHE
L - ARo 1921 :
Julio.......... 660  29.412 852 28,957 1.012-  57.669
Agosto........ 1.204 65.640 536  20.863 1,740 - 86.508
Septiembre ... . 1.221 45,012 365 18 81 1.586 63 193
Octubre........ 1.086 . 89.479 389 24,147 1.475 63 626
Noviembre ..., = 1.249 46.830 884 20.9286 1.688 66 566
Diciembre..... 1.481 59.187 829 10.545 1.810 69,582
ARO 1922
Enero.......... 1.246 45.941 - 8538 18.851 1,589 59.292
Febrero..... . 1.268 414,685 366 12.478 . . 1.684 56.158
Msarzo......... 1.188 46.974 238 6.540 1.426 53.514
Abril,......... £.885 38.036 285 6,276 ~1-620 44,312
Mayo. ....vvus 1.513 81.865 389 9.607 1.902 . -90,972
Janio....... ... 1,999 50,974 b6l 14,182 .~ 2.560 65. 166
Julio..svavvais 1,246 -66,180 . 287 8,884 - 1.58% -

~68.004" -
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ALHUCEMAS

Afo 1921
Agosto........ 28 891 12 882 40 1.273
Septiembre . ... 28 714 24 1.412 52 2.126
Octubre....... 9 496 23 670 32 1.166
Noviembre.. ... 25 852 25 869 50 1.721
Diciembre..... 50 943 32 1.564 82 2.507

-

ARo0 1922
Enero........ - 31 873 50 1.502 81 2.876
Febrero........ 48 1.898 21 828 B 2.226
Marzo......... 38 1.441 25 911 64 2.8562
Abril.......... 22 1.053 20 691 42 1.744
Mayo.... ..... 46 942 19 558 65 1.500
Junio.......... 81 2.232 32 1.015 118 3.247
Jalio.......... 69 1.540 34 1.078 103 2.613

Aerostacion.

El dia 4 de septiembre de 1921 llegé a Melilla la 3.* Unidad de Aeros-
tacién, que mandaba el capitdn Martinez Sanz, llevando los tenientes
Cafiete, Gémez Guillamén y Garcia Vallejo; aiféreces Suay y Moreno y
maestro de taller Marin.

Como observadores iban los capitanes de Artilleria Warleta y de In-
genieros Garcia Vallejo. '

Tropa:
Un suboficial, siete sargentos y 116 cabos y soldados.
Material :

Cinco camiones H1spano-Su1za, de 4 toneladas, para cilindros de gas.
Uno id,, id., de Parque.
Uno id., furgon, de 4 toneladas, y cuatro ruedas motoras.
Uno id., torno, de 4 toneladas, y cuatro ruedas motoras,
Un auto répido para oficiales.
Una camionetu Ford, de 1 tonelada.
Dos motocicletas.
Una cocing remolcada por el cami6n furgén.
Dos globos cautivos Caquot, de 1.000 metros ctibicos cada uno.
. Dos estaciones inductdfonas,
, La unidad acampé, en un principio, junto a la Granja Agmcola a las .
inmediaciones de la bateria de sitio y de las de obuses de Mérida y Se-
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- govia, recibiendo orden de corregir el tiro que las mismas efectuaban

sobre la pieza que los moros tenian colocada en Hardd y con la que ha-
cian fuego sobre Melilla.

El dia 5 se did gas al globo, que comenz6 a desempeiiar su cometido,
bajo la accion del fuego enemigo, cuyo tiro se fijé sobre el campameunto,
obligando el dia 9 a trasladar el anclaje del globo més a retaguardia.

En dicho campamento permaneci6 la Unidad hasta el dia 11, comu-
nicando diariamente sus observaciones al Estado Mayor. En este dia se
le ordeno el traslado del campamento al llano del Hipédromo, junto al
aerédromo, continuando con la misma misién. Durante este traslado
hubo que salvar con el globo en el aire 18 lineas telefonicas y tres de
alta tensién, quedando hecho el traslado en el citado dia.

En el nuevo campamento se hizo una panoramica con fotografia (figu-
ra 90) y otras andlogas que con ella se enlazabar, para completar todo el

Pig. 90.—Panorama del Gurugt para dar la sitnacion delas fuerzas y
cafiones enemigos. :

sector que convenia observar. Un ejemplar de esta panordmica lo utiliza-
ba el observador del globo y otro igual el capitan de la bateria de sitio.
Los objetivos observados se daban desde el globo a la bateria, mediante
sus dos coordenadas horizontal y vertical, tomando como eje de las pri-
meras la linea horizontal marcada y acotada en la fotografia y siendo el
valor de la segunda la distancia en milimetros del punto cbservado a
dicho eje horizontal. En ambos campamentos hubo siempre comunica-
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cidén du'ecta, por medlo del 1nductofono entre el observador del Olobo y -
el capitdn de la bateria.-

El dia 13 de septieﬁibre y mediante las indicaciones proporcionadas
por el globo, se consiguié desmontar la pieza mora de Hardt.

-El dia 17 de sepuembre en que se recuperé Nador, se establecié el
pie del globo en el collado del Atalayén, para corregir el tiro de la bate-
ria pesada de Murcia, sobre las piezas enemigas, situadas en las tetas de
Nador y sobre las contrapendientes de estas lomas, El enemigo cafione6
el globo, sin consecuencias.

Se establecid, como de costumbre, comunicacién eatre el observador
y el Alto Mando que dirigia la operacion desde el Atalayén.

Ocupado Nador, el Alto Comisario, después de felicitar a los aeroste-
_ 108, di6 orden de que se corrigiera el tiro de la bateria pesada de Murcia,

sobre una pieza mora, situada en el Gurugy, que hostilizaba a las tropas.
Oorregido el tiro se vié desde el globo giie el . enemigo retiraba dicha
pieza.

Terminada la operacmn la. Unidad regresé a su campamento, conti-
nudndose en los dias sucesivos la observacion del macizo del Gurugd vy
del poblado de Barraca.

Al amanecer del dia 24 se desencadend un temporal tan intenso que
destrozo el anclaje del globo y fué preciso desgarrar.

Al dia siguiente se di6 gas al segundo globo para continuar las ob-
servaciones sobre el sector ya indicado, procediéndose, entre tanto, a re-
parar el primero.

El dia 2 de octubre, al regresar con el globo en el aire, de la 1.* case-

_ta, a cuyo punto se habia llevado para observar mejor el poblado de Ba-
rraca, y yendo en la barquilla el teniente Gémez Guillamén, un avién
militar, al elevarse para efectuar un bombardeo, corté el cable del globo
a seis u ocho metros de tierra, cayendo el avién con su cargamento de
bombas, junto al carro torno, sin que, milagrosamente, ocasionase victi-
ma algune. El globo al quedar libre, tomé la direccién NE., saliendo en
su auxilio el cafionero Lauria que, por fin, al cabo de cinco horas, consi-
gui6 apoderarse del cable,

El globo aleanzé solo la altura de 2,300 metros sobre el mar a causa
del peso de 1.375 metros de cable que de él pendian. El cafionero remol-
¢6 ol globo hasta la playa proxima al campamento de la Unidad (fig. 91)
en donde fué recogide y llevado a tierra por el personal de ésta.

Desde el dia siguiente continuaron las observaciones con el mismo
globo.

El dia b de octubre se emprendm la marcha, llevando el globo remol-

cado, para asistir a la ocupacién de Atlaten, pero el intensisimo viento
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reinante que llegé a alcanzar en tierra mds de S8 kilémetros por hora,
hizo imposible continuar el avance, y obligé a regresar al campamento.

El dia 10 de octubre se elevé el globo para observar la marcha de las
columnas que debian ocupar el Gurugd, a fin de ir indicando al Alto
Comisario (cuyo teléfono estaba enlazado con el del pie del globo) los
avances realizados.

Al dia siguiente, se trasladé el campamento de la Unidad al poblado
de Nador, al lado de la estacién del ferrocarril del Estado. o

El dia 13 de octubre se ilevé el globo a primera hora a Tauima, para
asistir a la ocupacién de Zeludn; mas tarde se avanzé, yendo yo en la bar-

Fig. 91.—El Cafionero] Lauria remolcando al globo cometa
tripulado por el teniente Guillamén.

quilla comuniqué al Alto Mando los movimientos de nuestras tropas y
la entrada de la columna de la derecha en Buguen-Zein.

El 23 asisti6 la Unidad a la toma de Monte Arruit, avisando al Alto
Mando la retirada de los moros por las llanuras del Garet. A .

Al terminar esta operacién y durante el regreso de la Unidad a su
campamento de Nador, adquirié el viento tal intensidad, que se rompié
la polea guia del cable a su salida del carro-torno,y fué preciso des-
garrar.
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~ Como era muy urgente la instalacidon de barracones para aeroplanos
y personal en el aerédromo de Nador, unico utilizable hasta entonces, y
no era conveniente distraer en este cometido a las fuerzas de Zapadores
Elue tenian otros muy urgentes a que atender, y como por otra parte, ya
no era preciso un empleo tan continuado de la observacién desde el glo-
bo, el coronel jefe de las fuerzas aéreas en Africa, di6 orden de que la
Unidad se dedicase al montaje de un barracén Bessonneau, tipo cate-
dral (fig. 92) para aeroplanos, sin perjuicio de que siguiese prestando su
servicio peculiar aerostero siempre que hubiese ocasidn. '

* El dia 7 de noviembre y con objeto de asistir a la ocupacién de la

Fig. 92.—Esqueleto del Barracén Bessonneau, tipo catedral,

meseta de Yrgueman, salié la Unidad del -campamento de Nador a las
tres de la madrugada, llegando a las seis al Zoco-el-Had, en donde se di6
gas al globo, que se elevo al comenzar su avance las columnas. El obser-
vador estaba en comunicacién con las baterias pesadas, instaladas en el
Zoco, y con una ligera que marchaba con una de las columnas. '

Terminada la operacién y desinflado el globo, regres6 ‘1a Unidad al
campamento para continuar el montaje de barracones en el aerédromo
de Nador. ,

Al terminar con el Bessonneau, tipo catedral, montaron uno de
10 X 40 metros para alojamiento de tropa y otro Beswnneau para aero-
planos de 27 X 28 metros.

Kl b de diciembre asisti6 1a Unidad a la ocupacién de Muley Rechid,
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Galb-el-Gasul y Zaio. Se dié gas, a las cinco de la madrugada, en Zeluin,
marchando luego con las columras con el globo en el aire. Desde Muley
Rechid regres6 la Unidad a Zeludn y luego a Nador, para continuar el
montaje de barracones. :

Desde la llegada a Melilla hasta fin de diciembre permaneci6 el globo
en el aire 83 horas.

EL 22 de enero recibié la Unidad orden de frasladarse a Drius, para
hacer observaciones sobre el macizo de Beni-Ulixek, Tafersit y Nador de -
Beni-Ulixek. Se di6 gas al globo y se realizaron las observaciones indi-

Fig. 93.—Posicién de Dar-Azngaj vista desde el globo.

cadas. Dos dias después se desencadené un intenso temporal de poniente
que destrozé todas las cuerdas de anclaje y rompié la véalvula del globo,
obligando a desinflar. :

El 22 de febrero marché la Unidad a Nador para proseguir el mon-
taje de barracones, regresando el 13 de marzo a Drius. g

Al dia siguiente se di6 gas a las tres de la madrugada para asistir a
la ocupacién de Ychtiuen y Sebuch-Sbaa. Se emprendié la marcha a las
cinco, quedando instalado el carro-torno al pié de la posicién de Dar-
Azugaj (fig. 93). El observador (en comunicacién con el general D. Fe-
derico Berenguer) tenia la misién de inspeccionar el ala izquierda de las
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columnas para anunciar si se presentaba enemigo por dicho flanco, pro-
cedente del macizo de Beni-Ulixck (fig. 94).

Terminada la operacién, pernocté la Unidad en Dar-Azugaj, regre-
sando al dia siguiente a Drius y luego a Nador, para continuar el mon-

Pig. 94.—El globo a pocos metros de altura, visto a contra luz.

taje de barracones. Con este mismo objeto marché a primeros de abril
una seccién de la Unidad a Larache y Tetudn.

A fines de mayo regresaron a (tuadalajara las fuerzas de la Unidad,
que habian quedado en Meliila, y también las destacadas en Tetudn y
Larache.

La Unidad montd en Melilla los siguientes barracones:

Tres para tropa de 10 XX 40 metros.

Dos para tropa de 5 X 20 idem. : .

Un Bessonneau para aeroplanos de 27 X 28 idem, tipo catedral.

Dos Bessonneaus para aeroplanos de 27 X 30 {dem.

Construyd por completo un barracén Bessonneau, reformado, con
contrafuertes y cercha de cabeza de 27 X 28 metros.

Montd, ademis, tres tiendas alemanas en la estacidén de hidroaviones
de Mar Chica.

También se dedicd al transporte de todo el material para barracones
desde el puerto de Melilla al aerédromo de Nador, asi como el de moto-
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res, mabenal de aviacién de todo género y cilindros de gas y material
aerostatico.

La seccién destacada monté dos tiendas alemanas y un barracén
Bessonneau en Larache y otro barracén Bessonneau en Tetudn.

Poatoneros.

En agosto de 1921, al iniciarse las operaciones de reconquista, se con
siderd preciso que se trasladara a la Restinga, por la lengua de tierra de
Mar Chica, la columna del general Cabanellas, compuesta de los batallo-
nes del Rey, Cérdoba y Navarra, la brigada de Hsares, el Regimiento
de Lusitania, el grupo de Artilleria a caballo, un ' grupo de Artilleria li-
gera, el grupo del 5.° de Zapadores, fuerzas de Regulares, etc. Como era
necesario atravesar la bocana y atin no habia llegado a Melilla la Unidad
de Pontoneros, se establecieron en sus orillas dos desembarcaderos, en-
cargandose de su construccién el capitdn de talleres de la Comandancia
de Ingenieros con personal de los mismos y del 3.° de Zapadores (figu-
ras 95 y 96).

El dia 17 del citado mes quedaron terminados los embarcaderos y en

Fig. 95.—Comienzo de los embarcaderos en la Bocana, en agosto del 21.

lanchas convenientemente dispuestas al efecto por el personal de talle-
res, se efectud el transporte de todos los elementos de la columna, en
cuya operacmn se invirtieron cuatro dias.

La seccién de talleres quedd en la bocana, juntamente con otra de la
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Compaiiia de Mar, para asegurar el paso y auxilié en sus trabajos a los
pontoneros, cuando llegaron. :

Alli mismo se convirtieron en hospitales flotantes dos grandes lan-
chones de la Compafi‘a Kspafiola de Minas del Rif. Entre tanto, en el
puerto de Melilla, otra reducida seccién de'los talleres acondicionaba las
lanchas que, artilladas, operaron sobre Nador. También preparon los
talleres los elementos para un desembarcadero que.se construyé en la
Restinga.

Bl dia 5 de septiembre llegd a Melilla una Unidad del Regimiento
de Pontoneros, mandada por el capitin Bach, instaldndose en un princi-

Fig. 96.—Paso de fuerzas y elementos de guerra por la bocana en agosto del 21.

pio, en el campamento de la Hipica, hasta el dia 8, en que, empleando
ganado de Artilleria, se trasladé el material a la bocana, quedando esta-
blecido el campamento en este punto.

El dia 9, previo reconocimiento, se hizo el tendido de un puente nor-
mal, reforzado por el procedimiento de pontenes sucesivos, eon tramos
especiales de transicion (fig. 97).

La longitud total del puente fué de 169,50 metros, empledndose dos
caballetes y 31 pontones con doble ancla; se establecié ura compuerta
movil de 20,60 metros, constituida por los pontones 9.° al 13.° inclusive.

El dia 14 pasaron por el puente una compsiiia y un escuadsén de
Regulares.

Cae scbre el puente (a pesar de estar abierta la compuerba) upa lan-
cha motora con un remolque. Lo mismo ocurre con otra lancha motora
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por haber garreado por el levante y fuerte corriente entrante los rezo-
nes, que, al verse cerca del puente, habian fondeado. Se enderezd el
puente, que habia sido deformado, teniendo que levantar el anclaje de 11
pontones para fondearlos de nuevo, pues algunos habian garreado hasta
15 metros. Se repar6 la averia en dos horas, con pérdida de dos anclas.

Fig, 97.—Vista de la bocana de Mar Chica, con el puente tendido
(tomada desde un globo cautivo).

Por orden superior se repleg el puente el dia 15, volviéndose a ten-
der el 19, pasando por él una compaiiia del Regimiento de San Fernan-
do, una de ametralladoras del Regimiento del Rey, una bateria Krup de
9 centimetros y un convoy de acémilas.

Después de pasar esta columna y a pesar de estar abierta la compuer-
ta, chocé con el puente una lancha motora, impelida por el levante y
fuerte corriente entrante, deformédndose el puente. Se repar6 la averia
con rotura y pérdida de tres cabos y tres anclas y unas 20 garras de vi-
gueta rotas o deformadas.

El dia 20, a las nhueve y treinta, estando abierta la compuerta, se pre-
cipité sobre el puente una lancha motora que llevaba a remolque una
batea de més de 30 toneladas. Este fué el percance mas serio. A las doce
y treinta quedé arreglada la averia, con rotura o deformacién de més de
50 garras de viguetas y la pérdida de dos anclas con sus cabos. A las
veintiuna sufrié el puente otra embestida de una lancha motora. Kl
dia 21 se replegé y el 22 marché una seccién al Zoco el Arbaa, llevando
dos caballetes, seis pontones y el tablero correspondiente, y otra seccién
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a Nador, con cinco caballetes, 12 pontones y el tablero correspondiente.

La primera de estas secciones asistié el dia 23, formando parte del
convoy maritimo, a 1a ocupacion de los pozos de Aograz, en donde cons-
truyd un embarcadero de 35,50 metros, y se dedicé a evacuar las bajas
hasta el buque hospital y al desembarco del material -de fortificacién y
del resto del convoy. Dias mds tarde esta seccién construy6 una com-
puerta para embarcar ganado. La seccién de Nador construyd, con dos
caballetes y 11 pontones, un embarcadero de 65 metros de longitud, que
se replegé el dia 7 de octubre, tendiéndose otro mas reforzado para po-
der descargar mayores pesos.

En los primeros dias de octubre se construyeron sucesivamente dos
embarcaderos en la bocana, y el dia 10 se tendié un puente para dar
paso a una columna; al dia siguiente se hizo el repliegue.

La seccién de los pozos de Aograz levantd en la dltima decena de

-octubre un barracén hospital, prolongé el embarcadero y ejecuté algu-
nos trabajos de fortificacién y castrametacion.

A principios de noviembre se replegaron los embarcaderos de pozos
de Aograz, Nador y bocana, y el dia 6 se construyeron en este iltimo

- punto cinco compuertas de dos pontones, que, llevadas por un remolca-
dor de guerra, sirvieron para trasladar el material (excepto los™ carros
vacios que fueron por tierra), personal, etc., a la 1.* caseta, a donde se
trasladaron también, por via maritima, las secciones de Nador y pozos de
Aograz y una vez reunida toda la funerza, se dedicé a preparar, clasificar
y cargar el inaterial, atalajes y efectos que habian de ser llevados por la
parte de la unidad que debia marchar a Uad-Lau (Ceuta) y los que se
tenian que devolver a Espaiia con la fuerza que se repatriase, pues como
consecuencia de un informe que di al Alto Comisario, al regresar a pri-
meros de noviembre de una visita que hice a Uad-Lau, se ordend que la
Unidad de pontoneros de Melilla se dividiera en dos partes: una que de-
bia marchar a Uad-Lau con los elementos necesarios para establecer un
puente en dicho punto, y otra con todo el personal, ganado y material
restantes que habia de regresar a Zaragoza.

Por haber fallecido el dia 13 de noviembre en Melilla de calenturas
infecciosas, adquiridas en campaiia, el capitidn Bach, que, con gran entu-
siasmo e inteligencia desempeilé el mando de la Unidad, lo tomé de las
fuerzas que habian de marchar a Uad-Lau, el capitdn Salvador, que des-
de el dia 4 de noviembre se habia hecho cargo de la Unidad, destinada a
Uad-Lau, compuesta de tres oficiales (! médico), 1 suboficial, 4 con-
tratados, 119 de tropa, 25 caballos, 12 mulas, ocho carros de caballete,
14 carros de pontén y ocho carros mds, incluyendo con ellos el catalén,
furgoén, carricubas y cocinas,
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Efectuado el embarque en Melilla el dia 21 de noviembre, pasé el
barco frente a Uad-Lau el dia 22, no deteniéndose por.el fuerte levante
¥ Do encontrarse alli el remolcador y barcazas necesarias para el des-
embarque, continuando el viaje a Ceunta, a donde llegd a medio dia, des-
embarcando el personal, que volvié a embarcar el dia 24. En la madru-
gada del 25 zarpd el barco para Uad-Lau, fondeando a las ocho frente al
campamento y a las nueve se empezo el desembarque, comenzando por
el material a granel de cuatro carros de caballetes, con cuyo material se
construyd, en cuarenta minutos, un desembarcadero de 22 metros.

La maniobra de desembarque fué muy laboriosa por las condiciones |
de forma y peso de una unidad de puentes y por la serie de operaciones
que llevaba consigo.

Con material de la unidad se hicieron unas plataformas en dos bar-
cazas, previamente lastradas con pacas de paja. Sobre estas plataformas
y con toda clase precauciones, depositaba los carros la gria del barco.

Las barcazas eran remolcadas hasta cerca del desembarcadero, por
una lancha motora y, una vez atracadas de popa, a brazo y utilizando
unos tableros auxiliares, se iban sacando a tierra los carros. Kn la tarde
del dia 26, qued6 terminado el desembargue, que se hizo en buenas con-
diciones, gracias al buen tiempo reinante. ' :

Bl desembarcadero sigui6 establecido, para desembarcar 3.000 pacas
de paja que llevaba el barco, para el campamento, hasta el dia 28 en que
se replegd.

Ese mismo dia, previo un reconocimiento del rio, se tendié un puen-
te de 67 metros, mixto de pontones y caballetes. La operaciéon fué muy
lenta, pues por disponer de poco ganado no se podian trasladar més que
dos carros en cada viaje y la distancia desde el campamento al punto en
que habia de establecerse el puente, era de unos 2 kilémetros, en gran
parte de terreno arenoso y el resto de barro arcilloso, formado a causa de
recientes lluvias.

Entre los moros de los contornos y las tropas que, hasta entonces, te-
nian que vadear el rio trecuentemente, produjo gran entusiasmo el ten-
dido de este puente e hicieron objeto de sus aclamaciones a los pontone-
ros, que también fueron felicitados oficialmente.

Desde el dia siguiente empez6 a prestar servicios el puente, pasando

ya por él columnas en los dias 29 y 30.
’ En los primeros dias de diciembre, previos los reconocimientos opor-
tunos, se fij6 un emplazamiento definitivo al puente, y el dia 3, al ama-
necer, se trasladé el campamento desde la playa a la orilla izquierda del
Lau, junto al destacamento que daba servicio al puente, lo que ofreci6
bastantes dificultades, por falta de elementos y mal estado del caming.
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El dia 4, al amanecer, se trasladaron los carros e impedimenta, a la
orilla derecha del Lau, y se empez6 el traslado al nuevo campamento,
junto al emplazamiento definitivo del puente.

En cuanto pas6 la columna por el que hasta entonces estaba tendi-
do, se replegd en treinta minutos. El transporte de los pontones se hizo
por el mismo rio, de dos en dos. A medio dia quedd terminado el nuevo
puente, en cuyo tendido se invirtieron tres horas, y por la tarde, instala-
do el campamento. A las diecisiete, ya de regreso, pasé la columna, antes
citada, por el nuevo puente que ya presté servicios sin interrupcién.
Tenia el puente 14 apoyos, que eran un caballete en cada orilla y 12
pontones; era normal ligero, con framo ordinario de transicién y media
89,50 metros.

El campamento quedé establecido a 3 kilémetros, al este de la posi-
cion de Uad-Lau.

Durante el tiempo que estuvo establecido este puente, aparte el en-
tretenimiento diario y correcciones periédicas de la alineacién, fué pre-
ciso efectuar diversas maniobras, con ocasién de crecidas del rio. Como
algunas de ellas hiubo que hacerlas de noche, Hoviendo y con viento, se
notd la imprescindible necesidad de dotar al material de puentes de un
medio de iluminacion adecuado, pues las antiguas linternas reglamenta-
rias no son a proposito en estos casos de verdadero riesgo.

Como una vez establecido este puente, quedaban los pontoneros rela-
tivamente desocupados, se dedicaron a construirse los barracones de su
campamento y a auxiliar a Jos zapadores en los trabajos que efectuaban
en el gran campamento de Uad-Lau y en las otras posiciones del sector,

“trabajos que, en ‘ocasiones, estuvieron a cargo de los oficiales de esta
‘Unidad, que también intervinieron en los de la pista de Tetuin a Uad-
Lau. Los barracones que construyeron los pontoneros para su campa-
mento, tneron:

Uno de 12 por 4,50 metros para oficiales.

Uno de 60 por 4,60 idem para tropa.

Uno de 88 por 4,560 idem para cuadra.

Uno de 14 por 4,60 idem para talleres y parque.

TUno de 10 por 4,50 idem para cocinas y depdsito de viveres.

Seccion de Larache.—~Lleg6 a esta Plaza el 17 de septiembre y se hizo
cargo del puente de pontones sobre el Lucus, cuyo anclsje y materlal
repard en los dias signientes.

A fines de octubre se hizo una reparacién muy completa, en pspecial
de los cuerpos muertos, y como fué preciso interrumpir el transito, se
construy6 una compuerta de dos pontones para atender a las necesidades.
m#és urgentes, Una vez terminada la reparacién, se probd el puente ha-
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ciendo pasar dos camiones Benz con una tonelada de carga, con resultado
completamente satisfactorio.

El 14 de diciembre, el teniente jefe del destacamento construyé con
un sargento y 12 pontoneros, un puente de caballetes en las inmediacio-

nes de Fraicatz, y el dia 30 sali6 dicho oficial para Teffer, con objeto de
encargarse de la construccién de un puente de caballetes sobre el rio
Azla (afluente derecho del Liucus entre Teffer y Muires). Durante todo
el tiempo atendid esta seccién, especialmente, al cuidado y entreteni-
miento del ya citado puente de pontones sobre el Lucus, dedicindose
la tropa, diariamente, a su instrucecién.

Alumbrado.

El dia 5 de agosto de 1921 llegé a Melilla la compaiiia de alumbrado
en campafia, con 1 teniente, 2 alféreces, 1 suboficial, 1 herrador, 4 sarger-
tos, b9 cabos y soldados; dias después se incorporaron otros 3 sargentos y
23 cabos y soldados. Mandaba la compaiifa el capitdn Lahuerta, quien
cesé al ascender a comandante en el meg de octubre. Le substituyé el ca-
pitdn Mas de Gaminde, hasta fin de junio, en que cesd e hizo entrega al
teniente (E. R.) D. Nicasio Jiménez. Eran los alféreces D. Carmelo Fe-
rrer y D. Lucio de Pedro. Kl dia 12 se incorporaron el teniente D. José
Rivero y veterinario 8.° D. Antonio Serra.

El material de que disponia esta Unidad, era: dos proyectores de 90
centimetres, dos grupos electrogenos, un anto-mixto, tres proyectores
de 60 centimetros, uno de 40 centimetros de oxi-acetileno y cinco de 25
centimetros,

Los proyectores de 90 centimetros sufrieron, al desembarcarlos, ave-
rias que impidieron su empleo inmediato. Los demds, fueron utilizados
desde el primer momento, instalandose uno de 60 centimetros en el tuer-
te de «Cabrerizas Altas», otro en el de «Reina Regente» y los de 25 cen-
timetros en el Zoco el Had, de Beni-Sicar.

Los de 60 centimetros prestaron, durante la primera época, sus ser-
vicios en los puntos indicados y en la estacién radiotelegrifica y contri-
buyeron, eficazmente, a la defensa de la Plaza y de las posiciones inme-
diatas a ella, iluminando los sectores, desde los que el enemigo atacaba,
Lios mismos servicios prestaron, una vez reparados, los de 90 centimetros
que se instalaron, segtin las necesidades, en diversos puntos, tales como
el fuerte de «Reina Regente», la «Casa de los Nifios», la «Granja Agri-
cola», ete.

La seccién de proyectores de 25 centimetros, destacada en Zoco-el-
Had, permaneci6 alli hasta el dia 16 de diciembre, en que se retiraron a

16
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la Plaza y aparcaron. Durante ese tiempo, el personal de la seccidn, a
mas de efectuar los servicios de iluminacién, tuvo ocasiones de coadyu-
var, con las armas, a rechazar ataques del enemigo, siendo felicitado
por el general Neila, por su comportamiento en el del dia 8 de sep-
tiembre. '

Los proyectores de 90 y 60 centimetros, siguieron funcionando en los
puntos indicados de la Plaza y fuertes exteriores. Al irse reconquistando
las posiciones del territorio se les fué trasladando, sucesivamente, a las
de vanguardia.

Asi, el dia 17 de- septiembre, en que se verificé la toma de Nador se
establecié en la parte baja de las tetas uno de 60 centimetros que, suce-
sivamente, fué trasladado a Monte Arbos y Tazarut y luego a la Plaza
(18 de abril siguiente).

Al ocupar la posicién de Tauriat-Hamed (30 de noviembre) se insta-
16 en ella otro de 60; dias después se llevd, ademas, uno de 25. Ambos se
retiraron a la Plaza, aparcandose en 20 de enero siguiente.

También prestaron servicio los de 60 centimetros en las posiciones de
Hamma, Bufarkuf y Kadia.

Los de 90 los prestaron en las posiciones de Tifasor, Ras-Busada, cam-
pamento de Drius y Dar-Quebdani.

En muchas ocasiones se hizo el servicio bajo el fuego enemigo y siem-
pre fué util el auxilio prestado por los proyectores.

También se emplearon, a veces, cohetes de iluminacion.

Servicio de alumbrado en los campamentos.

Campamento de Segangan.—En 26 de diciembre de 1921, comenzé la
compailia de A umbrado la instalacién en el campamento de Segangan.
Empez6 a dar luz el dia 28, y el dia 2 de enero se did a todo el campa-
mento, prestiandose este servicio hasta el 16 de febrero siguieate.

También se hizo instalacidn y se dié alumbrado eléctrico en San Juan
de las Minas, recogiéndouse a los pocos dias la instalacion por orden supe-
rior, para ampliar la de Drius.

Campamento de Drius.— En este campamento se establecm instalacién
eléctrica y empezd a dar luz a fines de enero. A mediados de febrero, al
retirar la instalacidn de Segangan, se amplié la de Drius y se establecie-
ron otras instalaciones en el campamento del Tercio y en la posiciéon de
Dar-Drius, continudndose ya estos servicios =in interrupcion.

Tluminacion de campamentos en los otros territorios.—En los territo-
rios de Ceuta, Tetuan y Larache, se encargé el Centro Electrotécnico en
diversas ocasiones del alumbrado de varios campamentos, especialmente
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en épocas de operaciones en que era de mucha importancia, disponer de
luz en las salas de operaciones de los hospitales de campaifia. Tal ocu-
rri6, por ejemplo, en los de Buharrask (operaciones de diciembre de
1921), Mura-Tahar (enero de 1922), Zoco el Jemis, de Beni Arés (abril
y mayo) y en el de Mexerah.

VII

Observaciones finales.

Plan de hospitalizacion.—Con el gran esfuerzo realizado no sélo se
ha logrado atender debidamente a los enfermos y heridos durante el pe-
riodo dlgido de la campaiia, sino que se han acumulado importantes
elementos para el perfeccionamiento de los hospitales permanentes en
todos los territorios, que facilitaran muchisimo la realizacién del plan
de hospitalizacion definitiva.

Es de gran urgencia el estudio y realizaciéon de este plan, partiendo
de la base de las fuerzas, tanto peninsulares como indigenas, que hayan
de quedar en Africa, con cierta amplitud al determinar el ntimero de ca-
mas en cada guarnicidén, pero evitando en absoluto pretender hacer hos-
pitales permanentes para atender a necesidades de ejércitos en opera-
ciones.

En Melilla habria que tender a que quedaran como permanentes el
Hospital Doker, reformado y ampliado, el de Jordana para iunfecciosos, y
el indigena, y si éstos no bastaran, el deAlfonso XIII con cardcter tran-
sitorio debidamente perfeccionado, sobre todo en lo referente a medios
de evacuacién; en Ceuta, dejando el Central convertido en una clinica de
urgencia para tropa y oficiales, conservando la farmacia y estableciendo
consultas, deberia ser base de la hospitalizacién permanente el de O'Do-
nell, teniendo como anejo el solar del Doker, en el cual permanentemente
habria muoy pocos o ningtn servicio, pero que por sus condiciones se
presta a aumentar considerablemente la capacidad del hospital por medio
de barracones en caso necesario; en Tetudn el de Reina Victoria, una vez
terminado, resultard un hospital excelente, no sélo por tener atendidas
todas las necesidades de cardcter permanente, sino tambidn por la facili=
dad de instalar barracones en sn amplio solar, pudiéndose este hospital
considerar como modelo, una vez terminado; el Hospital de Xauen debe
més bien funcionar como enfermeria con quiréfanc y sala de cirujia; en
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Larache deben continuar el Central y el de Convalecientes; en Alcazar
el existente, y estudiar la reduccién o supresiéon del de Arcila.

Los hospitales de la Cruz Roja deben tenerse en cuenta al estudiar
este problema, por constituir un elemento valiosisimo, pues si no exis-
tiendo apenas preparacion antes de la tltima campaifia, gracias a la deci-
dida proteccion de S. M. la Reina Victoria y ala incansable actividad y
altruismo de la duquesa de la Victoria y de sus colaboradoras, Lan pres-
tado tan grandes servicios, es de esperar los presten mucho mayores dis-
poniendo de edificios magnificos, como el que se estd construyendo en
Melilla, y de una organizacién poderosa y bien dirigida.

No hablo de las enfcrmerias en las posiciones, que conviene tengan
quirdfano de urgencia cuando estén muy incomunicadas o separadas del
hospital, como Drius en Melilla, Uad Lan y Mter en Ceuta, por tener
que variar, segin las circunstancias,

La intervencion que en diversas ocasiones he tenido en estos asun-
tos, me hace insistir en el concepto de que si este problema se ha de re-
solver de un modo conveniente, es necesario limitar el desarrollo de los
hospitales permanentes a lo indispensable para el ejército de ocupacion,
segtin se ha dicho, pues si se quiere, como alguna vez se ha intentado,
darles mayor desarrollo, se tropezard con dificultades econbémicas y de
otros 6rdenes que imposibilitardn toda solucién. Claro es que dentro de
estas previsiones, conviene que existan terrenos donde colocar barracones
para las ampliaciones, y que las cocinas, lavaderos, abastecimiento de
aguas, desagties y las dependencias generales tengan el necesario des-
arrollo para las ampliaciones previstas. '

Los barracones ya montados en la actualidad que tengan clerto ca-
rdcter permanente, convendra no desmontarlos aunque no se utilicen, o
destinarlos a servicios complementarios o temporales mientras se hacen
los edificios definitivos. '

El paludismo tiene en nuestra zona africana mucha importancia, por
lo cual ademds de combatirlo con todos los medios que la ciencia recono-
ce como eficaces, extremando, sobre todo, los preventivos, saneando los
terrenos encharcados o petrolizdndolos y empleando dentro de lo posible
las defensas metalicas en las puertas y ventanas, se hace preciso dispo-
ner de sanatorios para palidicos y para convalecientes de otras enferme-
dades. Chafarinas para Melilla, la posicién A para Ceuta y el Tzenin
para Larache parece que reunen excelentes condiciones para este objeto.

Barracones tipos.—No s6lo para la ampliacion de los hospitales, sino
para los campamentos permanentes y alojamiento en posiciones, se hace
un uso cada vez més intenso de los barracones.

En esta campafia para atender a los agobios del momento se han ad-
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quirido, donde y como se ha podide, unas veces directamente por la Sec-
cion de Ingenieros del Ministerio y otras por las Cemandancias, pero es
indudable no ya la conveniencia, sino la necesidad absoluta, de tener no
50lo estudiados, sino construidos y aparcados un cierto nimero de barra-
cones de cada uno de los tipos que se hayan previamente aceptado como
mejores para montarlos donde convenga, ademds de tener también prepa-
rada la documentacién técnica y administrativa a fin de poder construir
répidamente en la industria privada por medio de concursos y contratas,
y en los talleres militares, los que pudieran hacer falta para reponer las
existencias y atender a las necesidades de la campaiia.

Siendo yo Ingeniero Comandante de Malaga en 1893 recibi la orden
de trasladarme a Melilla con la madera disponible en Mélaga, para cons-
truir rdpidamente barracones con destino al ejército que alli se reunié a
las érdenes del general Martinez Campos. Con este motivo en una noticia
que publiqué en el MBuoriaL en 1894, proponia se estudiaran tipos de
barracones y se declararan reglamentarios. Esta necesidad es més impe-
riosa cada dia y la experiencia adquirida en esta campaiia la ha patenti-
zado una vez mds. '

Sin prejuzgar el resultado del estudio que para ello se hiciera, con-
signo mi opinién muy favorable a los Déker, tanto en el tipo mas ligero
(Alfonso XIII de Melilla y Doker de Ceuta), como en el de mayores di-
mensiones y mds permanente (Jordana, de Melilla). Comparable a este
tiltimo tipo resulta el Humpheys desmontable empleado en Nador (Meli-
lla) y en el hospital Reina Victoria de Tetudn, pero considero preferible
el Doker, sobre todo, por sus sistemas de cierres en las ventanas.

Estos barracones tienen su aplicacién més indicada en el servicio de
hospitales, pero pueden también utilizarse como alojamiento de tropas.

Los barracones de 10 metros de anchura, de doble crujia, tipo Talleres
de Gruadalajara, son también muy aceptables teniendo la ventaja de sus
‘mejores condiciones térmicas, pero habria que perfeccionar la disposicién
de las ventanas, francamente defectuosa. Los empleados en el hospital de
Tetudn, con cardcter semi-permanente y muy perfeccionados con las adi-
ciones que se les han hecho al montarlos, han resultado excelentes.

Los barracones ligeros construidos por las Comandancias son insusti-
tuibles en los casos de muy dificil transporte.

En resumen, creo podrian aceptarse en principio tres tipos:

1.° Muy ligero tomando por base el de Ceuta de 4,70 metros de an-
chura con los perfeccionamientos que se creyera oportuno, para posicio-
nes de muy diffecil acceso. ‘

2.° El Doker del hospital Jordana de Melilla de 6 metros de anchu-
ra, principalmente para hospitales.
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3.° Kl de Guadalajara, tipo Talleres, de 10 metros de anchura, con
doble crnjia, para sitios de muy facil transporte, o en los alrededores de
las plazas, cambidndole las ventanas.

Para las posiciones alejadas se han empleado, con muy buen éxito, los
barracones con paredes de tapial o piedra y barro, con tejados del tipo
de los barracones ligeros.

En cuanto a las cnbiertas, la chapa ondulada y galvanizada reune
indudablemente grandes ventajas por su ficil colocacién y transporte. El
inconveniente més grave es lo mucho que se calientan en verano; para
evitarlo se sustituyeron por uralita ondulada en grandes planchas, que
desde el punto de vista térmico y de colocacién es excelente, pero el
transporte exige mayores cuidados.

Fervocarriles y caminos.—La falta de enlace entre lo civil y lo mili-
tar es el defecto més grave gue debe corregirse en lo sucesivo. Los ferro-
carriles y los caminos son los elementos més poderosos de penetracién y
de consolidacién de dominio, y por mucha eficacia que se quiera suponer
a la accién civil en Marruecos, no hay que perder de vista que para
proteger habrd que emplear la fuerza siempre que sea preciso, y que los
ferrocarriles y los caminos tienen una enorme importancia militar en
todas partes.

El vinico medio eficaz de reducir posiciones es multiplicar los ferro-
carriles y los caminos, empleando para la vigilancia y proteccién de los
mismos en los sitios peligrosos el tren y el camion blindados, y dispo-
niendo de muchos elementos de transporte para llevar rapidamente fuer-
zas donde hags falta; pero para que estos elementos punedan utilizarse
debidamente, es preciso que al trazarlos se haya tenido en cuenta su po-
sible utilizacién militar, y que para la explotacion de los ferrocarriles,
para el entretenimiento de las carreteras y caminos y para la proteccién
de obras de fabrica importantes se tengan dispuestos en todo tiempo los
elementos necesarios. Hs inconcebible que en Africa, en donde por des-
gracia existe desde el afio 1909 un estado de guerra mas o menos activo,
no haya habido nunca el suficiente enlace entre lo civil y lo militar en
materia de ferrocarriles y caminos, puesto que en el Protectorado no son
aplicables ni siquiera los decretos que rigen en Espaiia acerca de las vias
de comunicacién en la zona de costas y fronteras, ni los referentes a la
utilizacién de los ferrocarriles en la guerra. Precisa, a mi juicio, subsa-
nar este peligroso estado de cosas, aplicando al Protectorado la legisla-
cién de la Peninsula, y determinando ademds que, aparte de los terroca-
rriles y caminos de interés puramente militar, que el ramo de Guerra
seguird construyendo, explotando y entreteniendo, las comunicaciones
que no se hallen en este caso, o que, habiéndose construido para usos mi-
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litares, hayan perdido después la importancia como tales, sean entrega-
das a la delegacién de Fomento, tomando las medidas necesarias para
asegurar su conservaciéon y buen funcionamiento en todo tiempo. Para
ello hace falta una constante compenetracion entre Fomento y Guerra,
sin la cnal serd imposible se tengan las previsiones y elementos necesa-
rios, siempre dispuestos para ser empleados en los momentos criticos en
que sean precisos (1).

Ya se ha dicho en el capitulo correspondiente que en Africa no tiene
razén de ser la anchura de 1,00 metro de via, debiéndose adoptar la in-
ternacional de 1,44 para los ferrocarriles de interés general y la de 0,60
para los militares, o de interés particular, o explotaciones mineras, convi-
niendo mucho no se establezcan otros anchos de via y que se transformen
los actuales de 1 metro en 1,44 metros, sobre todo en la zona occidental
por el enlace del Ténger-Fez con Ceuta que, segiin se ha indicado, se
considera de grandisimo interés nacional, pues en combinacién con el
perfeccionamiento del puerto de Algeciras y la terminacién del de Ceu-
ta aseguraria que, existiendo mayores facilidades, el Tdnger-Fez enlaza
ria con Europa por Ceuta-Algeciras, en vez de ir desde Tédnger a Cidiz
o Algeciras mismo.

Tenemos en nuestra mano aumentar la importancia de Ceuta a costa
de Téanger, haciendo que el trafico ferroviario del Africa occidental par-
ta de Ceuta, como por naturaleza debe partir, y nada hay mds urgeate
ni més patriético en nuestro problema africano, que trabajar en ese sen-
tido (2).

Se deben tener siempre preparados en los parques de Ingenieros ele-
mentos en cantidad suficiente de tracto-carril para la penetracién, aun
cuando sea de cardcter pacifico por medio del protectorado civil. La apli-
cacién hecha en Melilla demuestra la bondad del sistema siempre que se
corrijan los defectos notados, inherentes a todo nuevo invento.

No sblo no debe haber inconveniente alguno, sino que el ramo de
Guerra ha gestionado, y debe seguir gestionando con insistencia, que Fo-
mento se haga cargo de todas las comunicaciones de retaguardia que no
conserven un interéds militar, limitdndose el ramo de Guerra a tener la
intervencién necesaria, a que antes se ha hecho mencién, por medio del

(1) La oficina de Marruecos afecta a la Presidencia del Directorio Militar,
corregira seguramente esta falta de enlace entre los servicios.

(2) Meses después de escritas estas lineas he sido nombrado subsecretario de
Fomento, y como tal, siguiendo las indicaciones del Directorio Militer, he hecho
cuanto he podido para impulsar las obras de los puertos de Algeciras y Ceuta, es-
tablecimiento de la comunicacion directa, sin hacer noche en Algeciras, y preparar
el enlace de Ceuta con el Tanger-Fes.
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Cuerpo de Ingenieros militares, para tener la seguridad de que estén dis-
ponibles {odos los elementos para la utilizacién militar en caso preciso,
con la intensidad que las circunstancias puedan exigir.

Las fuerzas de ferrocarriles deben tener el personal y el material in-
dispensable para, en unién del existente en las compaiiias 0 en Fomento,
poder asegurar la conservacién y explotacién de las lineas en caso de
operaciones militares, ademds de atender a sus peculiares servicios del
tracto-carril y de las lineas puramente militares de 0,60 metros.

Ha sido muy lamentable que la falta de consignaciones, obligaran
después de julio del 1922 a suspender las obras del ferrocarril hasta Zina,
gue a no ser por esta circunstancia, hubiera podido empezar a funcionar
a tltimos de dicho afio o principios del siguiente, cosa convenientisima,
pues segtin se ha expuesto en el capitulo correspondiente, el estableci-
miento de una gran estacién de depdsito en Zina, no sdlo para acortar la
distancia a Xauen, salvando el trozo de camino militar de peores condi-
ciones, sino también para el abastecimiento de Beni Ards por el puerto
de Aferniin, es de la mayor importancia, tanto militar como politica y
comercial, pues en Zina siendo cabeza de linea férrea y arranque de dos
caminos importantes, disponiéndose de abundantes aguas en condiciones
excelentes, surgiria, seguramente, un ntcleo de poblacién, que serviria
de base a la colonizacion de los fertiles valles del Najla, del Kerikera y
del Hayera.

Cuanto mayores sean las dificultades del ferrocarril a Xauen y me-
nores las probabilidades de su construccién en razonable plazo, mayor
serd la imyportancia de poder trasladar a Zina la estacién de depdsito de
Sania Ramel, evitando el transporte por el dificil camino militar de Ben-
Karrik, y aun cuando se cambiara de idea y se prescindiera de prolongar
el ferrocarril hasta Xauen, siempre habria sido oportunisimo haber 1le-
gado a Zina,

El plan de caminos militares iniciado, ademés de responder por de
pronto a las necesidades de la campaiia en los tres territorios, satisface
también perfectamente a un primer avance de comunicaciones para el
fomento de la riqueza del pais y se presta por completo al desarrollo de
la idea que siempre he tenido presente de que los caminos militares pue-
dan convertirse en verdaderas carreteras de servicio puiblico asi que se
vayan pacificando las comarcas en que estdn enclavados, constituyendo
los trabajos de los Ingenieros militares en todo lo que se refiere a comu-
nicaciones, la vanguardia de los de Obras piblicas. Dando como doy
gran importancia a este punto de vista, no creo sea inoportuno insistir
una vez mas en la absoluta necesidad de una mayor compenetraciéon en-
tre Guerra y Fomento, siempre dentro del plan de que el primero cons-
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truya todo lo que se halle en las zonas de operaciones y el segundo per-
feccione, complemente y conserve lo que vaya pasando a las zonas paci-
ficadas, conservando un constante enlace entre uno y otro organismo
para sacar el mayor rendimiento de los recursos invertidos y para ase-
gurar, en todo momento, el buen estado de todas las comunicaciones,
tanto de vanguardia como de retaguardia para las necesidades del ejérci-
to; que en Africa, mas que en Espaila, debe hallarse siempre dispuesto a
entrar en accién aun en las zonas que se crean més pacificadas.

Aguas.—Fn Ceuta, Tetusn y Larache el problema del agua, al que
di en todo momento capital importancia, se resolvié sin grandes dificul-
tades por haber relativa facilidad de abastecerse de tan vital elemento.
En Melilla el problema era y sigue siendo més dificil, aunque no tanto
como en general se supone, pues si bien dicho territorio es escaso de
aguas potables, no lo es tanto que no permita encontrar soluciones, como
se ha encontrado rdpidamente en la misma ciudad de Melilla, para los
hospitales y cuarteles.

Lo que ocurre es que en la eleccién de grandes posiciones, no siem-
pre se ha dado al problema del agua la importancia que realmente tiene,
y algunas veces en vez de llevar el agua a las posiciones hubiera podido
ser conveniente situar estas en las aguadas. Tal ocurre en la posicién
de Reyen, que hubiera estado mejor situada en Hasi-Berkan, y en la
de Afs6, que debiera haber estado en los pozos de Ermila, aun cuando
para ejercer la aceién politica se hubieran los dias de zoco destacado
fuerzas donde hubiera convenido y para ejercer la accién militar se hu-
bieran tomado las disposiciones necesarias para ocupar con poco esfuer-
zo los puntos precisos.

Hay ciertos puntos dominantes de ocupacion militar precisa en los
que no hay més remedio que llevar el agua, y tenerla depositada en
buenas condiciones, pues el construir sistemas elevatorios desde manan-
tiales proximos no siempre serd posible. En algunos de los puntos ocu-
pados del Gurugt se podrd emplear este sistema, pero debe considerarse
como excepcional.

En cambio para la eleccién de grandes posiciones debe tenerse en
cuenta como una de las principales condiciones el tener agua en el inte-
rior o en sitio perfectamente dominado desde la posicidn.

En el territorio de Melilla debemos tratar de ser dueiios de todas las
agunadas importantes, y de que todas las pequefias posiciones gue no
pueden tener conduccién a cubierto de un golpe de mano del enemigo
tengan reserva muy abundante yara esperar a los convoyes periddicos.
Debe ademads limitarse todo lo posible el niimero de tales posiciones.

Durante el corto tiempo, de febrero a mayo de 1922, que desempeiié
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el cargo de Comandante general de Melilla, traté de llevar a la préctica
estas ideas, y al efecto snprimi la posicién de Usunga en la que habia un
grupo de escuadrones, refundiéndola en la de Batel, dotada de un pozo
con agua abundante, teniendo el proyecto de haber llevado también a
Batel la de Tistutin en cuanto se hubieran terminado los dos kilémetros
del ferrocarril de Fomento, constituyendo en Batel una tnica posicién
importante (de transbordo de ferrocarril a tracto carril) refundicién de
las tres posiciones anteriores, con agua abundante, poco potable, pero
utilizable normalmente para todos los usos menos para la bebida del
soldado, cuya agua, ademds, mandé se estudiara el medio de aumentar su
potabilidad; dispuse también que se hicieran trabajos de alumbramien-
to de aguas en los grandes campamentos, principalmente en Drius y
Dar Quebdani, trabajos que tuvieron éxito muy satisfactorio, sobre todo
en Drius; traté de suprimir las posicioves de Reyen y Afs, cosa que no
1levé a cabo por haber encontrado dificultades circunstanciales en la Alta
Comisaria; v en general, dentro del corto tiempo de que dispuse y de
los apremios de otros problemas, todavia més urgentes en agquellos mo-
mentos, traté de resolver el problema del agua en todas las posiciones
principales, y seguramente lo hubiera conseguido si hubiera continnado
durante més tiempo en aquel mando.

Para desvanecer la falsa idea de que en el territorio de Melilla casi
no existen manantiales de agua potable, cito a continuacidn una relacién
de los principales que han sido objeto de andlisis.

1.° Aguas potables:

Tigorfaten.

Vista Alegre.

Hardd (muy pura).

Trara (idem).

Tami-Mun (idem).

Taunnisaf (idem).

Tahuima (muy abundante).

San Juan de las Minas. Descargadero.

Hassi-Berkan. '

Zaio.

Dar Quebdani (dos manantiales).

Drius.

Pozos de Ermila.

Rio Tafersit.

Rio Jel-li.

Buhaforas.

2.° "Aguas cuya no potabilidad es debida a causas accidentales, pu-



EN LA CAMPANA DE AFRICA 243

diéndose convertir en potables, mediando un mejor acondicionamiento
de la captacion y recogida:

Tir-Hal.

Ras Medua.

Manantiales de Azib de Midar, habiendo seguramente muchos otros
en este caso que no se habrian analizado. :

3. Aguas de grado hidrotimétrico, algo elevado, que pueden em-
plearse para bebida aunque no sean muy recomendables:

Fuente del Bombillo, en Melilla.

Huerta de las Cafias, en {dem.

T'uente del Tesorillo, en idem.

Molino de Cabrerizas Bajas, en idem.

Sidi Musa Alto y Bajo.

Restinga.

Varios pozos de Nador.

Existen otros 30 6 40 manantiales y cursos de aguas (siendo por su
importancia dignos de citarse los rios Zeludn y Kert), muchos de los
cuales son susceptibles de ser utilizados sometiéndolos a un tratamiento
de potabilizacién.

El rio Muluya, en los 70 kilometros que aproximadamente separa
nuestra zona de la francesa, puede proporcionar sgua abundante no sblo
para el personal y ganado de Beni-Buyahi, Ulad-Setut y Quebdana, sino
también para regar parte de las grandes llanuras de Sebra y Zubia, que
podrian convertirse en terrenos tan fértiles, como los que hoy se riegan
en la cuenca del rio de Oro en las inmediacicnes de Melilla.

Por no hallarse todavia ocupados no hago mencién de los manantiales
de Ainzora al sur del Guerruao, que tienen fama de ser de los mejores y
més abundantes del territorio.

Por todo lo expuesto se ve que siendo Melilla un territorio de escasos
manantiales, la falta no es tanta que constituya un problema insoluble
el aprovisionamiento de dicho liquido. Es cuestién de estudio y de vo-
luntad, como lo prueba la relativa facilidad con que se han llevado las
aguas de Tigorfaten a Melilla en cuanto se ha querido, quedando tam-
bién demostrada la posibilidad de realizar el completo abastecimiento de
la ciudad, llevando a cabo el proyecto de los comandantes de Ingenieros
del Pozo y Carcafio.

Lia creacidén de la compaiiia de aguas formando parte de las tropas de
la Comandancia de Ingenieros de Melilla, disponiendo de un tren de son-
deos y dotada ademéas de los elementos necesarios, contribuiré eficazmen-
e a la resolucion de este importantisimo problema.

Servicio de los zapadores.—No hay que encarecer su importancia, sien-
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do de justicia consignar que en esta campaiia han continuado su gloriosa
tradicién, demostrando siempre su elevado espiritu y venciendo, gracias
a él, cuantas dificaltades militares o técniicas han encontrado.

Una de las principales es la falta de instrucciones y manuales que
guisn el servicio del zapador, no s6lo de un modo general, sino de mane-
ra mas especial para las campaiias de Africa. Es de esperar que los traba-
jos del ilustre y veterano general Marv4, en lo que se refiere a las re-
organizacién de parques, y las enseiianzas de las escuelas practicas de
conjunto dirigidas con tanta inteligencia y acierto por el general Avilés,
produzcan pronto log resultados esperadoes, tanto en lo referente a la
reorganizacién de los parques de zapadores, como en las instrucciones y
manuales.

El teniente coronel del Cuerpo Garcia de la Herrdn ha presentado un
provecto de nuevos sistemas de elementos de fortificacién ligera de cam-
paiia con aplicacién a Marruecos que merece ser tomado en considera-
cién, después de ensayado convenientemente. Lio que de ello conozco me
hace augurar un excelente resultado. ,

Es menester tener acopiados en Africa los elementos més indispensa-
bles. Gracias a las previsiones de Ia Seccién de Ingenieros del Ministerio
de la Guerra y de las Comandancias de Ingenieros, no han faltado los
elementos més esenciales que han sido los sacos terreros, el alambre es-
pinoso, la madera para blocaos y barracones vy el palastro ondulado para
cubiertas; pero hubiera sido conveniente segin he dicho antes, haber te-
nido tipos de barracén almacenados y la documentacién preparada para
construir otrog nuevos, haber dispuesto de nutridos parques de zapador
con todos los elementos modernos necesarios. Uno de los que mds han es-
caseado han sido los cilindros para apisonar, habiendo esta falta y la im-
posibilidad de remediarla rapidamente sido la causa principal en el
retraso de los caminos militares. También hubiera sido de gran utilidad
disponer de perforadoras y excavadoras, de elementos para puentes de
vanguardia (sobre todo en la zona occidental) y, por dltimo, de material
teléferico, que hubiera evitado muchas dificultades en zonas tan acciden-
tadas como las nuestras.

Los batallones expedicionarios de zapadores formados por tres com-
paiias, al principio muy nutridas, fueron disminuyendo en efectivo, ha-
biendo propuesto poco antes de terminar mi comisién la reorganizacion
de dichos batallones en grupos de dos compaiiias bien dotadas de oficiales
del Cuerpo, mandadas por un comandante. Hsta propuesta, aunque fué
bien acogida por el general en Jefe y por el Kstado Mayor, no llegé a
realizarse. Los batallones expedicionarios tenian dos jefes, un teniente co-
ronel y un comandante, habiendo a mi juicio bastado con uno sole, con
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menos plana mayor, como lo tuvo el batallén expedicionario del 2.° Re-
gimiento de Zapadores Minadores que, habiendo ido a Ceuta estando yo
en Africa, propuse fuera con solo un comandante.

Servicios telegraficos—Noté al principio algunas faltas de enlace en-
tre los diversos sistemas de telegrafia, que quedaron corregidas, hacien-
do més efectivas las facultades y atribuciones de los jefes de comunica-
ciones de cada territorio. :

También se notaron dificultades provinientes de que el mando y los
diversos cuerpos no siempre hicieron del telégrafo o del teléfono el uso
més convenlente. Kin vez de dejar que el jete de comunicaciones, respon-
diendo como debe responder siempre del servicio, utilizara uno u otro
sistema de comunicaclon, algunas veces se ordenaba directamente a las
estaciones la forma de transmision, y los despachos se cursaban por mis
de un conducto, con detrimento de otros servicios, 0 se ponian comuni-
caclones excesivamente largas, prescindiendo de la concisién tan reco-
mendada en los reglamentos.

Recuerdo un hecho que da clara idea de una mala utilizacién del te-
1éfono oficial. Para descargar el servicio de las estaciones, que era en
algunos dias verdaderamente abrumador, se habia establecido, con muy
buen acuerdo, que dentro de las plazas y de los campamentos se consi-
deraran como telegramas o telefonemas oficiales los escritos extendidos
en hojas de color especial que se llevaban a mano, por resultar mas facil
y expedito. Pues bien, en clerta ocasion, hubo un jefe que exigid, dentro
de un campamento, se transmitiera por teléfono un despacho larguisi-
mo, de mas de mil palabras, con ia consiguiente perturbacion del servi-
clo y demora en la transmision del despacho mismo, que hubiera llegado
mucho antes a su destino Jevandolo un ordenanza.

La radiotelegrafia permanente y la de campaiia deben hallarse tan
intimamente unidas que formen un serviclo Uinico en su aplicacion, aun
cuando en la instruccion se hallen separadas.

Ks de absoluta necesidad que ‘desaparezcan las pequefigs diferencias
existentes entre las telegrafias Opuicas de mar y de tierra para evitar
las dificuitades con que se ha tropezado cuando se ha tenido que comu-
nicar con la Marina. Kl jete de comunicaciones militares de cada terri-
torio debe tener un mando directo en cuanto al servicio sobre todos los
elementos para utiiizar en cada caso los medios mas rapidos.

ks digno de las mayores alabanzas el buen espiritu que siempre han
demostrado los telegrafistas de todas las especialidades, segtin se ha con-
signado al reseflar los servicios, siendo este buen espiritu tanto mas lau-
datorio, cuanto que la indole misma de su cometido hace que estén ais-
lados y fuera de la inmediata accién de sus oficiales.
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Automovilismo.—A. pesar de los esfuerzos realizados por el personal,
dignos de todo encomio, y de haberse aumentado los elementos de un
modo tan considerable, la dificultad de transportes ha sido una de las
mayores con que se ha luchado constantemente, no sélo para la realiza-
ci6n de las operaciones militares propiamente dichas, sine también para
la buena marcha de todas las obras y servicios. Han contribuido induda-
blemente a ello el que no estuvieran bajo un solo mando directo todos
los automéviles (ligeros y de carga). Existen automéviles de Ingenieros,
de Artilleria, de Intendencia, de Sanidad y afectos a diversos Cﬁerpos
y dependencias y sin dejar de reconocer que el Estado Mayor ha tratado
siempre de utilizar lo mejor posible estos diversos elementos, creo indu-
dable que, siguiendo los ejemplos de la Gran (tuerra, la refundicién del
servicie automovilista militar bajo una sola jefatura, habria de ser con-
venientisima para anmentar el rendimiento del servicio.

Son muy de agradecer los rasgos de desprendimiento de muchas
ciudades, de corporaciones y hasta de particulares que regalaron auto-
moéviles y otros elementos a los cuerpos, pero asi como en aviacidén que
también recibi6é importantes regalos, los donantes compraron aparatos
del tipo que indicé el jefe del servicio, resultando un auxilio muy eficaz,
los automéviles regalados a los Cuerpos, de todas clases y marcas, y sin
ostar verdaderamente afectos a los servicios de transportes, resultaron
un elemento de comodidad para el Cuerpo, de poquisima eficacia para
los transportes militares en general, teniendo que Jimitar en algunas
ocaglones s uso para evitar que se convirtieran en elementos pertur-
badores. Al organizar el servicio de antomoviles militares en Africa es
de necesidad tener en cuenta los automéviles de los Cuerpos, tanto para
utilizarlos en los transportes generales cuando sea preciso, como para
evitar perturbaciones en los servicios.

Alumbrado en campasia.—Ademss de su principal cometido de alum-
brar el terreno desde nuestras posiciones para descubrir y evitar los
movimientos del enemigo, que lo ha desempefiado lo mejor posible den-
tro de los recursos disponibles y de las circunstancias de la campaiia, los
elementos de esta unidad pueden emplearse muy ventajosamente en el
alumbrado de campamentos y de hospitales de campafia. En el periodo
que comprende esta Memoria, estos 1iltimos servicios, que en ciertos mo-
mentos han tenido verdadera importancia, han estado a cargo unas veces
de esta unidad, otras de las Comandacias de Ingenieros y otras del Cen-«
tro Electrotéenico, siendo conveniente se reglamente la intervencién que
cada organismo haya de tener. _

Pontoneros.—Las dificultades para el sostenimiento de un puente en
la Bocana de Mar Chica, que de hecho resulté incompatible con la nave-
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gaci6n, explican en cierto modo, las vacilaciones origen del retraso de la
llegada e este servicio a Melilla, en donde unas semanas antes hubiera
podido ser de grandisima utilidad. Si no la presté mayor por este motivo
en la Bocana, a pesar de los muchos trabajos realizados por los pontoneros
para vencer las grandisimas dificultades del problema, por no ser ya tan
necesario el transito intenso por la Restinga, no por eso son menos dignos
de elogio dichos trabajos y el buen espiritu, instruccién y disciplina en
_ellos patentizados; siendo, ademés, de notar los grandes servicios prestados
por los pontoneros en el Liau, en la preparacion de muelles de desembar
que en Mar Chica y en el sostenimiento del puente del Lucus en Lara-
che, que quedan resefiados. Los ejemplos del Lucus y del Lau, prueban
la indiscutible utilidad de los pontoneros en nuestra zona, a pesar de la
escasez de rios importantes, y hacen pensar en la conveniencia de estable-
cer temporalmente con material no reglamentario, flotante y de caballe-
tes algunos pasos de rios, hasta la construccién de puentes definitivos,
cuando la construccion de los provisionales ofrezca grandes dificultades.

Aerostacion.—Las aplicaciones de este servicio en la zona de Melilla
fueron bastante limitadas, pero muy importantes, sobre todo, al princi-
pio, para la localizacion de la artilleria enemiga en el Gurugt. Después,
en los avances, la aviacién tuvo un papel preponderante, bien conocido y
unédnimemente ensalzado, del que no me ocupo por no haber dependido de
mi dicho servicio, aunque siempre segui su desarrollo con el mayor ca-
rifio e interés, aprovechando gustoso esta oportunidad para felicitar al
servicio de aeronautica en sus dos ramas por la importantisima labor
realizada en esta campaiia.

Tanto las tropas de Aerostacién como las de Pontoneros y Ferrocarri-
les, cuando no tuvieron ocupacion en sus cometidos especiales, auxiliaron
a los zapadores en el montaje de los barracones, segin se ha consignado
oportunamente,

Defensas permanentes.—Aunque en el periodo de campaila que abar-
can estas notas, s0lo se han lievado a cabo las defensas de campaiia, mas
0 menos perfeccionadas, a medida que se iban estabilizando las posiciones
ogupadas, se pens6 desde los primeros meses en la necesidad de un siste-
ma de defensas permanentes, que, aumentando el valor militar de ciertas
posiciones esenciales, las pusieran a cubierto de toda intentona enemiga
y permitieran defenderlas con un minimo de fuerzas.

La ocupacién dei Gurugu en la zona de Melilla, fué objeto de una
nota mia remitida al Alto Comisario, cuya nota sirvié de base al estudio.
qne mas adelante se llevo a cabo; pero sin esperar el resultado de este
estudio, se ocuparon con obras provisionales los puntos elegidos y se.
empezaron desde luego los caminos segun se ha resefiado en las notas co- .
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rrespondientes. Posteriormente al ocupar el cargo de Comandante Gene-
ral de Moelilla, dediqué preferente atencién a la ocupacion permanente del
(urugu, que considero de capital importancia, impulsando la termina-
cién de los caminos e iniciando la transformacién en permanentes de las
obras de campaiia construidas.

Ho insistido siempre en reducir los puntos ocupados del Gurugd al
minimo necesario para asegurar la posesién del macizo y su comunica-
c16n con la plaza, acumulando en la posicién central de Hardu los ele- .
mentos necesarios para el abastecimiento de todos los puntos ocupados y
para asegurar en todo momento la ofensiva desde Taxuda, cuya gran im-
portancia militar es por todos reconocida. Asegurado el Gurugu, con de-
fensas y comunicaciones permanentes, estard siempre asegurada Melilla,
y si en julio del 1921 hubiera estado ocupado eficazmente y con buenas
comunicaciones, como ahora lo estd, no so6lo se hubiera podido contener
el avance del enemigo y la pérdida de Nador y posiblemente las de Ze-
ludn y Monte Arruit, sino que la reaccién ofensiva se hubiera podido
iniciar antes y en muchas mejorés condiciones.

La comunicacién de Melilla con Uxda por el vado del Sat-Saf, sobre
el Muluya, constituird siempre un objetivo internacional importante,
defendido por la antigua Alcazaba de Zeludn, por las defensas del colla-
do de Muley-Rechid y por la posicién del Zaio, a las que deben darse
mejores condiciones defensivas, asegurando en ellas el abastecimiento de
aguas. Bl fortin construido en las inmediaciones del vado, con cardcter
permanente, retine condiciones adecuadas a la misién que tiene enco-
mendada.

En la Zona Oriental debe darse, segun se ha dicho, una importancia
capital a la defensa de las aguadas (Hasi-Berkam, Ermila...), ¥ no trans-
formar en posicion permanente ningun punto, salvo alguno preciso de
montafla, que no esté convenientemente abastecido de agua potable como
lo estd Drius, que considero insustituible como ntcleo de las posiciones
avanzadas. ’

Las vias de comunicacién actunal por Zeluan, Tistutin, Drius, debe
defenderse con las fortificaciones permanentes o semi-permanentes de
Zeludn, Batel (suprimiendo Tistutin), complementadas con camiones
blindados, que en esta zona tienen excelente aplicacién y con vagones
también blindados. -

En la Zona Occidental, cuya importancia para Espafia es todavia
mayor que la de la Oriental, es indudable la necesidad de conservar y
modernizar algunas de las defensas del antiguo campo exterior de Ceuta,
para evitar la posibilidad de situaciones de alarma, siempre posibles,
gino se estd prevenido, tratdndose de un pueblo como el moro; asi como,
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no ya la necesidad sino la urgencia de sustituir las actuales defensas de
Tetudn por otras permanentes, asegurando sélidamente las alturas del
Dersa y de Gorgues.

La ciudad de Xauen debe también asegurarse convlrtlendo en per-
manentes las ocupaciones de-las montaiias del Kala y del Magot.

En el antiguo territorio de Larache tiene excepcional importancia el
macizo de Beni-Gorfet, en el que también considero deberian establecer-
se algunas defensas permanentes.

Las lineas de comunicacién se han detallado al hablar de los ferroca-
rriles y caminos militares.

En los puntos méis importantes de estos caminos, tanto en una comao
en otra zona, deberian construirse grandes recténgulos a modo de alca-
_ zabas moras, flanqueadas por edificios en los 4ngulos opuestos, que sir-
viendo de alojamiento a reducidas guarniciones, permitieran tener dep6-
sitos de viveres y municiones y albergar tropas y convoyes. El resto de
los caminos debe protdgerse con camiones y vagones blindados y con
fuerzas de Caballeria volantes, sin pretender constituir un cordém, pero
haciendo eficazmente responsables a las cédbilas, de las agresiones que
ocurran en su territorio.

*
ok

Eira mi 4nimo al empezar estas notas en julio del 1922 haberlas termi-
nado y publicado en dicho aiio, pero algunos de los datos que hubieron
de proporcionarme los jefes de los servicios se retrasaron varios meses, y
cuando yaa principios del afio 1923, hubiera podido dedicarme a terminar
este trabajo que tenia muy adelantado, fui destinado a mandar la Coman-
dancia General de Melilla, empezando desde entonces para mi una serie
de ocupaciones apremiantes, primero en dicha Comandancia General, que
llegaron a producirme una enfermedad que me obligé a dejar el destino
y a sujetarme durante unos meses a torzado reposo; después en el Go-
bierno Militar de Cartagena, al advenimiento del Directorio, y mds ade-
lante en la Subsecretaria de Fomento, siendo todo ello causa no sélo de
que estas notas se hayan retrasado mucho més de lo debido, sino también
de que la ultima parte haya sido escrita con intermitencias y bajo la i in-
fluencia de apremios y faltas de tiempo, que habrén contribuido segura-
mente a aumentar los ya numerosos defectos e imperfecciones, que de to-
dos modos, por ser mias, hubieran tenido, Esta es una razén de mis para
solicitar la indulgencia del lector, en gracia al buen deseo que me ha
guiado de dejar consignada, siquiera sea en forma tan deficiente, la in~
mensa labor realizada por el Cuerpo de Ingenieros en esa campafia de
Africa de julio del 1921 a igual mes del 1922,

17
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Es de notar que esta campaiia empezada con gran entusiasmo por el
ejército, asistido .por la simpatfa de todo el pais, consciente de la necesi-
dad de borrar la afrenta recibida, fué poco a poco perdiendo popularidad,
hasta convertirse en francameute impopular. Son hechos ciertos que la
plaza de Melilla (mds afortunada que Smirna) se salvé del peligro inmi-
mente dela barbarie de los moros; que se reconquistd sin ningtn contra-
tiempo la casi totalidad de su Comandancia General; que se salvé con
suerte y pericia la dificilisima situacién de octubre de 1921 en Gomara;
que se-hicieron felizmente la unién del ejército de Ceuta con el de Lara-
che en Afernun en diciembre del mismo aiio, asi como las dificiles ope-
raciones del Lucus en enero, en la peor época del afio por lo muy corto
de los dias; y, por dltimo, que las mds importantes y decisivas operacio-
nes de abril a junio en Beni Ards, combinadas con el ejército de Larache,
se termiparon brillantemente con la entrada en Tazarut, obligando al
Raisuni a refugiarse en las fragosidades del Sugna, completamente huido
y derrotado. Estos brillantes éxitos alcanzados por el ejército de Africa
y por su ilustre caudillo el general Berenguer, tan preparado y tan capa-
-¢itado en todo lo referente al mando en Africa, no pudieron evitar la im-
popularidad y con ella los cambios de politica que tantos dafios han pro-
ducido.

Yo creo que en esta campaiia y en la politica del gobierno durante
este periodo, hay muchas cosas que pueden y deben ser estudiadas y dis-
‘cutidas; pero este estudio y esta discusién que se salen por completo de
este trabajo, no afectan tampoco para nada al ejército que consciente de
‘sus deberes los cumplié hasta el sacrificio, como los ha cumplido des-
pués; escribiendo las heroicas paginas de Tizzi-Assa, de Tifaruin y de
Coba - Darsa, a pesar de las campaiflas desmoralizadoras llevadas a cabo,
gobre todo con ocagién de la liberacidn de los prisioneros.

El Ejército, encarnando -el espiritu de la raza, ha continuado en esta
campaiia su brillante historia, matizada de hechos heroicos, y los Inge-
nieros militares, a los cuales por la indole especial de la campaiia, les ha
correspondido muy . ruda labor, tanto en lo técnico como en lo militar,
han centribuido como los que mds a tan brillantes resultados.

.- ~jDigelitase cuanto se quiera. la politica de esta campafia, y hasta los
aciextos o-desaciertos del Mando; pero hégase justicia a la actuacién
sigmpre- disciplinada, inteligente, brava y algunas veces heroica del
Kjéraito todo! .

. Al terminar, dedico un piadoso recuerdo a los que sucumbieron por
la Patria, y:un afectuoso saludo a todos los demés compaiieros de Armas.

WAORLLATTT L
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Descripcion del material.

Casarrere.—Consta de cumbrera, pies, zapatas y cadenas de suspen-
" sz6m. : :
Lia cumbrera estd formada de dos tablones de 0,23 por 0,06 metros,
entre los cuales se alojan en los extremos, las cajas de chapa de acero de
4 milimetros de espesor, por las que pasan los pies.
Las cajas se componen (figs. 1 y. 2) de dos planchas laterales I con
rebordes en los lados superior e inferior, y dos caras transversales 71 y

: </34Jr
| Pl 320
: Ve ..140-....

Fig. 1. " Fig. 2.

-1 1T inclinadas 76 grados con respecto a dichos rebordes. Esta inclina-
cibn es la que han de tener los pies una vez establecido el caballete.

La longitud total de la cumbrera es de 3,80 metros, y su peso de 68
kilogramos. En el tercio medio de la cumbrera, entre los tablones, se co-
locan dos ganchos de suspension 4', en los que se ceban las pequefias ca-
denas del entramado de maniodra que suspenden el caballete en su esta-
blecimiento.
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Los pies (fig. 8), ignales a los del tren de puentes danés, constan del
cuerpo ¢, la ecabeza « forrada de chapa y la punta p con su azuche m pro-
visto de dos orejas que sirven de cara al taladro por el que ha de pene-
trar el pasador de la zapata. El cuerpo del pie tiene varios taladros ¢, en

oo 400" ;){;-'---3400’7/77--*-'?5?e-~400”’m--~-ﬁl
: a lpr of ¢ o ] ‘:7[ o PC >
hrmmmem mm e em e m e me o 3,750 =wmemmm e mm e e e annae e -
Fig.3

los que se introduce el pasador de suspensién y enlace con la cumbrera
mediante una ligadura provista de gaza.

La escuadria de los pies es de 0,157 por 0,105 metros, como la de los
pies del tren de puentes danés, y los hay de tres longitudes, a saber:
2,60, 8,75 y 5 metros, si bien el tipo comtin es el niimero 2, o sea de 3,75
‘metros de longitud, aunque se transportan en cada seccién 4 6 6 cuando

Fig. 4. Fig. 5.

mas, de los de 5 metros, como de reserva para pasos profundos. El peso
de los pies es de 20, 30 y 45,6 k1logramos, respectivamente.

Las zapatas (fig. 4), iguales a las del tren danés, son de fundicién ma-
leible, de forma eliptica, reforzada inferiormente por cuatro nervios en
direccién de los ejes de la elipse, y tienen en su centro una abertura pi-
ramidal truncada por donde pasa la punta del pie, sujetandola por un
pasador euspendldo por una cadenilla. El peso de la zapata es de 8, b ki-
gramos. :
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Las cadenas de suspension (fig. D), cuya misién es suspender de los
pies la cumbrera, se encapillan a la cabeza de los pies por el collar de su
extremo. Lia cadena tiene dos metros de longitud, cuenta con 43 eslabo-
nes oblongos de 13 milimetros de didmetro, reforzados en sumedio por
un travesafio, terminando en el otro extremo por un pasador. El peso de
cada cadena es de & kilogramos.

+ Currro MUERTO (fig. 6).—Especie de cumbrera en cuyas cajas se intro-
ducen falsos pies. Se asienta sobre un tablén, para formar el estribo de
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Fig. 6. )

la orilla, y se fortifica con piquetes y tablones, del modo que se indica

en la construccidn del tramo de orilla.
TasLeRo.— A cada tramo corresponden cinco viguetas de pavimento
de 8,75 metros de longitud y 0,10 por 0,15 metros de escuadria (fig. 7),

Al 7 e ‘
o (] /‘5:0"'/,.. 7{ V.R D

LR VANPTY7S I S -2307,,7—\

| ‘2 7 |

Fig. 1.
provistas en sus extremos de garras, dispuestas en igual forma qtie las
del tren danés, que abrazan las cumbreras del caballete.
. Sobre las viguetas, asientan los tablones de pavimento (fig. 8), igua-

B 337 N\ T

§ §

Fig, 8.
les en su composicién a los del tren de puentes danés. Tienen 0,31 de
ancho por 0,03 metros de grueso y 20 kilogramos de peso.
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Las viguetas de trincar (fig. 9) y las trincas, son iguales a las del tren
danés.

r—-f L 78" m S { ‘ ‘ |

Koercvenn e 8, 5O wrenrcemnnasiss ey

S VT 34 1105 ]
: Fig, 9.

MATERIAL DE MANTOBRA.— Carreton y entramado de maniobra (figs. 10
a 15).—Consta el carretén de dos largueros 4, By dos traversas 7 7',

Alzado.

Proyeceion vertical’

S
i

Proyeccion horizontal
Fig. 10.

Cada largtero, de 5,1 metros de longitud total, se compone de dos tablo-
nes 4, de 0,20 por 0,06 por 3,55 metros que sirven de cepo en una longi-
tud de 0,8 metros en la cola 0, de 0,20 por 0,08 por 2,39 metros. Lleva
el herraje d en donde se aloja el eslabén correspondiente de la cadena de
retenida del entramado de maniobra, por medio de un perno pasante y
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la polea e (fig. 11) en que se arrolla la cuerda de dicho entramado utili-
zada en la maniobra. Fn la parte anterior del largunero se aloja una
rueda de 0,4 metros de didmetro,

3
N XSy
1y

: X W ey

I%I_ 4] RES» gt

7320, WU WB S L F 1A IBLLI LS I MO S ES

Fig. 11.—Polea del carretdn.

Las traversas 7 y 7" de 0,20 por 0,06 por 1,60 metros, enlazan con
sus herrajes a los dos largueros, proporcionando a las ruedas un carril de
1,28 metros.

l ° 2%07," 0.

Fig. 12.—Carretén plegado.

El entramado de maniobra se compone de dos tridngulos arriostrados
en las hipotenusas y catetos por cruces.

Las hipotenusas H H' (figs. 10 y 13) estdn formadas por dos trozos
articulados en su parte central, de longitudes, respectivamente, de 2,15
y 2,44 metros y escuadria de 0,11 por 0,07 metros.
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- Los catetes C y C' (fig. 10 y 14), son de igual escuadria que las hi-
potenusas, y estdn unidos por un herraje que permite su plegado.

<_--.__--....._ --2.155 --'.--<---_,},_

;O o m/ @m

oo DM
Bomor e el ZRBO - L

Fig. 13.—~Hipotenusa plegada.

Kl cateto menor C tiene 2,47 metros de longitud y 8,40 metros el ma-
yor C'. El extremo de éste se aloja y asegura al larguero del carretdn,
en su parte anterior, por medio de un perno que sirve de eje de giro en
los movimientos del entramado.

B S R L R S~ S

oy o ) &
e 1ol \t}"'@\
T Y. J 20 R é'- ---------- -

Fig. 14.—Catbetos plegados.

Las cruces de arriostramiento de los dos tridngulos que forman el
entramado de maniobra, constan de una traversa p,-de 0,07 por 0,05 por

L 8 PGk ;2 . &
™Mo -

[ -
Iz
Fig. 15.—Crucss plegadas.
1,35 metros y dos tornapuntas ¢ de igual escuadria y 1,15 metros de lori-
gitud. Llevan en sus extremos herrajes de unién con los lados de los
tridngulos, mediante pernos.
«110-

JJ.

Fig. 16.

A un extremo de las hipotenusas va unida la cadenilla de suspension
de los caballetes, y al otro la cadena y cuerda de maniobra.
Vigueta de direccion (fig. 16).—Desempefia importante papel en la
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maniobra, porque fija la posicién del carretén y entramado que llevan
suspendido el caballete para lanzarlo. ' ' ,

Se asienta sobre las viguetas del tltimo tramo de puente construido,
apoyandose sobre los pies del caballete tiltimo, en cuyos cuerpos encaja

por medio de unos herrajes. Lleva, en su parte media, cajas de chapa
donde entran las ruedas del carretén. '

Tensor (fig. 17).—Tiene por objeto modificar la rasante del puente ya
construido, elevando al efecto las cumbreras por uno de sus extremos o
por ambos. Sustituye al cric empleado en el tren danés.

El aparato es parecido al tensor de traccién en los enganches de los
carruajes de via férrea,
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Maniobra para el establecimiento y repliegue
del puente de vanguardia.

L.—Operaciones preliminares al establecimiento del puente.

Eleccion del punto en donde ha de establecerse el puente.—Ha de per-
mitir el facil acceso, a la entrada y salida del puente que ha de establecer-
se, de los carros y vehiculos que han de pasar por él. Dentro de esta con-
- dicidén primordial, debers elegirse como punto de arranque el que ofrez-
ca las més favorables disposiciones siguientes: facilidades y seguridad
desde el punto de vista de la menor profundidad del barranco o de las
aguas que corran por su lecho; apropiada disposicién y naturaleza del
fondo para el asiento de las zapatas de los caballetes; calidad del terreno
de las orillas para hacer en ellas las pequefias explanaciones necesarias y
asentar la cumbrera, cuerpo muerto, de los estribos; y menor altura po-
sible de dichas orillas para que la altura del puente se acomode a la lon-
gitud de los pies de caballete que conduce el tren, pudiendo, en caso de
excesiva profundidad del barranco o via, excavar las orillas en rampa
suave de acceso, a la entrada y salida, siempre que esta operacién no exi-
ja demasiado tiempo y trabajo.

Descarga del material.—Conducidos cerca del punto de la orilla en
que ha de establecerse el paso los carros del parque, se descargaré por
los zapadores montados en el avantrén de cada carro, el de maniobra y
tantos de seccién como tramos hayan de formar el puente, en vista de
su longitud probable, La carga se practicars por los mismos zapadores,
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Secciones de maniobra para construir el puente.

Sargentos. Cabos. Zapadores. TOTAL
Seccidn 1.2 o de cabeza. ..... 1 1 6 8
Seccidn 2.2 o de maniobra. .. 1 2 10 13
Seceién 8.* o de tablero..... > 2 12 14
Suma........... 2 i} 28 35

Preparacion de la orilla de partida y colocaciin del es'wibo.——'l‘rabéjan
en ello hombres de la seccién 8.* o de tablero. Hardn las excavacicnes
nscesarias para el asiento del cuerpo muerto del estribo, y las explana-
ciones, en rampas o de nivel, en el terrenc de la orilla y en su acceso.

Para el establecimiento del estribo (fig. 18) se sentard, de nivel, per-
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Fig. 18,

-pendicularmente al eje del puente, un tablén @, y sobre él el cuerpo
muerto ¢, fijando el todo al terreno por medio de los cuatro piquetes d.
“La superficie de asiento'del tablén o habré de excavarse en una profundi-
-dad ignal a la suma’de gruesos del cuerpo muerto, vigueta de pavimen-
“to y tablon, para que el pavimento del puente en el punto de partida
quede a-la misma altura que la superficie del terreno de la orilla.

Se completard el ‘estribo poniendo un tablén C de canto ‘introducido
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en los herrajes b del cuerpo muerto, y sobre dicho tablén y el terreno,
horizontalmente, otro-tabléon: 7' e introcduciendo en las cajas del cuerpo
muerto los falsos pies F, hincdndolos con el mazo. Se adosara a los falsos
pies la vigueta de direccion.

Il.—Armado del carretéon y entramado de maniobra.

Operaciones preliminares.—Todos estos trabajos estdn a cargo de la
seccién de maniobra dividida, tanto para el armado como para la mani-
obra del carretén y entramado, en dos grupos de a cinco zapadores, man-
dados por una clase. Kl grupo formado por los nimeros impares, del 1
al 9, con su clase, ftrabajan siemnpie en la izquierda del carretén; y-los
pares del 2 al 10, con otra clase, a la derecha (fig. 19).

Los ntimeros 9 y 10 conducen y colocan sobre el suelo, préoximos al
estribo, dos tablones de pavimento, situdndolos paralelamente a la orilla
y entre si, sensiblemente de nivel y a una distancia de 4,50 metros
entre sus ejes o lineas mediag. Conducen también las tres cruces de
arriostramiento R plegadas y las colocan a retaguardia de los tablones.

Los nimeros 1 y 3 corducen, asimismo, el larguero izquierdo del ca-
rretén I I plegado y la traviesa delantera 7' D de unién de los dos lar- -
gueros; colocan el primero, sobre el primer tablén y el terreno, en la po-
sicién en que ha de guardar después de armado, y a su lado la traviesa.

Los ntimeros 5 y 7 transportan la hipotenusa H I y catetos C I, ple-
gados, correspondientes a la izquierda del entramado de maniobra, y los
colocan sobre el suelo, a la izquierda del larguero del carretén.

Del lado derecho, los ntimeros 2 y 4 hacen operaciones idénticas a las
de los 1 y 3, con el larguero derecho L D y traviesa trasera 7"; y los 5
y 7, con la hipotenusa H D y catetos U D, plegados del lado derecho.

Estos grupos estardn provistos de los mazos y llaves de tuercas
correspondientes.

Armado del carreton.— Los nimeros 1 y 3 sacan los pernos extremos
a y b haciendo uso de botador y mazo si fuese preciso; se hace girar la
cola, en el plano vertical, alrededor del perno central C, y se colocan los
dos pernos exiremos de empalme @ y b con sus correspondientes tuercas.

Colocan después la rueda; si no lo estuviera ya, el estribo d para la
cadena de retenida y el rodillo ¢, en donde se arrollan las cuerdas de ma-
niobra del entramado (figs. 19 y 20). '

Los ndmeros 2 y 4 practican iguales operacmnes ‘en el larguero de la
derecha; y una vez armados los dos largueros y colocados paralelamente
a la distancia conveniente, se hacen solidarics por medio de las traviesas
7y T'. La primera, que sers colocada por los nimeros citados, tiehe los
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herrajes-tope f que se alojan entre los tablones gemelos del larguero, ha-

ciéndose la unién por el tornillo giratorio ¢ que entra en la ranura k de-
fendido por un herraje (fig. 20).

Los ntimeros 2 y 4 colocan la traviesa trasera provista de herrajes

Fig, 19

que abrazan al tablén dnico, sujetindole a éste por el tornillo pasante 7.
. Armado del entramado de maniobra (figs, 19 y 21).—En tanto se arme



PUENTE DE VANGUARDIA 17

el carreton; los nimeros 6 y 7 despliegan la hipotenusa aflojando prime- -
ro la tuerca central del herraje de empalme y apretandola después, hacen

Fig, 20

igual operacién con los catetos y colocan los pernos que enlazan a éstos '
por sus extremos con la hipoténusa.
Igual operacién hacen los nimeros 6 y 8 por la derecha; y arma;dos,

 Fig. oL

on el suelo, los dos tridugulos, colécanse por estas parejas en los largus:
ros correspondientes por medio de los pernos m (fig. 21), manteniéndolos
2
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verticaimente, en tanto que los ntimeros 9 y 10 colocan las cruces de arrios-
tramiento de los dos tridngulos situando primero el travesero p (fig. 22),
haciendo encajar los herrajes » merced a la ranura lateral que tienén en

Fig. 22

los pernos s, cuyas tuercas habrén aflojado previamente y apretando des-
pués y fijando a continuacién las tornapuntas ¢ de igual modo.

Se colocarin, finalmente, las cadenas de retenida, teniendo especial
cuidado, por medio del pasador correspondiente, de asegurarlas por su
extremo a los largueros del carretén. :

Se arrollaran también las cuerdas de maniobra a los rodillos corres-
pondientes. A '

III.—Construccién del puente,

En ella intervienen las tres secciones: la primera o de cabeza, arma y
establece los caballetes; la segunda o de maniobra, coadyuva a esta ope-
racién con el carretén y entramado, y la tercera o de tablero, ayuda a la
colocacién de viguetas y tablones y coloca las viguetas de trincar.

Establecimiento de un tramo intermedio.—La seccién primera se com-
pone de seis zapadores correspondientes a tres hileras de dos hombres; log
de la primera fila se numerarén con los impares 1, 3, b, y los de la segun-
da con los nimeros 2, 4 y 6. Esta seccién serd mandada por un sargento
y trabaja siempre a la cabeza en el establecimiento del puente, armando
los caballetes y colocdndolos en su lugar juntamente con las viguetas de
pavimento que ligan el nuevo tramo de puente al anterior. En el replie-
gue del puente, ejecutan las operaciones inversas.
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Armado del caballete.—Yia seccién 1.* se divide ‘ep dos grupos de a tres

Fig. 28.
zapadores: el primero, con los nimeros 1, 3 y b, estaréd encargado de ar-

mar el caballete por el lado izquierdo del puente; y el segundo, con los
nimeros 2, 4 y 6, por la derecha.



20 . PUENTE DE VANGUARDIA

Los ntimeros 1 y 2, colocan la vigueta de direccién (figs. 23 y 24)
sobre el tramo dltimamente construido, apoydndole contra los pies del
cahallete.

Los ntimeros 1, 2, 4 y 5 de la seccién primera, llevan una cumbrera
asiéndola por los pernos de los extremos, y la colocan sobre el tablero
del ultimo tramo construido, cerca de la cumbrera del caballete mas
avanzado y paralelamente a ella (figs. 26 y 28).

En el primer grupo de la izquierda, el nimero 3 conduce un pie de
caballete y lo introduce en la caja respectiva hasta que el azuche de la
punta descienda unos 40 centimetros de la cara inferior de la cumbrera
(Bg. 23). Los ndmeros 1 y 2, arrodillindose a cada uno de los lados de
ésta, introducen la zapata en la pnnta del pie y la aseguran con el pasa-
dor correspondiente.

El ntimero 3, hace descender el pie hasta cerca del fondo del barran-
co o rio; y los ntimeros 1 y B, introducen
en el orificio conveniente del cuerpo del
pie el pasador de sostén (fig. 25), ama-
rrandolo con ligadura provista de gaza,
por encima de la cumbrera, de la cual
quedars suspendido el pie de caballete.

El nimero 3, cuelga en seguida de la
cabeza del pie la cadena de suspen‘sién co-
rrespondiente.

Lios ntimeros 2, 4 y 6, del grupo de la
derecha, hacen idéntica operacién en el
otro pie. Queda asi el caballete armado y
descansando sobre el tablero en la disposi-
cién que indican las figuras 23 a 26.

Resta ahora levantarlo, trasladarlo pa-
ralelamente asimismo, bajarlo y situarlo
en el lugar que ha de ocupar, a la distan-
cia de 3,00 metros del anterior, que es la
longitud de los tramos de puente; colocar después las viguetas de pavi-
mento, el tablero y viguetas de trincar, operaciones todas que pueden
realizarse con gran facilidad y en breve tiempo del modo que a conti-
nuacion se explica. ‘

Establecimiento del caballete.—Armado el carretén y entramado de
maniobra en la disposicién que muestra la figura 26 es empujado
por la secciéon 2.* o de maniobra, hasta distancia aproximada de 3,50
metros del caballete, que la seccién 1.* o de cabeza ha armado. Hacen
entonces girar el entramado hasta que las hipotenusas estén del lado

Fig. 25.
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del puente, y sus extremos inferiores colocados encima de la cumbrera
(fgura 28).

Fig. 26

Los ndmeros 1 y 4, de la seccién de cabeza, enganchan entonces de
los herrajes de la cumbrera las cadenillas de suspensién « que tienen los

extremos de las hipotenusas (fi-
guras 27 y 28).

Los ndmeros impares de la
geccidn de maniobra, colocados en
el larguero izquierdo del carre-
tén y los pares del derecho, ejer-
ciendo traccién en las cadenas b
(fig. 29) y cuerdas de maniobra a,
hacen girar el entramado y dejan
suspendido el caballete en posi-
cién vertical. La seccidén de cabe-
za, desde su sitio, ayuda a la se-
gunda, en los primeros momentos,
a la elevacion del caballete. Kl
extremo de la cadena de retenida
b ha de estar siempre asegurado

al larguero del carretén, con el pasador correspondiente.
Se hace avanzar, entonces, carretéon y caballete, empujados por los
los zapadores de la seccién 2%, hasta que las ruedas del carretén entren
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“en las ranuras de la vigueta directriz que se habré colocado apoyada en
los pies del caballete, "en los que se introducen las garras de los extremos
(figs. 30 y 31) para que resulten en la posicién exacta conveniente. El ofi-

Fig. 28.

-cial que dirija el puente, o el sargento jefe de las secciones 1.* y 2., guia
ol movimiento del carretén para que sus ruedas se caleen y apoyen exac-

Fig. 29. -

N
tamente en la vigueta directriz. Los zapadores de la seccidn 1.* auxiliaran
para conseguirlo. '

Colocados carretén y entramado en esta posicién inmdvil, mantiénese
el primero, y se hace girar lentamente el entramado con el caballete sus-
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pendido, aguantando con las cadenas b y las cuerdas a los zapadores
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de las secciones 2." y 8,% algunos de los cuales se colocardn de pie encima
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de los largueros y traviesa posterior del carretén para hacer contrapeso
al caballete y entramado (figs. 32 y 33). Kl giro terminard cuando las ca-
denas de retenida b queden tensadas en toda su longitud, ¥ entonces la
cumbrera del caballete lanzado estard horizontal, paralela a la del caba-
liete avanzado y a 3,60 metros distante de ella. .

Como las cadenas de retenida estin aseguradas alos largueros del

TSR .-
A it

Fig. 52,

carretén, una vez tendidas, no hay que ejercer en ellas tracciéon alguna.
Continuaran, si, subidos en los largueros y traviesa posterior del carretén
seis‘zapadores, como contrapeso.. \ ,

Si g quisiera que la rasante del puente estuviese en rampa o en pen-
diente, no habria mds que acortar o alargar en unos eslabones la cadena
de retenida, a cuyo efecto esta cadena, en su extremo, estd formada por
eslabones de mayor didmetro que los” restantes, para poder pasar por
ellos el perno de sujecién al estribo de enganche del larguero del ca-
rreton.

Asiéndose a las piezas del entramado de maniobra (figs. 33 y 84), pa-
gan & cologarse sobre la ocumbrera suspendida les zapadores 3 y 4de la
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geccién 1.* Con la mano izquierda traen hacia si el pie del caballete y
con la derecha deshacen la gaza del cabo que la §ja a la cumbrera del
caballete. Kl pie desliza entonces dentro de la caja hasta que la zapata
descansa en el fondo y deja de pesar sobre la cumbrera; y en este movi-
miento de deslizamiento del pie, ha de procurarse que no se desvie a uno
u otro_lado del plano vertical medio de la cumbrera, a fin de que todos
los elementos del caballete queden situados, con sus ejes, en un plano
vertical. '
Golpean con el mazo la cabeza del pie y hacen pasar la cadena de

Fig. 38.

suspensién por el interior de la cumbrera, introduciendo, después de ten-
sarla bien, un eslabén por la ranura de la chapa inferior. La parte col-
gante de la cadena se arrollard a la superior de modo que no pueda za-
farse el eslabén introducido en la citada chapa.

Colocadas ya las cadenas de suspensién del caballete, los niimeros 1 y
5, de la seccién 1.%, grupo de la izquierda, corren una vigueta de pavi-
mento, que recibe el nimero 3, y entre todos la engarran a las dos
-cumbreras, junto a la cadena de suspensién. Lo mismo hacen los niime-
ros 2, 4 y 6, del grupo de la derecha, y colocan la vigueta extrema de
este lado. : , »

Asegurado el nuevo caballete con las dos viguetas extremas, los ni-
meros 3 y b zafan las cadenillas que suspendian del entramado de ma-
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niobra la cumbrera:. La seccidn de maniobra, haciendo traccién en las
cadenas b de retenida y en las cuerdas a (fig. 83) levantan el entramado
haciéndolo girar hasta colocarlo en la posicién primera y retiran el carre-
tén para dejar desembarazado el paso a los portatablones y portavi-
guetas.

Colocacion del tablero.—La 3. seccién, o de tablero, se divide en tres
grupos: de portaviguetas, portatablones y trincadores.
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Fig. 84.

Los portaviguetas, en nimero de cinco, son los encargados de tomar
del Parque una vigueta cada uno, colocdndola sobre el hombro y condu-
cirla a la cdbeza del puente para entregarla a la seccién 1.*-0 de cabeza.
Marchan por la-izquierda del puente, en el espacio que deja libre el ca-
rretén y entramado de maniobra, y regresan por el mismo sitio o por -
enmedio del puente, por el interior del entramado de maniobra, y se-
suman al grupo de porta-tablones para auxiliarlos en el transporte de
éstos, correspondientes al tramo que se estd estableciendo.
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En el grupo de portatablones, cada hombre toma del parque un ta-
bl6n y lo transporta, colocdndolo de canto debajo del brazo derecho con
ol extremo anterior hacia arriba y sujetdndolo también con la mano
izquierda por debajo de aquél. Para descansar en la marcha, se apoya el
tablon en el suelo por una de sus testas. Marchan en fila por el lado de-
recho del puente y al llegar al extremo del tramo de cabeza, entregan el
tablon a los zapadores de la seccién 1.* que hacen de cubridores. Estos,

. »:7—<—ﬁ\\ \\\ \—— /// -

Fig. 35,

situados sobre las viguetas, reciben uno a uno los tablones y los colocan
de modo que ajuste su canto con el anterior, que rebasen igualmente por
los extremos y que éstos queden alineados.

Los portatablones, una vez entregado el tablén a los cubridores, re-
" gresan por el mismo lado derecho del puente o por el medio, a través del
entramado de maniobra.

Al poner el tablero del entramado, deja de colocarse el tiltimo tablén
proximo a la cumbrera, para que pueda asentarse directamente sobre las
viguetas de pavimento la vigueta directriz y quede entre ésta y la cum-
brera un hueco necesario para alojar las cabezas de las viguetas del
nuevo tramo.
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El grupo de trincadores de la seccién de tablero opera cuando ya se ha
cclocado el tablero de los tramos; dos trincadores por cada lado del puente.

Lstablecimzento del tramo de o0rilla.—Se hace por operaciones seme-
Jantes a las del tramo intermedio (fig. 35). El caballete se arma por la séc-
cion 1.%, llevando los nimeros 1 y 2 la cumbrera, colocandola acostada,
paralela e inmediata al cuerpo muerto del estribo, dotado de la vigueta de
direccién adosada a los talsos pies. Los nimeros 1, 3 y b por la izquierda
y los 2, 4 y 6 por la derecha colocan los pies en la cumbrera introducién-
dolas por la cabeza; se arma la zapata, se colocan las cadenas de suspen-
s16n y se hace la ligadura de cumbrera y pies del modo ya descrito para
los tramos intermedios. El resto de la operaciéon por medio del carretén
y entramado de maniobra es idéntico al de los otros tramos, sin més dife-
rencia que la de que el carretén corrers sobre el suelo, bien afirmado y
nivelado paralelamente a la orilla, en vez de rodar sobre el tablero del
Ppuente.

IV.—Repliegue del puente.

Para el repliegue del puente son necesarias las mismas operaciones
que para su establecimiento, ejecutandolas en orden inverso por las mis-
mas secciones y grupos de cabeza, de maniobra y de tablero.

Las operaciones citadas son:

Levantar y retirar el cuerpo muerto, falsos pies, piquetes y tablones
del estribo. _

Levantar y retirar el tablon y viguetas del dltimo tramo.

Hacer igual operacién con el inmediato dejando solamente las vigue-
tas extremas que permita colocar los pasadores de los pies del caballete
que va a retirarse y la ligadura con gaza que los une a la cumbrera; y
zafar las cadenas de suspension de éste.

A continuacién se hars avanzar el carretén y entramado de mani-
obra, se suspenders de &l el caballete por la cumbrera, se retirardn las
viguetas extremas y se alzard y retirard el caballete, que serd después
abatido y desarmado a retaguardia, en tanto se repiten, en el tltimo
framo que quede en pie, las operaciones anteriores.
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INTRODUCCION

La Gran Guerra ha puesto de relieve la necesidad imperiosa de la es-
pecializacion. En servicios tan complicados y vitales como los de Inge-
nieros hay que proceder con mano firme y segura a la reorganizacién
nuestra, si se quiere obtener el maximo rendimiento. La labor encomen-
dada hoy dia a las unidades de zapadores segtin el anticuado Reglamen-
to de campaila, es tan vasta y confusa que si no se fijan con exactitud
sus campos de aceidn, cuando legue la hora, el trabajo se desarrollard en
medio de tal desorden y falta de orientacién, que repercutira en el ren-
dimiento del servicio. ‘

Las lineas siguientes tienen por objeto poner de relieve, de modo con-
tundente, el papel esencial y decisivo que corresponde al puente desmon-
table de carretera durante las operaciones activas y que la velocidad de
avance de un ejército, esté en intima relacién con la rapidez de construc-
cién de los puentes pesados; se vera también que una de las misiones mis
importantes de los Ingenieros son la construccion de aquéllos y que este
asunto por si s6lo es bastante para constituir una especialidad bien de-
finida.

Por 1ltimo, se puede sentar el principio de que en caso de avance, el
fervocarril no podrd cast nunca seguir a las tropas, si el enemigo ha sido
previsor. Los episodios de la Gran Guerra asi lo atestiguan de modo que
no admite duda, y de aqui la importancia esencial que tiene en el avan-
ce las carreteras, caminos y pistas, dnicas arterias por las cuales podrd ali-
mentarse la batalla.

Las notas siguientes han sido tomadas de varias revistas técnicas (1),
siendo de lamentar que no tengamos datos de los trabajos de puentes
efectuados por los alemaunes y rusos, y en especial de éstos tltimos que
alcanzaron enormes proporciones por la gran anchura de los rios que
atravesaron.

(1) En especial de la excelente revista RE. E. Journal,
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CAPITULO I
Evolucion de los puentes militares en el Ejército inglés.

Puentes desmontables para carretera.— Al empezar la guerra, el Ejér-
cito inglés no disponia de material de ninguna clase de puentes desmon -
tables; la instruccion de sus unidades de zapadores descansaba en las cld-
sicas escuelas practicas y su eXperioncia era la adquirida en la guerra
boer, al coustruir puentes pesados de madera para vias férreas.

Los primeros puentes construidos en el Aisne fueron de caballetes o
vigas de madera tipos Howe o Town, pero se comprobd su lentitud de
construccién, inadmisible con el factor militar Hamado rapidez, y a final
de octubre del 14 se pidi6 al Ministerio de la Guerra el envio de dieci-
seis puentes desmontables, de acero, capaces de soportar el peso mayor
entonces, que era el obis de 22 centimetros, con un peso de 18 toneladas
en un eje.

Las caracteristicas debian ser:

Longitud mixima de un elemento... 7,5 metros.
Peso maximo de un elemento....... 38,5 toneladas.

El mapa de puentes.—Una de las primeras medidas tomadas por la
seccion de informacion del Hstado Mayor, fué recopilar datos sobre ca-
minos, carreteras y puentes que existian en la zona de operaciones y re-
tagcardia.

Kste trabajo empezé con grandes dificultades por la carencia de da-
tos, pero al fin se consiguié editar un mapa detallado que prestd innen-
08 servicios, pues en él estaban las siguientes informaciones:

1.° Naturaleza de los caminos (anchura y constitucidén de la calzada).
2. Constitucion y luces de los puenies (constitucién y dimensiones
de pilus, estribos, naturaleza del fondo y luces de los tramos).
8.2 Capacidad de carga de los puentes.

Con esta recopilacién se pudieron hacer los pedidos de material dando
las luces tipos, pues cada puente en el mapa tenia un nimero que corres-
pondia al de la ficha que con todos los detalles tenia el Comandante Ge-
neral de Ingenieros. De esta forma era facil organizar y hacer los pedidos
necesarios a los depositos y bases (1).

El primer pedido.—A. principios de diciembre del 14 se pidieron 1.245

(1) Recomendamos a los lectores que vean el mapa de puentes que figura en Ia
obra Work of R. E. during the Evropean War-Bridging.
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metros de puentes, en longitudes de 4 9,14 18,25 metros para soportar
cargas de 13 toneladas en un eje, pero antes de recibir toda la cantidad
se introdujo en el Ejército el cafién de 15 centimetros con un peso de 17
toneladas en un eje; hubo, pues, que reformar el pedido v la practica
aconsej6 lag luces de 4,37-6,55-18,25-25,90 metros.

Los proyectos de estos puentes fueron ejecutados en las oficinas del
Inspector de Construcciones metdlicas, con arreglo a las caracteristicas
militares dadas por el Inspector de Ingenieros del Ejército (ancho de
calzada, peso de los elementos, etc.)

Mas puentes.—En octubre del 15, dada la importancia adquirida por
el Ejército inglés y con la 1dea de facilitarlo a los Ejéreitos francés y bel-
2a, se hizo un pedido de 5.130 metros. Bsta cantidad fué calculada supo-
niendo que en caso de un avance de 70 kilometros se necesitarian dies
puentes por cuerpo de Ejército y como existian 20 Cuerpos, seria necesa-
rio la instalacién de 200 puentes.

El pedido fué de B0 puentes para ejes de 17 toneladas de cada luz de
4,87-6,55-18,29-25,90 metros.

Aparicion del carro de asalto.—En 1917 aparecid el carro de asalto y
hubo que modificar la carga de 17 toneladas y llevarla a 30; algunos de
los puentes en depdsito se modificaron para poder soportar esta carga y la
mayor anchura de calzada que era necesaria. Ein general, se proyectaron
tipos nuevos, entre ellos el «Hopkins» y el «Inglis» reforzado.

La retirada de marzo de 1915.—Kn el mes de marzo y abril las lineas
aliadas sufrieron un violento empuje y tuvieron gue retroceder. Hsta
retirada di6 lugar a que se destruyeran o perdlesen 5.100 metros de puen-
tes pesados desmontables.

Ya en esta fecha estaba confirmada la émportancia esencial del puente
pesado en las operaciones y constantemente se hicieron auevos pedidos.
Como dato diremos que en los meses de agosto a noviembre de 1918, se
construyeron 539 puentes, el dobdle casi de lo hecho en los cuatro afios ante-
riores.

Lia tabla siguiente da idea clara de la importancia de este servicio:

Material pedido Carga-tipo.
FECHA en metros li- - Longitudes de los puentes en metros.
. neales. Toneladas.
Octubre 1914............ 1.245 13 4-9,14-18,30.
Mayo 1915, o.oven. 2.845 17 4,87-6,55-9,14-18,23-25,90
Octubre 1915, .. .. ..... 3180 . 17 4,87-6,55-9,14-18,25-25,90.
Abril 1917........... S 2,740 17 4,87-6,55-18,25-25,90.
Mayo 1918......... ...:. 6.380 17y 30 6,65-9,14-22,87-36,50.
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En total, 15.840 metros lineales de puentes.

Ademds, en proporcién con la anterior, vino la cantidad de madera
necesaria para estribos, pilas, tablero, etc., y el material necesario de
pernos, clavazon, martinetes, etc.

Caracteristicas técnicas de los principales tipos empleados.—La tabla
siguiente da idea de la organizacién de los puentes para ejes de 13 tone-
ladas.

Lucos CONSTITUCION

metros.

4 4 vigas T de 300 por 150 milimetros.
9,14 2 vigas de celosia Warren.

18,24 2 idem de id. id.

Los tipos de vigas de celosia fueron al principio de tablero superior,
pero més tarde se les modificé, para poderlos organizar de tablero supe-
rior o inferior, dado el gran nidmero de canales navegables que existian
en la zona de operaciones.

Puentes para ejes de 17 toneladas.—La tabla siguiente da idea de sus
caracteristicas.

L Altura PESOS EN TONELADAS Tiempo de
uce:

on CONSTITUCION de las “eitn en

metros. vigasenj .. | Pormetrol popmpres-
metros. lineal. horas.
4,87 |2 vigas I de 420 por 150 milimetros. 68
6,55 |2 fidem de 450 por 176 id........... 6,2 0,98 120
9,14 |8fidem de 450 por 175i{d....... .... 117 1,3 160
1824 |2{dem de celosia Warren. ....... 1,68 33 1.8 2.000
25,90 |[2idem deid.id..... e e 2,95 || 64 24 7560

Puentes para carros de asalto de 30 toneladas.—Se hicieron modifica-
ciones en los tipos anteriores, para poder soportar esta carga. Una de
las modificaciones en los puentes de 9,14 metros de luz fué que las vi-
guetas T fueran de un solo trozo de 9,9 metros de longitud y para el
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transporte de estos elementos se adoptaron a.los camiones disposiciones
especiales.

Puente Hoplns. (Fig, 1).—Exitian dos tipos designados por sus lu-
ces medias,

Tipo de 36,50 metros.—Al aparecer el carro de asalto en 1917 y que-
rer salvar grandes luces, hubo necesidad de proyectar un verdadero puen-
te pesado. Las condiciones téenicas imponian que el elemento mds pesado
no pasase de 1.500 kilogramos. El tipo adoptado fué el Hopkins formado
por dos grandes vigas de celosia Warren de 4,80 metros de altura. Este

T _ 452 - -

Fig. 1.

puente estaba formado por elementos que permitian formar luces suce-
sivas variando en 4,55 metros. La anchura total del puente era de 7 me-
tros (caras exteriores de las vigas), el peso mayor de un elemento era 530
kilos y el peso del puente de 1.800 kelos por metro lineal.

La capacidad de carga de este puente era:

Para carro de asalto de 35 toneladas.... 45,72 metros de luz maxima.
Para tractor arrastrando un eje de 17
toneladas ........ et aeeie e, 59,44 id. id.

Para la luz de 36,5 metros el tiempo de montaje era unos 6.000 hom-
bres-hora o sea para una compafiia de 200 hombres, 30 horas de trabajo.

T%po de 22,87 metros.—Al principio de 1918 se estudié un puente
ligero, cuyas caracteristicas eran:

Para carro de asalto de 35 toneladas.... 27,4 metros de luz maxima.
Para tractor arrastrando un eje de 17
toneladas.......ovviiieiiiiiiiiile 32 id. id.

El peso por metro lineal era 1.750 kilogramos.
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Tipo ligero.—En otofto de 1918 se proyect6 un nuevo puente para luz
de 22,87 metros y paso de camiones de cinco toneladas. Este puente no
se usé en la guerra y estaba ensayado al parecer con buen éxito.

Puentes Inglis.—Kste puente que apareci6 en 1915 y proyectado por
ol comandante Inglis, profesor de ingenieria en Cambridge, estd formado
por vigas Warren, en que los elementos (cordones y diagonales) estin
constituidos por tubos de acero sin soldadura y los nudos son piezas es-
peciales de acero fundido. »

Existian dos tipos: el ligero o pasadera (fig. 2) formado por mallas pi-
ramidales de 2,43 metros y calculado para dar paso a la Infanteria de a

Ig, 2

uno hasta una luz de 36,60 metros y el normal formado con mallas pira-
midales de 3,6 metros y calculado para dar paso a camiones de siete to-
neladas hasta una luz de 29,26 metros. El gélibo triangular de este puen-
te no era apropésito para el paso de grandes camiones y en la practica
casi no se le empled.

A principios de 1917 aparecié un nuevo tipo formado por dos vigas,
constituyendo un puente normal de gélibo rectangular. Su capacidad de
carga era:

Para eje de 17 toneladas............... 29,26 metros de luz maxima.
Paraejede 18 id..................... 32,92 id. id.

Este puente, aunque no era capaz de soportar carros de asalto, fué
muy empleado, y al terminar la guerra estaba en ensayo un tipo reforzado
para el paso de carros de 35 toneladas y cuyo peso sélo era de 1.310 kilo-
gramos por metro lineal. Esle tipo es hoy reglamentario y un puente de 32
metros de luz se puede montar en una sola noche.
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Los inconvenientes de los puentes Inglis son su precio y su manufac-
tura delicada y dificil. En la época de su empleo los precios eran:

Pasadera,..........ooooiiiiiiiiio 2.0C0 pesetas por m, 1,
Tipo rectangular...........oovviiii, 10.500 {d. por id.

La gran ventaja de este puente es su rapidez de montaje y lanza-
miento, que hizo que en varias ocasiones se replegaran puentes para
usarlos en vanguardia.

La pasadera era un tipo sumamente ingenicso y ligero, pues sélo pe-
saba 95 Eilogramos por metro lineal y el psso mayor de las piezas era de
25,5 kilogramos.

Mecénicamente considerado, el puente Inglis tiene la ventaja de adop-
tar secciones circulares huecas, para las piezas comprimidas, con lo que,
‘aigualdad de peso, el momento de inercia es mayor.

Puentes de vigas laminadas.—BEl puente formado por vigas lamina-
das T fué muy empleado durante toda la guerra, pues tiene, desde luego,
la ventaja de prestarse bien a todas lag combinaciones de carga y ademas
de ser de tendido muy ripido. Bn una palabra, es un buen tipo militar.

Para luces un poco grandes (8 a 12 metros) y grandes cargas no es,
desde luego, econdmico, por la cantidad de hierro necesaria que se tradu-
ce en anmento de peso muerto, que militarmente repercute en el trans-
porte. Las viguetas empleadas al principio fusron de 300 6 450 milime-
tros de altura, pero al aumentar las cargas, se emplearon hasta de 450
v 600 milimetrds (1).

Con este tipo se formaron también puentes de grandes luces, emplean-
do caballetes intermedios de madera.

Para el paso aislado de camiones de ocho toneladas o un eje de seis to-
neladas, los pesos son los de la tabla siguiente, para vigas I. P. N. es-
paiiol (2).

Luaees PESO POR METRO LINEAL EN KILOS EMPLEANDO
en = e
rmetros. || Dos vigas. [Tres vigas.|Cuatro vigas| Seis vigas. |Ocho vigas. Dicz vigas.
2 350 360 372 884 890 412
4 485 594 406 - 420 444 460
6 422 444 456 487 511 519
8 483 509 533 590 611
10 544 538 636 662,

(1) Los alemanes emplearon viguebas laminadas doble I de {1 metro de altura!
(2) Esta tabla ha sido caleulada por nosotros para un proximo articulo que apa-
recera en el MEMORIAL.
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En las tablas siguientes se indican la organizacién de los puentes ti-
pos ingleses de viguetas laminadas T.

"PUENTES PARA CUARROS DE ASALTO DE 30 TONELADAS

Lueces - tipos

en metros.

Numero y dimensiones

de las viguetas.

Tlempo necesa-
riv para la
construceion
en hombres-ho-
ras.

4,87

6,55

9,14

2 viguetas de 450 por 175
milimetros...........

2 viguetas de 450 por 175
milimetros, reforzadas
en el medio por tablas
de 250 por 12,56 milime-
trog.........ouin,

2 vigas formadas, cada
una, por 2 viguetas de
420 por 150 milimebros

60

120

200

PUENTES PARA EJES DE 17 TONELADAS

Luces - tipos

en metros.

Numero y dimensiones

de las viguetas.

Tiempo necesa-
rio para la
construceién
en hombres-ho-
ras,

4,87

6,55

9,14

2 viguetas de 420 por 150
milimetros..... .....

2 viguetas de 450 por'175
milimetros...........

3 viguetas de 450 por 175

milimetros.........

60

120

160

Para grandes cargas el peso propio es considerable, pues para una
luz de 6,7 metros los pesos son:

Para carro de asalto de 30 toneladas.....
Para oje de 12 id.....

Para eje de 6 id

1.000 kilogramos por m. l.
700
500

id.
id.

por id.
por f{d.

La figura 3 indica un puente para paso de carros de asalto de 30

toneladas.

Sistema de lanzamiento.—El sistema normal empleado para el lanza-
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miento de los puentes, consistia en armarlos en una orilla descansando
sobre varios rodillos y luego desde le orilla opuesta tirar del tramo por
medio de tornos de fuerza variable de dos a cinco toneladas. A veces para
facilidad de la maniobra, se ponia un contrapeso en la cola del puente.

N
L
f
T
3
<
o
i .
P
I [
[§
i
= 4
b
va: 44 N
J ool

Este sistema tan sencillo dié siempre buen resultado y mostré ser muy
seguro, y es ademds el sistema adecuado a la realidad de un lanzamiento
militar.

Puentes de pontones para grandes cargas.—Al principio de la campa-
fia, ol Ministerio de la Guerra empezo a estudiar el paso del Rhin; se
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estimé que la carga mdxima seria el tractor de 14 toneladas y el mate-
rial debia ser el necesario para cruzar un rio de 500 metros de ancho con
una corriente de nueve kilémetros por hora. Se proyecté un pontén de
acero de 13,7 metros de eslora, 2,43 metros de manga y 1,22 metros de
puntal, con un peso de cinco toneladas.

En mayo de 1915, el Ministerio de la Guerra consulté con el Genera-
lisimo inglés, si el proyecto era aceptable y convenia la fecha de entrega
del material, pero las autoridades francesas opinaron qus ol paso del Rhin
era de la incumbencia de ellos y ademés ol Joto de Ingenieros ingleses
insistio en la ventaja de los puentes meldlicos, con apoyos fijos, sobre cual-
quier forma de puentes flotantes, y en vista de ello se comunicéd al Minis-
terio de la Guerra que hahfa estado perdiendo el tiempo en este asunto
y que no habia que insistir.

Puente Sankey.—Iios flotantes estaban formados con los pontones re-
glamentarios y lag viguetas eran J de acero laminado, pudiendo cireular
por ellos tractores de 14 toneladas. Se emplearon varias veces en otofio
de 1918 y demostrd ser buen tipo cuando la corriente ers nula o escasa,
dada la pequefia separacion entre los flotantes. Con el material de ponto-
nes se hicieron los siguientes tipos.

. . Constitucion de cada . . . Luz de los
Designaciéon. g fAotante. Carga tipo. Viguetas. ramos.

Tipo B......|Tvres pontones uni-jEjes de 13 tonel* y)
dos, constituidos| con ciertas pre-
cada uno por tres( cauciones, ejes de

Ocho de acero
de 300 por 125
milimetros-...| 6,4 metros

gecciones ....... 17 tonels.......
Tipo C......|Dos pontones uni- I .
dos, constituidos{ Camiones de 12 to- Seglosode ?’(i%l;)on?f
cada uno por tres{ mneladas......... i por L 6.4 {d
secciones ....... ] metros. ... i+ idem.

Tipo D.....{Dos pontones uni-

dos, constitu{dos( Camiones de 5 to- i
cada uno por tres{ neladas......... 18 de madera...| 4,57 idem.
gecciones.......

Puentes de grandes barcazas.—Para el paso del rio Iser en 1917 se
proyectd un tipo especial de puentes flotantes, que debia utilizarse tam-
bién para un desembarco en la costa. Se hizo uso de grandes barcazas de
60 a 70 toneladas de desplazamiento, sobre las que se apoyaban tramos
metdlicos de 18,28 metros de luz, proyectadas para el paso de ejes de 17
todeladas. HEstos puentes no llegaron a emplearse.

Puentes del momento.—Durante la retirada del Ejército alemén en
ngosto-noviembre de 1918, las diversas lineas de éstos se organizaban
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sucesivamente detras de un curso de aguas, destruyendo todos los pasos
existentes y los sucesivos combates tenian como premera parte el paso
a viva fuerza del obstaculo. Por esta razén en estos tres meses se cons-
truyeron un numero enorme de puentes del momento, para paso de la In-
fanteria y de los primeros elementos de combate.

En esta rama del ingeniero militar, que es un verdadero arte, no sélo
por la eleccidn del tipo sino principalmente por la organizacién del traba-
jo durante el tendido, que de ordinario serd durante la noche y a corta dis-
tancia del enemigo, se mostraron los ingleses excelentes ingenieros en los
mellares de pasaderas y puentes que tuvieron que tender.

Puasaderas para Infanteria.—Se emplearon diversos tipos, en atencién
a las condiciones locales y del material disponible en el momento.

Los flotantes se hicieron de pacas de corcho, de latas de petréleo, de
grandes piezas de madera, de toneles, eotc., ete.

El tipo mejor de pasadera fué el formado por flotantes de corcho, con
la inmensa vantaja de no ser destruidos por el shrapnel o cascos de gra-
nadas.

Bl pedido de corcho por las unidades para formar estas pasarelas fué
stempre mayor que la cantidad prevista. En las cinco primeras semanas
del avance se emplearon 100 toneladas.

Los servicios prestados por este tipo de pasarela fueron. tales, que
después de llevar algtn tiempo en el agua y con el aumento de peso
consigulente, se replegaban para su empleo en posiciones méds avan-
zadas,

Las pasaderas con flotantes de latas de petrdleo no fué tan empleada a
pesar de su poco peso, por ser muy sensibles al fuego y hurdirse en se-
guida; ademds durante la moche y a corta distancia del enemigo se dela-
taban los trabajos por el ruido que producia su manipulacién.

Otro tipo muy empleado fué la pasadera sobre caballetes, cuya colo-
cacién se efectuaba generalmente metiéndose los hombres en el agua, a
ser posible. De estos trabajos se pudieron sacar las siguientes conse-
cuencias.

1.2 El éxito de los pasos a viva fuerza, depende de la organieacién del
trabajo, siendo esencial que todo hombre sepa a conciencia su cometido.

22 A corta distancia del enemigo, la operacion puede fracasar por el
rutdo mds insignificante (una voz, un martillazo, no tener cuidado al po-
ner los caballetes, chapotear en el agua, etc., etc.) Ks, pues, necesario el
gilencio mds absoluto.

8.2 Para las operaciones nocturnas- hay que jalonar perfectamente los
ficesos a los puentes; 6l mejor sistema es emplear la cinta de trazar blan-
ea 0 piquetes con la eaboza pintada; los datos siguientes dan idea del nu-
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mero de puentes empleados por los ingleses en noviembre de 1918 al for-
zar el canal Sambre-Oise.

; Ntimero Longitud
CLASE DE TRAFICO de puentes. en metros..

Infanteria de a uno......oovvviineensas 8 56
Idemdedd...ccovvveneiiniiiinnunn, 8 38,93
Tdemdeid.......coiviviivneeiennnnn.. 8 29,26
Transporte a lomo..........coovvei oL 2 14,02
Tdem fdesseervaeninnnnieinninnnnn... 2 9,75
Tdem idessssrrsiiniinnniniiniinnn., 2 1,31
Infanteria de a uno (flotantes de cilindros

dO BCOYO0)cetierrernnsrreronnaenrsnnnan 4 98,75
Idem de id. (flotantes de latas de petréleo) 2 43,81
Idem de id. (flotantes de barriles)........ 4 80,46
Idem de id. (flotantes de pacas de corcho). 2 86,57
Idem de id, (de un solo tramo)........... 36 109,72
Idem de id. (de escalas de asalto)........ 48 146,30
Transporte hipomévil................... 1 6,4
Idem idicvvervinninnean. e eaeeeaeaaes 1 4,57
s 1 1 PO 2 7,31
Idemid...ovvvenininiiin cuiiiiiiines 1 15,54
Carros de asalto.......cocevnen .. 1 24,68
I 023 e € 1 6,09

Total.....covvvvvvnnnnsn 133 733,85

Los puentes durante las operaciones.—El empleo de los puentes siguio
cinco fases bien definidas que comprendieron los periodos de maniobra,
estabilizacién del frente y avance final.

Periodo anterior a 1917.—Caracterizado en general por el empleo en
pequeila escala de puentes, pero con una preparacién intensa de adiestra-
miento del personal, formacion de depdsitos y organizacién del servicio.

En los primeros meses de la guerra se construyeron unos cuantos
puentes de madera para todo trafico, entre ellos el construido en Bourg
para las comunicaciones del primer Cuerpo de Ejército. Cuando los fran-
ceses se hicieron cargo de parte del frente inglés, el relevo se verifico
por este puente en una sola noche. :

Las Compaiiias encargadas de estos trabajos fueron compafiias de for-
‘taleza que luego se reorganizaron para equiparlas con el material nece-
sario (martinetes, aparatos de fuerza, ete.)

Periodo de 1917.—La batalla del Somme.—Kste periodo comprende la
retirada alemana a la linea de Hindemburg.

El 17 de marzo cedieron las lineas alemanas delante del 4.° Ejército

y cuando los puntos de paso estuvieron en poder de los ingleses los re-
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conocimientos practicados mostraron que todos los puentes habian sido
destruidos. Las compariias de Ingenieros empezaren en seguida o actuar
para organizar y tender puentes del momento, v en la noche del 18 pudo
pasar la Infanteria,

Kl 19 por la mafiana empez6 el tendido de puentes para el paso de
cargas medias (camiones, carros, artiileria de campaiia, etc.) En total,
seis de lnces de 7,2-8,4-10,5-18,3-23,4-28 metros, que se construyeron en
las proximidades de los puentes destruidos.

Para ¢l tendido de puentes para paso de grandes cargas (carros
de asalto, artilleria, etc.), se organizaron cinco puentes de luces de
4,8-6,3.9,14-18,28 metros. Xl 28 estaban tendidos todos los puentes pre-
vistos en el programa, y el General en jefe envié su felicitacién entu-
slasta a los Ingenieros del 4.° Ejército.

Aunque las tropas no tenian gran prictica se fardaron siete dias en
tener listos los cineo puentes pesados.

En 1918 cuando se repiti6 la operacién se tardaron solo cuatro dias,
consecuencia esto de la instruccién del personal y practica conseguida.

Las enseflanzas deducidas de todos estos trabajos fueron:

1.° Las luces son siempre mayores que las calculadas por el servicio
de informacién, debido a la destruccién de los estribos y accesos al
puente.

2.° Es necesario disponer de medios de iluminacién nocturnos para
gue el trabajo sea continuo, (en esta época no se conocia el bombardeo
aédreo nocturno.)

3.° Es importante organizar bien el transporte del material, pues el
olvido de una llave para tuercas puede dar lugar a que no se pueda
trabajar en varias horas.

Pertodo de enero-marzo de 1918.—Caracterizado por la idea de una
gran ofensiva alemana, en los caminos principales se doblaron los puen-
tes existentes, se reforzaron otros para el paso de tanques y se construye-
ron otros nuevos. El programa comprendia la construccién de 62 puen-
tes, de los cuales 51 debian estar terminados antes del 21 de marzo. Il
rendimiento del trabajo fué bueno por la préctica ya adquirida.

Periodo de abril-julio de 1918.—Caracterizado por la gran ofensiva
alemana de marzo y abril. En la retirada se perdieron gran cantidad de
puentes ya almacenados en los depdsitos y una vez fijadas las lineas, se
construyé gran nimero de aquellos detrds de éstas.

En este periodo se hizo gran uso de los puentes de viguetas lamina-
das y del tipo Inglis rectangular,

Periodo agosto-noviembre de 1918.—Caracterizado por el avance final
¥, eomo consecuencia, lleva consigo el empleo en gran escala del puente,

2
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Haremos notar que desde el principio de la guerra hasta agosto de 1918,
o0 sea en cuatro afios, se tendieron 180 puentes pesados y que solo en tres
meses (agosto-noviembre de 1918), se tendieron 330 puentes desmontables.
Debido al inmenso pedido que casi nunca pudo satisfacerse, se empled en
gran escala el tipo de puente de viguetas T (de los que habia gran exis-
tencia) que llevaba consigo la ventaja de la sencillez y rapedez del tendi-
do, consiguiéndose asi que, simultdneamente al paso de la infanteria,
pudieran ir los carros de asalto y artilleria pesada.

Duarante todo el avance, los ingenieros ingleses cumplieron su come-
tido con gran rapidez, debido a la organizacidn adoptada y a la prictica
que tenfan las unidades. Asi se consiguié que en el paso del Somme por
Brie se tardasen cwatro dias en tender cinco puentes pesados, de luces
ds 6,66 metros (dos puentes), 9,14 y 18,25 metros (dos puentes).

Kl gran puente sobre el Canal del Norte, en Havrincourt.—El puente
de mayor luz, construido durante la guerra, fué el establecido sobre el
Canal del Norte en el frente del tercer ejérecito. La cortadura tenia 54,80
metros de luz y 26 metros de profundidad y se empled un puente Hop-
kins. El trabajo empezo el 23 de septiembre y el puente se abrié al tra-
fico el 6 de octubre. Kl peso total de lanzamiento fué de 120 toneladas y
la velocidad media de avance fué de 40 centimetros por minunto. El per-
sonal empleado fué de 14 oficiales y 310 hombres. Como resumen, dire-
mos que en estos tres meses de ofensiva, el Hjéreito inglés, tendid:

326 puentes tipos de acero.

213 puentes de madera o con material cogido a los alemanes.

Por todos estos puentes podian circular ejes de 12 toneladas y la in-
mensa mayoria podian soportar ejes de 17 toneladas y carros de asalto
de 30.

Trabajos efectuados en 1918.—De la cantidad de trabajo total efec-
tuado en el afio 1918, da idea clara la tabla siguiente:

- Nimorodopronies| Lopgieud ol
Marzo... voieeinniniinnces o 58 b36
Abrili i iiinieiinniiiina ‘ 15 : 107
Mayo.o. v iviiiiian vueeinni 67 751
JUnion ..ottt 57 885
Julios..o. oo, b8 889
Agosto.....iiiiiiiiiiniaiin, 42 208
Septiembre.......cvveviirinnen, 161 895
Octubre..vve.vveeierirnnnnas, 238 1772
Noviembre.....ovverieennnanns. 435 2426
Diciembre.........v0vvvnunn., 67 . 486

En total, 1.198 puentes con un desarrollo de 8.100 metros.



EN LA GUERRA EUROPEA 19

Organizacién téenica del servicio de puentes pesados.— Kl Negociado de
puentes en el Ejército.—En el afio 1915, y en vista de la importancia que
adquirié la organizacién del servicio, un oficial especializado fué puesto
a las 6rdenes del Comandante General de Ingenieros como oficial de
Puentes.

La labor de este oficial fué enorme, y consistié en hacer reconoci-
mientos en las carreteras y en la zona de retaguardia, comprobar la re-
sistencia de estos puenles con respecto al paso de la artelleria pesada y ca-
rros de asalto, clasificar todo el material disponible y organizar los depé-
sitos de material de puentes.

Tin mayo de 1917 otro oficial fué agregado al Gran Cuartel General,
y con el titnlo de oficial de puentes permaneci6 hasta el final de la cam-
paiia.

En el afio 1918, debido a la importancia del asunto, se agregaron al
Gran Cuartel General dos oficiales instructores de la Escuela de Puentes
(de que luego hablaremos), y en ciertos casos se agregaron al Comandan-
te Gteneral de Ingenieros, con objeto més bien de organizar los depdsitos
de materiales de puentes y satisfacer los pedidos, asunto este muy tmpor-
tante por la diversidad de tipos extstentes, en pugna con el principio mili-
tar de sencillez.

En el ultimo periodo de la campaiia y en vista de que el tendido de
puentes pesados era cas¢ la misién esencial de los ingenderos, se pensé en
organizar compaiiias de puentes, reuniendo elementos dispersos y agre-
géndoles a cada ejéroito. Esta idea no hubo tiempo de ponerla en ejecu-
ci6én y siguib el sistema antiguo de que las compaiiias especializadas acu-
diesen donde fueran necesarios sus servicios.

La Escuela de Puentes.— Formacion de la Escuela.—Al adoptar el
ejército inglés los puentes desmontables para grandes cargas, las uni-
dades de zapadores tuvieron que entrenarse en el empleo y construceién
de tipos que les eran desconocidos por completo.

En el Havre, qus era el gran almacén del material de puentes, se
establecieron cursos para 86 oficiales y 281 clases e individuos de tropa
bajo la direccién del oficial de ingenieros encargado del material; como
el rendimiento fué pequeilo en 1916, se establecié una Hscuela de Ins-
truccién de Puentes en la zona de un ejéreito, encargada de dar clases
durante el invierno. El sitio escogido fué el Aisne, sobre el rio Liys. En
abril de 1918, ante el avance alemén, se trasladé a otro sitio. Como es

l6gico, el emplazamiento de la Escuela estaba guiado por la ‘considera-
cién de estar cerca de una via férrea y tener un rio con anchura Y pro’
fundldad de agua suﬁc1ente.
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Personal de lo Escuela.— Al principio se componia de:

1 director e instructor jefe.

2 profesores, :

1 ayudante de profesor.

3 sargentos instructores.

12 soldados para faenas.

Conforme fué en aumento la diversidad de tipos y ee elevé el ni-
mero de alumnos, hubo necesidad de ampliar la plactilla, que se con-
virtié en la siguiente:

1 comandante director.

2 capitanes profesores.

1 ayudante.

4 sargentos instructores.

23 soldados.

A dltimos del afio 1917 existian ya ;24 tipos distintos de puentes! Por
otra parte, como la instraceion técnica del personal debia ser lo mds per-
fecta posible para conseguir en la practica la mayor eficacia, en febrero
de 1918 se volvié a modificar la plantilla, que quedé constituida por:

1 Teniente Coronel Director.

3 Capitanes profesores,

1 Ayudante protesor.
2 Saboficiales instructores.
1 Delineante.

46 Soldados para faenas, _

Composieion y duracion de las clases.—Cada clase estaba compuesta
de 20 oficiales y 100 clases y soldados, y el cursillo duraba 13 dias, que
luego se amplié a 20 con objeto de dar més tiempo para desarrollar los
ejercicios.

En mayo de 1917 se organizé un cursillo especial de un mes para ob-
tener personal mas especializado y consultor en cada Ejército.

Organizacion de las clases.—Las clases estaban divididas en 10 pelo-
tones de 10 hombres que formaban cinco grupos de dos pelotones.

A cargo de cada grupo estaba un sargento instructor responsable
aute el suboficial de la Instruccidn. ,

La clase mds antigua de cada pelotén tenia a su cargo la organiza-
cién del trabajo de su pelotén, especialmente en la ejecucioén de los ejer-
cicios prdcticos, y los sargentos instructores de cada peloton resolvian di-
ficultades o contestaban a las preguntas.

Un oficial profesor tenia a su cargo la parte prdctica de los trabajos y
preparaba el programa, que explicaba a todos antes de empezar aquéllos,

Las horas de trabajo eran de ocho a doce de la mafiana, y de una &



N LA GUERRA EUROPEA o1

cuatro de la tarde; de este tiempo solo media hora se destinaba a confe-
rencias. Para el trabajo prictico los vficiales alumnos tenian a su cargo un
grupo de dos pelotones hasta que se terminaba por completo un asunto:
montaje de un puente, construccion de un estribo, ete.

Para el trabajo de gabinete ¥ de reconocimientos los oficiales alumnos
formaban grupos de a dos, encargados de dar solucién al asunto pro-
puesto

Organizacion del curso.—Comprendia dos partes.

1> Kscuela practica.
2°  Conferencias, reconosimientos y trabajos de gabinete.

La escnela prictica consistia en el montaje de tramos, construceién de
caballetes, hinca de pilotes, lanzamiento de vigas, empleo de cabrias y
demads maniobras de fuerza, ete.

La parte de conferencias comprendia un curso de 20, distribuidas as{:

8 Conferencias sobre organizacién del trabajo, descripcidn de tipos,

tranzporte del material, ete.

3 Conferencias sobre reconocimientos, incluyendo el aéreo.

3 Idem sobre pilas y estribos.

3 Idem sobre anclajes, lanzamiento y maniobra de fuerza.

1 Idem sobre mecdnica aplicada.

2 Idem sobre tipos especiales de puentes.

Los ejercicios précticos eran cuatro y dos proyectos para cada clase.

Los ejercicios eran aplicacidn de las conferencias y comprendian pro-
yecto de una estacada, un caballete, un tramo pequefio de puente y apa-
ratos de fuerza necesarios para el lanzamiento de uno de los puentes tipos.

Do lo3 proyectos, uno de ellos era el reconocimiento de un puente exis-
tente para determinar la carga mdxima que podia cercular sobre él.

Rendimiento de la Escuela.—Durante el invierno de 1916-1917 el
nimero total de alumnos, tué:

ORCIAlES. oo e e e vecieerereneneennnnns ceeve.. 1B0O
Clases y soldados.........covvvunvnvan... 806
En el invierno de 1917-1918, los alumnos fueron:
Oficiales. . ..cvcvvnviniivannne. Ceeneeas . 166
Clases y soldados........... R - 611
La clasificacién de oficiales en este curso fué:
Especialmente recomendados....... ceereeea. 20
Recomendados........ R B 1]
Recomendados pera cargos subordinados....... 60
No recomendados................... P {0

L 307 P 166
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La clasificacion de clases y soldados fué:

Muy superior........................;.... 48
Superior...... e i e e s 169 -
Diestros. . ..oovv i e e e 593
No recomendados. ....o.ovviniennnnneenn. 51
0 - A 861

Durante el otofio de 1918, antes del armisticio, el niimero de alum-
nos era:

Ofictales. .. ..o 33
Clases y soldados. ...... ...t 173

Respecto al personal instruido por la Escuela se puede decir que se .
distribuyé luego en el Ejéreito en la siguiente forma:

2 por compailia de zapadores.

8 por cada compailia de Ingzenieros de Ouerpo de Bjército.

4 por cada compainia de minadores.

Como final, diremos que el total de alumnos especializados en puentes
pesados en el perfodo 1915-1918, fueron:

435 ofictales.
2.121 dlases y soldados.

II

Evolucion de los puentes militares en el Ejército francés

Puentes desmontables para carretera.—Puente Eiffel.—Al principio
de la guerra ecra reglamentario en el ejército el puente Eiffel, con el que
se podian salvar luces médximas de 24 metros. Su capacidad de carga era
buena para la fecha de su introduccién (1912), pues podian circular ejes
de b toneladas, y reforzando el puente podian pasar camiones automdvi-
les con carga total de 8,6 toneladas y 6 en el eje posterior. Lia anchura
total del puente era de 3 metros, de los cuales 2,2 eran para la calzada y
0,65 para un andén lateral.

El puente para los 24 metros de luz limite estaba calculado para re-
sistir una carga uniforme de 800 kilogramos por metro lineal; las vigas
eran de celosia doble,su altura de 1,49 metros,y la pieza que mas pesaba
115 kilogramos; el lanzamiento del puente se efectuaba por el sistema
normal de colocar un pico delantero al tramo, lastrar éste en la cola
v deslizar el conjunto sobre unos rodillos, actuando desde la orilla pro-
pia. El personal necesario para construir el puente era un oficial, cuatro
suboficiales y 39 soldados. Para un puente de 24 metros de luz el peso
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total del material y de los elementos auxiliares era de 24 toneladas, que
exigia para su transporte por via férrea tres plataformas y para el trans-
porte por carretera, 19 carros.

Con la adopecién de la artilleria pesada este tipo fué insuficiente, y
en septiembre de 1914 el Ministerio de la Guerra pidié el concurso de
los Ministerios de Obras Pudblicas y Marina para la construccidén de
puentes desmontables para el Ejército; el Ministerio de Obras Publicas
nombré al ingeniero jefe de puentes Pigeaud y el de Marina a los inge-
nieros navales Maugas y Bahon para que el puente proyectado por aquél
se construyera en los arsenales.

El tipo proyectado permitia salvar luces hasta de 30 metros, y de su
montaje en la zona de operaciones se encargaron unss compafilas de
obreros especializados sacados de los arsenales y que figuraban con el
nombre de Compadiias de ingenieros navales. En 1915-1916 tenian los
franceses seis compafiias de esta clase.

Puente Pigeaud.-—ste puente, proyectado por el profesor de puen-
tes metdlicos en la Escuela de Ponts et Chaussées se componia de dos
vigas de cordones paralelos y celosia doble de 2,50 metros de altura.
El peso del puente era de 600 kilogramos por metro lineal; los elemen-
tos tenfan 5 metros de longitud, el tablero tenia 8 centimetros de grue-
g0 y el ancho ttil de la calzada era 2,2 metros, dejando el puente espacio
para dos andenes de 0,5 metros.

Cuando las cargas fueron aumentando, hubo que modificarlo y con
la nueva solucién se pudieron salvar luces hasta de HO metros.

Este puente prestd buenos servicios, pues desde noviembre de 1914
a mayo de 1919 se tendicron 152 puentes de esta clase, con un desarrollo
total de 5.232 metros.

Il puente Pigeaud presenta como particularidad la de que para el
montaje se empleaba una pasadera suspendida, sobre la cual se unian los
elementos del puente. Una vez el puente empernado se le apoyaba
sobre cuatro gatos que descansaban en los estribos, se desmontaba la
pasadera y se hacian descender los gatos, hasta que el puente descansa-
ba sobre sus apoyos.

La pasadera suspendida para el montaje tenia un tablero de 4,5 me-
tros de anchura y su peso era de 85 kilos para la parte metalica y 250
kilogramos por metro lineal para la pasadera de servicio. Los cables
eran de 23 milimetros de didmetro,

Sobre la pasadera circulaba un carretén especial para el montaje del
puente y tenia aquélla una flecha inicial para que al terminar el monta-
jo del puente su tablero quedara horizental.

Puentes suspendidos.—Las destrucciones oporadas por los alemanes
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en los puentes eran de tal importancia por la voladura de los estribos
y accesos, que el tipo Pigeaud de 30 metros fué insuficiente y se encar-
g6 a la casa Arnodin la construccién de puentes suspendidos rigidos
del tipo Gisclard, cuya luz podia variar de 40 a 80 metros, y cuya an-
chura de calzada fud de 2,3 metros.

El puente pesaba 1,2 toneladas por metro lineal y la carga tipo era
un convoy de camiones de 8,6 toneladas.

El ndmero total de puentes Gisclard construidos en los cuatro ailos
de guerra fué de trece, con un desarrollo de 855 metros.

Puentes de pilotes.—Los franceses, teniendo destruida y ocupada la
parte Norte de su territorio, donde existian bastantes fibricas y en
plena actividad las restantes del pais, para la fabricaciéon de material
de guerra, no pudieron emplear en gran escala el puente metélico, y
construyeron sus tipos pesados por medio de puentes de pilotes.

Su objeto era:

1. Reemplazar los puentes de pontones reglamentarios para su uti-
lizacién en vanguardia. :
2.° Reemplazar los puentes destruidos.
3.° Crear nuevos puentes de paso en la red de comunicaciones.
Las caracteristicas de los tipos adoptados eran:
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Tepos de viguetas.—Lios tramos de los puentes de pilotes podrdn estar
ademds compuestos de las siguientes clases de viguetas.

Vigas armadas.—Bajo este nombre se designa la viga compuesta, for-
mada por dos o tres viguetas de madera superpuestas.

Para que el conjunto forme un todo tinico hay que evitar que, du-
ranle la flexion, reshalen los elementes unos sobre otros; con este objeto
8e empernan primero las vignetas de melro en metro, y después se intro-
ducen entre ellas cusias de acero constituidas por trozos de 300 milimetros
de vigueta laminade T de SO milimetros de altura, con un extremo en
forma de bisel; la roparticion de estas cuflas es una en el centro de la
viga, tres en los extremos entre dos pernos y dos cuftas en los intervalos
intermedios.

Resistencia de las vigas armadas.—S31 » e3 la resistencia de una vi-
gueta v I la correspondiente a la viga armads, se admite que

Viga armada, compuesta de 2 viguelas superpuestas..... B = 3 r.
Viga armada, compuesta de 3 viguetas superpuestas..... B = br.

Vigas compuestas.—Se designa con este nombre la viga armada como
anteriormente, afiadiéndole en sus caras superior e nferior dos tablas
formadas por pletinas de hierro.

St R' es la resistencia de la viga compuesta vy H su altura total, so
tiene

R' = R (resistencia de un hierro T de altura = 0,8 H).

Tramo doble.—Kis el tramo constituido por dos capas de viguetas, su-
perpuestas y separadas por fraveseros; las vignetas correspondientes de
cada lecho superior e inferior se hacen solidarias por medio de pernos y'
vnidas perfectamente a los traveseros por escuadras ds hierro.

En general, se ponen los traveseros de modo que caigan upo en el
centro y uno en cada extremo y su separacion varia de 0,8 a 1 metro.

En resumen, ol tramo queda como una viga T de celosia, en que las
alas son los dos lechos de viguetas.

Resistencin de los tramos dobles.—S1 las viguetas son de seccion
b X h (base X altura) se tiene que el momento resistente es —é/— = N X
X b X h?, siendo N el nimero de viguetas en cada leche; con esta dispo-
sicion se ve que wigualdad ds madera, so hace el tramo fres veces mds
resistente y es una disposicidn ingentosa pava constitutr tramos con ma-
deras de pequena escuadria, o bien vigas de celosia con tablas de poco espesor,

Formacion de los tramos en los diversos tipos de puentes.—Las tablas
siguientes dan idea de su constitucidn.



DIMENSIONES DE LAS VIGUETAS

PUENTES PARA EJES DE 5 TONELADAS (Tipo nam. 1).—Cinco viguetas por tramo.

Constitucion

Luz del tramo en metros.

de 1as viguetas. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Madera (centimetros).|| 12580 | 925% 925 | 20X30 | 25%80 | 2585 | 2040 | 8035 | 8585

_ L 2003 90 | 22098 | 2403106 | 250 110 | 280119 | 2803119 | 8003125 | 520181
Acero I (milimetros)..| ~—5 8 8,7 5 101 10,1 10,8 15

Vigas armadas de ma-|
dera (2 viguetas su-
perpuestag) (centi-
0037 1) O

2 viguetas de
925 % 25.

2 viguetas de
25 X 25.

PUENTES PARA EJES DE 7 TONELADAS (Tipo nam. 1 reforzado).—Cinco viguetas por tramo.

Madera (centimetros)..
Acero T (milimetros)..

Vigas armadas de ma-
dera (2 viguetas su-
perpuestas) (centi-
MEetros) v iueunn,

95 X 35

15 % 80 20 X 80 20 % 25 20 X 40 25 % 40 80 X 40 35 % 40
220% 98 | 240106 | 26)X113 | 280X 119 | 800X 125 | 820 181 | 820 X 181 | 840 X 187
g 87 94 10,1 10,8 115 115 12,2

2 viguetas de
20 X 25.

2 vigaetas de
25 X 25.

2 viguetas de
20 XX 30.

2 viguetas de

25 X 30.
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PUENTES PARA EJES DE 135 TONELADAS (Tipo niun. 2).

Seis viguetas por tramo.

DIMENSIONES DE LAS VIGUETAS

Luz del tramo en metros

Copstitucion ] “ f
de las viguetas ,[ 5 6. 7. s. | e | 1. ’ 1. 12
| | | A
| | | |
H |
Madera (centimebros).!% 25 X 25 80 >( 40 85 X 40 40> 40 | ,
| ’ { 2 de [ 2 de 2 de
280 X 119 | 800125 | 820181 | 340X 187 | 380149 | 820 X131 / 840 3 187 | 880 149
Acero I (milimetros).. 101 108 115 9. ‘ BX ' 75 | 5 5
J

Vigas armadas de ma-
dera (2 viguetas su-|
perpuestas (centi-
metros)

Vigas armadas de ma-||

dera (3 viguetas su-
perpuestas (centi-
metros

Vigas compuestas de 2
viguetas superpues-
tas (centimetros) y 2
tablas de pletina de
hierro (milimetros).

2 viguetas de
20 X 25

2vignetas de/2viguetas de

25 X85 | 80X 35
|

|

2vigustas de|2viguetas de

25 % 30 80 X 80

3viguetas de

8 viguetasde
20 X 25

20 X 20 2025 | 2040

3viguetas de|3 viguetas de;

2viguetas de
26 X 25 y
2 tablas de

140 X 5. ‘ 140 X 6.

2 viguetas de
256 X 25 y
2 tablas de

2viguetas de
25 X 25 y
2 tablas de
140 X 8.

2 viguetas de
25 X 25y
2 tablas de

140 X 16,

|
i

1

l

12 viguetas de

20 X 40

3viguetas de
25 % 80

2viguetas de
30 X 80y
2 sablas de
140 X 14.

|
|

2viguetas de

30 X 40

3viguetas de:

25 % 85

2viguetas de
30 X 80y
2 tablas de
140 X 18.

2viguetas de
85 W44

3 viguetas d»
30 > 80

2viguetas de
30 X 80y
2 tablas de
140 X 20.
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PUENTES PARA EJES DE 17 TONELADAS (Tipo num. 3).

Seis viguetas por tramo.

DIMENSIONES DE LAS VIGUETAS

Liuz del tramo en metros.

Constitucion
de las viguetas. 5, 6. 7. 8. *X 10. 11. 12.
Madera {centimetros). 85 > 40 40 X 40
. - . 2 d 2 de 2d 2 d
820 X 181 | 840 X187 | 880 X149 | 400 X155 | o) ¢la7 | 8605 143 | 980 5 149 | 4005 155
Acero I (milimetros)., 115 12,2 15,7 145 | 159 15 ] 187 16,6
N ) b 3

Vigas armadas de ma-

dera (2 viguetas su-
perpuestas) (centi-
mebros)............

Vigas armadas de ma-
dera (3 viguetas su-
perpuestas) (centi-
MeLros). . vvenn.nn.

Vigas compuestas de 2
viguetas superpues-
tas (centimetros) y 2
tablas de pletina de
hierro (milimetros).

Vigas compuestas de 3i|

viguetas superpues-
tas (centimetros y 2
tablas de pletina de
hierro (milimetros).

2 viguetas de
25 > 25.

3 viguetas de
20 ¢ 25.

2 viguetas de
25X 26y 2
tablas de
140 X 6.

2 viguetas de
25 W 10,

3 viguetas de
20 X 80.

2 viguetas de
26 25y2
tablas de
140 X 8.

f

2 viguetas de|2 viguetasde

20 X 85,

3 viguetas de

95 % 80.

2viguetas de
26 X 25 y
2 tablas de
140 X< 14.

3 viguetas de
26 X 26 y
2 tablas de
140 X 5.

25 % 35.

8 viguetas de
80 X 80.

2 viguetas de
20 % 80 y
2 tablas de
140 X 9.

8 viguetasde
25X 25 y
2 tablas de
140 X 8.

2 viguetas de
30 % 85.

3 viguetasde
30 X< 85.

2 viguetas de
20 X 80 y
2 tablas de
140 X 16.

t
i

‘3 viguetas de
i 2bX 2 ¥y
2 tablas de
140 X 14.

2 viguetas de
30 X 40,

‘3 viguetas de

25 X 40.

2 vigunetas de
80 < 80 ¥
2 tablas de
150 X 20.

8 vignetas de
30 X 80 ¥
2 tablas de
140 X 9.

2 viguetas de
86 X 40.

3 viguetas de
80 X< 40.

2 viguetas de
35 X 35 y
2 tablas de
150 X 18,

3 vignetasde
80 X 80 y
2 tablas de
140 X 16.

2 vignetasde

40 40.

3 viguetas de

85 % 40.

2 viguetas de
35X 86 ¥
2 tablas de
180 < 20.

8 viguetas de
80X 80 y
2 tablas de
150 X 18.
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A las unidades encargadas de estos trabajos se las dotd del material
necesario, como pontones, martinetes a brazo, de vapor y de aire compri-
mido, medios de iluminacidn, ete., ete,

El puente de pilotes no es puente ofensivo, por el tiempo de construc-
cidn necesario, y durante la retivada alemana los franceses emplearon con
éxito puentes de vigas de acero laminadas. T.a velocidad méxima de ten-
dido de un puente de pilotes se alcanzé en Soissons en septiembre de 1917,
con un puente de 180 metros de luz, que necesité 135 horas de trabajo
con cinco compailias de trabajadores, es decir unos 700 hombres-horas
por metro lineal.

Paso del Lys y del Escalda en 1918.—La necesidad de no perder el
contacto con el enemigo y el empleo de los carros de asalto y artilleria
pesada hizo que después del paso de la infanteria por pasaderas, se pen-
sase en establecer varios puentes pesados. Se hizo para ello uso de me-
dios locales y en especial de grandes depisitos alemanes de wmaterial que
‘éstos mo habian tenido tiempo de destrusr. Las condiciones de los pasos
en que la corriente era fuerte y el fondo del rio lleno de escombros de
las pilas, hizo que no se pudiera emplear el tipo reglamentario de puen-
te de pilotes para grandes cargas.

Cuando las pilas no habian sido voladas por completo, se desmorona-
ba su parte superior hasta constituir una superficie plana y sobre ésta se
ponia un caballete de madera o dos, sobre el que descansaba el tramo.

Constitucion de los tramos.—Una particularidad de ellos, es el empleo
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de una vigueta transversal de veparticion para igualar las cargas en las
vigas al paso de grandes camiones y carros de asalto, pues las viguetas
estaban equidistantes. En los tipos ingleses no hacia falta la vigueta de
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reparticion porque las viguetas se concentraban debajo de las ruedas, lo que
en cambio exigia mayor grueso del tablero.

Lias viguetas estaban formadas por dos hierros T entre los cuales es-
taba una pieza de madera, que servia no sélo para clavar el tablero, sino
para unir solidaments por medio de pernos la vigueta transversal; para
luces de menos de cuatro metros se ponia una de éstas y dos para luces
entre cuatro y seis metros.

Jomo las viguetas empleacas tenian 18 6 20 centimetros de altura,

para luces mayores de seis metros se emplearon dos tornapuntas que se
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apoyaban en las viguetas de reparticion y en entalladuras abiertas en las
pilas. Las figuras 4 y 5 indican su organizacion.

El sistema de tornapuntas es mds vapido que el de pilotes para cons-
truir puentes para el paso de grandes cargas cuando la luz es menor de
20 metros, exige menos transporte de material (50 por 100 menos en peso)
y evita el empleo de martinetes pava la hinca de pilotes, ahorrdndose ast
el transporte de estos elementos.

Ademds, es un buen sistema para veforzar puentes ligeres que hayan
servido para el paso de los primeros elementos de combate.

Puentes del momento.—Merecen citarse los trabajos de puentes efec-
tuados en Polonia por los zapadores franceses en el periodo abril-no-
viembre de 1919, porque se efectuaron por tropas de escasa instruceién
técnica y porque, ademds, se hizo gran nso de materiales de fortuna, ya
que los parques de material no existian, los transportes eran muy difi-
ciles por la naturaleza pantanosa de la region y por la falta de carrete-
tas y vias férreas, destruidas por cinco afios de guerra incesante,

Puentes sobre el Bug.—Puente de Sokal.~—E] puente de madera habia
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sido quemado y la cortadura tenia una luz de 180 metros, teniendo el
rio en este punto 100 metros de ancho.

Los pilotes de las estacadas emergian del agua més de un metro, y
después de cortados al mismo nivel se puso sobre ellos una cumbrera de
10 centimetros de espesor, lo que impidié que las viguetas se pudieran
apoyar entre los intervalos entre pilotes, dada la poca resistencia de la
cumbrera, y en vista de ello se apoyaron a plomo sobre los pilotes. En
estag condiciones 86lo se podian poner cuatro viguetas por tramo (habia
s6lo cuatro pilotes), y como la luz era de 10 metros, su escnadria debia
ser considerable; como los drboles mas gruesos de la proximidad tenian
s6lo unos 30 centimetros de didmetro, se construyé el puente con cuatro
viguetas y después se reforzé el tramo.

Puente de Ruda-Sielecka.— Kl puente de madera existente habia sido
quemado y la cortadura tenia 70 metros de luz. La compaiiia destinada
a la reparacién se dividié en dos equipos, uno para empezar los trabajos
preliminares y ol otro se dedic6 a la busca de material y de los carros ne-
cesarios para el transporte; ademads, el Alcalde requisé todos los hombres
utiles para ayudar a los trabajos.

Andlogamente al puente anterior lcs pilotes emergian sobre el agua;
las estacadas de la parte norte del puente estaban constituidas por una
fila de pilotes de 30 centimetros de didmetro, y estaban quemados hasta
50 centimetros por encima del agua; se les corté a 45 centimetros de la
superficie y se les puso encima una cumbrera de 30 por 30 centimetros
fijada con grapas.

Las estacadas de la parte sur del puente eran dobles y se compo-
nian de dos filas de pilotes de 25 por 25 centimetros gque estaban que-
mados hasta 10 centimetros por encima del nivel del rio; se les corté a
5 centimetros por encima del agua y sobre cada dos pilotes extremos se
puso una cumbrera de 40 por 40 centimetros y sobre éstas la cumbrera
formada por dos piezas de 20 por 30 centimetros; todas las uniones se
hicieron con grapas.

Parte de la madera se extrajo de los restos del puente, pero para las
viguetas hubo necesidad de cortar 40 grandes drboles. Durante los tra-
bajos nocturnos se iluminé el puente con cuatro grandes hogueras.

Puente de Tarnopol.—Este puente, sobre el Sereth, tenia 40 metros
de luz y se proyecté para que satisfaciera a las condiciones técnicas
siguientes:

12 Permitir el paso de grandes cargas, como apisonadoras y grandes
camiones automdviles.

2% La escuadria de las piezas debia ser de 20 centimetros, que era la
que abundaba en la region, con longitudes de 4 a b metros.
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3% Dejar gran desagiie para que los hielos pudieran circular.

4% TEn caso de inmersién por una crecida, el puente debia resistir al
arranique por su propio peso.

Para hacer el puente, se utiliz0 una pasadera ya establecida como
paso provisional, construyendo a su lado medio puente, después se qui-
té aquélla y se construyd la otra mitad; por esta razon, el puente re-
sulté de una anchura totzl de 10 metros, con calzada central de 6,25
metros.

El tramo central tenia 12 metros de luz y estaba constituido por un
sistema de sopandas y dos érdenes de jabalcones; las uniones en los di-
versos nudos se hicieron con herrajes.

Las viguetas eran 13, formadas cada una por dos vigas T.

Para el transporte del material hubo grandes inconvenientes, pues
_parte de los elementos vinieron desde 50 a 80 kilémetros de distancia.
Tl peso total de los materiales transportados fué de 165 toneladas (1),

Consecuencias.—Hemos descrito con algtin detalle estos puentes por-
que se pueden sacar varias consecuencias:

1.>  FEs esencial, cuando se destruye un puente de pilotes, conseguir
que no queden parte de éstos fuera del agua, pues entonces las repara-
ciones son fdciles, como se ha visto en los casos arriba citados. Para con-
seguirlo, las cargas de demolicion deben colocarse de 1 a 1,6 metros de-
bajo del nivel del agua, o bien emplear medios complementarios.

2.* Los casos descritos muestran, comparindolos con la técnica em-
pleada en Francia por los ejércitos combatientes (puentes desmontables,
empleo en gran escala del hierro, parques bien provistos, etc., etc.), gue

el arte del zapador, tiene hoy, si cabe, mds importancia que nunca, dados
los grandes pesos que acompaiian a los ejércitos y la rdpida ejecucion que
se exige.

Por encima de todos los adelantos técnicos en el material que emples
el zapador, estard siempre el modesto, pero insustitusble puente del momen-
to, “mico que a veces puede resolver una situacién; es un abuelo al que hay
que racordar siempre con carifio.

Puentes de grandes barcazas.—Los franceses, antes de la guerra,
tenian en estudio el paso del Rhin, empleando material propio, pues
suponfan que al llegar ellos a este rio, los alemanes habrian destruide
todas las grandes barcas comvrciales y ademés que el material no podria
llegar por via fluvial a causa de impedirlo los fuertes alemanes que ce-
rraban los afluentes del gran rio.

{1y Estos trabajos rectierdan & los efectuados un siglo antes por los zapadores
de Napoletn en la campaiia de Rusia,

8
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Con estas ideas, se aplicaron a estudiar un matferial con . movilidad
suficiente para ser transportado por ferrocarril. Desde luego se fijaron en
las grandes barcazas comerciales del canal del Oureq, cuyas caracteristi-
CAS eran:

BT 2 TP 28,6 metros.
CManga.. ..ol P 8,06 «
- Puntal......... O 1,28 €
Desplazamiento con carga maxima............... 75 toneladas.”"
Peso propio.....ovoi i e 20 a 22 «

En el afio 1914 existian 275 barcazas, de ellas 250 construidas de ace-
ro, y su forma era la de un paralelepipedo rectangular terminado por dos
extremos en forma de prismas triangulares; este material era bueno
puesto que podian circular por los canales franceses, cuyo galibo minimo
tenia 3,2 metros de anchura y el transporte por ferrocarril limitaba la
anchura de masas indivisibles a tres metros.

Después de la movilizacién se dié orden de preparar material para
dos puentes de 500 metros, con sus remolcadores correspondientes, y és-
vudiar las disposiciones para el embarque y transporte por ferrocarril.

Estos puentes debian tener tres calzadas, dos extremas para el paso de
camiones y artilleria pesada en un sélo sentido cada una y otra central para
wnfanteria y traccion hipomivil; cada puente tendria 45 barcazas y su tiem-
po de consirucecion seria tres dias.

Los cnsayos empezaron a efectuarse en Saint-Denis aprovechando una
gria de 40 toneladas y se construyé con buen éxito un puente de 30 me-
tros, demostrandose que el material se cargaba y descargaba con facilidad
y.circulaba bien por las vias, a pesar de que para cada barcaza hacian
falta cinco plataformas.

 Para la descarga del material, despuéds de haber efectuado su trans-
porte por.ferrocarril, se emplearon las grias de 50 toneladas de que dis-
ponian todas las Compafiias de ferrocarriles, para la colocacién en la via
de las locomotoras descarriladas. '

En marzo de 1915, se tenian listas 120 barcazas, cuatro remolcadores
de 100 HP y las vigas, tablero, etc., necesarios, para construir dos puen-
tes de-500 metros cada uno, Kl peso total de este material era de unas
4.000. toneladas. .

Como ensayo definitivo se construyo un puente de 200 metros sobre
el Rédano en 36 horas por 800 hombres, entre ellos una compafiia de
zapadores.

Cada barcaza tenia anclas dobles de 150 kilos de peso, las que se fon-
deaban 150 6 200 metros aguas arriba por remolcadores, o por pontones
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ordinarios provistos de un motor desmontable de 8 HP; las barcazas eran
conducidas a su sitio por otros remolcadores, y se tesaban las cadenas o
cuerdas de las anclas dobles por medio de cabrestantes dispuestos a proa
de las barcazas. En el centro del puente habia cuatro compuertas de 12
metros, para permitir la navegacién.

.. La calzada central tenia ocho viguetas de madera y las taterales ocho
vigas T de 14 centimetros de altura; el tablero era de tablones de 8 X 22
centimetros y los gnardalados eran viguetas T de 14 centimetros.

Aunque este puente no se pudo tender sobre el Rhin, presté su ma-
terial grandes servicios, durante la batalla del Somme, pues una flotilla
compuesta de 80 barcazas y ocho remolcadores transporté una media de
1.600 toneladas por dia, case todo de grava para reparacion de las carreleras,
y con un total de 100,000 toneladas desde el 1.° de junio a 15 de noviembre;
 ademds se evacuaron 10.000 heridos graves, cuyo estado no permitia su
transporte por tierra.

Los puentes gigantes de barcazas proyectados para el paso del Rhin
constltuyen el material méds potente que jamds tuvo ejéreito alguno;
bien es verdad que el gran rio merece se le aplique el refrdn de <a tal
sefior tal honor».

Puentes volantes de grcm eapacidad.—Dado el gran ntimero de cana-
les navegables en Francia y sobre fodo con la pesadilla del Rhin, se estu-

dia actualmente el transporte por los puentes volantes (bacs routiers)
que permiten transportar tropas, artilleria de campaiia o pesada, camio-
nes y en general vehiculos en que la carga por eje sea menor de 15 tone-
ladas.

La carga méxima del puente volante es de 70 toneladas y pueden
utilizarse: 1.°, para el paso de un rio, del personal y material; 2.°, para
el transporte por agua de estos elementos.

Su empleo en el primer caso estd indicado en regiones desprovistas
de puentes o para aumentar el trafico cuando los puentes existentes no
tengan la resistencia precisa; la gran capacidad de transporte (superficie
del puente 171 metros cuadrados), permite asegurar un gasto importante
que, sin igualar al de un puente, por las maniobras de embarque, des-
embarque 7y atraque, es superior al de los otros medios ordinarios de
paso.. . .

. Su empleo en el segundo caso, 68 més bien para desplaaar unldades
enteras de carros de asalto o artillerfa pesada con tractores.

. Maniobra.—Para cada puente volante se necesita un remoleador de
150 a 200 HP., v el remolque se hace por costado o del modo. ordinari io.-

. Para los transportes importantes por agna se for ma un tren de puen-

tes vo'antes, con un remolcador de 600 HP.
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La protundidad minima del rio debe ser 1,30 a 1,40 metros.

Capacidad de transporte.—El puente volante en cada viaje puede
transportar cada una de las agrupaciones siguientes:

Infanteria, un batallon.

Caballeria, un escuadrén.

Acrtilleria, un tercio de una bateria de campafia y un cuarto de una
bate:ia de 165 milimetros.

Carros de asalto, 12 carros ligeros.

En un rio de 400 metros de ancho y velocidad de corriente menor
de 1,5 metros por segundo, se puede contar con que por hora se transpor-
ta cualquiera de los elementos qne siguen:

Infanteria, 2,500 hombres.

Caballeria, 335 caballos.

Artilleria de campaiia, dos tercios de una bateria.

Tiempo necesario para la ida y vuelta, veinte minutos.

Vados de lona.—El método generalmente adoptado por los franceses
para vadear un rio con fondo fangoso o bien lleno de embudos de grana-
das, fué emplear un rollo de lona reforzado con tela metdlica. que se su-
jetaba por medio de cuerdas a dos piquetes clavados en una orilla 3 un
hombre lo desarrollaba sobre el fondo, pisando siempre por encima de
aquél; al llegar a la otra orilla, se sujetaba la lona a otros dos piquetes.

CAPITULO III

Evolucmn de los puentes desmontables para carretera en los
Ejércitos americano e italiano.

Al entrar en 1917 los americanos en la guerra, no sélo les faltaba
practica en la construccién de puentes pesados, sino que, a pesar de lle-
var los aliados tres aflos de guerra, la instruccién de los zapadores ame-
ricanos estaba basada en la construccién del tradicional puente de cir-
cunstancias; en una palabra, no se enteraron de lo que ocurria en asunto
tan vital como el de puentes, y consecuencia de ello fué el no disponer al
entrar en campafia mas que del antiguo tipo de pontdn, intitil en aquella
época. por las grandes cargas que ya existian en los Ejércitos; ademds,
después de afio y medio de lucha el Ejército americano no dispuso de
material propio para puentes desmontables de acero y tuvo que pedirlo a
los otros Ejéreitos aliados.

El Negociado de puentes.—Para estudiar y unificar los diversos tipos
de puentes, se formd un Negociado compuesto al principio de dos oficia-
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les, mas dada la intensidad y variedad del trabajo en perspectiva, dicho
Negociado llegd a contar al final con un jefe y un oficial de puentes en
cada Ejército que tenian a sus 6rdenes tropas especializadas en estos tra
bajos. Como se ve, la organizaciéon americana comparada con la inglesa
y francssa deja bastante que desear; bien es verdad que los aliados, que
por aquella época ya tenian sus tipos de puentes pe:ados, se los facilita-
ron a los americanos.

Trabajos efectuados por los americanos.—La intensidad mayor se des-
arrollé durante la ofensiva del Mosa, construyendo, reforzando o repa-
rando varios puentes, segtin indican los siguientes datos:

Puentes de carretera.......oveveeeneiones 40
Ydem de via normal....... e . 12
Idem de via de 0,60 metros......ccvvue.nns .12

TOTAL e et evriieennnanens 64

Puentes de caballetes.—Faltos los americanos de material para hinca
de pilotes, emplearon con profusion el tipo de puente de caballetes, es-
tando éstos formados de varios ples y con wna solera inferior para la re-
particion de la carga sobre el fondo, evitindose asi la lenta faena de la

bynanes B omvcanean

hinca de pilotes y dando lugar a un gran aumento en la rapidez de
tendido.

Cuando por la naturaleza del tondo del rio no habia temor a las soca-
vaciones se nivelaba un paso y se ponia el caballete y cuando el fondo
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era socavable, se hacia en ély en el emplazamiento del caballete una
trinchera de 0,60 a 1,00 metros de profundidad, colocando en -ella va-
rios trozos de tablones como zapatas de reparticién y sobre éstos el ca-
ballete. El sistema es bueno y para cargas pequefias (artilleria de ca-
pafia) parece mejor sistema y més rdpido que construir un puente de
pilotes, aunque la hinca se haga a mano.

Pila desmontable.—Merece citarse el sistema ideado por 16s america-
nos pera formar rapidamente pilas como apoyos de los tramos. -

Los elementos que integran la pila, son paralelepipedos formados (fi-
gura 6) por cuatro hierros angulares con cruz de San Andrés y con-un
forro interior de tablas; colocadas répidamente unas sobre otras se relle-
na la pila, de grave o tierra, materiales que son los que soportan la carga,
haciendo los elementos el papel de forro.

Creemos ésta una excelente idea y ademds que constetuye por su
rapidez un buen tipo malitur de apoyo intermedio para los puentes desmon-
iablés -

Los elementos de las pilas tenian 0,914 por 1,219 metros de base Yy
1,193 metros de aitura.

Rl record mundial de velocidad de tendido de un puente.—El 8 de ja-
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Fig. 7.

nio de 1919, el primer Regimiento de Ingenieros americano, tendi6 un
puente de pontones de 486 metros sobre el Rhin en 41 minutos y.acho-se-
gundos, batiendo el record establecido por el 2.° Regimiento en.2b de
mayo, que invirtié 53 minutos y medio. .
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En el sitio escogido, la velocidad de la corriente era de 7 kilémetros
por hora y la profundidad méxima ocho metros; el tendido se hizo por
los dos extremos y el personal empleado fué de 400 hombres. El material
que se utilizd fueron 93 pontones cogidos a los alema’nes, de nueve tone-
ladas de desplazamiento.

Como se ve, la velocidad media de tendido fué de 10 6 metras por mi-
nuto, constituyendo hasta la fecha el record mundial de velocidad en
puentes de esta clase.

‘Puentes para el paso de trincheras.—Para pasar rapidamente durante
los avances la tupida red ‘de trincheras, se idearon tipos de muy poco
peso y de una luz suficiente para salvar las trincheras ordmarlas 0 Ios
embudos de mina. -

Existian dos tipos, uno para infanteria y otro para artilleria de cam-
paila y estaban formados de dos mitades iguales, para facilitar su mane-
jo, transportdndose en los armones de las piezas. La ﬁgura 7 indica sﬁ
organizacion. SR

Puentes desmontables para carreteras en el Ejército italiano. —Los
italianos disponian del tipo Eiffel desmontable cuya luz méxima era 91
metros y la carga que soportaba eran vehiculos de 5,5 toneladas.

Para el paso del Isonzo en agosto de 1917, dada la anchura del rio y
el tran:ito esperado (paso de artilleria de gran calibre), se empleo ol tlpo
desmontable Scarells cuyas caragteristicas eran: :

Normal, = 40 metros, pudiendo circular vehiculos de 10 toneladas.
Reforzado, 30 » » » > de 20 »

Este tipo era de tablero superior y formado por dos vigas Warren; el
peso de los elementos era inferior a 100 kilos, permitiendo el transporte
a- brazo. . : :
La construceién era por el sistema de lanzamiento sobre rodlllos con
contrapeso y proa auxiliar (1).

CAPITULO IV

Critica de los tipos empleados y de la maniobra
de lanzamlento. b

La guerra, gran creadora.—La inmensa variedad de puentes usados
por los ejéreitos, es un fenémeno debido a la guerra misma. En efecto,

en el frente occidental, la guerra adquirié pronto, por la estabilizacién

(1) “En general los italianos emplearon muclo material cogido a los austriacos.
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de aquél, el cardcter de una lucha mecdnica en la que se pusieron en
juego elementos no sofiados. Kl empleo de la artilleria de gran potencia
fué factor esencial en la lucha, dado que, para avanzar, era necesario ba
rrer materialmente las organizaciones enemigas y se establecié un ver-
dadero pugilato entre los enemigos para no quedarse atrds. Los prime: os
puentes proyectados cumplieron su misién para las cargas que fueron
previstas; pero al hacerse uso de grandes tractores, cafiones de gran al-
cance y, sobre todo, de los carros de asalto no hubo mds remedio que crear
un tipo nuevo para cada necesidad, sin mds idea que la de construirlo pron-
to, sin discutir sus ventajas e inconvenientes militares, y sobre todo en la
1mpostbilidad de prever cudl podria ser la carga mdxima en el ejército,
pues sobre todas las previsiones estaba la incégnita del material que pudie-
se emplear el enemigo. Asi se ve pertectamente que las cargas militares
miximas sobre un eje pasan de 6 toneladas al empezar la guerra, a 13
a los pocos meses y a 17 antes del afio; por ultimo, el carro de asalto
al aparecer en 1917, eleva la carga a 35 toneladas.

Les puentes siguieron, como es 16gico, esta marcha, y del tipo «Eif-
fel> se pasa en seguida al «Pigeaud», después al «Inglis» y «Secarelli» y,
por ultimo; al coloso «Hopkins».

Por otra parte, la rapidez de avance fué siempre factor esencial y
habia que lanzar detrds de la infanteria, la artilleria pesada y los carros
de asalto, pues si se dejaba algin tiempo para organizar al ejército que se
retiraba, era casi seguro que el avance se paraba en seco o habia que 1e-
troceder. Como los grandes puentes exigian un cierto tiempo para su
montaje y lanzamiento, aparecieron otros tipos cuyo tendido era mas
rapido, entre ellos el puente formado por vigas laminadas T que se empled
con profusion durante toda la guerra, ast como los apoyos formados con pi-
las metdlicas divisibles. Como detalle, diremos que los alemanes dispo
nian de viguetas laminadas T de un metro de altura.

Los puentes franceses.—El empleo en Francia de los puentes suspen-
didos, Gisclard, hay que buscarlo en la parte politica, pues no es tipo
militar, y para puente pesado es algo exético. En efecto, uno de los prin-
cipales colaboradores del ingeniero Pigeaud fué el ingeniero Leinekugel
le Cocq empleado en la Casa Arnodin, especializada en puentes suspen-
didos y que explotaba la patente Gisclard; prueba de esto, fueron tam-
bién los hangares suspendidos, suaministrados por esta casa.

En general, los tipos franceses no fueron satisfactorios por falta de
anchura de calzada y por no soportar las cargas mayores de arti-
leria. : ‘

Como la industria francesa no podia construir los puentes necesarios,
los ingleses les prestaron mucho ‘material, de forma que los que se ten-
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dieron sobre el canal del Iser en 1917, fueron construidos con material
inglés.

Los puentes ingleses.—Los ingleses tomaron a su cargo el facilitar
material de guerra a los aliados y, en general, sus tipos fueron buenos,
aunque, es claro, los fueron perfeccionando de acuerdo con la préctica
que adquirian. Asj, del tipo primitivo de 25,90 metros, formado con vi-
gas Warren con capacidad de carga para ejes de 17 toneladas y con peso
de 2,40 toneladas por metro lineal, se pasa al tipo «Inglis» rectangular
para carros de asalto de 35 toneladas, pesando por metro lineal 1,31, es
decir, un adelanto de %— X —IC)?% = 3,75.

Los puentes italianos y belgas.—El tipo «Scarelli» es lento de montar
y los italianos emplearon el puente «Inglis» en gran escala.

El tipo belga de puente pesado fué, en general, de vigas armadas
de madera con los apoyos constituidos por estacadas de pilotes. No se
hizo uso de ellos en gran escala por ser escasos en los depdsitos.

Los sistemas de lanzamiento.—Xl sistema francés de lanzar los puen-
tes, dotdandolos de una proa, haciéndolos rodar hasta que aquélla alcance
la orilla opuesta (puente Hiffel) o bien el complicado sistema de montaje
sobre una pasadera suspendida (puente Pigeaud), es complicado, lento y
requiere personal especializado. Por otra parte, se sigue un método que,
si bien puede dar buenos resultados en una escuela practica, no los da
en el caso real de una operacién de guerra, cuando los caminos estardn
destruidos i el emplazamiento batido por la artilleria o por la aviacidn;
es seguro que seria dificil cumplir en estas condiciones las maniobras
que indiquen los reglamentos (formacidn de estribos auxiliares, nivela-
ciones, descensos del tramo sobre sus gatos de maniobra, etc.)

El sistema inglés de armar el tramo, apoyarlo scbre rodillos y tirar
desde la orilla opuesta, estd basado e la realidad de la guerra, que obliga
a tratar mal el material y a emplear los procedimientos mds sencillos, por
ser los mejores. Wi sistema es bueno, rdprdo y seguro, y somos decididos
partidarios de él.

Los puentes pesados usados en la guerra, no fueron tipos militares.—
Nosotros creemos que los tipos de puentes pesados empleados en Ia
Gran Guerra, tienen el sello especial de sus autores, y como éstos eran in-
genieros civiles (Pigeaud, Inglis, Hopkins), los pueates proyectados te-
niaa organizaci6n andloga a los tipos corrientes sobre carretera o ferro-
carril y %o podian ser buenos tipos militares, pues para ello necesitaban
camplir las dos condiciones esenciales siguientes :

1.2 Ser tipos perfectibles para que puedan cercular todas las cargas.
22  Rapidez de montaje y laneamiento,
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De la primera condicién, se deduca que el pueme tzene que ser de ve-
gas multiples y, por lo tanto, de tablero superior. L

Para confirmar lo dicho, veamos la constitucién de un: puente ‘c1v11

La filosofia del puente civil.—Su constitucion.—De ordinario, todo
puents estd constituido por los siguientes elementos:

1. Dos vigas de resistencia, o principales.
. 2% Largueros para soportar la carga.

3.° Traveseros para transmitir la carga a los nudos de las Vlgas prin-
cipales.

4.° Arriostramiento. ) - o

Bl sistema mecénico es algo deficiente, pues del peso total ‘\dél’puente
s0lo hay una parte, un 70 a 80 por 100 que puede llamarse wtil -y que
corresponde al peso de las vigas principales, que son las que en realidad
trabajan. Ll otro 30 6 20 por 100 es pesu que en cierto modo se puede
lamar <natil, pues parte corresponde al de los elemsntos de transmisiin
de cargae (largueros y traveseros). '

En puentes de alguna importancia es necesario el arriostramienty por
Ja misma constitueidén de las dos vigas principales, que tienen gran altu-
ya -y base pequenia. Si las vigas principales tuviesen forma tubular, serian
estables por siy podma suprimirse parte del arriostramiento necesario
para unir las dos vigas. S

-Como un puente civil, sea de tablero superior o 1nfer10r tzene sélo dos
vigas principales, se ve que no.es tepo perfectible y silo sirve parg la carga
tomada como cdleulo; claro es que esto es algo relativo, porque-siendo.-la
carga de calculo un fren fipo hay margen para sucesivos aumentos en el
trafico, pero en cambio obliga a emplear un coeficiente de seguridad de
cuatro a ocho, que se traduce en aumento de peso propio. En la prictica
civil no hay més remedio que hacerlo asi, considerando la parte eécond-
mica, dado que un puente bien construido y conservado tiene una vida
de 60 a 80 afios y no es cosa de hacer uno nuevo para cada mnecesidad
en el trifico.

Lanzamiento.—En el puente civil, es necesario lanzar el puente entero,
porque cada viga principal no tiene aisladamente estabilidad propia; esto
trae como inconveniente la dificultad del manejo de grandes pesos y los
lanzamientos son lentos.

Si las vigas principales fuesen tubulares, se podrian lanzar una des-
pués de otra, porque teadrian estabilidad propia y se facilitaria asi gran-
demente la maniobra, pues no habria que mover el peso de largueros y
traveseros, que se establecerian después que estuviesen Colocadas las vi-
gas principales.

Eeonomia.—Para que el material trabaje en buenas condiciones y dis-
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minuir el peso propio (que se traduce en el precio), se impone la gran
altura de las vigas, lo que, salvo casos especiales, conduce al tipo de ta-
blero inferior.

De-las consideraciones anteriores se deduce la razén de la gran varie-
dad de puentes empleados y de no ser éstos tipos malitares.

La sencillez es la gran cualidad militar.—Aungque parezca un poco
rara, conociendo todos log ingenieros militares el verdadero tipo de pwente
malitar, lo olvidaron durante la guerra sin razév esencisl para ello.:

En efecto, todos conocian cdmo se formaba un modesto tramo en un
puente de circunstancias: que la carga que circulaba era sélo infanteria,
'se_ponian, por ejemplo, tres viguetas de madera; que tenian que pasar ca-
flones de campafia, se ponian cinco viguetas; que la carga eran camiones
automéviles, se colocaban ocho viguetas en el tramo. Pues bien, {qué ra-
z6n hubo para que no se continuase con esta idea?; desde luego, la inicia-
ron con los tipos de puentes formados con vigas laminadas T, (necesa-
rias éstas en vez de las de madera por las grandes cargas que circulaban)
ahora que los tramos tenian a lo sumo 10 6 12 metros y era necesario el
empleo de apoyos intermedios cuando la luz era grande; es decir, que
entonces el puente era-algo lento de construir, dada la rapidez que siem-
pre se exigia y de aqui el empleo de los ¢2pos civiles cuando se quisieron
salvar grandes luces con ‘un solo tramo.

Ahora bien, veremos que’én Inglaterra el puente Martel es continua-
cién de la idea que durante siglos ha guiado la construcciin de los puentes
militares, claro que aprovechando los adelantos en la técnica (empleo del
acero, manufactura ripida y sencilla, etc.), pero la esencia es la misma.

Y, ¢qué razén hubo para olvidar lo que se sabia?; éste es otro fenéme-
no de la Gran Guerra, basado en olvidar cuando mds falte hacia (grandes
cargas, gran rapidez de tendido, etc.), el gran principio militar y filosdfi-
co de la sencillez de las cosas, no existiendo para ello mis razén que la
presién de las circunstancias, pues al practicarse una necesidad era, como
todas las que existen en la guerra, de cardcter urgente, y habia que satis-
facerla con la méxima urgencia.

CAPITULO V
Ensayos actuales en Inglaterra, Estados Unidos y Francia.
Puentes desmontables para carretera.—XLos ingleses, que al terminar
la campafia tenian j24 tipos distintos!; comprendieron que la solucién

del problema del puente malitar, estaba en el lipo unico de viga, para poder
construtr un puente para cualquier carqa,
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Con arreglo a esta #dea fumdamental, el comandante de Ingenieros
G. le Q. Martel, ha proyectado una viga que estd en ensayo en la Escue-
la Experimental de Puentes, establecida en Christchurch.

Puente Martel—En puente Martel es de fablero superior y las tablas
del piso descansan directamente en las vigas, de modo que se ahorra el
peso de largueros y traveseros.

Las vigas (fig. 8), son tubulares, tienen 1,22 metros de altas por
0,71 de anchas, y estdn formadas por trozos de 2,43 metros de largo, que
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Sececidn.

Fig. 8.—Puente Martel.

pesan 630 kilogramos y pueden manejarse a brazo. Las secciones se unen -
por pasadores, de modo que no necesitan pernos ni tuercas, y el peso por me-
tro lineal de viga es 256 kilos.

Segtn la luz y la carga que ha de soportar el puente se ponen dos,
tres o cuatro vigas, las tablas del piso se ponen sobre éstas y la barandi-
lla y guardalados completan el puente: éste se compone, pues, de dos par-
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tes esenciales: las vigas y el tablero. La tabla ciguiente da idea de la capa-
cidad de carga del puente:

LUCES MAXIMAS EN METROS EMPLEANDO

CARGA-TIPO

Dos vigas. Tres vigas. Cuatro vigas.
Ligera.......... 29,26 34,13 36,67
Media. ... ..... 21,94 26,82 29,26
Pesada ......... 14,63 19,560 24,38

El peso por metro lineal de puente es muy reducido, debido a que no
existen larqueros y traveseros; la tabla siguiente da idea clara de ésto
para el caso que la carga sean carros de asalto de 35 toneladas:

Luces Peso total Peso por Peso
en TIPO DE PUENTE en
metros. toneladas. metro lineal. relasivo,
18,28 Hopkins de 22,87 metros. .. 32 1.750 kgs. 1,94
18,28 Inglis rectangular......... 24 1.310 id. 1,45
19,50 Martel con 3 vigas......... 17,6 900 {d. 1

Como se ve, el puente Martel es un avance considerable sobre el tipo
- més ligero usado durante la guerra.

Los primeros ensayos, consistieron en armar una viga de 29,26 we-
tros de luz y cargarla hasta que el trabajo del material fuese un poco
mayor de 11,7 kilogramos por milimetro cuadrado (coeficiente de trabajo
proyectado) y la flecha en el centro fué 112 milimetros; el puente tenia
una curvatura inicial de 1:120 de Ja luz (lo que se consigue haciendo
que el cordon superior sea un poco mas largo que el inferior) la cual
después de la aplicacidon de la carga quedd reducida a 1:240 de la luz.

Pruebas efectuadas.—Las pruebas efectuadas hasta ahora han sido:

Puente ligero.—Luz, 29 26 metros con dos vigas.

Se hizo pasar un carro de pontén tirado por seis mulas y cargado con
dos toneladas en cada eje; la flecha observada fué 26 milimetros y el
puente cimbreé un poco.

Puente para carros de asalto.—14,68 metros de luz con tres vigas,

Los resultados fueron:

Carro de asalto de 17 toneladas, 26 milimetros de flecha,
Idem » - 86 » 87 ] )
El puente mostré ser rigido,
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Lanzamzento.—Se empled el cldsico sistema inglés de tirar por medio
de un torno de la cabeza del tramo colocado sobre dos rodillos en la ori-
lla opuesta; la fig. 9 indica la organizacién.

Viga de 14,63 metros.—Para la viga
de 74,63 metros de luz, la cabria con-
sistia en un pie derecho de seis metros
de alto y 22 centimetros de didmetro;
el aparejo de halar era un polipasto tri-
ple para cuerda de 7D milimetros y el
de retenida, unido a la cola de la viga,
otru idéntico. )

Viga de 29,26 metros.—Su. peso era
7,5 toneladas. _ e

Il pie derecho, gue tiene siete me-
tros de alto y 37 centimetros de did-
metro se mantiene en su posicién por
varios vientos, de los cuales los late-
rales son de cable de acero de B0 mili-
metros y el posterior, como el delante-
ro de acero, de 75.

El anclaje del viento. posterior era
un madero de einco-metros-de-largo y
30 X 80 centimetros de seccibu, ente-
rrado a la profundidad de un metro. .
El aparejo de halar era un polipasto
triple para cable de acero de 75 mil{-.
reetros. Con tornos de dos toneladas de.
fuerza, el tiempo de lanzamiento para-
cada viga es de 15 minuios. .

Nuestra opinién es que el problema
del puente militar para carretera ha
sido resuelto con la idea Martel.

Puente de pontones.— Experiencias
en Inglaterra.—El pontén reglamenta-
rio inglés antes de la guerra se compo-
nia de dos mitades (proa y popa) que
se unian para formar el definitivo; los
ensayos actuales son para proysectar
otro tipo de pontén y utilizar el material antiguo.

Cargas tipos.~Lias cargas tipos se han -clasificado en ligeras, medias
y pesadas que corresponden a los siguientes datos:
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Fig. 9.—Puente Martel.—Esquema pe lanzamiento de una viga de 29,2 metros.

ﬁ_u jo
‘ 22




"EN LA GUERRA EUROPEA ' 47

’ Carga-tipo del eje | Tropas y material que pueden
CLASIFICACION s s
que puede circular. circular.

| Infanteria de a cuatro.
Carga ligera.....| 2 toneladas.. ! Caballeria de a dos.
Artilleria de campafia.

: . . Obus de 15 centimetros.
Carga media..... 8 fdem....... Toda clase de camiones.
| |
Artilleria pesada.
Carga pesada....| 16 idem....... Tractores.

1 Tanques ligeros.
|

Il papel del pontin en un puente. —Si consideramos un puente de
pontones y para fijar las ideas, suponemos que estd constivuido por 20
pontones de tres toneladas de desplazamiento médximo cada uno, vemos
que a priovi se puede asequrar que no puede cwrcular un camion de 10 to-
neladas, pero en cambio la fuersa total del puente es 20 X 3 = 60 tone-
ladas, es decir, seis veces mayor que la carga que cercula; esto es debido a
que e puente de flolantes forma un sistema en que los elementos no se ayu-
dan. Pongamos ahora sobre todo el puente una viga rigida, y entonces
ya puede circular el camidn, porque la viga hace el papel de repartir la
carga enire todos los flotantes y cuando aquélla circule sobre la viga, ésta
se flexa, pero al mismo tiempo distribuye la carga sobre varios pontones;
se evita asi que cada apoyo intermedio, formado por uno o varios pontones,
esté constituido para soportar él silo la carga concentrada mdxima,

Mecanicamente el puente constituye entonces una viga continua en
que los apoyos ceden cantidades variables con la posicién de la carga.

Puente Inglis—Con arreglo a estas ideas, el comandante Inglis, pro
yecta para formar los tipos medios y pesados de puentes, ecolocar sobre los
pontones dos vigas de celosia de un metro de altura, sobre las cuales va el
tablero del puente (fig. 10).

Fig. 10.

Las ventajas de este sistema pareceti ser:
1.*  Los pontones pueden colocarse debajo de las vigas en cualquier
siulo y hay gran facilidad para reemplazar un pontin averiado,
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2. El tablero es bastante rigido y se evita que durante el trdfico la
calzade oscile como en los tipos ordinarios.

3.* No hacen falta caballetes para formar los accesos del puente.

4* Regulando el trifico cuando circulen cargas pesadas, se ahorra
un 50 por 100 de pontones sobre la organizacion ordinaria.

Sus inconvenientes son:

1. Es dificil organizar un paso para la navegacion.

2.° Para las crecidas o mareas hay que estudiar la unién de la ram-
pa a las orillas, para que aquella pueda resbalar.

3.° La construccion es lenta y el conjunto del puente algo pesado.

Carga de cdleulo para el puente.—Considerando la clase de trifico

que puede circular por el puente hay que tener presente:

1.> Determinar la carga concentrada mdxima que cireulard; general-
mente es la carga sobre el eje posterior de un camién antomévil.

2.°  Esta carga concentrada, es la méxima que tendrd que soportar el
puente, hasta cierta luz; por ejemplo si la luz del puente es de 5 metros, la
mayor carga que actuard en el puente cuando circulen camiones serd la
debida al peso del eje posterior; para luces mayores de cinco metros, la
carga maxima sobre el puente dependers del peso del eje anterior. Lue-
go hay que determinar hasta qué luz, la carga-¢je serd la carga concen-
trada mdxima.

3.° A medida que aumente la luz, el trifico toma la forma de carga
distribuida mas bien que de carga concentrada y, por lo tanto, disminuye
la fatiga del puente. De aqui se deduce que se debe determinar la carga
uniformemente repartida, equivalente al convoy de cargas, para diver-
sas luces y distintos tréficos y a partir de determinada luz, el puente se
caleulard para una cleria carga uniforme por metro lineal. La tabla si-
guiente indica las cargas de cdleulo adaptadas:



CARGAS DE CALCULO

€lase de ’ carga

'Carga + eje ma-
xima

Carga nniforme equivalente

Clase de trafico

Infanteria.

Transporte a
lomo.

Cargaligeras

Cargas me
dias.

Cargas pesa-
das.

» Carros de
asalto.

2 toneladas

8 »
16 »
85 »

6 toneladas has-
ta luces de 4,60
metros.

24 toneladas
hasta luces de
6,00 metros.

48 toneladas
hasta lnces de
9,10 metros.

105 toneladas
hasta luces de
32 metros.

207 kilogramos por metro lineal.
(Para pasarela de asalto se puede poner menos.)

415 kilogramos por metro lineal.

7 toneladas en-
tre luces de 4,60
a 7,30 metros.

27 toneladas en-
tre luces de 6,00
y 9,10 metros,

50 toneladas en-
tre luces de 9,10
y 15,20 metros,

8 toneladas en-
tre luces de 7,30
a 9,75 metros,

30 toneladas en-
tre luces de 9,10
y 15,20 metros.

830 kilogramos
por metro lineal
para luces des-
de 9,75 metros.

2 toneladas por

metro lineal pa-

ra luces desde
15,20 metros.

3,83 toneladas|

por metro lineal
para luces des-
de 15,20 metros,

3,33 toneladas
por metro lineal
para luces des-
de 82 metros.

Infanteria en una fila.

Infanteria en una fila.
Caballeria de a uno.
Transportes a lomo en una fila.

Infanteria de a cuatro.

Caballeria de a dos.

Cafiones de campaiia.

Camiones automdviles de cuatro
toneladas.

Obus de 15 centimetros con armdn.
Camiones pesados (12 toneladas).

Artillerfa pesada.

Tractores de 14 toneladas.

Carros de asalto ligeros (17 tone-
ladas).

Toda clase de trafico menos para
carros de 35 toneladas que deben
distar 22,8 metros.
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NUEVO TIPO DE PONTON

Ponton de madera.—Independiente de la solucién Inglis con el pon-
tén antiguo, se estd estudiando un solo tipo de pontin para formar puen-
tes destinados a todas las cargas, para lo cual al antiguo pontén de ma-
dera se le ha reforzado o modificado. En una palabra, se sigue la idea del
puente Martel, o sea la idea militar del puente perfectible.

La innovacion principal, ha sido poner una cubierta estanca al pon
ton, que estd formada por una primera capa de tablas de 9 milimetros en
sentido de la eslora, sobre la cual viene la segunda en sentido de la man-
ga. Todos los aparatos de anclaje van en cubierta, que ests atravesada
por varios agajeros con tapon roscado, para poder achicar el agua inte-
rior; sobre la cubierta, van una serie de ejiones para sostener la cum-
brera central.

Con la cubierta estanca, se consigue que la obra muerta quede reducida
a 75 milimetros en vez de 300, y la flotabilidad del pontén (dos seccio-
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Fig. 11.—Puente tipo smedios.

nies) sube desde 3,2 a 5,2 toneladas. Como el peso de la cubierta y acces
sorios es de 300 kilogramos, se gana en definitiva 1,7 toneladas de fuerza
de flotacion en cada pontin,
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Para la unién de los medios pontones se reforzaron los empalmes y
se consiguié que un flotante formado de cuatro secciones, se sumergiese
bien cargindole en el centro, demostrando que el conjunto forma un
pontdn rigido.

Con estas modificaciones, se pueden formar los puentes de la siguien-
te manera: para cargas ligeras, como antiguamente, con la ventaja de

(’"% “Lﬂ
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Fig. 12.—~Puente tipo «pesado». |

que por tener cubierta estanca no se embarca agua al cabecear los pon-
tones, como ocurri6 con frecuencia en Italia. Para las cargas medias, cada
flotante estd compuesto de seis medias secciones (fig. 11) y puede sopor-
tar 13,1 toneladas.

Sobre la cubierta de cada pontén (tres seccmnes) va una cumbrera y
éstas se unen por ocho viguetas cortas, sobre las cuales va la cumbrera
de apoyo de las viguetas del tramo, que son seis de acero de 228 melime-
- trog de altura y de 6;4 metros de longitud; el tablero estd: formade por des’. -
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capas de tablas, y los guardalados son escuadras de hierro de 150 por 101
malémetros.

Para las cargas pesadas, cada flotante estd formado con ocho medios
pontones (fig. 12) y puede soportar 17,4 toneladas; las viguetas son ocho
de acero de 228 milimetros de altura y el tablero estd formado, en este caso,
por tres capas de tablas. Parece probable que se adopte este tipo de pon-
tén, proyectado también, por el comandante Martel.

Pontin de acero.—Actualmente se estd ensayando un tipo de pontén
de acero, con objeto de ver si es més ventajoso que el de madera y adop-
tarlo definitivamente como reglamentario. La ¢dea que predomina, es la
logica de poder formar con un tipo de pontin todas las combinaciones posi-
bles de resistencia. De esta forma, silo se necesita también un solo tipo de
carro para el transporte del material. '

Clasificacion de los puentes y cargas tipos.—La clasificacién adoptada
tltimamente para los puentes de pontones, ha sido:

Fuerza de
. Carga-eje | flotaciéon Luz
Curga méxima efectiva ne-| del tramo
DESIGNACION maxima en| cesaria en
que puede circular. cada apoyo. en
’ roneladas. — metros.,
Toneludos.
Puente ligero........ Carro de municiones del
obis de 112 milimetros
arrastrado por seis caba-
) Hosivvvviin i, 2 4,5 4,50
Puente medio........ Convoy de camiones auto-
moviles de 12 toneladas. . 8 145 6,40
Puaente pesado........ Cairo de asalto de 17,5 tons. 16 21 6,40

Estructura de los diversos tipos.—Una de lag condiciones impuestas,
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Tig. 18.—Seccién de Jos pontones.
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ha sido el que el pontén debe soportar bien la- prueba seca, es decir, que
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cuando esté varado, debe sufrir, sin deformacién permanente, la carga md-
xima, para la cual se han caleculado sus dimensiones, que es 5,25 tonela-
das. La prueba debe consistir en que el ponton no se aplaste, aungue se
rompa o abolle por algum sitio el forro. La prueba seca es, pues, la que
decide la forma de la seccion tramsversal y la estructura de los elementos
resistentes, de acuerdo con el sistema de carga para el pontin (en las bor-
das o en el centro).

En la figura 13 se indican las diversas secciones en ensayo, cuyas
caracteristicas son:

Obra Area de la parte
TIPO DE LA SECCION | ™muerta | sumergida =~ Carga. Observaciones.
milimetros. dos.

Ntamero 1.......... 203 1077 En las bordas

Ntumero 2.......... 203 1.065 En lasid.....

Ntmero 3.......... 203 1.081 En el centro..| Angulos rectos.

Ntumero 4.......... 203 1.028 Enelid......

Ndimero 5.......... 203 1.065 En el id...... Pontdn con viga
central d e resis-
tencia,

Unién de Tos pontones.—Lo mismo para los pontones de madera que
para los de acero, se ests ensayando un tipo de unién resistente y ligero,
para que el conjunto de dos pontones se comporte como un todo rigido
bajo la carga. o

Comparacion de la carga en las bordas con la carga del centro.—En la
eleccién del tipo influye el sistema de carga que se adopte, por dos ra-
Zones:

1.* Sencillez y rapidez en la construccién del puente, especialmente
para el tipo ligero. ‘
2.* Influencia en el peso del ponton.

Sencillez y rapidez de la construccion.—Para el puente ligero parece
preferible la carga en el centro, con la ventaja ademds de ser mds cortas
las viguetas y, por lo tanto, menos pesadas.

Teéricamente con la carga en las bordas, las viguetas se apoyan en
cuatro puntos, pero prdcticamente su luz es la distancia entre bordas ex-
teriores, es decir, mayor que en el caso anterior, y esto es debido al mo-
vimiento de balance del pontén. Ademés, en este caso hay verdadera
~dificultad en hacer la unién entre el Wltimo pontén y el caballete o
cuerpo muerto de la orilla.
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Para los tipos medios y pesados es indiferente un tipo u otro de
carga.

Por dltimo, diremos que la tendencia moderna en construecion, es
eonsequir la articulacion perfecta de los elementos de una estructura y no
admitir el principio de la viga continua por los esfuerzos indeterminados a
que da lugar y por la inversion de aquéllos; ol sistema de carga en el cen-
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Fig. 14.—Tipos de proas de los pontones.

tro del pontén se aproxima a la articulacién de los elementos y es otra
razdn para su adopcidn.

Influencia en el peso del pontin.—Si la carga es en las bordas, éstas
constituyen dos vigas laterales de resistencia para el caso del ponton vara-
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do, y los costados de éste deben soportar cada uno el peso para el cual
ha sido calculado el puente.
Si la carga es en el centro, la viga central del pontén es la que debe

6 6 096 ——
6 6,096 __,L_.S.oéa’a
o C )
({ 6098 ,;,09.;_3
| J

g‘ 8229 d 5.48s. 3
C )

6—_ 64 o o
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Fig. 15.—Constitucién de los flotantes.

soportar sola la carga, y el forro hace el papel de dar forma al pontin
para que tenga una cierta flotacion, pero no debe resistir carga alguna.
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En resumen.: parece que el pontin mds ligero serd el que tenga una
viga central de resistencia.

Cubierta estanca.—Se considera necesaria la cubmrba en el pontdén
para evitar que embarque agua en mal tiempo o en corrientes rapidas.
La cubierta debe llenar las condiciones siguientes:

1.*  Ser estanca.

2.* Tener el peso minimo compatible con el paso sobre ella del per-
gonal y para resistir los golpes preducidos por las anclas.

3.* Tener agujeros de visita para la entrada del personal al interior
con objeto de reparaciones, inspeccién y ventilacién en el caso del pon-
ton de madera.

Las formas del pontén.—Con objeto de disminuir la resistencia que
ofrece el pontén a la corriente, la traccién del ancla y el chapoteo de
las extremidades, se han ensayado varios tipos de proas que se represen-
tan en la figura 14, y cuyas caracteristicas son las de tabla, siendo el
factor de resistencia la relacién entre la resistencia total del pontén y el
cuadrado de la velocidad y, por lo tanto, el tipo es mejor cuanto menor
es el factor de resistencia.

Factor

DESIGNACION . . OBSERVACIONES
de resistencia.

Tipo ntmero 1.......... 7.8 Buena para popa.

Tipo nfimero 2.......... 7,2 Es el tipo mejor con relacién a la resis-
tencia y a la fuerza de flotacién.

Tipo ntimero 3.......... 6,8 Tipo de minima resistencia, pero no da
suficiente fuerza de flotacién y hay que
aumentar la eslora.

Tipo nimero 4.......... 8,82 Tipo maés resistente.

Organizacion de los apoyos.—La figura 15, indica las diversas combi-
naciones en estudio con pontones de distinta eslora.

La primera organizacién requiere dos clases distintas de pontones, la
segunda dos tipos y la tercera solo uno.

Parece que la tercera combinacién es la mejor, y con el pontén de
6,4 metros de eslora, las obras muertas en las diversas combinaciones:
serian:
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DESIGNACION DEL PUENTE

OBRA MUERTA

...............

381
208

291 milimetros.

id.
id.

Experiencias en los Estados Unidos.

La adopcidén por el ejéreito de caiiones pesados, tractores y carros de
asalto ha hecho necesario el empleo de pontones pesados de mayor capa-
cidad que los existentes antes de la guerra. La idea aceptada, ha sido la
de un pontin grande para todas las necesidades.

CARACTERISTICAS DE LOS PONTONES

Se ensayaron tres tipos de pontones, construidos, respectivamente,
de madera, acero y aluminio, fijando su flotabilidad en 9.071 kilos y la
luz de los tramos en 4,37 metros.

La tabla siguiente indica sus caracteristicas:

R R g idad
3 5 5:;‘2 3 Comparti- " Capacida =
NP I Iz X 1 2 . |de carga con 22
Designacion. | : ; : g ‘g Cuadernas. FORRO mtlenfos ;g engn;:v?ros ’
. B B B estancos. | ' | 4o obra muerta.
11| 3
Pontén de
madera.| 9,75 |1.727/0,939/De roble..| Tablas de pino
de 22 milim.®. |Ninguno{1.009| 9.071 kilogr.®
Pontdén de
acero. . .| 9,90 11.727]0,989 kierros en nguis| Chapa galvani-
zada......... 4 800| 9.979 kilogr.*
Pontén de
‘aluminio] 9,59 {1.727(0,939(De roble..| Chapa de alu-
minio........ 4 740 10.482 kilogr.®

Los compartimentos estancos tenian por objeto anumentar la resisten-
cia y la flotabilidad del pontdn en caso de averia.

PRUEBAS DE LOS PONTONES

Todos los tipos de pontén se comportaron bien, en un puente que se
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construyd, durante el paso de ejes de 8 toneladas. Se observd que en un
puente constituido con pontones en la parte central y caballetes en las
orillas, la capacidad de carga del puente es funcion de la correspondiente ol
pontén mds cercano a la orilla (saddle boat); esto es debido a que una parte
muy pequenia de la carga (cuando ésta actia en el tramo caballete-pontén)
se transmite a los demds pontones adyacentes.

Prueba seca.—Se construyé para la prueba seca, un puente de cinco
tramos sobre un terreno cubierto de grava andlogo al fondo de un to-
rrente y se hizo pasar ejes de 8 toneladas, sin incidente alguno; bajo la
carga de 13,6 toneladas en un eje, los pontones de acero y de aluminio
empezaron a ceder en las bordas, y con la carga de 18 toneladas aquéllas
se aplastaron por completo.

El pontin de madera soports el paso de un eje de 20,8 toneladas, sin
inetdente alguno.

Estos ensayos, demostraron que el pontin de madera es superior a los
demds en el caso de un puente varado. Este asunto es importante para

rios sometidos a grandes mareas o para rios cuya profundidad sea un poco
mayor que el calado del pontin en lastre.

Manejo del material.—TLos tres tipos de pontones fueron ficilmente
cargados y descargados por pelotones de 18 a 20 hombres, y la diferen-
cia en peso de los tipos no influyé en su transporte. bien mecdnico bien
animal; en el agua se manejaron bien con cuatro remeros y un timonel
y se transporté en cada uno de ellog 60 hombres con el equ1po com- -
pleto.

Sensibilidad al fuego de fusil.—Se disparé a 1256 metros, y cinco im-
pactos fueron suficientes para poner el pontén de acero en peligro de in-
mersién. Los impactos encima de la linea de flotacién, hacian un agujero
de entrada limpio, y en el costado de salida varios agujeros irregulares
(el acero empleado era duro y por tanto fragil); los impactos debajo de
la flotacién rasgaban el forro en una extension de 25 a 60 milimetros.

En el ponton de aluminio fueron suficientes once impactos para hun-
dirlo y lo mismo en el costado de entrada que en el de salida los agu-
jeros eran limpios.

En el ponton de madera fueron necesarios 125 ¢mpactos, los agujeros
fueron limpios y el agua entraba muy lentamente.

Los agujeros irregulares en los pontones metslicos se taparon bien
por medio de un perno de cabeza grande con tuerca y una gran aran-
dela de goma.

El pontén de aluminio se mostré superior al de acero y nuevas
pruebas se estan haciendo con él.

Viguetas.—Se ensayd el abeto (Douglas Fir), cada tramo tenia siete
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viguetas mas dos guardalados; con objeto.de que trabajasen también los
guardalados se empled en algunos tramos una vigueta transversal de re-
particién con tacos de separaciéon donde encajaban las siete viguetss y
que se unia a los guardalados por collares de acero.

La siguiente tabla da idea de las pruebas efectnadas con los tramos.

VIGUETAS
TIPO DEL TRAMO Poso | 53 %e de rotura
’ Constitucién. Dimensiones.  |en kilo-| en toneladas.
gramos .

Pontén a pontén; luz 4,87) . 1 108X 162 mili- : .
metros, Vigue(’;a trans- Vlg%eta‘ rectan- metros por 7; 79,7 3 20&?311?:1 acel-
versal,.......... ... gL e metros...... :

Pontén a pontén; luz 4,87
metros. Sin vigueta
transversal............ Idem id....... Idem {d....... 79,7 | 20,1 sin idem.

Ponton a caballete;luz 5,48
metros. Vigueta trans-
wversal................ Idem {d....... Idem id....... 79,7 | 13,6 sin idem.

Pontén a pontén; luz 4,87) [dem formada( 114 XX 162 mili-
metros. Vigueta trans-t pordosunidas{ metros por 7
versal................ con pernos,..{ metros...... 74,8 | 19 sin idem.

Ponbtdén a pontén; luz 4,87} 4. l 120 X 162 mili-
metros. Sin %rigue,ta V;guézi dei@'gade- metros por 7
transversal............ @ de seccton L. pmetros...... 70,7 | 18,1 sin idem.

Caballete a caballete; luz
6,09 metros. Vigueta ‘
transversal............ ldem id. de id..| Idem id....... 70,7 | 8,6 sin fidem.

Caballete a caballete; luz 127 mm. X 4.2 s
4.10 metros. Sin vig{mta Id(f;n{dde BC8T0)  Yilogs. X 4,72} 74,8 ZRO::;%ZSV‘IIOIGDm
transversal S """" metros "

......

!

En general, todas las viguetas soportaron el paso de un eje de ocho
toneladas y la tabla muestra la ventaja de la wvigueta fransversal de re-
particion para transmiler la carge a los guardalados.

La unién de las viguetas al pontén se verificaba entrando las vigue-
tas en unas cajas y sujetdndolas con un pasador.

Tablero.—Se ensayaron tablas de pino blanco por su ligereza, que

tenian 42 milimetros de grueso por 304 milimetros de ancho y 8,65 me-
tros de largo, con peso de 19,5 kilogramos. En los extremos y en una
longitud de 584 milimetros, la anchura estaba reducida a 266 milime-
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tros y con objete de que no se rajasen se pusieron remaches de acero de
6 milimetros en dos filas distantes del extremo 38 y 545 milimetros.
Aunque se formé el tablero con dos capas de tablas mostré que no era
resistente, pues se aplastaba al paso de las cargas pesadas.

De los ensayos se dedujo que las tablas debian ser de madera dura
con un espesor de 76 a 80 milimetros.

Transporte del material.—Se ensayé un carro especial capaz de ser
arragtrado indistintamente por fraccion animal, por camién automévil o
por tractor. Lios carros pesaban 1.088 kilos y lenian lantas de goma, y
los ejes montados sobre bolas, mas ciertas disposiciones de enganche para
poder formar un tren de dos o tres para ser arrastrados por el tractor o
camidn,

Bl ensayo por traccién animal fué satisfactorio.

Para el arrastre por camiones automdéviles, se emplearon varios tipos
de estos, constituyendo el tren remolcado uno a tres carros. Los ensayos
mostraron que en malos caminos el mejor camion es el mds ligero; la velo-
cidad méxima fué de 21 kilémetros por hora, pues para velocidades de
28 kilémetros, los carros patinaban hacia la cuneta.

Para el arrastre por iractores, los trenes estaban compuestos de uno
a cinco carros. Se observé que en caminos estrechos el tercer vagén pa-
tinaba y que en trenes de mds de dos remolques era muy dificil tomar las
curvas.

Como consecuencia, se dedujo que en buena carretera, el tractor no
puede remolcar mds que tres carros y que en caminos malos, solo uno.

Ea general, se puede decir que el tipe de carro para traccion variada
no ha dado resultado como eva de esperar, puesto que se violenta el principio
malitar bdsico de la sencilles.

CRITICA DEL PONTON

El sistema americano de un pontin grande para todas las cargas mile-
tares, no es bueno, pues el trabajo a efectuar para el tendido de un
puente ligero, es andlogo al caso en que por el puente tenga que circular
grandes cargas. Adema4s, la gran longitud del pontén es un inconvenien-
te para los casos reales en que no existan o estén destruidos los caminos de
acceso al curso de agua, en cuyo caso su transporte a brazo seria muy di-
ficil por el peso y dimensiones del pontén; ademas, el sistema americano
de carga en las bordas no es tan bueno como el sistema inglés de carga
en el centro del pontén.
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Ensayos actuales en Francia.
PUENTES DE PONTONES

Actualmente se estudia el empleo de tres clases de materiales, que

son por el orden de urgencia establecido para su estudio:

1.° Un material destinado a los cuerpos de ejército y que permite
construir:

@) Dos puentes normales de 9 a 13 toneladas.

b) Un puente reforzado de 17 toneladas. :

2.° Para el porvenir, un material muy potente, constituyendo una
reserva a la disposicion del Gran Cuartel general (fraccién automébvil).
En el estudio que se estd haciendo, los soportes seran pontones metdli-
cos de 12 metros de eslora, con ura fuerza de flotaciéon de 20 a 25 tone-
ladas.

Estos pontones se empleardn, bien aisladamente, bien acoplados de
dos o tres para soportar pesos de 44 toneladas y estardn provistos de un
motor de 40 a 50 caballos.

3. Por dltimo, se estudia la creacién de un material ligero, para dar
paso a los carros del tren de combate y a las piezas de artilleria de cam-
paiia.

CAPITULO VI

Puentes desmontables para via férrea.

Antes de empezar la guerra, e'an reglamentarios en Francia los
puentes Marcille, Henvy y ol Eiffel.

Puente Marcille.—tsta constituido por dos vigas de alma llena; cuya.
sey aracion entre ejes es 1,02 metros y existen cuatro tipos de 10, 20, 30
y 40 metros. Los carriles se apoyan en los tipos de via superior, directa-
mente sobre las vigas.

Tipos de 10 y 20 metros.—Son de via superior, las vigas tienen res-
pectivamente de altura 0,7 y 1,14 metros y estén formados por trozos
de vigas cuya longitud puede ser 10, 5, 2,6 y 1,25 metros, con objeto de
formar puentes para luces de 1,25 a 20 metros.

La unién de los elementos se hace por juntas especiales.

Tipos de 30 y 40 metros.—Pueden ser de via superior o inferior ylas:
vigas estdn formadas por trozos de 10,7 5,25 y 1,666 metros, con obje-
to de formar puentes para luces miltiples de 0,834 hasta 356 metros (via
superior) y 87,5 metros (via inferior).
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Pesos por metro lineal.-~—La tabla indica los pisos del puente en ser-
vieio.

PESO
TITPO DEL PUENTE en kilogramos por

metro lineal.

Del0metros ......oovvvevunnnnn.. e 570
De 20 metros .......... e e e 85
Via superior .............. 1.525
De 30 metros.. ...
Via inferior............... 1.775
Via superior .............. 2.250
De 40 metros. . ...
Via inferior............... 2.625

Lanzamiento.—Bs por el sistema corriente de corrlmlento, emplean-
do un pico delantero en la viga.

Puente Henry.—Estd constituido por dos vigas de celosia, separadas
4 metros de eje a eje y existen dos tipos de 30 y 45 metros.

Tipo de 30 metros.—Es de via inferior, las vigas tienen de altura
3,007 metros (distancia entre ejes de los cordones) y la celosia es doble.
Para formar el puente hay tres tipos de mallas, cuyas longitudes son
3,356-3,015 y 1,676 metros, que permite formar puentes de longitudes,
desde 1,775 a 30,485 metros.

Tipo de 45 metros.—Es de via inferior, las vigas tienen de altura 7,014
metros (distancia entre ejes de cordones) y la celosia es doble en dos pi-
sos, formados por la superposicién de los elementos del tipo de 30 me-
tros. Para tormar el puente, hay dos tipos de mallas, de 3,356 y 3,015
metros, pudiendo formarse puentes de longitudes de 3,015 a 42,88.

Lanzamiento.—Por el sistema de corrimiento, con pico delantero.

Puente Eiffel—FEra el puente reglamentario més antiguo y todo el
material que habia en Francia de este tipo, se utilizé al principio por
las:Compaiiias de ferrocarriles del Este y Norte para la reparacién de los
puentes destruidos.

El puente se componia de dos vigas de cordones paralelos y celosia
doble, y los elementos eran tridngulos isésceles que tenian 6 metros de
base por 3:de altura, con peso de 360 kilogramos.

Con estos elementos, se podian salvar luces hasta 45 metros, y la ta-
bla siguiente da-idea de las caracteristicas de los diversos tipos:
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Luces en metros. A““;": dmeei‘:f,:igas limeal %:5?1‘3;13. Puente de via.
15 3,08 920 Inferior.
30 3,08 1150 | Idem.
30 3,08 1.290 Superior.
45 5,9 1.750 Inferior.
45 5,9 1.680 Superior.

Puente B. S.—El puente Bonet-Schneider, hoy dia reglamentario en
Francia, se proyecté antes de la guerra, teniendo en cuenta el tren tipo
francés de 1891, y su luz méxima era 45 metros, que se redujo a 40 para
ponerlo en armonia con el tren tipo de 1915, hoy dia reglamentario en
Francia.

La particularidad interesante de este tipo de puentes es el empleo de
acero especial al eromo-niquel de las caracteristicas siguientes:

Carga de rotura, 60 a 65 kilogramos por milimetro cuadrado.

Limite elastico, 85 idem por id.

En estas condiciones, el coeficiente de trabajo del metal puede ser 17,5
kdlogramos por milimetro cuadrado y se pued'e conseguir agi una disminu-
cion notable de peso, asunto importante en un puente militar, por faci-
litarse el transporte y lanzamiento.

Este tipo se utiliz6 en la linea de Erquelines a Charleroi, para salvar
una brecha de 65 metros con dos tramos continuos, uno de 25 y otro de
40 metros.

CRITICA DEL PUENTE B. S.

Asi como creemos que para puentes civiles de gran luz (vigas de 100
a 200 metros de luz) por los cuales tengan que circular las modernas y
potentes locomotoras actuales, se impone hoy dia el empleo de aceros
especiales de gran limite eldstico (34 a 88 kilogramos por milimetro -
cuadrado), opinamos que estos aceros no deben emplearse en los puentes
desmontables militares, porque pudieran ocurrir entorpecimientos en su
construccion, ya que los acerosal niquel o al cromo-niquel son necesarios
para otros usos de la guerra. En Hspafia creemos no debe haber duda
sobre este particular ya que el atraso de nuestras industrias siderdrgicas
es bien palpable, lo que obliga a emplear los aceros que de ordinario se
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construyen en el pais (limite eldstico 24 a 28 kilogramos por milimetro

cuadrado).
Italia,

e
PUENTES DE VIiAS FERREAS -

En noviembre de 1918 las reparaciones precisas eran:
Puentes y tiineles, 2.5694 metros.
Via, 147 kilémetros. 4
Para las reparaciones de puentes se usaron el tipo Eiffel para via B
férrea y puentes de madera sobre pilotes o caballetes, empleando tam- h
bién en gran escala la enorme cantidad de puentes desmontables cogidos
a los austriacos.
De la importancia de estos trabajos dan idea las siguientes cifras:
Movimiento de tierras, 334.000 metros ctibicos.
Mamposteria, 4.060 metros cibicos.
Merece citarse que las destrucciones no fueron tan completas como
en Francia y en general subsistian los estribos y algunas pilas, lo que
facilit6 mucho las reparaciones.

PUENTES ALEMANES Y AUSTRIACOS

El Ejército alemén poseia dos tipos de puentes desmontables para fe-

DX

Fig. 16.—Puente Kohn.

rrocarril: el Schultze, para luces de 30 a 36 metros, y el Lubbecke, para
luces de 20 a 60 metros.

/N

Fig. 17.—Puente Roth-Waagner.

Los austriacos tenian dos tipos: el Kohn y el Roth-Waagner
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(1), con los cuales se podian salvar luces hasta de 100 metros; estos tipos
(figs. 16 y 17) demostraron ser excelentes y su montaje podia efectuar-
se gobre cimbra o bien sin ella.

La parte interesante de estos tipos es el estar formados por elementos,
de peso tal, que un hombre pueda manejarlos con facilidad.

CAPITULO VII

La técnica en la reconstruccion de las obras de arte.
Francia.

RECONSTRUCCION DE LOS PUENTES DE MAMPOSTERIA PARA VIAS FERREAS

La mayoria de los grandes puentes de la red del Hste habian sido
destruidos, y la reconstruccion rdpida de estas obras tropezaba con dos
grandes dificultades:

1.» Era imposible procurarse en poco tiempo la piedra de silleria ne-
cesaria.

2.* Los fondos de los rios estaban obstruidos por los escombros de
las obras y habia grandes dificultades para la colocacién de las cimbras.

En lo que respecta a los materiales se evit6 la dificnltad reconstru-
yendo las obras con hormigén. :

La dificultad de las cimbras se evitd por el sistema del anillo-cimbra,
que consiste en disponer un solo anillo formado por carriles curvados, o
mejor por un arco de celosia de 20 a 30 centimetros de altura, formado
pos escuadras y embebido en una capa de hormigén de 25 a 30 centime-
tros de espesor; al cabo de diez a quince dias, el conjunto tiene resisten-
cia para soportar el hormigonadoe de la boveda.

Los arcos se ponian por medio de un transportador funicular que
franqueaba la brecha, y su separacién era de unos 50 a 60 centimetros,

La composicién del hormigoén era para el anillo cimbra de:

Cemento..... P 400 kilogramos,
Arena ..o i 0,45 metros ctibicos.

Gravilla . ovveveineiiiiininnn., 0,8 —_

(1) El puente Roth-Waagner es, a nuestro parecer, la solucidn del problema del
puente desinontable para vias férreas, no sélo por su gran sencillez, sino porque re-
une la-condicién militar mas importante, que es la de ser un tipo perfectnble. Mas
adelante daremos nna resefia en las ¢columnas del MEMORIAL, ‘

5

eli 3R sk
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Y para la boveda: .

Cemento.......ovvvvnnnnnn s 350 kilogramos.
Arena ..o.evviin i iiiiiiiinieann 0,4 metros cubicos.
GraVA v vveerrreeierneanneenns 0,8 _

El rendimiento era de 100 metros ctibicos, por jornada de diez horas.
El cuadro siguiente, da idea clara de la fiebre de destrucciones etec-
tuadas por los alemanes en las redes francesas:

Destrucciones en las redes francesas.

ELEMENTOS RED DEL NORTE | RED DEL ESTE
ViR e 1.700 km. 955 km, -
Puentes metdlicos......... 811 162
Grandes viaductos......... 8 »
Puentes de mamposteria. ... » 202 .
Estaciones................. 838 »
Depdsitos de agua......... 115 »
Téneles.......oc. cvueensn. 5 »

Carreteras

Explanacidn............ooo.ooiiiiia 69.000 kilémetros.
Obras de fabrica........ e 2.000
Canales ...oovveriiiiveieriiiieiniinnan, 1.036 kilémetros.

EMPLEO DE TABLESTACAS METALICAS EN LA RECONSTRUCCION DE PUENTES -
SOBRE EL MOSA ;

Al principio de la guerra, los franceses volaron 12 puentes imper<
tantes sobre el Mosa, los cuales fueron restablecidos por los alemanes,
por medio de puentes metélicos desmontaBles, voldndolos estos a su vex
cuando se retiraron. : -

Como los cimientos de las pilas estaban dlslocadas por ]as explosio-
nes, se emplearon “con buen“éxito las ataguias formadas “por tablestacas
metélicas, que alcanzaron un desarrollo de 862 mptros.

" Los tipos empleados fueron cuatro:
" 1. Tablestacas universales que permitian usar hierros lammados
doble I con un peso por metro lineal de 93 kilogramos.
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2.° Tablestacas «Annison» con un peso de 120 kilogramos por me-
tro lineal. ‘

3.> Tablestacas <Ransome>» con un peso de 49 kilogramos por metro
lineal. ,

4.° Tablestacas «Lackawanna> con un peso de 50 kilogramos por me-
trq lineal,

s o' 7 LA RECONSTRUCCION EN EL PERIODO DE POST-GUERRA

Merecen citarse los trabajos efectuados en Francia para reconstruir
la enorme cantidad de puentes destruidos durante la guerra, porque se-
fialan una orientacién, no solo en la técnica, sino en la organizacién del
trabajo, consiguiéndose de esta forma la puesta en servicio de la red fé-
" rrea en plazo brevisimo, asunto vital para el pais.

TRABAJOS EFECTUADOS EN LA COMPANIA DEL NORTE

Puentes de vias férreas.—E] programa de reconstruceién clasificod log
puentes de vias férreas en tres categorias: la primera, para puentes de
acero hasta 28 metros de luz, formados con vigas de alma llena; la se-
gunda, para puentes de acero, de Juz superior a 28 metros, formados con
vigas de celosia, y Ja tercera, para puentes de hormigén armado.

 Puentes de la primera categoria.—Fueron construidos con tipos «6m-
nibus> de luz progresiva y existian cuatro tipos principales para puen-
tes de una via; la tabla, da idea de las Iuces y desarrollo de los puentes
construidos.

Tipo nfimero 1..... 1 1 308 1.864,30

Tipo némero 2.....| 2 10 41 568,64

~z¢  Tipo nimero 8.... 5] 15 42 538,95
 Tipo nfimero 4..... 3 €8 82 1.630,00

- Totales.. . ... » » 473 - 8.896,89

Estos-proyectos de puentes, realizados de antemano con arreglo :al.
tren tipo de 1915, han permitido una economia importante de tiempo y
de gastos; por otra parte se ha conseguido:las ventajas de:la.unificacion,
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es decir, simplificar el trabajo en los talleres de construccién y durante
el montaje.

Puentes de la sequnda categoria.—Comprende los puentes. de luces
superiores a 28 metros y se adoptd en general el tipo de viga de celosia
de grandes mallas, calculadas con arreglo al tren tipo de 1915.

Para la altura de las vigas principales, se abandon6 la antigua regla
«del décimo de la luz», consiguiéndose en esta forma una economia nota-
ble en ol peso, que para un puente de 50 metros de luz, era de 38 toneladas.

Hasta la luz de 70 metros y con el tren tipo de 1915, el peso por
metro lineal de puente de una via era en funcion de la luz:

P==06VL

Los puentes construidos de la segunda categoria son:

Numero de puentes construidos, 141.

Longitud total en metros, 4.794,65.

El total de puentes de acero construidos en la red del Noite, es:

Nimero de puentes, 595.

Longitud total en metros, 8.691,55 (1).

Puentes de la tercera categoria.—Hsta categoria comprende los puen-
tes de hormigén, bien rectos u oblicuos, adoptando para estos tltimos las
inclinaciones de 40, 60 y 80 grados; el total de obras ejecutadas, es el
siguiente:

Ntmero de puentes construidos, 244.

Longitud total en metros, 5.409.

Merece citarse entre los puentes construidos, el arco de hormigédn
armado de 63 metros luz, en la linea de Erquelines a Charleroi.

Puentes de carretera para pasos superioves.—El programa de recons-
truccitn clasificaba los puentes para carretera en tres categorias:

1* Puentes en arco, de hormigén o de hormigén armado.

2.> Puentes de hormigén armado sobre «Bequilles».

3. Puentes metdlicos con tablero metdlico embebido en hormigén o con
tablero de hormigén armado.

La clasificacién de los puentes en cada categoria, fué simplificada de-
bido a que el Ministerio de Obras publicas, por el intermedio del «Ser-
vicio central de estudios técnicos» (creado después de la guerra) marcéd
la unidad de método y direccidn, estableciendo que en todos los puentes
reconstruidos, las anchuras de calzada debian ser 3,5, 56 y 8 metros para
los puentes enclavados en caminos vecinales, departamentales o en las

. {1) Todos estos datos se refieren a uiltimos del afio 1922,
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carreteras nacionales; e esta forma se unificaron los tipos y, como con-
secuencia, se facilitd la redaccién de los proyectos. :
Las cimbras para los arcos se prepararon de antemano, bien de ma-
dera o de hierro, pero eran del tipo «dmnibus», es decir, que se podian
salvar luces crecientes empleando més elementos.
La tabla siguiente da idea del trabajo etectuado:

. gNﬁmero de puentes| Longitud total
DESIGNACION i construidos. i en metros.
— [
Primera categorfa...... ‘ 24 . 871,80
Segunda fdem......... | 101 2.986,30
Tercera idem.......... ‘l 16 418,95

Como resumen, los trabajos efectuados porla Compaiifa del Norte,
sin contar los puentes de luz inferior a 3 metros, han sido:

DESIGNACION Numero de Puentes Longitud total
construidos. en metros,
Puentes de ferrocarril, . 839 14.100,565
Idem de ¢arretera...... 141 4.082,55
Total............ | 980 18.183,10

TRABAJOS EFECTUADOS EN LA COMPANIA DEL ESTE

El plan de reconstruccién clasificaba las obras en tres categorias para
los puentes de vias férreas, de acuerdo con la tabla adjunta:

DESIGNACION Luz maxima Gonstitucidn.
en metros.

Primera categoria...... 14 Vigas rectas embebidas en hormigén

Segunda idem......... Arcos de hormigén, cimbras de carriles o de

hierros laminados

Tercera idem......
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Hasta el 15 de agosto de 1921 el- total de-obras- reconstruldas para
puentes de vias férreas era:

Luoos ommotros, | 4o i e | mevtions
De 1a10............. 117 126
De10a30............. 18 - 14
Mayor de 30........... 10 11
Total............ 145 1561

Para los pnentes de carretera de paso superior, de 56 en construc-
¢idn, estaban terminados en dicha fecha 21 puentes.

TRABAJOS EFECTUADOS POR EL ESTADO

Al terminar la guerra, el Ministerio de Obras Publicas creé un Ser-
vicio Central de Estudios Técnicos, dirigidos por el ingeniero Pigeaud,
que durante la guerra tuvo a su cargo la reconstruceién de los puentes
en la zona de retaguardia.

La primera mision del Servicio de Estudios Téenicos fué reparar en
" pocos meses después de la guerra todos los puentes por medio de solu-
ciones provisionales, y una vez restablecido el transito en las carreteras,
se estudiaron unos cuantos tipos para los puentes de luces inferiores a 40
metros, al mismo tiempo que para las grandes obras.se hacia un estudio
especial para cada una de ellas. ceoant

De la importancia del plan de reconstruccién de puentes de carretera
se puede formar 1dea por la tabla siguiente, que no comprende los puenites
de luz inferior a 3 metros.

Numero de puen-

tes destruidos.

Longitud apro-

ximada en metros.

Niumero de puentes
en construccién.

Longitud total.
en metros.

2.005

36.000

491
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ENSENANZAS TEONICAS DEDUOIDAS DE LA RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS
DE ARTE EN FRANCIA

De la inmensa cantidad y variedad de los trabajos efectuados.se pue-
de -deducir-gque el empleo del hormigén armado para la construccién de
puentes de géﬂamﬂdes luces para vias férreas y de carreteras, ha entrado en
una nueva fase, debido al desarvollo y bondad de la industria del cemento y
ala apam'cién del «cemento fundido».

. El ingeniero -francés Freysisnet, notable constructor de arandes
an,os, dice lo siguiente: ' ;

«HEn el estado actual de la industria del cemento se puede, por una
31mple v1g11ancla en las mezclas y molido y por el escogido juicioso de
. la arena, grava y de sus proporciones, alcanzar fdcilmente el doble de la
resistencia tipo de la cireular de 1906, pues muestras de hormigén que a los
noventa, dias den.resistencias superiores a 400 kilogramos por centimetro
cuadrado no son raras. ~ C

»8Se puede, pues, admitir que en obras de gran zmpormncw Yy con una
estrecha inspeccion y vigilancia en los materiales, el coeficiente de trabajo
normal del hormigin puede ser 400 kilogramos por centimetro cuadrado,
siendo la fatiga adoptada en estas condiciones por la circular de 1906 de
112 kilogramos por centimetro cuadrado.

A continuacién damos una tabla 1nd10ando los grandes arcos de hor-
migdén armado en Huropa:

‘ Luz | Flechs | &2
NOMEBRE Puentes. ua oena de cons- Construetor.,
en metros. | én metros. .
trucoeibn.
Puente «Risorgimentos
sobre el Tiber (Roma)..| De caretera.{ 100 1912 | Hennebique.
Puente «Veudre» sobre el .
Allier (Francia)....... Idem...| 72,60 5,20 1911 | Freyssinet.
Puente de «Villeneuve» :
sobre el Lot (Francia)..| Idem... 98 18,054 1920 Idem.
Paente de «Saint-Pierre-
du-Vouvrays sobre el
Sena (Francia). ...... Idem....| 131 25 » Tdem.
Viaducto de«Bernands so- : .
bre el Loira (Francia)..| Idem....| 170 29,65 » .| Idem.
Puente sobre la linea Er- )
quelines a Charleroi. .| Devia féres.| 68 1921 | Idem.
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LOS PUENTES ESTRATEGICOS

Como caso curiosisimo relataremos la historia de dos puentes: el de
Trilport, sobre el Marne y el Ponte Nelle Alpi, sobre el Piave.

Puente sobre el Marne.—Esta obra fué construida en 1757 y en 1814
se le vold por razones de defensa.

Se reconstruyd en 1829 y se le volo en la guerra franco-alemana
en 1870.

Se reconstruyé en 1872 y el 3 de septiembre de 1914 le vol6 el ejér-
cito inglés.

Se reconstruyé provisionalmente el 23 de octubre de 1914 por medio
de una pasarela para camiones de 9 toneladas, y en el afio 1915 se hize
la reconstruccidén total, haciendo el arco de hormigén.

Puente sobre el Piave.—En «Ponte Nelle Alpi», sobre el Piave, exis-
te un puente estratégico, cuya vida constituye tal vez un caso vnico y que
merece una descripeidn por haber sido reconstruido DIEZ Y SIETE VECES.

El primer puente construido en dicho sitio donde se encajona el rio
data del afio 1181.

En el afio 1385 el puente estaba destrnido y se reconstruyé en 1415
de madera. '

FEn 1484 se incendi6 el puente y se le reconstruyo en 1435.

En 1515, por accion de guerra, se destruyd y se reconstruyé en 1543
de madera. ‘

En el afio 1600, debido al aumento del trifico, se reconstruyé de
mamposteria, pero, sin duda por estar mal construido, se hundié en 1603,
reconstruyéndose de nuevo en 1605 de madera.

En el afio 1813 lo quemaron los franceses y se reconstruyd de made-
ra en 1817, teniendo 6 metros de ancho y un solo tramo de 37,8 metros.

En 1848 lo destruyeron los italianos y se reconstruy6 en 1850 con
tramo de 41,3 metros.

En 1866 lo destruyeron los austriacos y se reconstruy6 de hierro en
1871, con una viga de 45 metros de luz.

En noviembre de 1917 lo volaron los italianos al retirarse.

En mayo de 1918 los austriacos construyeron una pasarela, que la
destruyeron al retirarse en noviembre del mismo afio.

Los italianos construyeron un paso provisional y en 20 de abril de
1921 se inauguré6 el nuevo puente de hormigén armado, con un arco de
41 metros de luz.

Los dos casos citados indican claramente lo que es un puente estraté-
gico, donde inexorablemente se repite la Historia..... y tal vez se repeti-
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r, dada la importancia cada vez mayor de las comunicaciones y de los
puntos obligados de paso, que no se pueden evitar dada la clase de ma-
terial que necesitan hoy los ejércitos, como traccién automévil de la ar-
tilleria, tanques, transportes automéviles, etc.

CAPITULO VIII
Ideas para organizar el servicio de puentes.
PUENTES DE CARRETERA

La tictica del puente.—En la zona de los ejércitos se pueden clasifi-

car Jos puentes militares en la forma siguiente :

1.° Puentes de asalto.

2.°  Puentes de acompafiamiento.

3.° Puentes de perfeccionamiento.
~ Los puentes de asalto.—Estén destinados a dar paso a la infanteria
cuando en su avance encuentre un obstdculo y su establecimiento serd
la, primera fase del combate en el caso que el enemigo organice sus lineas
apoyandose en los cursos de agua.

El emplazamiento de estos puentes serd, en general, en una zona
constantemente batida por ametralladoras y su caracteristica esencial es
la rapidez de montaje y lanzamiento, ya que su tendido se hard bajo el
fuego enemigo.

Como la carga que ha de circular es la infanteria en fila, indica que
su tipo es la pasarela formada por elementos de muy poco peso, para ser
transportables a brazo.

Los puentes de acompaniamiento.—Estén destinados a dar paso des-
pués que la infanteria, y a veces simultdneamente, a los deméis elementos
del ejéreito, como artilleria de campaiia y pesada, camiones automoviles
y en ocasiones a los carros de asalto.

El emplazamiento de estos puentes sers en una zona batlda por la
artilleria y por la aviacién, y deben ser puentes de tendido rdpido, para
que a las pocas horas del paso de la infanteria sigan a ésta todos los ele-
mentos de apoyo.

Bl tipo de puente es el formado por vigas multiples, constituidas éstas
por elementos transportables a brazo, ya que lo probable es que los ca-
minos de acceso estén destruidos.

Los puentes de perfeccionamiento.—Su objsto es facilitar el trafico en
toda la red de comunicaciones, perfeccionando ésta con la construccion
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de nuevos-puentes o por el refuerzo-de los existentes en el caso de que
no admitan las cargas militares.. En general, conviene. especializar los
puentes-de perfeccionamiento para evitar que, dado el gran nimero que
haya de construirse, sean todos aptos para la carga més pesada; segin la
direccién e intensidad del tréfico, se asignaran puentes a los transportes
por camines automoviles, a los transportes por carros, a la via de 0,60
metros, a la artilleria pesada, etc., de acuerdo esto, claro esté, con la espe-
cializacion de caminos que se adopte.

El empldzamietité de estos puentes es, por.regla general, en regién
no batida por la artilleria, aunque si por la aviacién, y su #po es el puen-
te de pilotes, con viguetas de: madera y tramos de pequefia luz (de 6 a 8
metros).

PUENTES DE VIiAS FERREAS

En la zona de los ejércitos rara vez podrd acompatiar el ferrocarri de
via normal a las tropas em caso de avance, pues es de suponer la destruc-
¢ié por el enem1go en-gran profundidad de la via, puentes, estaciones,
depésitos de agna, etc., y las reparaciones de los puentes se harén, por
regla general, con la idea de que queden organizados igual que antes,
dado que la rapidez no es esencial en la generalidad de los casos. * . ©°
" “Ahora bien; los ejércitos deben tener un tipo de puente desmontable
para ferrocarrll y de montaje ripido, por las razones gue vamos a expo-
neér, que dan origen a un aumento importante de la senszb@hdad de ZaS'
vias féweas .

EL PAPEL PROBABLE DE LA AVIACION EN TLAS PR(’)XI'MASG%JERRAS'

Dado los progresos constantes de la aviacién, hay que suponer gue a
las pocas horas de rotas las kostilidades, o tal vez antes, la aviacion enemi-
ga tenga como mision esencial:

1.°  Destruccion de los puentes de via férrea en una ‘zona de 200 a 300
kilometros de profundidad.

9.°  Destruccion de los elementos vitales que existan en esa z(ma, €omo
deplsitos de agud de las poblaciones, centrales de luz eléctrica, fabricas me-
talm'gwas, saltos de agua, etc., y ataque a las regiones industriales (1).
La. prunera fase de una guerra’ ser1a, pues, la Irrupcmn a traves de

g

(1) Nuestra frontera con Francia tiene dos grandes region es 1nd'usrtnal'es Cata-
lufta ¥ Ias Vascongadas, la defensa aéréea del: f;erntorm debe, pues; estar pegada al
Pirineo. - : :
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la frontera de enormes bandadas de pdjaros mecdnicos, que actuarian'con
arreglo a un plan perfectamente estudiado en:sus detalles para conseguir.
la paralizacion de una gran zona del territorio, a ser posible en un silo dia:
-~ 8e puede preguntar ahora: jqué medio se puede:eraplear para evitar
lo-anterior? Nosotros creemos que no hay que pensar en la artiller{a anti-
aérea, ni en tener:gran cantidad de aeroplanos; para las naciones como:la
nuestra, la solucién seria en disponer de vn nimero limitado (80 ¢ 100):
de aeroplanos de <cuverture, pero organizados como.verdaderos acorazas.
dos aéreos; es decw, blindados y con. armamento potente, y su t1po podrra

ser el s1gu1ente o Do : Gowion ey
- ‘Namero de motores acorazados.... - Dos de 500 H P , A,
Velocidad a 8.000 metros.......... 200 kilémetros por hora S o
Armamento......... Creeiieeeeens Cuatro ametrgl_’luad‘or‘a.s o
‘ D Cuatro cafiones de 30 mm,

* ‘Radio de accién. R R T 500 kilémetros.”

~Con' objeto, pues, de evitar entorpecimientos durante la comdentra
ci6n, hay necesidad de dotar a las tropas-de puentes desmontab]eg pala
ferrocarnl de tendido rapldo :

ELECCION DEL' TIPO

L

Pasaderas de asalto.—Deben existir dos tipos reglamentarios: uno-
formado con flotantes de corcho; material excelente por ser casi:insensible!
al fuego ‘de fusil y cascos de granadas, y sobre todo por-- abundar en:
Esparia. B RS R N

1l otro’ tipo, para rios de poca anchura o para cortaduras debe ger:
una viga andloga-a la Martel, y que pueda lanzarse por rotacién-ademss:
del sistema normal. Los elementos para formarla viga serian, desde lue-:
go, de poco peso, dada la carga que tiene que circular. Su tipo dé madera.

Para las divisiones independientes de caballeria debe tenerse una pa~
sarela.de flotantes de'lona, y seria ademds muy conveniente disponer de.
un tipo de pasarela suspendida de luz variable desde 10 a 200 metros, dada:
la naturaleza montafiosa de casi todo el pais. Estas pasarelasserian de
cables multiples; para emplear los necesarios de acuerdo-coh la-luz del:
puente. : ‘ : ‘

Puentes de acompanamzento -—El Llpo reglamentario debe ser. analogo
ul puente Martel; més adelante diremos'sus condiciones técnicas: "

= Puentes de perjecczonamzento-—Deben existir varios tipos reglamen &
tarios de pilotes, compuséstos casi exclusivamente de madera, dada la:
poca capacidad de nuestras industrias sidertirgicas, . :
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Organizacion del servicio.—Las pasaderas de asalto estarian a cargo
de las compaiiias de zapadores, quienes estarian dotadas de los tipos des-
eritos anteriormente.

Los puentes de acompafiamiento y perfeccionamiento estarian a cargo
de las compaiiias que formen el regimiento de puentes, que desde luego
creemos debe organizarse; estas compafiias dispondrian del tipo regla-
mentario que se adoptase de puente desmontable y estarian dotadas de
los medios necesarios para la construccién de puentes de pilotes, como
pontones, martinetes de vapor, ete. Ademas, creemos que el regimiento
de puentes debe tener ademsds a su cargo la construccién de los puentes
desmontables para via férrea, dado que en la construccién existen mu-
chos puntos de contacto, como maniobras de fuerza, formacién de estri-
bos y pilas, ete.

Podria pensarse que los puentes de ferrocarril son de la incumben-
cia de los regimientos de ferrocarriles; creemos que esto serfa un gran
error orgdnico, porque el rendimiento del trabajo hay que buscarlo siempre
en la especializacién y los regimientos de ferrocarriles tienen como mi-
siom esencial el tendido rapido de la via y arveglo de ésta en caso de destruc-
cién. Por desgracia, nuestros regimientos de ferrocarriles han olvidade
por completo este asunto y su instruecién se desarrolla en plena desorien-
tacion. En efecto, hoy dia forman maquinistas, fogoneros, etec., sin caer
en la cuenta de que estos elementos ya existen en las Compaiiias civiles
y- que el Estado dispondria de ellos cuando les hiciera falta y organizaria
la explotacién militar con toda tranquilidad, movilizando a los emplea-
dos eiviles, que es material humano que abunda. En cambio, la técnica
del tendido rdpido de via no se puede improvisar tan pronto y su germen
deben ser los regimientos de ferrocarriles. Los ingenieros belgas han
llegado a una velocidad de tendido de via de 10 Zildmetros por dia, con
carril de 50 kilogramos y por compania.

Esta idea de la especializacion no impera, por desgracia, en nosotros,
y as{ tenemos los regimientos de zapadores minadores que oficialmente
sirven para: el tendido de puentes de todas clases, desde la pasarela para
infanteria al puente de via férrea; para todos los trabajos de fortificacion,
desde la modesta trinchera al abrigo de hormigén armado; para la cons-
truceién de barracones; para el abastecimiento de aguas; para la guerra
de minas; para construir caminos; para explotar bosques, etc.; en una pa-
labra, tedricamente sirven para todo, pero prdcticamente.....

E\ regimiento de puentes que creemos debe organizarse seria el actval
de Pontoneros, dado que tiene cerca un rio para hacer prdcticas constante-
mente; su organizacion seria tres batallones de 1.000 hombres, uno dedi-
cado a pontones y los otros dos a puentes pesados.
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Seria también conveniente dotar al regimiento de puentes de frans-
portadores aéreos, de luz variable hasta 200 metros y capaces para carga
de 1 tonelada, con objeto de emplearlos en la construccién y reparacion
de puentes. '

FORMACION DEL MAPA DE PUENTES

Como complemento de la creacién del regimiento de puentes debe
formarse cuanto antes el mapa de los puentes de todas clases (carreteras
y ferrocarril) que existen en el pais, en una zona desde las fronteras cuya
profundidad sea unos 300 kilémetros.

En este plano estarian catalogados los puentes segin la carga militar
que puedan soportar, y ademss se indicarian los sitios mds cércanos
donde pueda encontrarse material para su reparacién (maderas, drboles,
herrajes, aparatos de fuerza, etc.)

Para cada puente se deben indicar:

1.° Luz total y nimero y luces de los tramos.

2.° Naturaleza del fondo del rio.

3.° Constitucién, dimensiones y altura de las pilas y estribos.
4.° Carga maxima que puede circular por el puente.

Este plano serviria, ademds, para poder orgarizar las voladuras en
caso de una retirada.

ORGANIZACIGCN EN FRANCIA DEL SERVICIO DE PUENTES PESADOS

Las compaifiias de puentes pesados reciben una primera instruccién
técnica andloga a las demds tropas de zapadores y luego se especializan
en su cometido esencial, que comprende:

1.° Construccién de entramados.

2.° Montaje y tendido de los puentes Pigeaud.

8. Montaje y tendido de los puentes Gisclard.

4.° Hinca de pilotes.

5.° Montaje de las pasarelas de servicio. '

Existen dos regimientos, el 5.° y el 7.°, dedicados a los puentes pesa-
dos (ponts lourds).

Las compaiifas de puentes pesados estdn constituidas por

Una secei6n de mando,
Cuatro secciones de trabajo,

con un efectivo de cinco oficiales, 262 zapadores, 16 automowhstas, ocho
camiones y una cocina remolque.
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La Circular mlnlsterlal de 7 de junio de 1920 clasifica todos los
puentes en la forma siguiente:

Carga-tipo Ga:igao-eje N
CLASIFICACION — 'po. CLASE DE TRAFICO
Toneladns. | 7,
onelndas.
Puentes ligeros............. 5,5 2,2 | Tropas y sus convoyes, artilleria
. ; , de campafia, autos de turismo,
Puentes reforzados ..... ... 8,6 4,83 | Artilleria pesada hipomévil, ca-
miones ligeros, carros de asalto
A - - ligeros.
Puentes pesados de 1.° clase. 12 7,5 | Cafién de 15,5y mortero de 28 céii- ~
. ' ‘ . timetros, camiones de 5 tonela.®
Puentes pesados de 2.2 {d ... 16 11,5 | Mortero de 87 cent{nietros.
Pueéntes pesados de 3.2 id ... 44 | 22 Cafién de 24 centimetros.
Puentes pesados de 4.2 {d...| 100 » Excepcional.-

CAPITULO IX
Basés técnicas para la eleccion de los tipos de puentes.

Puentes desmontables para carretera.—Los puentes- de acompafia-
miento deben satisfacer las condiciones siguientes:

1.°  Con un solo tipo de viga se deben formar todas Jlas combinaciones
de resistencia necesarias, de acuerdo con la carga que tenga que circular.
De aqui se deduce que el puente seria de tablero superior.

.2:°. Para el caso derpuente normal, la anchura itil de la calzada sera
8 ‘metros. TR “i

3.° Las vigas serdn de acero, de secci6n tubu1a1 de 1 40 metms de
alto por 0,7 de ancho (dimensiones me(has) :

4° Los elementos que formen la viga deben tener un peso de unos
850 a 400 kilogramos para poder manejarlos a brazo.

5.° Las uniones de los elementos deben ser lo mas elemental posible
y-a base de-un.solo fipo de pasador. De esta forma no hacen falta ni per-
nos ni llaves ‘inglesas. o c

6.° Los elementos deben ser intercambiables, con-lo cual ol transpor-
te y montaje se facilitan.

7.0 El tipo_ mejor es aquel que es mds senczllo, pues se facilita Ja ins-
truceion técnica del personal, y sobre todo del montaje en tiempo de gue-
rra, donde no es posible seguir las filigranas de los reglamentos y-donde
no hay més remedio que tratar el material de mala manera. Por esta
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razén el lanzamiento debe hacerse por el sistema elemental de tirar de la
cabeza de la viga, desde la orilla opuesta. - Kl sistema de lanzamiento sobre
rodillos y un pico delantero debe desecharse por lento y dificil.

La sencillez del tipo de viga lo abona la situacion de los Altos Hornos
en Espana, pues en caso de querra con Francia las fdbricas “situadas en
Cataluna y Vizcaya sufrivian mucho por la aviacion en los primeros dias
y solo quedarian en el pais pequeiias fundiciones. ~

8. Las diversas piezas que compongan .la viga deben poder cons-
truirse en las fibricas nacienales, pero'de verdad, pues, por desgracia, la
mdustria en Espafia estd. muy. atrasada.

De aqui se deduce que no hay que copiar tipos como el Inglis, cuyos ele-
MENLos No se pueden construir, pues lo mds que producimos son pe'rﬁles la-
minados pequesios. .

Cargas militares.—El trifico militar pesado estd constituido’ por ca-
miones automoéviles de 8 toneladas de peso total, o por los obuses de 21
centimetros (modelo 1885) o por los obuses de 15 centlmetros, Schnei-
der, con traccion animal.

" El momento méximo flector se produce cuando circula un convoy
de camiones automoviles, y esta carga debe ser la tipo para calcular el
puente normal. ‘

La traccién mecéanica de la artﬂlerla no existe en Espafia (a lo sumo

15 6 20 baterias estin equipadas con tractores), y aunque existiese en
caso de guerra, la traccién volveria a ser hipomoévil, por ser sndustria
exdtica en Hspafia la construccién de camiones automéviles y tractores y
ser también exdtico ol combustible. Claro es que esto no es absoluto, y
pudiera ocurrir que se nacionalizasen en el pais la construccién de agué-
los, y sobre todo si se llega a implantar un combustible nacional (alcohol,
benzol, etc.); este tiltimo asunto, dicho sea de paso, es esencial para la
Nacion y ademas es fdcil de conseguar si se plensa en el refrin «querer es
poder-».. S .
Los carros de asalto.—No exx\sten en Espana, pero de adoptarse es casl
seguro que sea un tipo ligero de.6 a 7 toneladas.de peso; el carro pe&gdg
de 3D toneladas no lo admite el pais por su constitucién, y aunque se
adopte; su papel no serd-actuar en primera linea, sino mds bien consti-
tuyendo fuertes . acorazados moviles bien. para el flanqueo estratégico;
bien. para el choque en posiciones escogidas a retaguardia y como base
para evitar o limitar las drrupciones. En este caso, el .carro de asalio
seria-un tpo. altmpesado de 60 a.80 toneladas de peso, con blmdaje
a prueba del cafién de campaiia. Kste tipo de carro servirfa durante
el periodo de cuvertura para-evitar los rauds de los carros ligeros de 6
toneladas. ' : : : .-
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En resumen; los puentes militares de acompailamiento que habria
que construir serian los siguientes:

DESIGNACION Carga maxima que podra circular. Lélnz rl:xljtﬁ)?.a
Tipo ligero.......| Artilleria de campafia........ 50
Idem normal.....| Convoy de camiones automévi-

les de 8 toneladas........... 40
Idem reforzado ..| Apisonadora de vapor de 20 to-
neladas.................... 30

Coeficiente de impacto.—Se emplears para todos los elementos del
puente un coeficiente de impacto de 50 por 100.

PUENTES DESMONTABLES PARA FERROCARRIL

La necesidad del «tren tipo».—Asi como al presente las cargas del
material que acompaiia a los ejércitos es conocida y casi seguro que su
peso no aumentaréd en proporcion notable, no ocurre lo mismo con el
material mévil de las vias férreas, que desde hace afios sigue una pro-
gresidon creciente.

De esto se deduce que la carga tipo para proyectar un puente de via
férrea no puede ser dada por las locomotoras actualmente en servicio,
pues lo probable seria que al cabo de pocos afios el puente no soportase
el peso de las méquinas que entonces existiesen; hay, pues, necesidad de
prever cudl serd la locomotora mds potente en servicio y subordinar a ésta
el caleulo del puente. ’

Dicho sea de paso, en la prictica civil asi se hace y en todos los pai-
ses fija el Estado el tren tipo para el cilculo de los puentes de la red
ferroviaria, modificindolos de vez en cuando para estar en armonia con
el avance en potencia de las locomotoras; en nuestro pais no esta estruc-
turada la red férrea, lo que repercute militarmente en el trifico; asi, por
ejemplo, por las lineas de Salamanca y Céceres s6lo pueden circular
locomotoras de 40 a 50 toneladas de peso y es wnutil que el pais dis-
ponga de gran nimero de locomotoras de 70 a 80 toneladas, porque no
pueden pasar por los puentes de esas lineas. Para los grandes transportes
de concentracién mo hay que contar con todo el material tractor, sivio con
bastante menos.

~ El tren tipo civil esté constituido en todos los paises por dos o tres
locomotoras ideales, con sus ténders, arrastrando un ntimero indefinido
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de grandes vagones de mercancias; por otra parte, para el calculo dé los
puentes se hace uso del coeficiente de tmpacto, dado que la circulacién
debe hacerse a la velocidad normal y estas dos causas dan lugar a que el
tipo proyectado sea lo suficientemente seguro para que puedan circular
las locomotoras més pesadas que se presuma pueden construirse en un
plazo de treinta a euarenta afios.

LAS CARAOTERISTICAS DEL TREN TiPO MILITAR

Para el célculo de un puente militar hay que tener presente que du-
rante el paso del puente puede reducivse la velocidad a 10 6 12 kildmetros
por hora y, por tanto, no hay que tener en cuenta el coeficiente de rmpacto.
- Ademas, es 16gico que el tren tipo se componga solo de wna locomotora con
su ténder arrastrando vagones de mercancias, y el problema queda
entonces reducido a ver cudl séra la locomotora més pesada que puede
admitir la red espailola.

Peso de las locomotoras mas potentes.—Actualmente los tipos méds po-
tentes de la red espafiola Son:

. Carge en toneladas en los ejes, Pesgo total
COMPANIA Series. Tipo. N ;. y " ” = tone?;das.
M.ZA........ 1801-1508 40 14 f1a 15 (15 (15 |15 88
Idem........... 1401-1450| 4-8-0 [1115 [11,5 {16 |16 |16 |16 86,6
Tdem.......... 90i-915 | 4-8-0 [10,75/105(16 (16 |16 |16 85,5
Norto.......n.. 4501-4.555| 2100 |[11,56/14,8 |14,8 [148 |148 [145 || 852
Tdem.......... 3.001-3.016| 4-8-0 || 9,5 | 9,5 |15,66(15,66]15,66/15 79
Idem.......... 4001-4.020] 4-8-0 | 8,85| 8,95/1525(15,25/1525(15,25 ~ 78,7
Andaluces.. .. .. 401-415 | 4-8-0 |85 |85 (13 |13 |13 3 69

Los téndeis mds pesados son:

COMPAREA Sorfos. Carga en toneladas en los gjes. Pesod tosal en
1| 2 | 3 [ 4 || fometades
MZ A ... vev..| 1.401-1.450 || 18,95 | 18,95 | 18,95 | 18,95 55,8
Norte...covvnen vvuisinnnn. 4.001-4.020 || 12,6 |12,6 | 12,6 |12,6 50
Andaluces... .. e 4p1-456 | LL,1 11,1 | 1L,751 11,75 54,7
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La red ferroviaria espasiola necesita locomotoras muy potentes.—Deo las
tablas anteriores se deduce que la locomotora més pesada tiene 88 tone-
ladas y el ténder 56; pero que no se crea con esto que ya se ha alcanzado
el mdximo ni mucho menos, La constitucién de nuestro pais hace que
los trazados tengan gran ntimero de rampas, algunas de 30 milimetros, y
el rendimiento de los transportes estd intimamente ligado a la potencia de
las mdguinas. Para aumentar aquél, necesita la red espaiiola locomotoras
cuyo esfuerzo de traccion varie de 22 a 24 toneladas

Actualmente la carga mixima por eje estd limitada a 16 toneladas
por el tipo de carril que se emplea (4D kilogramos), pero no cabe duda
que la necesidad de arreglar el desbarajuste actual de los transportes
obligard a que las Compaifiias, por si mismas, lleven en seguida la carga
mixima por eje a 18 6 20 toneladas (carril de 55 kilogramos).

Para lo porvenir se puede pensar que todavia se emplearin cargas
mayores, pues la anchura de via espafiola es apta para que se desarrolle un
tipo de locomotora de 140 toneladas de peso total.

TREN TIPO PARA EL CALCULO DEL PUENTE DESMONTABLE

De todos modos la carga para el calculo de los puentes desmontables
creemos debe ser:

Cargs exi toheladas en los €jes,

Peso total en
14, 2 3 4- 5 6 toneladas.

DESIGNACION |- Tipo.

Locomotora,| 4-8-0! 14 | 14 { 18| 18|18 | 18} - 100
Ténder.....| » | 16| 15| 15| 15]. » | » || -~ 60

Las dlstancms entre ejes podrian ser, dada la orlentaclon actual en
la construccién de locomotoras:

S | S Pristancia en metros entre Longitad
L B a1es total de tope
DESIONACION | Tore of Delor | Del s | Del g Dol g.o | 15 51 1L 1520 “a tope en
al 1.e% cje eje al 2.° [eje al 3.0/eje al 4.9eje al 5,0 Gltimo.| trasero. || metros.
Locomotora. ...... 1,6 2,2 1,8 2 2 2,2 1,2 18
Ténder.,.......... 1,6 2 2, 2 » » 15 9

Los vagones de mercancias serian de dos eJes de 10 toneladas, sepa-
rados 4 metros,



EN LA GUERRA EUROPEA ‘ 83

TIPO DE PUENTE

Tipo andlogo al Roth- Waagnef y bajo la idea de que el elemento
mag pesado tenga unos 60 kilogramos para ser transportados a brazo. Su
luz méxima seria unos 80 metros, disponiéndose ademéis de material es-
pecial para la formacién de estribos y pilas intermedias.

El complemento del puente seria un tren taller afecto a él, con todos
los elementos necesarios, como gria de 80 toneladas (las que tienen
actualmente las Compafiias de ferrocarriles son de unas 30 tomeladas;
inttiles por lo tanto), medios de iluminacién, vagones talleres, etc. -

Puentes de Pontones.—Creemos debe adoptarse un nuevo tipo de pon-
t6n andlogo al ensayado por el ejercito inglés; de esta forma se ‘podrian
formar las combinaciones necesarias para constitnir los puentes hgeros,
normal y pesados.

El Ejército debe ayudar al pais.—El Ejéreito, como organismo que'
forma parte del pais, debe ayudar a éste moral y materlalmente, y nadie
més indicado que los ingenieros militares para cooperar a este fin. ‘

Organizado como se ha dicho el regimiento de puentes y con su do-
tacion de puentes reglamentarios, se conseguirian las siguientes Venta-
jas para el Estado:

1.*  En época ordinaria no ocurriria el bochornoso espectdculo actual,
de que por falta de créditos u otros motivos, cuando se destruye un
puente en una carretera o un ferrocarril por causa fortuita, como inun-
daciones, etc., quedan pueblos aislados durante meses o se mtewumpe la
circulacion en las vias férreas. '

2.2 Estos casos constituirian verdaderas escuelas pricticas del perso-
nal; recibido un aviso en el sitio donde radique el regimiento, saldria
inmediatamente un tren especial con todos los elementos necesarios para
reparar la averia lo antes posible, es decir, dentro de una atmdésfera de
realidad. .

Las grandes ventajas que asi se obtienen compensarian de sobra al
Estado del gasto necesario para equipar con el material reglamentario
al regimiento de puentes. Las tropas de Ingenieros tienen sobre las demds
la ventaja que su material es atil para la paz y para la guerra. :
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CAPITULO X
La fisonomia del oficial de puentes.

La técnica del puente militar ha evolucionado en forma tal, que ha
repercutido en su constructor, dando lugar a que el bagaje técnico de
éste tenga que ser de clase superior, como vamos a ver. Para ello nada
mejor que comparar las condiciones en que se construye un puente civil
y uno militar, y se verd con claridad que estas dos ramas de puentes
tienden a unirse debido a las grandes cargas que acompafian a los ejérei-
tos y a los problemas de trafico que se presentan en la guerra, pero exis-
tiendo entre ambas varias diferencias esenciales, como vamos a ver, que
influyen en el constructor.

El factor «tiempo».—En la préctica civil, cuando se estudia un puen-
te para satisfacer una cierta necesidad el factor que gobierna la eleccién
del tipo es el pregio; el tlempo de construccidn es de importancia secun-
daria, y est4, justificado por el ahorra de material o de precio, pudiéndo-
ge decir que los factores que rijen el puente civil son:

1.> Coste inicial.

2.° Seguridad.

3.° Duracidén de la obra.

4.° Tiempo de construccion.
5.° Aspecto estético.

Sélo hay un caso en la vida civil en que el factor tlempo es de gran
importancia, y es cnando se trata de restablecer el trafico en una arteria
vital, como, por ejemplo: hundimiento de un puente de via férrea, que
paraliza el trifico de toda una red; hundimiento de un puente de carre-
tera, que deja aislado a un pueblo, etc.

En el puente militar el factor esencial es la rapidez de construccion y
a ella se subordina todo lo demds. La rapidez en las operaciones milita-
res o8 hoy dia tan necesaria, que el éxito puede depender de horas.

En resumen, las caracteristicas de un puente militar son:

1.° Rapidez de construccion.
2.° Seguridad.

La duracién de un puente militar es relativa, y con tal que sirva
para el objeto inmediato, no importa que después se destroce. El tactor
coste, tan importante en un puente civil, es aqui secundario; claro que
hasta ciertos limites, pues en las operaciones militares siempre hay que
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considerar la economia, tante de hombres como de material, como un
prineipio basieo.

Nada mejor para comprender la diferencia entre el puente civil y ol

puente militar que lo siguiente:

Cuando se construye un puente civil se prequnia. zoudnlo cuesta?

Cuando se construye un puente malitar se prequnta: jeudnto tiempo?

El factor «<material>.—XKl ingeniero civil, al proyectar un puente, dis-
pone, no sblo de tiempo para ello, sino que tieme a su disposicién las
fibricas metaldrgicas y puede, o bien admitir los perfiles corrientes del
comercio con sus caracteristicas mecdnicas de resistencia, o bien encar-
gar que le fabriquen aceros con ciertas caracteristicas especiales, como
ocurre en el case de puentes de gran importancia por su luz o por su
trafico, en que es conveniente aceros de gran resistencia para dismir uir
el poso propio.

El ingeniero militar ni tiene tiempe para proyectar ni le queda op-
cién por este ni otro material; para él todo tiene que ser bueno y su difi-
eil arte consiste precisamente en esto: en aprovechar tode, pues ni pue-
de esperar ni puede propener la tardanza en la realizacién de la obra a
ol encomendada; ejemplos tipicos de esto log ha habido en todas las gue-
rras, y siempre se han construido las obras m4s heterogéneas posible con
una mezcla notable de madera, hierro, pernos, grapas, ligaduras de alam-
bre, etc., y si el puente ha servido para su objeto, su autor ha demostra-
do ser un artista. En general, se puede decir que una de las caracteristi-
cas de los puentes militares es el empleo de pernos, en vez de remaches,
para la unién de los elementos, habiéndose demostrado que el puente
trabaja como una estructura eldstica; ademds, todos los empalmes en las
piezas de madera se hacen por medio de grapas y en especial para la for-
macién de pilas o estribos.

Las caracteristicas anteriores son funcién del principio de sencillez
que debe imperar en toda obra militar.

El factor sequridad.—E]l puente civil se calcula, de ordinario, con un
coeficiente de seguridad de 4 a 8; en el puente militar no se puede hacer:
esto, porque al aumentar el peso propio aumentan los transportes de
material a pie de obra con todos sus graves inconvenientes, y ademsds
porque de ordinario no habri material disponible para ello.

Por estas razones, todo puente militar se proyecta con un coeficiente
de seguridad muy pequefio, lo que exige en su constructor un profundo
conocimiento de la resistencia de materiales para saber lo que puede
exigir, sin que padezca la seguridad de la obra,

El factor moral.—Si el ingeniero civil proyecta con plena tranquili-
dad de espiritu, no le pasa lo mismo al ingeniero militar. De ordinario,



86 LA TECNICA DE LOS PUENTES MILITARES

la organizacidén y desarrollo del trabajo lo hard expuesto al fuego enemi-
go, y asi tiene que pensar, proyectar, organizar y distribuir el personal
para realizar la obra.

En estas condiciones, sin un pleno dominio sobre si mismo, un deta-
lle olvidado, puede traducirse en un aumento considerable de tiempo;
ejemplo: se transporta el material de los depésitos al pie de obra, y al
empezar los trabajos se vé que se han olvidado o, bien las tuercas de log
pernos, o bien que no hay martillos, lo que puede originar un retraso de
varias horas, asunto éste que se agudiza cuando, fijada la <hora cero»,
hay que tener terminadas antes las pasarelas de asalto, pues de lo con-
trario el fuego de barrera seria més bien un aviso para el enemigo.

Se puede, en cierto modo, decir que el ingeniero militar tiene que
tener sblidos conocimientos, pero ademds un gran sentido comun (el me-
nos comun de todos), gue silo se adquiere por prdctica constante y siempre
aproximdndose a la realidad lo mds posible; en una palabra, poca ciencia,
pero sblida y mucha escuela prictica (no al estilo actual), para ser un
buen «organizador del trabajo», asunto muy dificil, y que es la piedra an-
gular del <ARTE DE CONSTRUIR PUENTES EN CAMPANA».
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CONSIDERACIONES GENERALES

LA POLITICA INTERNACIONAL Y LOS APRESTOS GUERREROS

Incomprensible y lamentable resulta que la reciente guerra mundial
que la Humanidad acaba de presenciar con todo su cortejo de horrores,
aun palpitantes, no haya servido al menos para que todos los hombres,
con uninime empefio, se opongan a cuanto pueda provocar directa o in-
directamente otro nuevo conflicto.

Lejos de eso, si se vuelve la vista a la pasada guerra, si se examinan
1as fases de su desarrollo o su modalidad en tal o cual sentido, parece no
hacerse mds que con el propésito de deducir consecuencias para lo futuro
y amoldarse las enseflanzas que ofrece en todos los 6rdenes aquel vasto
campo de experimentacion.

En vez de separar el cebo de la temible carga—con el resuelto gesto
del que acaba de sufrir un doloroso escarmiento—se le deja en contacto
con aquélla y ge estudian los medios para asegurar y hacer mds eficaces
los efectos de la explosion, llegado el momento oportuno.
~ Apenas la Liga de las Naciones y las conferencias sobre la limitacién
de armamentos, en las que predominan los recelos y las rivalidades mds
enconadas, se destacan,con color més vivo del cnadro sombrio que ofrece
actualmente la politica mundial.

Y es que no bastan los discursos parlamentarios en cuestion tan im-
portante: es preciso obrar, pero obrar conjuntamente, animadas todas las
naciones por una voluntad firme y sincera de evitar por todos los medios
aquella eventualidad.

Mientras tanto, resultard utépico cuanto se diga sobre el particular,
y claro es que al no existir aquella anhelada unanimidad, seria temerario
el desarme solo por parte de una nacién determinada, es decir, de un lado
solamente.

Como se ha dicho recientemente en el Parlamento inglés en los deba-
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tes suscitados con motivo de los armamentos aéreos (en cuyos debates ha
quedado aprobado un presupuesto para dichos armamentos de 14.500.000
libras esterlinas, en vez de los 12.000.000, a que ascendian en el ejer-
cicio econdmico anterior), el Sermén de la Montania es inaceptable hoy
como doctrina politica internacional.

A un aeroplano no puede oponerse mis que otro aeroplano—segin
ge ha sostenido en dichos debates—, y consecuencia de esta teoria ha sido
la mocién presentada en aquéllos, encaminada «a mantener unos arma-
mentos aéreos lo suficientemente fuertes para asegurar la proteccién
debida contra todo ataque intentado por las fuerzas aéreas més potentes,
al alcance de las costas britdnicas».

La alusién a Francia salta a la vista en esta declaracién concreta, y
si a esto se afiaden la reciente demostracién naval inglesa en el Medite-
rraneo; los preparativos militares que a su vez parecen llevar a cabo los
franceses en la costa belga, como base de una posible accién frente a In-
glaterra; de otra parte, los ambiciones italianas fomentadas por Mussoli-
ni, que en su sueiio de hacer del Mediterraneo «un mar italiano», se pro-
Pone aumentar en lo posible la flota de guerra de su pais; la actitud de
Rusia robusteciendo y dotando al ejéreito rojo con los medios de combate
mas modernos, y la de los Estados Unidos que trata de completar su
poderio maritimo con una aviacién militar formidable (de cuya aviacién
parece ha de formar parte un nuevo tipo de aeroplano, susceptible de
transportar D toneladas de bombas), y cuyo Presidente, en fin, declara
dias pasados: «que no considera éste el momento oportuno para convocar
una nueva conferencia sobre el desarme», se comprenderd que las inquie-
tudes, las rivalidades sin medida y los recelos mituos—aiin entre nacio-
nes amigas—vienen a ser desgraciadamente las directrices principales en
gue se inspira hoy la politica internacional.

En cuanto a Alemania, todos los indicios hacen suponerla en actitud
poco tranquilizadora y dispuesta a no dar por zanjado en definitiva su
eterno pleito con Francia, fallado en Versalles.

Aun descontando el posible apasionamiento o exageracién con que se
juzga en este tltimo pais de los preparativos bélicos de Alemania, no se
puede negar que al amparo de su organizacion y disciplina y de su do-
minio técnico e industrial, estdn los alemanes en condiciones de preparar
en silencio la mdquina de la guerra, acaso mds perfeccionada que nunca,
pese a las medidas coercitivas tomadas para impedirlo.

En la prensa extranjera se habla, al efecto, de cémo los alemanes elu-
den las clausalas de paz limitativas de sus efectivos militares, mediante
regimientos nominales que encubren divisiones completas; se da la voz
de alarma respecto a descubrimientos destructores y maravillosos que
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sus sabios arrancan de la Ciencia en sus constantes investigaciones; se
comentan las organizaciones secretas que permiten poner sobre las armas
mds de 5.000.000 de soldados en el instante preciso.....

Pero acaso el motivo mayor de recelo esté en el resurgimiento pro-

" gresivo de:la inlustria alemana, particularmente la metalirgica y qui-
mica, en las que se apoya, como es sabido, el entramado de las mdustuas
guerreras. - v

En efecto, la semana de cincuenta y cuatro horas parece aceptarse ya
por la inmensa mayoria de los establecimientos fabriles; las fundicienes
y acererias, principalmente, entran en plena actividad, debida a la de-
manda de los mercados, tanto interiores como exteriores, etc. :

Si se para mientes en la importancia de la guerra industrial y-en la
dificultad préctica por parte de los aliados, de sus comisiones de garan-
tia, mejor dicho, para efectuar el control sobre las vastas fabricaciones
(muchas de ellas, ademas, de doble aplicacién civil y militar), se alcan-
zard la desconfianza que pone en aquéllos tal estado de.cosas.

Basta la ligera sintesis apuntada para darse cuenta de la cerrdzon
que ofrece el horizonte a causa de estas inquietudes y de la fiebre de
preparativos guerreros. Y puesto que estos preparativos sou universales,
lo mismo en éste que en los demds continentes, y reciben tan considera-
ble impulso tanto en los imperios como en las republicas més avanzadas,
¢no seria suicida la nacién que despreciando estos hechos reales abando-
nara los problemas referentes a su defensa -y se entregara desarmada ala
codicia de las demés?. -

LA MOVILIZACION INTEGRAL DE UN PAIS PARA LA GUERRA

Vista la necesidad de atender, hoy més que nunca, log problemas
referentes a la defensa nacional, surge entre éstos uno, que por su. im-
portancia excepcional—puesta de manifiesto durante la guerra pasada—
y por la cuidadosa preparacién gue exige, merece situarse en el primer
plano: nos referimos a la movilizacién nacional, esto es, la de todos los
recursos existentes en un pais, utilizables en un momento dado para la
guerra. '

Durante el conflicto ultimo, se observa asimismo la necesidad de so-
licitar progresivamente el concurso de los cindadanos todos: asi, les
comerciantes son requeridos para establecer cooperativas y almacenes;
los capitalistas, consorcios financieros; los industriales, para montar fi-
bricas y talleres, y hasta ciertos artistas (pintores, decoradores, etc.) se
utilizan para llevar a cabo el arte naciente del camouflage. :

En rigor, esa movilizacién integral abarca tres partes fundamentales.
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la movilizacién de los cindanos ttiles o movilizacion del personal; la mo-
vilizacién industrial, y la movilizacion agricola y econémica.

La creexacia general de la corta duracién de la contienda, en la que
comulgaban copjuntamente militares y financieros antes de 1914, hizo
que ninguno de los paises en guerra se prepara desde la paz para esa
magna movilizacion.

Esas ideas hacen que, al romperse las hostilidades, no se 44 valor més
que al elemento hombre y que aquella movilizacién se circunseriba a la
masa de ciudadanos afectos al servicio militar, los cuales, en breve plazo,
casi automéaticamente, se ponen sobre las armasdel modo estudiado y
previsto por los Hstados Mayores respectivos.

Pero a poco se ve ante una realidad, no por dolorosa menos cierta,
que los stocks de material se consumen répidamente y hay necesidad de
- forzar a toda marcha la mdquina industrial para atender a tantas nece-
sidades imprevistas.

La continuidad de la guerra y su modalidad imponen, asimismo,
medidas importantes en otros drdenes, distintas en cada pais, con las que
en forma desarticulada y por organismos independientes, se procuran
resolver los problemas imprevistos que la realidad demanda con ur-
gencia.. , . .

Estos problemas son infinitos e infinitamente variados: asi los refe-
rentes a la fabricacién intensiva del material de guerra; los esfuerzos
tendentes a sustituir ciertos elementos escasos en el pais; los problemas
agricolas y los atafientes a la reglamentacién y distribucién del consumo;
los comerciales de exportacion e importacidn; los relativos a las vias de
comunicacién terrestres y maritimas; las disposiciones encaminadas a
preparar la desmovilizacion del pais para reintegrarlo a su vida normal
de trabajo, ete., etc.

Si se tiene en cuenta la larga duracidn del conflicto y la severidad de
muchas de las medidas adoptadas, atentatorias a los derechos normales
de la libertad, se comprendera gue sélo el patriotismo y el espiritu de
sacrificio que presta el mismo ideario, pueden sostener el 4nimo ciuda-
dano a través de tan larga prueba.

Refiriéndonos concretamente a Francia, seria interesante seguir el
proceso de su reorganizacion politica para adaptarse al nuevo orden de
cosas y resolver sucesivamente los problemas creados por la guerra.

En un principio surgié en aquel pais la incertidumbrs de si debia
ser el Ministerio de la Guerra el que asumiera la direccién de las opera-
ciones comerciales, las cuestiones relativas a armamentos, transportes,
abastecimientos, efc., o 8i debian ser los ministerios del tiempo de paz
que, aunque més capacitados para desarrollar esas funciones, se encon-
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traban paralizados accidentalmente por la incorporacién a filas de gran
parte de su personal. ‘

Como dice el generdl Serrigny a este respecto, la primera solucién
hubiera llevado consigo la absorcién del gobierno entero por el Ministe-
rio de la Gruerra, y la segunda, que fué la que légicamente prevalecid,.
imponia una reorganizaciéon completa del Estado. ,

Desde los comienzos de la guerra y a lo largo de su curso, se asiste,
pues, a una evolucién que tiende a desembarazar al Ministerio de la
Gruerra de todas las funciones que no son de su peculiar cometido; ast, al
finalizar el afio 1916, el Secretario de Artilleria y Municiones abandona
aquel Ministerio para constituir uno auténomo. En la misma época,
Briand establece el «Comité de Guerra» integrado por los cinco ‘minis-
tros directamente interesados en la Defensa Nacional: Presidente, Guerra,
Armamento, Marina y Hacienda. Por lo que toca a los Ministerios del
Interior y de Obras piiblicas, reanudan su cometido normal en cuanto a
los transportes. Més tarde se crea el Ministerio de Subsistencias que
- desgaja del de la Guerra gran parte de los servicios de Intendencia, y
se constituyen, en fin, multitud de organismos para responder a necesi-
dades y servicios desconocidos en la paz, tales como los de bloqueo, in-
ventos, propaganda, etc. :

En la imposibilidad de seguir paso a paso todas las disposiciones y
leyes coercitivas impuestas por la guerra en cada pais, nos limitaremos
a recoger sucintamente algunos aspectos que ofrecié la movilizacién na-
cional durante aquélla.

De esta movilizacién, la relativa al personal, no en el sentidorestric-
tivo de los hombres combatientes, sino en el amplio e insospechado de la
masa total de ciudadanos, puede considerarse el eje de aquélla: la fabri-
cacion intensiva del material de guerra, los servicios de comunicacio-
nes, el cultivo del suelo, ete., produjeron una grave crisis en la mano de
obra, que los Gobiernos de todos los paises trataron de conjurar.

Pero no se crea que este fenémeno imprevisto sobreviene con la gue-
rra; antes al contrario, al comienzo de ella le precede un exceso de mano
de obra motivado por la paralizacidn de los negocios y la ruina de mu-
chas empresas; en una palabra, por la crisis econémica mundial.

Y sélo cuando la fabricacién del material de guerra, de municiones
principalmente, se lleva al grado de intensidad que las circunstancias
imponen, y cuando lag medidas gubernamentales logran reducir el nii-
mero de los sin trabajo, al propio tiempo que el fiente demanda mds y
mas hombres, es cuando surge opuestamente aquella crisis de brazos
aludida. .

¢Como se acude al remedio de esta crisis en los distintos paises beli-
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gerantes? Alemania, aislada y debiendo bastarse a si misma, da la pauta
promulgando una ley coercitiva del trabajo que las demds naciones vie-
nen a imitar sucesivamente. '

Mediante esag disposiciones, se eximen del servicio militar a deter-
rainados obreros agricolas y de comunicaciones; se establece la interven-
cién condicionada del ejéreito en los trabajos agricolas, y se recurre, en
fin, a medidas extraordinarias para utilizar a los exentos del servicio
militar, a los invéilidos, mujeres y nifios, asi como a los extranjeros y
prisioneros, al objeto de conjurar por todos estos medios la crisis alar-
mante de trabajo.

Como datos expresivos de la colaboracion asi obtenida merece con-
gignarse que en Francia, las mujeres empleadas en las fabricaciones de
guerra constituian mds de la tercera parte del nimero total de obreros,
que en Alemania esa cifra se elevaba a la mitad, y que 1ndependiente-
mente de los ancianos y nifios, fué extraordinaria la aportacién prestada
a esa labor por los soldados invalidos, cuya reeducacion, al par que obra
humanitaria, hizo posible tan valioso auxilio. )

No bastdndoles ésto, el dominio del mar les consiente a los aliados
buscar la ayuda de brazos extranjeros, del mismo modo que les permite
utilizar en el frente sus tropas de color. Aparte de la colaboracién pres-
tada indirectamente por diversos paises neutrales dedicados a la fabrica-
cién del material de guerra, fué importante también, en este sentido, la
obra realizada por los extranjeros reclutados principalmente en China e
India e importados en Francia.

El no serle factible a los Tmperios Centrales el empleo de estos me-
dios supletorios, hizoles apurar con el mismo fin todos los recursos pues-
tos a su alcafice, entre ellos los prisioneros de guerra que dedicaron a
una gran variedad de trabajos. Segin estadisticas fidedignas excedié de
millén y medio el nimero de aguéllos, empleados en la agricultura y
obras publicas.

Se infiere de todo lo expuesto la necesidad de efectuar en Ia calma
de la paz una estadistica minuciosa y compulsada frecuentemente de
todos los ciudadanos de un pais, por lo que se reﬁere a sus oficios y ocu-
paciones. '

Esa estadistica podria dividirse en dos grandes grupos: en el primero,
podria incluirse a los individuos préximos a entrar en el servicio mili-
tar, y la informacién comprenderia su naturaleza y oficio, especificando
sl éste es de los indispensables para el sostenimiento de la guerra (caso,
por ejemplo, de un fundidor, de un tornero, etc.) o bien si sus ocupacio-
nes son necesarias para la existencia del pais (obrero agricultor, ferro-
viario, etc.) Esta estadistica nos daria a conocer el niimero -aproximado
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de hombres que pudieran ser llamados a filas en un momento dado y los
que deban retenerse para formar parte del ejército de trabajo.

El segundo grupo alcanzaria a los cindadanos no comprendidos den-
tro de los limites de la obligacién militar, puntualizando en la investi-
gaci6én aquéllos cuyos oficios estuvieran en intima relacién con las indus-
trias militares, o bien pudieran sus servicios ser utilizados por el ejérci-
to llegada la guerra (caso de un médico, de un herrador, etc.)

Estas nuevas ideas en punto a la movilizacién del personal debe-
rian plasmar en organismos adecuados encargados de ejecutarlas en lo
futuro. '

Y puesto que no basta esa mov1hzaclon sino que hay que preparar
también la de las fibricas, los productos y los recursos de todas clases, de

aqui que se haya propuesto recientemente en Francia la creacion de las
 regiones econémicas—teniendo en cuenta todos aquellos factores—en sus-
titucién de las actuales regiones militares, anticnados organismos con la
misién unilateral de movilizar los efectivos militares solamen te.

Es m4ds, una prevision elemental recomiends que la distribucién de
los drganos econdmicos sobre el solar patrio no se ajuste exactamente a
la naturaleza del suelo, cuando esa sujecién estricta sea con detrimento
de los intereses de la defensa nacional.

Como dice a este respecto el eminente general Serrlgny en su obra
Reflexions sur Uart de la guerre, ha de resultar del mayor interés el dis-
poner en profundidad el sistoma industrial y econdémico de un pais (las
fabricas, las minas, las disponibilidades de energia, etc.) con el mismo
imperativo que han de establecerse los ejércitos de hoy sobre el campo
de batalla, a fin de impedir en caso de invasién una destruccion tan gra-
ve como prematura de los medios de defensa.

Cierto es que esa pretendida organizacién de los medios de proteccién
y de trabajo no podri llevarse mds alld de lo que consiente la imposicién
tirdnica del suelo. No se puede pretender explotar la hulla o el hierro
alli donde se desee, sino donde se encuentren; ni los franceses pueden
. transportar su regién minera del norte (caida en gran parte en manos del
enemigo al comenzar los forcejeos de la lucha), ni a nosotros nos seria
dable trasladar, por eJemplo al interior, nuestro distrito ferrifero y hu-
llero de Asturias.

Pero siempre resultara factible, no obstante, favorecer ciertas regio-
nes de especial valor estratégico (en Francia, por ejemplo, la meseta
central) para la implantacién en ellas de determinadas industrias, la acli-
matacion de tal o cual cultivo o de ciertos medios de producecion, el
aprovechamiento de la energia captable en la zona considerada, ete., etc.,
a fin de impedir que por un revés de las primeras batallas, la irrupcién
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del enemigo provoque graves trastornos en la economia nacional o gran
quebranto en la eficiencia del ejéreito. -

Como resumen, podemos decir que cuanto mds se ahonda en los mul-
tiples problemas que plantea una campaiia moderna, més se echa de ver
la complejidad y honda raigambre de los mismos. Como vemos, la pre-

paracién de la guerra (verdadera ciencia, no asi su ejecucién que'es un -

arte) escapa en gran parte a la competencia militar al abarcar todas las
ramas de la actividad de un pais, y exigir, por ende, la colaboraciér de
los ministerios todos. :

Este razonamiento y la experiencia suministrada por los distintos
paises beligerantes nos marcan claramente la necesidad de contar en la
paz con un organismo centralizador de cardcter permanente y asesor del
Presidente del Consejo de Ministros, encargado de estudiar las cuestio-
nes de conjunto y de armonizar las funciones ministeriales con vistas a
la movilizacién de todos los recursos materiales y morales del pais, en
un momento dado. | v

Dicho organismo, integrado por personalidades eminentes ajenas a la
politica, actuard de modo constante e independiente al lado del Presi-
dente del Consejo de Ministros, a modo de Estado Mayor Econdémico,
asesor de sus resoluciones y orientador de su politica en el aspecto in-
dicado.

Misiéon fundamental de tal organismo permanente serd fomentar du-

rante la paz todos cuantos recursos sean aprovechables para la guerra y

tener estudiados de antemano los medios de hacer més fructiferas y de
encauzar todas esas disponibilidades, llegado el momento oportuno.

El problema de la movilizacién total del Estado, polarizada en el
sentido de que venimos ocupindonos, requiere, pues, una preparacién
larga y constante, y exige la resolucién mesurada e inspirada en el mis
alto ideal patriético, de una infinidad de cuestiones econémicas y socia-
les que &élo pueden dar sus frutos después de un cultivo asiduo y pro-
longado.

LA MOVILIZACION INDUSTRIAL PROPIAMENTE DICHA

. Ya ha quedado sentado que uno de los capitulos mds importantes de
esa movilizacién integral lo constituye la movilizacién de las industrias
que sin duda puede estimarse tan primordial como la formaciéon misma
de los eJércltos de operaciones.

La experiencia nos dice, en efecto, como todas las naciones behge-
rantes tuvieron que acudir a la industria nacional y cémo merced al
titanico esfuerzo desarrollado por ésta en cada pais—abarcando desde las
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grandes factorias al taller més insignificante, de modo proporcional—,
pudieron sus ejércitos combatir y sostenerse durante el largo periodo de
la guerra. »
Pasada la primera época de exaltacién y vacilaciones se llega a com-
prender la importancia del material y la necesidad de mantener a reta-
guardia todo un ejéreito industrial. A cada millén de hombres en el
frente le corresponden tres millones de obreros que trabajan oscuramen-

te y sin descanso, dia y noche, para asegurar la victoria a sus hermanos.

Se termina por reconocer tan laudable y patridtica la labor del ex-
perto obrero que permanece al pie del torno o de la fragua, como la del
soldado que se bate en las trincheras.

El material llega a adquirir una importancia suma derivada de la
gran potencia y rapidez de los fuegos del armamento moderno y de la
modalidad de la lucha: sélo las municiones de una parte, y el alambre
de espino para las alambradas de otra,—elementos que podrian simboli-
zar, respectivamente, los medios de ataque y resistencia de los frentes
atrincherados—forman gigantescas montafias, que la guerra devora in-
saciablemente. o

Al finalizar la contienda la crisis de los efectivos y el agotamiento
nervioso de los combatientes consagran la supremacia del material, que
toca en los linderos del extravio al pretender que la maquina substituya
al hombre. ‘ -

Ya dijimos que la creencia universal de la guerra breve hizo que
ninguna de lag naciones beligerantes parara mientes ni se preparara, por
tanto, desde la paz para esa movilizacién industrial.

Fruto de la improvisacién fué, pues, todo o casi todo el esfuerzo des- -

arrollado por aquéllas en tal sentido, esfuerzo que plasmé en formas y
con rendimientos distintos segin la estructura industrial, elementos de
cada una y condiciones en que luchara., :

A bosquejar ligeramente ese esfuerzo en Alemania y Francia, nacio-
nes que constituyeron los ntcleos o columnas sustentadoras de la gue-
rra y deducir alguna ensefianza prictica para nosotros, tienden los mo-
destos renglones que siguen, '
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PRIMERA PARTE

EL PROBLEMA EN ALEMANIA

LA CIENCIA Y I.A INDUSTRIA ALEMANAS.—MATERIAS PRIMAS

El progreso industrial de Alemania en nuestros tiempos ha seguido
una trayectoria tan marcadamente creciente, que ha causado el asombro
mundial. Particularmente, ciertas industrias quimicas (las de productos
farmacéuticos, materias colorantes, perfumes sintéticos, etc.), le conce-
. dieron una indiscutible supremacia en todos los 6érdenes.

Escaso el suelo aleméan de muchas primeras materias, necesitaba la
Industria importarlas en gran escala para elaborar sus diversos produc-
tos, y el s6lo enunciado de este hecho hace comprender las perturbacio-
nes y la crisis industrial provocadas por una guerra de blogueo que. le
restaba al pais la materia prima necesaria para la fabricacion de gran
parte del material de guerra y le privaba, ademads, de recursos alimen-
ticios. e

El seguir las vicisitudes de esa crisis en relacién con la Guerra Mun-
dial, el examen de los medios empleados. por el Estado para vencer ta-
maiia empresa, el estudio de la labor llevada a cabo para la reorganiza-
cidén y acoplamiento de lag industrias a las imperiosas necesidades mili-
tares, el de las investigaciones cientificas llevadas a cabo por sus legiones
de ingenieros y quimicos para buscar en el sustitutivo un remedio a la
escasez de muchos elementos y para reemplazar ciertos procedimien-
tos de fabricacién por otros factibles en aquellas circunstancias, esto es,
en armonia con los recursos nacionales, son temas de un interés tan
grande como lo es la falta de datos concretos sobre el particular y la in-
capacidad del que esto escribe para poder abordarlos ni siquiera some-
ramente. - ' : ’

Adn cabe apuntar, desde otro punto de vista, la transcendencia- de



16 LA MOVILIZACION INDUSTRIAL

los problemas a que di6 lugar el trénsito de la guerra a la paz, problema
que el Estado alemdn enfocd con su caracteristica previsién, desde mucho
antes de la terminacién del conflicto. : ’

A este fin, crea un organismo econdémico en 1916, que prepara la paz
en plena contienda y estudia los medios de recuperar en su dia el comer-
cio exterior, de regular la importacién de materias primas en relacién
con los fletes y transportes nacionales y de desmovilizar, en fin, la in-
dustria para acondicionarla a los nuevos factores que habrian de entrar
en juego una vez reintegrada la paz.

Nada para formar una primera idea de la fisonomia industrial de Ale-
mania, como la exposicién sintética de su organizacién y de los valores
psicologicos que presiden todas las actividades de su vida. La enumera-
cién de sus recursos naturales completara despuds el cuadro.

Pueden resumirse aquellas caracteristicas en una aplicacién constante
del conocimiento cientifico llevada al mayor nivel.

La ciencia y la industria se hermanan, y esa union, que la disciplina
y otras cualidades del temperamento sajon—el espiritu de organizacién,
la confianza individual en si propio, ete.—consolidan y vigorizan, puede
decirse que constituye la base més importante de la prosperidad de su
industria y de su continuo perfeccionamiento téenico.

No se dice nada nuevo al consignar la importancia que en este senti-
do toma el laboratorio (en su concepto mds lato) gne se incorpora re-
sueltamente a la fabrica como elemento indispensable para su vida y
progreso.

Su papel no queda limitado al control del producto elaborado o de la
materia prima; estrecho este horizonte, consigue abrirse paso y tomar
grandes proporciones al asignarse, ademas, el cometido de la investiga-
cién permanente, como pudiéramos llamar, con vista a un constante per-
feccionamiento.

Una legién de quimicos e ingenieros labora sin cesar en esa empresa
y como brazo derecho de la direccion técnica, se encarga de ensayar en el
laboratorio las iniciativas propuestas por aquélla, de estudiar toda mo-
dificacién en la técnica de la fabricacién como medio de lograr una me-
jora en el producto elaborado, o bien un aumento de la produccidn, ete,

A este respecto, no podemos sustraernos a la tentacion de transcri-
bir algunos de los parrafos publicados por el ilustre ingeniero francés
M. Cambon, en su interesante obra L’'Allemagne aw travail que revela el
progreso industrial de Alemania antes de la guerra:

<En la mayor parte de las ramas de la produccién, se puede decir
que todo comienza por la quimica en el laboratorio para resolverse por
1 mecénion en el taller. '
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»Consideremos una fabrica metalirgica: potentes 6rganos transpor-
tan, elevan y cargan gigantescas montafias de mineral; otros ttiles, més
monstruosos atin, reciben, agitan y transvasan el metal en fusi6n. Im-
presiona esta maquinaria que se ve por doquier, y toda esta industria
parece dominada por ella. Y, sin embargo, muy escasos progresos reali-
zaria esa industria, si en un rincén apartado de la gran factoria no exis-
tiese el laboratorio donde se buscan pacientemente las férmulas de las
reacciones y se descubren las propiedades de las aleaciones.

»En ciertas explotaciones, estos servicios (se refiere a los de investi-
gacién de los productos o procedimientos nuevos) toman proporciones
fabulosas. Hablando cierto dia con el director de una poderosa sociedad
de productos quimicos, me hizo esta declaracién:

»Hin nuestra fibrica tenemos 145 quimicos: la mitad, aproximada-
mente, estdn empleados en el servicio corriente y en el ensayo de las
materias primas y de los productos fabricados. A los demds, los ocupa-
mos en nuevas investigaciones, y estos 72 investigadores nos cuestan
350.000 francos; pues bien, los nueve décimos no producen nada, pero el
iltimo nos puede dar a ganar varios millones cada afio.»

Independientemente de la Universidad alemana, de las grandes Es-
cuelas industriales y demds Centros culturales, con accién normal con-
vergente hacia esa instruccidén superior a la que se le rinde el homenaje
aludido, se crearon durante Ia guerra ciertos otros organismos técnico-
cientificos con misiones distintas.

Materias primas.—En cuanto a los principales recursos naturales de
agquel pais, en relacion con las aplicaciones guerreras, deben mencionar-
se, en primer lugar, los combustibles s6lidos con que la Naturaleza doté
generosamente el subsuelo alemdan.

La importancia de tal fuente de riqueza no hay necesidad de encare-
cerla: particularmente, la hulla proporciona, como es sabido, subproduc-
tos valiosisimos para las industrias quimicas de la guerra, al mismo
tiempo que produce el cok indispensable para las metaltirgicas y consti-
tuye siempre un poderoso manantial de energia. Que Alemania supo
aprovecharse y sacar partido de estos tesoros naturales, lo prueba su gi-
gantesca industria y el hecho de que durante la guerra le consintiese
esa plétora de carbones el asegurarse la provisién de ciertos productos
raros en su suelo, mediante el intercambio de aquellos recursos con otras
naciones fronterizas. §

Fijandonos en el periodo normal inmediato a la ruptura de hostilida-
des—el afio 1913—, las siguientes cifras indican la produccién de hulla
en los siguientes paises europeos: Inglaterra, 290 millones de toneladas;
Alemania, 192; Francia, 40, y Bélgica, 23,

2
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Estas cifrds son bien elocuentes en cuanto al lugar privilegiado que
ocupaba Alemania a este respecto, que le aseguraba un excedente de
produccién de unos 30 millones, en tanto que Francia necesitaba impor-
tar.anualmente un 30 por 100 de su consumo.

Entre las regiones mineras alemanas figuraba en primer .lugar, como
es sabido, la cuenca del Kuhr, de s6lo unos 1.600 kilémetros cuadrados,
sin duda la mds rica del mundo. Sélo ella contribuia por encima de los
100 millones de toneladas de hulla varia a la cifra global antes indi-
cada,

Seguian después la cuenca de la Alta Silesia, sobre las fronteras ale-
mana, rusa y austriaca, y que aportaba alrededor de 50 millones.

Secundariamente figuraban el distrito minero de Bonn (19 millones),
la cuenca del Sarre, la del Saxe, etc.

La mayoria de las sociedades industriales establecldas en estas regio-
giones eran minero-metallirgicas: asi en el Ruhr (en Rheinhausen y
Essen), la conocida Casa Krupp; la Union, en Dortmund;.la Erhardt, en
Bochum, etc.

Interesa detenernos un momento en esta circunstancia: la mina-fé-
brica, como dicen los alemanes, es una expresién que define la modalidad
de su industria: las concentraciones industriales llamadas verticales o en
profundidad, esto es, la asociacién de las empresas metaltirgicas con las
hulleras y las grandes fibricas generadoras de energia, marca aquella
caracteristica que se ha visto extenderse en la post-guerra y tomar
carta de naturaleza definitivamente en la vida industrial de aquel
pais.

La agruapaciéon de la mina, el alto horno, las acererias, los talleres
diversos, etc., juntamente con los medios productores de energia para el
‘accionamiento de los elementos de trabajo, permite obtener al pie de obra
el material méas complejo, partiendo de las materias basicas elementales
como son el hierro y el carbon.

{Qué ventajas reporta esta agrupacién de elementos y este consorcio
de intereses?

Son tantag y tan evidentes, que no pueden escapar al que siga estos
renglones.

La compenetracién indicada asegura de un modo eficiente el aprovi-
sionamiento de carbén a las fabricas; evitandose las dilaciones y gastos
de transportes, al propio tiempo que este consumo permanente, por parte
.de aquéllas, garantiza el mercado a las compaiiias carboniferas y regula
su produccién. '

- En otro orden, hay que sefialar las ventajas de la-unidad de direc-
cidén, la disminucién en el precio de costo del producto elaborgdo, asl
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como la intensificacién que admite la produccién y la mayor solidez
financiera del agrupamiento como resultante de la asociacién de las em-
presas, lo que les permite mantener el equilibrio econdémico entre ellas
y las pone en mejores condiciones para la conquista del mercado, tanto
interior como exterior (1).

No se crea por todo lo expuesto, que la cuestién combust1ble~—pese
a la abundancia ya indicada de sus yacimientos—, dejara de sentir la
crisis perturbadora que en todos los érdenes de la actividad imprimiera
la guerra: de una parte, por la irregularidad de los transportes que,
puestos al servicio inmediato de la campaiia, impedian su normal distri-
bucidn por todo el territorio germano; de otra, en razén a la alteracién
habida en la produccién minera misma, resentida por la falta de brazos
y cambios de personal.

© A remediar este mal acudi6 el Gobierno alemén diligentemente con
medidas radicales, sometiendo primero a una reglamentacién rigurosa la
distribucién de carbones y restringiendo su consumo por la poblacion
civil; reparando y poniendo en explotacién los yacimientos hulleros que
cayeron en manos del ejército en sus avances iniciales por tierras belgas
y francesas, e intensificando, en fin, los trabajos mineros en general, y los
de extraccidn de lignitos en particular, como fuente este combustible de
energia eléctrica econdémica.

Otro tarto se hizo respecto al cok por la demanda incesante que hi-
cieran de tal materia los altos hornos de fundicién. Las valiosisimas apli-
caciones militares de los subproductos derivados (alquitrén, benzol, amo-
niaco, ete.), obligd incluso a prchibir la obtencién de aquella materia en
las escasas fabricas no capacitadas para llevar a cabo dicha recupera-
cidén. » ’ :

Hasta tal punto fué fructuosa esta coordinacién de esfuerzos, que se-
gin M. Jauregui, en su interesante obra La Industria Alemana y la Gue-
r7a, se llegé a la cifra media de produccién mensnal conseguida en tiem-
po de paz—unos 14 millones de toneladas—en cuanto a la hulla respecta
y a mds de 8 millones en los lignitos, produccién esta dltima bastante
superior a la media lograda antes de la guerra.

(1) Como queda dicho, el agrapamiento industrial se ve prosperar rdapidamente
en casi todos los paises después de la guerra: en Alemania se une en 1920 la pode-
rosa empresa industrial <Siemens-Schuckerts con el gran consorcio minero-meta-
lurgico «Rhein-Elbe-Unions. Tambiéun la conocida firma ¢A. E. G.» (4llgermeine
Elektricitdts Gesellschaft)—la sociedad industrial mas importante del mundo antes
-de la guerra—se asocia con el grupo ¢Osram» y la sociedad «Schweigs., Asimismo
_en Francia se constituye recientemente una asociacién que reune las grandes facto-
rias del Norte y Este,



90 LA MOVILIZACION INDUSTRIAL

COMBUSTIBLES LIQUIDOS.—EL PROBLEMA DE LA GASOLINA Y DEL ALCOHOL

Contrasta don la ventajosa posicién de Alemania en punto a carbo-

nes, la gran escasez de sus combustibles liquidos, pues en lo que toca al
petréleo, sus recursos nacionales eran muy limitados: basta comparar la
cifra de 70.000 toneladas beneficiadas durante 1913 con la importacién,
ascendente aquel afio a 745.000 toneladas.

La importancia de este combustible y la crisis aguda que en este
aspecto provoco el bloqueo, pesé por mucho en la marcha de algunas de
las grandes operaciones emprendidas por los alemanes en el curso del
conflicto.

La brillante campaiia de Rumania—independientemente de los re-
cursos alimenticios de ese pais y de las razones politico-estratégicas que
determinaron su invasién—, puso en manos de los alemanes ricas regio-
nes petroliferas que aliviaron un tanto la situacién, mds apurada atn
desde que la conquista de (falitzia por los rusos privé a los Imperios
Centrales de importantes yacimientos de combustible.

A tenor con estas dificiles circunstancias, se impuso una tasa severa
en el consumo del mismo y se llevaron a cabo multitud de ensayos y ex-
perimentos para buscar el sustitutivo de la gasolina: las megclas de ben-
zol y aleohol resolvieron satisfactoriamente el problema de la alimenta-
cioén de! motor de explosidn.

Ei primer producto se obtenia en gran escala en las destilerias de
hulla. En cuanto al segundo, extraido normalmente en Alemania de la
patata, de algunos granos, de las melazas o residuos de la industria azu-
carera—muy principalmente de la primera de las materias indicadas—
sufrié una crisis con las consiguientes transformaciones en la técnica de
su obtencién, debido al aumento de consumo que durante la guerra se
hizo de aquel tubérculo, tan abundante en el pais, como consecuencia
forzosa de la carencia de otros alimentos.

Las vastas aplicaciones del alcohol a varias industrias guerreras, las
de polvoras entre eilas, agudiza aquella crisis.

Para obviarla se intensifica la destilacion de las melazas, y se recurre
al procedimiento sueco de la destilacion del azticar contenido en las lejias
residuales de la fabricacion de la pasta de papel. A este efecto se incor-
poran a las grandes fibricas de celulosa las instalaciones adecuadas para
ese aprovechamiento.

Se acude, en fin, al procedimiento de la extraccién directa de la ma=
dera a presion, con el que no se consiguen grandes resultados, y a la ob-
tencion del alcohol sinténtico mediante el acetileno, '
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Mas preparindose este Bdltimo producto con ayuda del carburo de
calcio que tantos y tan importantes usos industriales tiene, agquel proce-
dimiento resulta oneroso y poco practicable, razones por las cuales nin-
guno de los métodos dltimamente apuntados puestos en prictica en cir-
cunstancias extraordinarias, han sobrevivido a la guerra (1).

LA METALURGIA ALEMANA

Aunque menos rica en minerales de hierro que Francia, su eterna
rival, pudo Alemania llegar rapidamente a producir cantidades fabulo-
sag de acero y fundicién, completando su produceién nacional con una
importacién apreciable de mineral y merced a la abundancia de sus ya-
cimientos hulleros.

Sobre estas bases y con un reducido ntimero de grandes sociedades
metalirgicas (la tendencia a la supresion progresiva de los pequefios es-
tablecimientos industriales se marca vigorosamente én los de la rama
indicada) se asienta sin vacilaciones el gran armazén de la industria
metaldrgica alemana. '

Claro es que a las circunstancias anotadas y a las expuestas anterior-
mente hay que unir otras, entre las cuales puede citarse, en primer lu-
gar, la labor perseverante del Estado en su fancién protectora a la in-
dustria y al comercio nacionales: las tarifas especiales de transportes de
carbones a las fibricas, la exencién de impuestos a ciertas industrias, el
desarrollo concedido a los puertos y vias de comunicacion, ete.

La produccién integral de Alemania en 1913 se calcula en unos 36
millones de toneladas de mineral de hierro.

Teniendo en cuenta que de esos 36 millones correspondian por enci-
ma de 20 a Lorena, se comprende cuin profundamente se han modificado
estos valores como consecuencia de la Guerra Mundial. La restitucién a
Francia de lag importantes minas enclavadas en aquella provincia no
representa la misma riqueza que la que suponia en manos alemanas, ha-
bida cuenta de que la explotacién de aquéllas estaba basada sobre los
yacimientos hulleros de allende el Rhin.

Hasta completar sus necesidades en aguella época necesitaba Alema-

(1) Posteriormente a la guerra los continuos trabajos de investigacion y ensayos
verificados en Alemania han dado por resultado la obtencién de un carburante real-
mente nacional—el Reichskraftstoff—compuesto en principio de 25 por 100 de tetra-
lina (producto liquido de gran potencia calorifica derivado de la hidrogenizacién de
la naftalina), 25 por 100 de alcohel y 50 por 100 de benzol. Como vemos, los compo-
nentes de ese carburante se obtienen mas o menos directamente de las destilaciones
de la hulla, la fuente mas importante de energia y riqueza en el pais.
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nia importar de 12 a 14 millones, a lo que contribuian Espafia y Franeia
casi por igual (cerca de 4 millones una y otra) v Suecia que pasaba de
esa cifra. :

Durante la guerra, esas importaciones quedaron limitadas a las pro--
vinentes de aquel tltimo pais, sin cuyo abierto concurse no le hubiera
sido dable a Alemania satisfacer sus necesidades militares (1).

A reparar el déficit-—que las necesidades de la guerra hicieron muy
sensible—contribuyé también la ocupacién, por las armas, del valle del
Briey, rico en hierro, desde el comienzo de las hostilidades. '

~ No obstante esto y a la reorganizacién minuciosa de las fabricas me-
talirgicas, con vistas a las imperiosas necesidades de la campaila, no se
llegd 2 normalizar la produccién, debido en gran parte a la deficien-
cia de los transportes, al igual que ocurria con el abastecimiento de
carbén.

Por lo que toca & otros metales, la produccidén alemana era bien esca-
sa para sus necesidades. En los de gran aplicacidn a las acererias (cromo,
niquel, tungsteno, etc.) puede decirse que era casi totalmente tributaria
del extranjero.

Las 23.000 toneladas de cromo consumidas en 1913, provenian, en su
mayor parte, de Nueva-Caledonia y Turquia. El niquel se importaba en
gran escala del Canads y Nueva Caledonia. Otro tanto puede decirse del
tungsteno, con mercado muy diverso.

El manganeso, por sus vastas aplicaciones a la fabricacion de fundi-
clones y aceros, merece tratarse separadamente.

~ Escaso también el suelo alemsn de este mineral, se estudié con per-
severancia durante la guerra el modo de reemplazarlo y de anmentar sn
produceién natural: una compaflia minera logré substituir parte de
aquel metal en la fabricacién del acero Thomas por el carburo de calcio;
se intensificaron y perfeccionaron los procedimientos de beneficio; se
descubrieron nuevos veneros que se pusieron rapidamente en actividad,
etcétera. ' ‘

Con esto y las enérgicas medidas restrictivas se llegd a conseguir que
la escasez de los metales especiales, antes indicada, no pesara vivamente
durante el curso de las hostilidades en la rama mds importante de la me-
talurgia.

Tampoco se bastaba Alemania normalmente en otros metales, parti-

(1) Los minerales suecos han sido siempre muy apreciados en Alemania en ra-
zén a su proximidad y muay particularmente a su calidad: su pureza quimica y su
riqueza en hierro—que llega hasta 66 y 68 por 100—abonan la preferencia indi-
cada de dicho mineral como materia prima,
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cularmente interesantes para la industria militar, como el cobre, el plo-
mo y el cine.

Kl enorme consumo del primero en la fabricacién de gran parte del
material de guerra, obligd a tomar medidas radicales de economia.

A este fin, se limitd estrechamente el uso de este metal, se procedis
a la requisicién de objetos y a la substitucion de gran parte de aquél
por otros metales (tal se hizo con las lineas de tranvias, por ejemplo).

El aluminie, y sobre todo el hierro, constituyeron los substitutivos
principales empleados en toda la medida de lo posible (1).

‘No menos apurada fué la situacion de Alemania en lo que al plo-
mo respecta a consecuencia del bloqueo. Para orillarla se acudié al cine
como substitutivo en muchos casos y se procedié incluso a la recogida
sobre el campo de batalla de las balas disparadas, de las que se aprove-
chaban separadamente el plomo y el niquel.

. La metalurgia del cine, cuya base principal era la Alta Silesia, tuvo
gran desarrollo en Alemania y, si bien las importaciones de aquel metal
fueron siempre considerables, no por eso se resintié aquella industria en
todo el curso de las operaciones.

La supresién de las exportaciones y la ocupacion de importantes ya--
cimientos belgas permitieron, no ya cubrir las necesidades, sino también
disponer de un excedente de aquel metal para utilizarlo en aleaciones di-
versas en substitucion de otros metales raros. ‘ '

EL NITROGENO Y ACIDO NITRICO

En orden a la importancia de las disponibilidades, en conexién con
las industriag guerreras, no pueden por menos de citarse en lugar prefe-
rente los combinadcs del nitrégeno por su inmenso consumo en la fabri-
cacidn de polvoras y explosivos. i

Como, al propio tiempo, la utilizacién de los productos azoados en la
Agricultura regula su rendimiento, puede decirse en lineas generales
que el 4zoe marca un coeficiente tundamental en la salvaguardia de un
pais, por afectar doblemente a la alimentacién de sus habitantes v a la
defensa nacional. ]

El deido mtnco se fabricaba casi exclusivamente, como es sabldo por

(1) Asi, se fabricaron cables eléctricos con alma de hierro recubierta de alambres
de cine, con lo que se obtenjan conductores gque unian a la resistencia del hierro Ja
conductibilidad del cinc. Andlogamente, para el material eléctrico de dimensiones
exiguas, ademas de!l hierro y cine se acudi6é al aluminio y al magnesio o bien a lag
a.leaclones de estos metales (magnolia, duralumina, etc.)



24 LA MOVILIZACION INDUSTRIAL

medio del nitrato de sosa chileno, hasta hace unos veinticinco afios apro-
ximadamente,

La guerra maritima de 1914 puso. de relieve a Alemania la inestabi-
lidad de aquella industria y la indujo a buscar el modo de liberarse de
tan rigurosa servidumbre.

Se recurri6 a varios procedimientos: uno fué el del arco eléctrico, ya
iniciado en Noruega en 1905, mediante el cual se obtiene la combinacién
del oxigeno y del dzoe. La energia eléctrica, consumida en gran cantidad,
limité la aplicacién de este método.

Otro procedimiento fué el de Ostwald (oxidacién del amoniaco) tam-
bién en estudio antes de la guerra, y dependiente, claro es, de la produc-
cion de tal compuesto.

Y, aun cuando la fabricacién del cok en gran escala suministraba
también como subproducto cantidades importantes de amoniaco (de sul-
fato amonico mejor dicho), no lo fueron en la medida precisa para aten-
der a las miltiples necesidades de la campaiia.

Partiendo de sus elementos sintéticos, el 4zoe y el hidrégeno, extrai-
do del aire ¢l primero y del agua el segundo, por electrdlisis, fué cémo
la Compafiia «Badische Anilinund Soda Fabrik», que llegé a ser una de
las empresas mds importantes del mundo durante la guerra, consiguid
obtener industrialmente cantidades considerables de amoniaco sintético
a poco de romperse las hostilidades.

Pero tampoco fué bastante esta produccion, y como al propio tiempo
se resintié la de sulfato amdnico en las destilerias, hubo necesidad de
acudir a nuevos procedimientos complementarios de los anteriores, par-
tiendo de otras materias.

En uno de éstos, consagrado de antiguo, se tomaba como base la cia-
namida cilcica obtenida, sometiendo a una corriente de 4zoe el carburo
de calcio, llevado a una elevada temperatura en el horno eléctrico. Tra-
tada después la cianamida por el vapor de agua en auto-claves especiales,
se transformaba en amoniaco y éste por oxidacién en el dcido nitrico
comercial.

Al igual que en el primer procedimiento expuesto, en éste era funda-
mental tambidn el disponer de abundante energia a bajo precio, y esta
idea tué la que presidié la eleccion de los emplazamientos de las nuevas
fabricas, que se montaron, bien juntc a caudales de agna aprovechables
a este respecto o en la proximidad de algunos yacimientos de lignitos
ficilmente explotables.

Faé tal el esfuerzo realizado en este sentido que, segiin M. Moureau,
la produceién de cianamida pasé de 40.000 toneladas en 1913 a la fabu-
losa cifra de 400.000 en el afio 1916.
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Merced a esto y a la intensificacion de los otros procedimientos, siem-
pre con el apoyo resuelto del Estado para la formacién de grandes con-
sorcios constituidos para este fin, pudo Alemania proveer a la insaciable
demanda de explosivos ¥ municiones que exigian los distintos frentes de
operaciones (1). .

Para terminar este asunto, haremos resaltar la gran importaneia con-
cedida por Alemania a la industria de los abonos quimicos y particular-
mente a la de los colorantes sintéticos.

Tanto las fabricas de abonos, ya sean mixtos o nitrogenados simple-
mente, las cuales pueden convertirse en centros productores de explosi-
vos o de sus bases, mejbr dicho, mediante una ligera labor de acoplamien-
to llegado el caso de una movilizacién industrigl, como las de materias
colorantes quse utilizan productos orgdnicos nitrados, establecen una re-
lacién tan estrecha entre la industria de la paz y la de la guerra, que su
numero y desarrollo en cada pais puede marcar un indice muy pondera-
ble al apreciar su potencialidad latente.

Las industrias de las especialidades farmacéuticas y fotograficas, asi-
mismo muy desarrolladas en Alemania, tienen mucha relacién con la de
los productos empleados en la guerra quimica, al igual que la de colo-
rantes: el cloro, por ejemplo, es base del indigo y del negro de azufre; el
acido picrico y el tolueno entran en multitud de colorantes; el bromo y
el yodo se emplean en muchos preparados fotogrificos.... Una gran can-
tidad de materias primas, en fin, simples o compuestas, son comunes a
esas fabricaciones y seria prolijo enumerar tal analogia en las diversas
fases de cada una de ellas.

En vista de lo expuesto y teniendo en cuenta la idiosincracia del
pueblo alemdn, ¢no es légico presumir que la importancia concedida a
las industrias de los colorantes llevada al mayor nivel técnico y para
cuyo desarrollo y expansién acudid sin vacilaciones el capital privado
obedecia a algo més que a una razén meramente comercial o de un orden
patridtico, que le impulsaba solamente a asegurarse una indiscutible su-
premacia mundial en tal rama de la industria?

¢No debian considerarse los grandes consoreios o frusts de esa indus-

(1) Coincidente con la crisis del acido nitrico lo fué la del algoddén, empleado,
como se sabe, en la fabricacion de las celulosas nitradas. Y, lo mismo que la prime-
ra, se conjurd esta crisis lloevando a la practica los estudios, hasta entonces tedri-
cos, encaminados a substituir aquel producto por la guata o algodén de madera.

Esta se obtuvo partiendo de una pasta de madera de pino previamente purificada
por tratamientos quimicos especiales, y de la abundancia de las disponibilidades da
idea el hecho de qus fuera posible usar ademds dicha pasta, fabricada en forma de
papel fino, en substitucién de la fibra textil en general.
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tria apoyados por el Estado, tal como la repetida Compaiifa «Badische
Anilin und Soda Fabrik», como niucleos o ejes, alrededor de los cuales
podian cristalizar en su dia las industrias militares, tan ligadas a ellas
como fundamentales para el sostenimiento de una guerra?

¢No se puede, finalmente, afirmar que, merced a las industrias tan
florecientes y al culto hacia el laboratorio, estuvo Alemania en condicio-
nes de establecer y sorprender con un arma nueva (la guerra de gases)
que tanta alteracién introdujo en la estrategia y tdctica durante la ulti-
ma contienda?.

EL AZUFRE Y EL ACIDO SULFURICO

Por su aplicacién a la fabricacién de explosivos, asi como a la de su-
perfostatos v en general a la de muchos productos quimicos, ya directa
ya indirectamente, la produceién de dcido sulfirico es esencial para un
pais. :

La precaria situaciéon de Alemama en este particular, a causa del
bloqueo se explica ficilmente, si se tiene en cuenta que su fuente prin-’
cipal provenia de las piritas importadas. ~

Como es notorio, la mayor parte de esas piritas de hierro procedian:
de nuestra Patria, sin duda debido a su gran riqueza en azufre (aproxi-
madamente un 50 por 100). '

Hubo, pues, necesidad de buscar otros métodos de fabricacién y que
llevar a cabo investigaciones detenidas por todo el territorio en deman-
da de nuevos recursos, al par que se intensificaba el aprovechamiento de
de los ya conocidos.

Bien pronto dieron resultado estas exploraciones. En Turingia y en
Tessenberg se descubrieron importantes yacimientos de piritas cuya
explotacién se comenzd rdpidamente.

Volvieron a beneficiorse las piritas de Westfalia, asi como las de
Anatolia, al mismo tiempo que adquirié un gran desarrollo la obtencién
del dcido sulfirico, partiendo de la blenda (sulfuro de cinc) transforma-
da en gas sulfuroso.

También se logré un aumento considerable de las disponibilidades
recurriendo a métodos nuevos de obtencién o revalidando antiguos pro-
cedimientos caidos en desuso. S

A estos dltimos pertenecian los de obtencién del azufre por oxidacion
del hidrégeno sulfurado, el cual se producia con el sulfuro de: calcm» '
mediante reacciones quimicas especiales. :

Entre las iniciativas y tanteos que dieron lugar a multiples ensayos
en el laboratorio, puede decirse que los métodos iniciados por la Compa-
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ifa Badische, consistentes en preparar el dcido sulfiirico a partir del sul-
tato de ca!, muy abundante en Alemania, fueron los que realmente pros-
peraron y adquirieron un gran desarrollo.

La obtencion de grandes cantidades de sulfato amoénico tratando el
de cal por el amoniaco y el gas carbdnico, fué un hecho en las ultimas
ptapas de la guerra (1).

ALEMANIA EN LA POST-GUERRA

Por lo expuesto, vemos cdmo la supremacia cientifica e industrial de
Alemania le permitié realizar un esfuerzo sobrehumano ante la critica
situacién planteada por la guerra.

Como llevamos apuntado, la celulosa de algodén se subsmtuyo por la
de madera; el papel reemplazé a los textiles; el carburo de calcio substi-
tuyé parcialmente al manganeso en la fabricacién del acero; muchos
metales raros fueron reemplazados por otros existentes en el pais; el
azufre se obtuvo partiendo del yeso; resolvidse, en cierto modo, el pro-
blema del caucho sintético....

En la post-guerra, han proseguido los alemanes sus investigaciones
y ensayos cientificos. Fruto de éstos, ha sido la obtencién del carburante
nacional a base de la tetralina, a que antes nos referimos; también se in-
tenta producir ese carburante directamente del carbén (procedimiento -
Bergius o de hidrogenizacién de la hulla); se estudia, al igual que en
Francia, el medio de producir inmediatamente el acero del mineral, para
economizar el cok; se hacen ensayos para substituir la accién del niquel
y tungsteno en lag aleaciones aceradas; se reanudan los estudios de fabri-
cacidn sintética del caucho y de las grasas, ete., ete.

* Sin embargo, las condiciones del armisticio primero, y la ocupacidn
francesa del Ruhr después, han producido tal quebrantamiento econémi-
co en el pais, que nila ciencia misma ha podido substraerse a él, con
grave detrimento de toda esa labor de investigaciéon y ensayo.

Isas condiciones de paz impuestas a Alemania por los aliados—segtin
el famoso Tratado de Versalles—, remataron la perturbarcién y la honda
crisis que en todos los 6rdenes de la vida produjeran en aquel pais el
sostenimiento de una guerra tan tenaz como decisiva.

Con arreglo a esas condiciones perdié Alemania, como es sabido, la
Alsacia y Lorena, una parte del Schleswig, las provincias del Este, una

(1) Esta reaccién puede escribirse asi:

SO, Ca+ COy+2NH, + Hy0 == C 0, Ca -+ 8 O, (N Hy), (Jauregui).
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parte de la Alta Silesia, etc. Perdid asimismo sus colonias, su fota de
guerra y la mayor parte de la mercante.

Indeperdientemente de otras indemnizaciones, debe mencionarse Ja
cesién a Francia de las minas de carbén de la cuenca del Sarre, impues-
ta como compensacioén y anticipo de la destruccién de las minas france-
sas ocasionada por el ejército aleman.

Ademés de esto, Alemania se comprometié a suministrar, anualmen-
te, cantidades determinadas de carbén durante diez afios, asi como de
benzol, sulfato amoénico, alquitrdn, ete.

Otras cldusulas de orden econdmico, militar o comercial, completaban
aquel Tratado, inspirado en el odio y el deseo de anular a la nacién de-
rrotada, tanto politica como comercial e industrialmente.

Despuds, la ocupacidn por Francia de la cuenca del Ruhr, ha venido
a agravar enormemente la situacién financiera de Alemania. La dolencia
economica de este pais ha sufrido una fuerte recaida ante la ocupacién
de esa region, que, aunque muy reducida, pues representa solo el 5 por
100 del territorio nacional, es,.como todo el mundo sabe, la més rica e
importante del antiguo imperio. (Baste consignar que su produceién de
hulla equivale al 70 por 100 de la produccién total, y que més de los dos
tercios del acero provienen de sus establecimientos siderirgicos.)

Por virtud de todas estas causas, Alemania se ve detenida hoy en su
incesante progreso y muy proxima a la bancarrota financiera.

Ahora bien, pasado tan agudo peligro, ¢puede suponerse que perma-
nezca interrnmpida por mucho tiempo la trayectoria creciente, indica-
dora de ese progreso en todo el periodo anterior a la guerra?

Muchos indicios hacen creer en un relativamente pronto resurgi-
miento de aquel pais: la perseverancia en el trabajo y el espiritu de or-
ganizacién caracteristico de sus habitantes por cima de revoluciones y
de trastornos interiores; el desarrollo de las exportaciones; el agrupa-
miento de grandes empresas industriales que trabajan denodadamente
por abrirse mercados exteriores; el gran impulso que vuelven a tomar
las construcciones navales y los grandes puertos; la aportacién de capita-
les extranjeros y la metédica expansién alemana por diversos territorios
obrarin, en fin, aquel milagro en plazo acaso no muy lejano.

Desde nuestro punto de vista, y sin salirnos de nuestro tema, nos in-
teresa subrayar las engeflanzas mds salientes que se apresura a recoger
Alemania de la tltima guerra y coémo, mediante esa experiencia doloro-
samente encarnada, se adviene a enmendar los pasados errores y a pre-
venirse contra futuras contingencias.

Uno de esos yerros—comtn denominador a todas las potencias beli-
gerantes—y que hizo caer por tierra el castillo de naipes de la prevision,
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fué el relativo a la duracién de la contienda: a la concepcion teérica de
la guerra fulminante que en breve plazo (meses o acaso dias solo) habria
de liquidar el pleito bélico, opone la realidad viva una guerra larga, de
desgaste unas veces, plera de accién otras, que se prolonga por espacio
de cnatro afios.

No bastan, por tanto, los stocks de materiales, ni de proyectiles, ni
los de materias primas, por grandes que sean. Las existencias de mate-
rias raras en el pais, que el espiritu de previsién habia ido acopiando
poco a poco, se consumen ripidamente y, ante la imposibilidad de repo-
nerlas a causa del blogueo maritimo, sobreviene una grave crisis indus-
trial que, como hemos visto, no pudo ser conjurada por completo, pese a
todos los esfuerzos realizados. . _

El problema de las materias primas, por estar intimamente ligado al
de su independencia, es légicamente uno de los que con m4ds exaltacion
preocuparon a Alemania desde que volvié a su vidu de paz y trabajo.

" La pérdida de su imperio colonial le ha ocasionado grave dafio, al
privarle de materias exéticas que, como el caucho, gutapercha, algodén,
etcétera, importaba en cantidad considerable.

También la produccién nacional de las materias bésicas de la indus-
tria—el metal y el carbén—sufrié hondo quebranto a consecuencia de la
guerra.

Ya hicimos alusion antes a la pérdida de la cuenca carbonifera del
Sarre y de la Alta Silesia, segin el Tratado de Paz, y a la retrocesion a
Francia de la Alsacia y Lorena, pérdida esta tltima de gran significa-
ci6n si se tiene en cuenta su elevada riqueza en mineral de hierro, hasta
el punto de constituir la principal y casi dnica fuente de produccién na-
cional.

Obligada a buscar fuera las materias necesarias para su industria, en
orden a compensar estas deficiencias, fija su atencion primero en sus

_aliados de guerra,

Tanto Austria como Bulgaria y Turquia, muy particularmente esta
tltima, son campos de la actividad alemana que se manifiesta en la ex-
plotacién del subsuelo y en las grandes empresas en general.

No satisfecha con este horizonte, la expansion alemana ha llegado al
Brasil, donde se ha detenido al contemplar sus abundantes y ricos filo-
nes de mineral ferruginoso.

También en nuestra Patria se ha asentado un grupo de financieros
alemanes que han tomado posesion de importantes cotos mineros en las
provincias de Ledn y Zamora: de hulla y mineral de hierro fosforoso en
la primera y de manganeso en la de Zamora.

La necesidad de proveerse de minerales de hierro, les ha llevado tams«
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bién a los alemanes a tomar importantes participaciones en la gran Em-
presa Minero-Metalirgica de los Alpes Austriacos (1).

Desde otro punto de vista, el interés por conservar y fomentar las
industrias de los colorantes sintéticos, ha impulsado a los alemanes a
buscar en la China y América del Sur una compensacién a los mercados
europeos y norteamericanos perdidos con la guerra.

(1) Paralelamente a estas expansiones vuelve la actividad a la vida industrial
alemana, No est4 lejano atin el Concurso ganado por la Metalurgia de aquel pais
para el suministro de 183 locomotoras con destino a nuestras Compaifiias de ferro-
carriles, y el resuelto a favor de Krupp en concurrencia con otras trece casas in-
glesas y americanas para proveer a la Repliblica Argentina de abundante material
ferroviario.
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SEGUNDA PARTE

EL PROBLEMA EN FRANCIA
CONSIDERACIONES DE ORDEN GENERAL

Si interesante en el mayor grado es el estudio del esfuerzo industrial
llevado a cabo por Alemania durante la pasada guerra, por las condicio-
nes en que tuvo que desarrollarlo, no lo es menos el conocimiento de la
‘ingente labor que en ese sentido realizé también la Republica vecina.

Diferencias esenciales en cuanto a la situacién de cada una de esas
naciones en el conflicto, por una parte, y respecto a las disponibilidades
'y estructura industrial de ambas, por otra, llevaron consigo modalida-
des distintas también, por lo que se refiere a la forma e intensidad de
aquel esfuerzo.

Alemania—importadora normalmente de muchas materias primas y
exportadora de productos elaborados—sufrié vivamente las consecuen-
cias del aislamiento a que la redujo el bloqueo maritimo.

Sin que insistames sobre el particular, consignemos tnicamente
como la exaltaciéon del patriotismo, el espiritu de organizacién y, sobre
todo, la ciencia de sus técnicos industriales, lograron orillar las dificul-
tades todas y cooperar a la accién del ejército en su persistente lucha.

Francia, en cambio, ‘se batié en condiciones muy distintas. Su flota,
en unién de la de'sus aliados, de la inglesa principalmente, ejercié el
dominio de los mares, que si bien no era absoluto a causa de la campaiia
‘submarina enemiga, no la impidi6 proveerse abundantemente, tanto de
lIas materias primas como de los productos fabrlcados, que le eran nece-
sarios para continuar en el empeiio.

De esta suerte se surtié de carbones, caucho, aceites, petréleo, ete.
como primeras materias escasas en su suelo e indispensables a su indus-
At‘ria", sin descuidar por eso los aprovisionamientos de armas, municiones,
explosivos, material ferroviario, etc., que colmaron sus arsenales,
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¢Quiere decir esto que fuera de escasa importancia el esfuerzo indus-
trial llevado a cabo por nuestra vecina de allende el Pirineo?

Nada mds lejos de la realidad. A la escasa solidez y preparacion de
su industria—inferior, desde luego, a la alemana—se une lamentable-
mente para ella la ocupacién, por el ejército aleman, de sus mis impor-
tantes regiones productoras del Norte y Kaste, apenas comenzada la
guerra.

Pero esta dolorosa amputacidn no la arredra, y ante el ser o no ser se
funden todos los esfuerzos y se ve al fin al genio latino triunfar una vez
m4s con su asombrosa improvisacion.

LA INDUSTRIA METALURGICA ANTES DE LA GUERRA

Para darse cuenta de la aportacién de la industria metaltrgica fran-

cesa en el curso de la guerra, interesa conocer previamente las disponi-
-bilidades en materias primas vy las caracteristicas de aquella industria

antes de sobrevenir la conflagracion.

Eu lo que a la hulla respecta, ya pusimos de manifiesto la escasa pro-
duceién del subsuelo francés en relacion con la de otros paises y con las
necesidades de su industria.

Particularizando esa comparacion con Alemania, de casi ignal exten-
si6n superficial, baste decir que las reservas en hullas y antracitas, arro-
Jaban para Francia un total 30 veces inferior a las de aquel pais, segin
datos estadisticos de 1913, y de aqui logicamente la diferencia en la pro-
duceidén de ambos.

Esto obligaba a Francia a colmar el déficit mediante una desfayorable
y cuantiosa importacién que excedia de la mitad de su producecién. (Esta,
seglin dijimos, ascendia a 40 millones de toneladas anuales y a 24 la ci-
fra de importacion en el periodo anterior a la guerra.)

Otro tanto puede decirse respecto al cok, del que necesitaba impor-
tar mas de tres millones de lgs siete consumidos.

Contrasta con esa posicién, tan desfavorable en punto a carbones, su
ventajosa situacién con respecto al hierro, por ser Francia, sabido es, uno
de los paises mas ricos en dicho mineral,

La explotacion de sus abundantes yacimientos ha seguldo una tra-
yectoria muy creciente desde comienzos del siglo presente: asi los b mi-
llones de toneladas de mineral producidos en 1902, se convierten en 14
en el afio 1910 y llegan a 22 en 1913 (1).

(1) Este progreso tan rapido fué debido principalmente a la explotacion de la fas
mosa cuenca del Briey que por si sola contribuyé por cima de los 15 m1llones ala
produceion global ultimamente citada,



LA MOVILIZACION INDUSTRIAL 33

Esta elevada. cifra le permitia cubrir sus necesidades y disponer ade-
més de un excedente de 10 millones para la exportacién.

Como resumen de lo expuesto, puede decirse que, s1 bien las dispe-
nibilidades de mineral de hierro eran fabulosas, la escasez de combusti-
ble y la necesidad, por tanto, de importario en gran escala, gravaba de
tal guisa el producto fabricado, que constituia un valladar para el des-
arrollo y expansién de la industria metalirgica.

A estas dificultades se unian las inherentes al reclutamiento de la
mano de obra necesaria a esa industria.

Lia escasa natalidad de Frauncia fué siempre un serio obstdculo para
la ampliacidén de las industrias existentes e implantacién de otras nue-
vas, toda vez que obligaba, bien a echar mano del labriego-—con lo que
se fomentaba desdichadamente el éxodo de la masa campesina hacia la
ciundad—, bien a recurrir a la mano de obra extranjera (1).

Se encontr6 un paliativo a este mal en el perfeccionamiento constan-
te de las instalaciones mecédnicas, con el fin de reducir al minimo dicha
mano de obra.

Segtin M. Pinot—inteligente e infatigable Secretario del «Comité de
las Forjas», organismo del que nos ocuparemos a su debido tiempo—, la
Metalurgia francesa puede ufanarse de los progresos realizados al lo-
grar sin desmayo y mediante esa aplicacién racional de la mecénica, el
anmento incesante del rendimiento industrial del obrero.

Por lo que toca a la distribucion de la industria metaldrgica en el
pais es preciso reconocer que la situacién de los dos agrupamientos mds
importantes, el del Este y Norte, sobre las fronteras mismas, no era ls
més adecuada, llegado el caso de una guerra, como asi lo corroboraron
los hechos prontamente.

Mas por importantes que sean estas razones de orden estratégico no
les van en zaga las de orden préctico comercial o de concurrencia eco-
némica que impulsan a montar los grandes centros industriales (las fun-
diciones, las acererias, los altos hornos, etc.), en las proximidades de las
regiones productoras de las materias primas.

Los yacimientos de hulla o mineral ejercerdin siempre, pues, una ti-
rénica atraccién sobre las grandes factorias y al amparo de unos u otros
(ya que no serd facil la coexistencia de ambas materias en una misma re-
gion) se habrd de levantar el entramado industrial de un pais.

Las agrupaciones industriales principales del Este y Norte, y secun-

(1) En otro orden de ideas huelga decir que esa persistente escasez de la natali-
dad—muy al contrario de lo que siempre ocurrié en Alemania—ha contribuido a
disminuir sensiblemente la prosperidad del pais, pnes sabido es que los hijos crean
necesidades y riquezas, ‘

o
(4]
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dariamente las del Centro, presentan fisonomias y caracteristicas dis-
tintas. '

La primera y més importante, cuyo centro principal radica en Nancy,
se extiende en la direccién de los rics Mosa y Meurthe, a favor de los ri-
cos filones ferruginosos de Briey, Nancy vy Longwy.

De su importancia da idea el hecho de que, anteriormente a la gue-
rra contribuyera esta regién en las dos terceras partes a la produceién
suma de fundicién y en la mitad a la del acero (1).

En la agrupacién Norte es, por el contrario, el carbén el que sirve de
base a la industria metalirgica, la cual, al verse precisada a transportar
los minerales desde lejos, se desarrclla menos y a base de productos que
exigen una materia prima mds pura o seleccionada.

En el Centro, en fin, desviado de las regiones bdsicas, sobrevive una
industria circunscrita a la elaboracién de productos de elevados precios
en los cuales predomina notoriamente el debido a la manc de obra sobre
las materias iniciales.

En resumen, puede decirse que Francia es exportadora de productos
de lujo e importadora de materias primas y de maquinaria para fabri-
carlos,

LA METALURGIA FRANCESA DURANTE LA GUERRA

Las materias premas.—Declarada la guerra, sobrevinieron poco des-
pués las famosas batallas del Marne y Aisne que determinaron un lamen-
table balance de fin de afio para los aliados, al privarles, como antes in-
dicamos, de las regiones metalirgicas mas importantes de Francia.

La invasién germénica le sustrajo a ésta la mitad de los Altos Hornos
y las dos terceras partes de los hornos Martin.

La cuantia del dafio inferido a la potencialidad industrial de la Re-
ptiblica puede apreciarse al considerar que, por virtud de esas ocapacio-
nes, su capacidad de produccién quedé reducide a poco mds de la tercera
parte de la normal, tanto en las fundiciones como en los aceros.

A tan grave mal, acentuado por la desorganizacién de los centros
productores que quedaron en condiciones de trabajar, hubo que oponer
grandes remedios.

Lo primero que se ocurrié fué intensificar en el mayor grado posible

(1) Esa produccién suma fué de 5,2 millones de toneladas de fundicion y 4,7 de
acero, en 1918, ,
Tratandose de un mineral fosforoso, como lo es todo el lorenés, se comprende la
inmensa importancia y aplicacién que alcanzé el procedimiento «Thomas» (desfos~
foracion de la fundicién) en el beneficio de ese mineral.
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la produccién del metal procurando el maximo rendimiento de las insta-
laciones existentes y apelando suplementariamente a la construccién de
nuevos hornos.

La primera dificultad surgi6é al reclutar los obreros metalirgicos y
fogoneros, que, al acudir undnimemente al frente viendo la patrla en pe-~
ligro, dejaron abandonadas las fabricas siderurgicas. ,

Habia que reintegrar, pues, a éstas dichos obreros profesionales’ si se
las queria poner en actividad rapida y eficazmente.

Cuestién fué ésta tan dificil como delicada. La salud de la patria exi-
gia la mixima aportacién de los estuerzos individuales, la utilizacién en
vanguardia de todos los hombres aptos para coger un arma.

Sugestionado el Mando, como todo el elemento militar y opinién pi-
blica, en general, por la creencia de la guerra breve, no se daba valor en
un principio sino al elemento combatiente, el guerrero. Lo demds era
secundario y acaso al obrar asi se hacia también para evitar todo intento
de emboscamiento... (1). .

En este orden de ideas se comprende toda la resistencia pasiva y las
dificultades que se encontraron para retirar del frente a los obreros espe-
cializados que se necesitaban para la renovacién de la vida industrial del
pais: unos no eran haliados; otros prestaban servicios inestimables en los
cuerpos de Ingenieros o Artilleria; otros habian sido muertos o heridos;
algunos se habian distinguido y habian logrado adquirir una posiciéon
militar apreciable.....

Independientemente de esto, la utilizacién de los Altos Hornos exis-
tentes y la construceién de otros nuevos llevaron aparejadas grandes di-
ficultades.

Sé6lo de un modo paulatino pudo lograrse el encendido de estos hor-
nos productores de la fundicién: Basta pararse a considerar la energia y
la compleja maquinaria que requieren estas instalaciones industriales y
servicios afectos para comprender la ardua tarea que representa el po-
nerlas en actividad (2).

(1) La potencia mortifera del armamento moderno, la movilizacién de la nacién
entera (la nacion en armas, no la movilizacién industrial en la que nunca se penso)
los enormes gastos que llevaria consigo el mantener y equipar tan elevados conti-
gentes, asi como la paralizacién, en fin, de la vida econdmica del pais, eran argu-
mentos gne se esgrimian por doquier para sostener la tesis de la corta duracion que
habria de tener forzosaments todo conflicto bélico entre potencias poderosas.

(2) - La construccién de nuevos altos hornos apenas se intenté habida cuenta de
la importancia de la empresa, de la que da idea el hecho de que la construceion de
‘uno de 400 toneladas exige mas de 26.000 toneladas de materias primas (tundicién,
hormigén, acero, ladrillos refractarios) y muchos meses de trabaJO (Le Comzte des
Forges R. Pinot).
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A mayor abundamiento, los yacimientos hulleros del Norte cayeron en
poder de los alemanes, y esto determiné una gran penuria de cok metaltr-
gico, corregida en parte con el montaje de nuevos hornos de este carbén.

Lia crisis de los transportes, en fin, colmaba estas deficiencias tanto
m4s sensibles cuanto que las cantidades de materias primas requeridas
por los hornos eran muy importantes y contribuia a disminuir el rendi-
miento industrial de ellos.

Mucho mas lisonjeros fueron los resultadoes logrados en la fabricacién
del acero y por razones ficiles de comprender: el factor transporte ejer-
ce mucha menos influencia, ya que a lo mds, puede computarse en el
doble del tonelaje del acero producido, y la instalacién, en conjunto,
siendo bastante mds reducida, se presta mejor a montar otras nuevas.

Sin entrar en detalles, sélo consignaremos, como resultante de la
magna labor desarrollada en este sentido, que la produccién de acero
Martin llegé a ser aproximadamente la de antes de la guerra, y que la
del acero eléctrico y al crisol, sobre todo del primero, superé en mucho
a las cifras normales logradas en la pre-guerra.

Pero no bastando todo este esfuerzo para cubrir las vastas necesidades
de la campaiia, hubo que apelar simultdneamente a la importacién de
fundiciones y aceros a fin de abastecer las fabricas.

Al principio de la guerra se llevaron a cabo estas compras en Ingla-
terra, sin limitacidén alguna; todo el mundo podia adquirir ambas mate-
rias en la cuantia qne desease, e incluso formar stocks.

Mis como este régimen de liberalidad acabara por resentir las dispo-
nibilidades de la Gran Bretaiia, se llegé a un acuerdo entre ambos paises
en 1916 para imponer los permisos de exportacion al objeto de restringir
y justificar las demandas.

El «Comité de las Forjas de I'rancia», agrupamiento patronal meta-
ldrgico cuya actuacién fué tan patridtica como desinteresada en todo el
curso de la campaifla, realizd en este sentido un eminente servicio cuan-
do el Ministerio de Armamento le confié la misién de centralizar los
pedidos al extranjero y facilitar el aprovisionamiento de materias pri-
mas con destino a las fibricas productoras de material de guerra.

LA MOVILIZACION INDUSTRIAL PROPIAMENTE DICHA

Antes de romperse las hostilidades, la industria militar francesa po-
seia una organizacién similar a la nuestra: la fabricacién de material de
guerra estaba a cargo, casi totalmente, de diversos establecimientos mi-
litares que solamente se relacionaban con la indusiria privada en lo to-
cante a las materias primas.
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Dichas fédbricas militares se extendian por diversos puntos del terri-
torio: asi, la confeccién de fusiles se llevaba a cabo en las factorias de
Saint-Etienne, Tulle y Chatellerault; en Bourges y Puteaux la de cafio-
nes; la fabricacién de municiones en Tarbes, Lyon y Rennes, y asi suce-
sivamente.

Todos estos establecimientos dependian, claro es, del Ministerio de la
Gruerra por intermedio de ciertos organismos centrales directores e ins-
pectores de la fabricacién.

Lilegada la guerra, todos estos se fusionaron en uno y, al aumentar el
desarrollo de sus funciones, se desgajé del Ministerio de la Guerra para
formar un departamento independiente que, con la denominacién de Mi-
nisterio de Armamento, llegd a adquirir una importancia excepcional en
todo el curso de la campaiia.

Ya indicamos antes como el error undnime de la guerra corta tué la
causa de la falta de preparacién industrial en todos los beligerantes. No
se previo la movilizacién de la industria, no se pensé en la necesidad de
apelar a todos los recursos del pais, y bien pronto se tocaron las conse-
cuencias, con gran desazon.

En efecto, a poco de reilirse las primeras batallas, las de choque, ya
observé con grave preocupacién el Estado Mayor francés el consumo im-
previsto hecho del material de guerra, de municiones particularmente.

En seguida se reveld la gran potencia de fuegos del armamento mo-
derno con sus consecuencias inevitables: de un lado la infanteria se veia
obligada a atrincherarse, a enterrarse para no ser aniquilada; la artille-
ria, a su vez, para batirla, necesitaba hacer un consumo de municiones
gue excedia a todos los calculos.

Proyectiles de 7,5 centimetros.—En Francia, aunque la dotaciéon de
municiones por pieza artillera de 7,5 era bien inferior a la preconizada
antes de la guerra por sus técnicos militares—Ilos generales Langlois ¥
Maitrot, entre otros, que la evaluaron en 8.000 disparos por boca de fue-
go—se creia, sin embargo, que con la produccién asi regulada se estaba
a cubierto de toda contingencia.

Si bien en menor escala le ocurrié parecidamente a log alemanes,
sugestionados por la idea de la ofensiva fulminante, que a muy corto
plazo les habia de fiar la victoria: lo demostré significativamente el he-
cho de que la dotacibén de su artilleria pesada—a base de 4.000 disparos
por pieza—la creyeran suficiente para toda la guerra y tuvieran dis-
puesto, en consecuencia, que cesara dicha fabricacién al romperse las
hostilidades.

Se hizo critica la escasez de municiones en ambos bandos a raiz de la
famosa batalla del Marne, hasta el punto de poderse afirmar—por cima
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de todo apasionamiento y sectarismo—que esa fué la causa principal que
motivé la detencion de los alemanes a las puertas de Paris y la que hizo
gue los franceses a su vez, no pudieran sacar fodo el partido posible de
su victorta, arrojando del Aisne a sus adversarios, como lo intentaron
repetidas veces.

En efecto, pocos dias después de esa batalla—el 17 de septiembre de
1914—, el general en jefe prevenia al entonces Ministro de la Guerra,
M. Millerand, de la grave situacién creada por la penuria de municio-

" nes, que hizo bajar a la mitad la dotacién existente al comenzar la mo-
vilizacién.

Consecuencia de ello fué la reunién urgente convocada en Burdeos
el dia 20 por dicho Ministro, donde el Gobierno, con los elementos direc- -
tores de la industria, acordaron el plan a seguir y ﬁ]aron los primeros
jalones de la movilizacién industrial.

Para encauzar esa aportacion de la industria prlvada, se convino en
formar grupos regionales al frente de cada uno de los cuales se puso
una fabrica importante encargada de unificar y dirigir la labor de los
demés talleres de sn demarcacién y de repartir entre ellos el trabajo
adecuado con arreglo al equipo de maquinas e importancia de cada uno.

Esos agrupamientos industriales se formaron alrededor de los centros
fabriles mds importantes, como el del Creusot, Saint-Chaumond, Firmi-
ny, ete., sin olvidar el grupo Renault, de Paris, constituido en su mayo-
ria por conocidas Sociedades constructoras de automéviles (Dion-Boaton,
Panhard, Delahaye, Brasier, Unic), y cuyo grupo colaboré de modo gi-
gantesco en la magna empresa.

Hin reuniones periédicas, bajo la presidencia del Ministro, al princi-
pio muy frecuentes y mds espaciadas luego, con asistencia de los jefes de
los grupos indicados y del representante del «Comité de las Forjas», se
cambiaban impresiones sobre los resultados logrados, se contrastaban las
opiniones y se orillaban las dificultades surgidas.

El esfuerzo que se le demandaba a la industria nacional-—a la sazén
desorganizada y mutilada—parecia muy superior a sus medios: llegar a
producir diariamente 100.000 granadas de 7,5 centimetros como propu-
s0 apremiantemente el ministro en aquella sesién histérica, parecia una
utopia.

Pero no existia opcién compatible con el patriotismo y este patriotis-
mo obrd el milagro.

Comentando M. Pinot, en su interesante obra ya citada, esta situa-
¢ion, por él vivida de modo intenso, dice: .

«Se impuso la necesidad de poner en actividad en pocas semanas toda
fibrica que de algtin modo pudiese trabajar para la Defensa nacional..
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Era preciso para ello buscarlas, distribuirlas trabajo adecuado, suminis-
trarles las materias primas necesarias, reintegrarles el personal (de cuya
dificultad ya hablamos) todo lo cual hubiera sido imposible sin la pres-
tacion plena de los grandes establecimientos metalirgicos del Centro,
asi como de los servicios técnicos del Ministerio de la Guerra y del Co-
mité de las Forjas que, facilitando a los industriales cuantos elementos
necesitaban, pudieron conseguir que dejasen aquéllos sus trabajos habi-
tuales y se entregaran por entero a las nuevas fabricaciones».

Detengdmonos un momento en el examen de las vicisitudes que si~
guié el proceso de la fabricacién nacional y de las dificultades que hubo
que vencer hasta llegar al logro del objetivo perseguido.

Independientemente de la ardua tarea de restituir a las fibricas el
personal que las habia abandonado y de las dificultades inherentes al su-
winistro de materias primas—de las gue ya nos ocupamos anteriormen-
te—se encontraron otros obstdculos de orden técnico nada despreciables
al tratar de llevar a cabo la fabricacién intensiva del proyectil 7,5.

El método general seguido en los establecimientos militares para la
construccion de dicha granada, tanto la rompedora como la de metralla,
os el de la embuticion, como es sabido.

Ahora bien, ¢eoémo proveerse rapidaments de la cantidad de prensas y
martillos pilones que exigia una fabricacién tan vasta si no se queria
abandonar aquel procedimiento por estimarse justamente como el tinico
realmente perfecto y de méxima garantia?

En la industria particular apenas se encontraban tales elementos de
trabajo, salvo en las grandes factorias de Saint-Chaumond y del Creusot,
que, por haber suministrado abundante material de guerra a otros paises,
se hallaban providencialmente equipadas para ese objeto.

Mas, no bastando esto, habia necesidad de acudir al extranjero y ad-
quirir a cualquier coste los equipos de prensas y herramientas que se
consideraban indispensables, amén de las que precipitadamente se co-
menzaron a construir en algunos talleres capacitados para ello.

Se pasaron en efecto, grandes pedidos a Inglaterra y América, com-
prendiendo, no s6lo las prensas y martillos referidos sino toda clase de
maquinas-herramientas con el fin de ampliar y dotar tanto los talleres
existentes como los establecidos de nueva planta (1).

Otros pedidos de miiltiples elementos como automéviles, material de

(1) " No obstante ser Francia inventora e iniciadora de grandes progresos mecéani-
cos, se encontraba en inferior situacién—en lo relativo a maquinas-herramientas—
con respecto a Alemania y Estados Unidos, de las que dependia casi en absoluto,
antes de la guerra, particularmente de la primera de esas naciones.
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ferrocarriles de via estrecha, camiones... tendian a completar la nueva
organizacion industrial, ademds de las grandes cantidades de materias
primas no existentes en el suelo francés, a que ya aludimos anterior-
mente. '

Pero todo esto requeria un mirgen de tiempo mucho mayor del que
consentia la apremiante necesidad de disponer de proyectiles en cual-
quier forma. »

Esa ineludible necesidad hizo que se modificara entre tanto el proce-
dimiento habitual de fabricacion del proyectil en consonancia con las
disponibilidades existentes.

En vez de forjarlos se decidié obtener los cuerpos de granada por
simple perforacion de la barra de acero.

El proyectil asi fabricado y provisto de una ojiva atornillada debia
poseer las mismas caracteristicas, en cuanto al peso, capacidad, condicio-
nes de seguridad, ete., que el reglamentario de un solo cuerpo.

Esencialmente consistia aquel método en cortar las barras en cilin-
dros de las dimensiones apropiadas y utilizar el torno tanto para el va-
ciado interior como para la conclusién exterior de los cuerpos.

Claro es gue, al evitarse asi el trabajo de la forja, el metal debia
poseer d priore la resistencia adecuada; pero ademds huho necesidad de
modificar el perfil de la granada para darle en ciertos puntos mayores
espesores de lo normal, sin alterar sensiblemente sus caracteristicas a fin
de poder utilizar las mismas tablas de tiro.

De eita suerte se pretendia que el torno—tan abundante en la indaos-
tria en general y muy particularmente en la automovilista—substituye-
ra a la prensa de forja, al menos accidentalmente.

No pararon en esto las dificultades surgidas. Otras de indole técnica
ge venian a interponer en el camino felizmente iniciado por los elemen-
tos directores y patridticamente secundado por todos los organismos de
la actividad industrial.

La improvisacién exigia su tributo. La falta de preparacién del per-
sonal y el desconocimiento general del problema, habian de marcar su
huella en fabricacién tan especial como la del material de guerra, toda
precision y rigor.

Bl obrero se encontraba en presencia de un material que, por estar
templado y revenido, es decir, en condiciones distintas de las habituales,
presentaba al ttil una resistencia muy superior a la ordinaria.

En cuanto al rendimiento, el contraste entre las condiciones en que
operaban los talleres dedicados especialmente a Ja construcecion de pro-
yectiles—utilizando mdquinas potentes para trabajar con velocidades
aceptables aquel acero-—y aquellas otras en que se encontraba la indus-
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tria privada, en general, disponiendo de energia limitada y de herramen-
tal mds débil, no podia ser més notorio.

Las tolerancias minimas y las pruebas reglamentarias se dulcificaron
y simplificaron al extremo ante la necesidad imperiosa de tener proyec-
tiles de cualquier modo y no aumentar el retraso de las entregas.

Desgraciadamente, las consecuencias de toda esta improvisacién se
tocaron prontamente en el frente, apenas se comenzaron a emplear los
proyeoctiles asi fabricados: en los primeros dias hubo que lamentar un
accidente (explosién prematura de la granada con destruccién de la pie-
za v lag bajas consiguientes del personal) por cada 3.000 disparos, en
tanto que en las municiones elaboradas en tiempo de paz, la estadistica
acusaba sélo uno de aquellos accidentes por cada 500.000 (1).

Claro es que estos accidentes provenian de causas muy diversas: in-
dependientemente de las debidas al explosivo mismo—Ilas menos—, la
mayoria tenian por origen la fabricacion improvisada que se traducia en
defectos de construccion, bien del cuerpo del proyectil (hendidos en su
culote por la presién de los gases o deformados por falta de resistencia)

(1) General Baquet: Souvenirs d'un Directeur de I Artillerie.

No sera la tinica vez que hagamos mencién en estos apuntes de obra tan docu-
mentada y tan llena de ensefianzas como la del indicado general, que, lamado del
frente en noviembre de 1914 por M. Millerand, ejercid el cargo de Director de Arti-
llerfa hasta mayo del siguiente afio, esto. es, en un periodo de actividad febril y de
gran ansiedad.

Esa ansiedad y las angustias sufridas al frente de un puesto de tanta responsa-
bilidad, se ven palpitar a través de las paginas de sus Memorias. En el sentir de
muchos, si no se tenian las municiones y los cafiones necesarios era por que el Di-
rector no atendia a los consejos y a las proposiciones que se le hacian de continuo,
con cuya campafia la opinidn encontraba una victima, sin reparar que la culpa toda
fué de la imprevisién y de la falta de espiritu militar reinante en el pais antes de
la guerra, y que aquélla no podia subsanarse en sélo unos dias, por muy firme vo-
luntad que se pusiera en el empeiio.. .

Las Comisiones parlamentarias, asi mismo, con més buena voluntad que conoci-
miento del problema, demandaban en términos de la mayor energia que se intensi-
ficara indefinidamente la produccién, pretendiendo que en pocos meses se hiciese
lo que no pudo lograrse en muchos ailos de paz y quietud.

A toda esta campafia, favorecida por la Prensa en general, que agravaba el pro-
ma en si, se unian otros entorpecimientos que restaban tiempo y distrafan la aten-
cién de los elementos directores. Una legion de visitantes asaltaba de continuo los
despachos oficiales, validos de grandes influencias: unos, en conceptos de invento-
res, pretendian tenazmente la adopcién de su aparato con cuya lucubracién se lo-
graba infaliblemente la destruccion del enemigo; otros eran agentes secretos, con~
sejeros espontaneos, intermediarios o representantes de casas comerciales extranje-
ras, logreros en su mayoria, que se comprometian a servir sin tasa toda clase de ma-
terial de guerra...
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o bien del cartucho, de Ja espoleta o del mal ajuste y giro de ésta sobre
el cuerpo en las granadas hechas por simple perforacion.

F4cilmente se explican estas deficiencias si se tienen en cuenta la
multiplicidad de factores que entraban en juego en esta fabricacién pre-
cipitada: los elementos componentes del proyectil completo procedian
casl siempre de talleres y centros productores distintos, sin relacién al-
guna y empleando materias primas inadecuadas la mayoria de las veces.
Sélo la espoleta, que consta, como se sabe, de pequefios elementos y que
requiere una gran precisién para asegurar sv funcionamiento, daba lu-
gar, en un principio, a un porcentaje muy crecido de accidentes.

Como remate de todo esto, se carecia de un abundante personal
competente y concienzudo que llevase a cabo el control y verificacién de
estos elementos dispersos; que unificase vy armonizara los' trabajos; que
resolviese las dudas y aconsejara a los industriales, todo con el tacto y
elevacién de miras que la naturaleza de la causa demandaba....

Ante las lamentables consecuencias de una fabricacion asf conducida,
que llegaba incluso a comprometer la existencia de la artilleria de cam-
paiia, hubo que detenerse en el camino emprendido y destruir o aminorar
al menos las causas de error: el roconocimiento y las pruebas de recep-
cién de los lotes se llevaron a cabo mas rigurosamente; a los culotes de
los proyectiles se les provey6 de placas de obturacién, y, en cuanto a la
ojiva, se la fij6 primero mediante tetones, hasta que al fin—y cuando los
talleres s6 hubieron proviste del herramental que les faltaba—pudo vol-
verse a la fabricacidn normal del proyectil, por medio de la forja.

Claro estd que este interregno se tradujo en una baja sensible de la
produccién, v hasta mediados del afio 1915, puede decirse que no empe-
z6 realmente a normalizarse aquélla. '

En nidmeros redondos, y para formar una idea del esfuerzo desarro-
llado en este sentido por la industria nacional francesa, podemos decir
que la cifra de 100.000 granadas de 7,5 centimetros, produccién diaria
que propusiera en un principio el Ministro de la Guerra, se alcanzé ha-
cia la fecha indicada (a mediados de 1915); que pas6é de 200.000 en 1916,
y que llegé al miximo, muy cerca de 300.000, en 1917 (1).

El grifico nimero 1 indica, aproximadamente, esas producciones
diarias en el curso de las hostilidades,

De justicia es consignar que estos resultados tan lisonjeros no fueron
logrados sino merced al elevado empefio puesto en la obra; al empleo sin-

(1) En el segundo semestre de este afio y durante el 1918, se inicié un marcado :
descenso en la curva de la produccion, hasta retroceder a 250.000 diarias, debido a -
la actuacidén intensa de la artilleria pesada en tal época.
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tasa de un herramental moderno y adecuado, y a una excelente organi-
zacion del trabajo. ‘ 7

También entré por mucho la mayor importancia concedida a los me-
dios de verificacién y ensayo, y seria, asimismo, injusto, al tocar este
punto, no hacer mencién especial de la mano de obra femenina que tan
relevantes servicios presté en este orden, asi como en la fabricacién mis-
ma de municiones.

Da una idea de la accién de conjunto desarrollada por este personal,
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Fig. 1.—Francia: Produccion media diaria dé granadas vacias de 7,6 centimetros
en el curso de la guerra.

el hecho de que su nimero llegara a exceder a 300.000 en los postreros
meses de la guerra.

Proyectiles de mediano y grueso calibre.—Con ser tan asombrosos los
resultados a que se lleg6 en la fabricaciéon de los proyectiles de 7,5 cen-
timetros, no se limité a esto el esfuerzo realizado por la industria fran-.
cesa, y si se hizo mencién de ello en primer lugar lo fué, no sélo por la
magnitud de la empresa llevada a cabo, sino también por haber sido la’
crisis que primero se reveld y méas apremiantemente hubo que con-
jurar.

Ademis de proyectiles de campaiia, se precisaban de calibres supe-
riores para alimentar las bocas de fuego existentes en las plazas y que,
previamente modificadas, fueron llevadas en un principio al frente para
contrarrestar los efectos sorprendentes de la artilleria pesada alemana;
fué necesario construir un sin fin de piezas artilleras y crear, puede de-
cirse, la artilleria pesada; intensificar la produccion de fusiles, ametralla-
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doras y cafiones de trinchera y otros elementos de combate; atender al
entretenimiento y reparacién de todo este material....

La prioridad del problema de la fabricaciéon del proyectil de 7,5 cen-
timetros y las dotaciones existentes de los otros calibres superiores (9,3,
12, 15,5 centimetros, etc.), relegaron a segundo término la fabricacion
de estas municiones en los primeros meses de la guerra.

Mas al finalizar el aiio 1914—cuando aun no se habia llegado a nor-
malizar aquella produccién—Ia realidad obligé a hacer frente conjunta-
mente a este nuevo problema.

No sé6lo habia que atender al municionamiento de aquel armamento
transportado a la linea de fuego, sino proveer los medios para emprender
la elaboracién de los proyectiles de 28, 29,3 y 37 de los nuevos morteros
en construccidn.

Huelga decir que la construccién de tales granadas—de gran carga
. explosiva y cuyos accidentes son siempre de extrema gravedad—re-
queria una perfeccién y unos medios superiores a los puestos en obra en
la de los proyectiles de pequefio calibre, tanto por lo que al metal se re-
feria como por lo que tocaba al forjado y a las operaciones mecédnicas.

Para intensificar la produccion de estos proyectiles no cabia disemi-
nar el trabajo entre la multitud de talleres grandes y pequeifios, cuya
aportacién a la obra nacional de la fabricacién del proyectil de 7,5 fué
impuesta por la necesidad de obtener una superproduccién intensa: la
menor cuantia de las partidas a producir, y, sobre todo, los medios supe-
riores que demandaba la construccién de estos calibres, obligaron a cir-
cunseribir dicha fabricacién a las contadas factorias industriales que por
su importancia se hallaban capacitadas para ello.

Mas como quiera que estos grandes establecimientos industriales no
se hallaban equipados con todo el herramental que las circunstancias
exigian y como, ademds, habian de emprender estos trabajos sin detri-
mento de la produccién de la granada de 7,5, hubo la inevitable época de
vacilaciones y tanteos mil hasta entrever la solucién del problema con
los consiguientes retrasos en las entregas de municiones respecto a los
plazos estipulados.

Como es notorio, a la antigua granada de fundicién ordinaria de car-
ga exigua y de poca eficacia, por ende,~—corrientemente empleada en las
fortificaciones—Ile sucedié la granada rompedora, esto es, la de acero con
fuerte carga de explosivo rompedor.

Sin embargo, no por dejar de reconocerse la ineficacia de aquel anti-
guo proyectil fundido se renuncia por entero al empleo de la fundicién
en la elaboracién de los mismos: y en efecto, tras diversas tentativas he-
chas en 1914 por el general Deville—apoyédndose en los miltiples expe-
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rimentos realizados sin desmayo desde 1901 por el ilustre y benemérito
general Herment, de artilleria—se llega a la realizacién prictica de la
granada de fundicién acerads de menor espesor que la ordinaria y de
caracteristicas similares a la de acero (1).

No hay para qué resaltar las ventajas derivadas de este procedimien-
to ripido y econémico de la fabricacién, que elimina las operaciones de
forja y las preliminares que requiere la elaboracién del lingote.

En Alemania, reconociéndose asi, se hizo uso de él en gran escala
desde un principio.

En Francia durante la guerra este procedimiento tuvo su aplicacién
principal en la fabricacion de los proyectiles de mediano calibre, de 15,5
centimetros principalmente, de los que se construyeron hasta 27.000 dia-
rios en el afio 1917.

Ved6 la extensién del método al proyectil de artilleria de campaiia
de 7,5 centimetros y al de costa, la escasa eficacia del primero y la poca
resistencia de aquel material en el segundo para batir log blancos acora-
zados.

Desde marzo de 1915 puede decirse que la fabricacién de la granada
de fundicién acerada tomé carta de naturaleza en Francia, y que parale-
lamente a ella se desarrollé también la construccién de las de acero.

Las curvas de produccion de la granada de 12 y 15 centimetros, en
cierto modo semejantes, marcan la cifra maxima diaria de 5.000 y 10.000,
respectivamente, en 1915; ascienden a 25.000 y 40.000 en el 1916; y a
35,000 y 50.000 (las maximas) en 1917. (Véase grifico ntimero 2).

- En cuanto a los supercalibres de 37 y 40 centimetros, cuya construc-
cién fué iniciada en 1916, basta consignar que en el ultimo afio de la
guerra los sfocks respectivos alcanzaron las elocuentes cifras de 14.000 y
11.000 proyectiles de cada clase, respectivamente.

Fabricacion de artilleria.—El fabuloso consumo de municiones arti-
lleras, que, como-antes indicamos, constituyo un serio motivo de preocu-
pacion para el Mando desde las batallas fronterizas, apenas dejé ver en
un principio la necesidad de proveer también a la fabricacién intensiva
del material de artilleria propiamente dicho.

(1) Véase a este respecto el interesante trabajo Proyectiles de fundicion acerada,
del comandante de Ingenieros D. Carlos Barutell, publicado en este MEMORIAL en
julio de 1922,

Para detalles de orden técnico se recomienda sl del teniente coronel de artiller{a
don César Serrano, inserto en el Memorial de Artilleria de abril de 1922, y titulado
Aceracion del hierro colado o fundicion acerada. (También son de sumo interés los
relativos al mismo asunto y antor aparecidos en las entregas de febrero y marzo del
afio actual),
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Lo primordial era disponer de municiones, es decir, alimentar las
bocas de fuego existentes para que no quedasen inactivas, antes que pen-
sar en nuevas fabricaciones. y

Pero bien pronto se impuso la necesidad de reparar los desperfectos
y pérdidas de material y de producir mds tarde nuevas baterias, tanto
de las de campaiia de 7,5 centimetros como de otros calibres superiores
con gue contrabatir la artilleria similar del adversario.

Independientemente de las baterias tomadas por el enemigo, el gran

1918 1916 ) sy 1978

Fig. 2.—Francia: Curvas indicadoras de la produccién diaria de granadas de 12y
15,6 centimetros durante la guerra,

ndmero de cafiones de 7,5 centimetros puestos fuera de servicio a caunsa
de las explosiones prematuras a que antes nos referimos, asi como los
apremiantes pedidos hechos desde el frente obligaron a volver los ojos,
como siempre, a la industria privada, cuya cooperacién se pidid en los
comienzos del 1915.

Esta colaboracién fué tan valiosa—particularmente por parte de los
grandes talleres del Creusot y Saint Chaumond—que al finar aquel afio
llegaba a producir la industria nacional muy cerca de 500 carruajes com-
pletos mensualmente.

En cuanto a la artilleria pesada de campaiia, se sabe que Francia
contaba 86lo con un reducido ndimero de regimientos deficientemente
dotados.

La confianza ciega en el cafién de V,5 centimetros—cuya superiori-
dad no qued¢ ciertamente desmentida en todo el curso de la campafia—~
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la tictica de la movilidad y de la maniobra tun imbuida en el ejército
francés y la falta de espiritu militar reinante en el pais que se traducia
en una gran indiferencia hacia todas las cunestiones militares y en una
resistencia pasiva por parte del Parlamento a la concesién de créditos de
guerra, fueron causas distintas que coincidieron en su trayectoria para
retardar la adopcién de un material moderno de campafia més potente
que el de 7,5 centimetros y que completase su accion, tal como el de que
disponian otros ejércitos y demandaba la guerra de hoy.

En este estado de cosas sorprendié la movilizacién, precisamente
cuando vencidas las dificultades se hicieron importantes pedidos de ma-
terial (cafiones de 10,5, de 15,5 de tiro rdpido y morteros de 28 eentlme-
tros principalmente) a los talleres del Creusot.

Y, toda vez que estas contratas recientes no podian ser impulsadas
més alld de un cierto limite, so pena de debilitar la produccién de otros
aprestos de guerra, hubo que acudir provisionalmente, como antes apun-
tamos, a las piezas de sitio y plaza, las cuales hubieron de pasar, en su
mayoria, por los talleres para adaptarlas rdpidamente a las condiciones
nuevas de su empleo.

Todo esto no eran més que paliativos, sin embargo, y a la postre no
hubo més remedio que emprender resueltamente las nuevas fabrica-
ciones.

Estas no se lumtaron a la artilleria pesada de los calibres anotados, es
decir, de los en curso de fabricacién, sino a la artiileria pesada de gran
potencia que, por tratarse de un material no fabricado hasta entonces, al
que habia que proveer de medios especiales para su transporte, exigid
numerosos ensayos antes de la elecciéon de cada uno de los nuevos tipos.

Fabricacion de armas portdtiles.—Un stock muy elevado de fusiles,
carabinas y mosquetones de los modelos reglamentarios—juntamente
con un abundante numero de armas antiguas en deposito—, parecian
constituir una salvaguardia tranquilizadora contra toda posible contin-
gencia.

No s6lo no se pensd en la probable utilizacién de la industria eivil,
llegada la movilizacidn, sino que ni siquiera se contaba de momento con
las manufacturas del HEstado, que en largos afios habian abandonado esta
fabricacién para consagrarse por entero a la del material de artilleria.

También la realidad hizo caer la venda de los ojos cuando al finali-
zar el afio 1914 se observé, con la natural inquietud, que las pérdidas de
fusiles comenzaban a ser de tal cuantia, que comprometian las existen-
cias en depésito.

Como primera providencia, se pensé en aprovechar el gran ntmero
de fusiles antiguos existentes en los parques (modelo 1874, de 11 mili-
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metros), transformandolos previamente para que pudiesen disparar la
bala D, de la que existian aprovisionamientos muy importantes.

Tal transformacién no consistia mé3 que en substituir aquel caiién
por el de 8 milimetros, al igual que el Lebel.

Poro esta fabricacién de tubos—que exigia una maquinaria especial
de perforar y rayar y en la que tomaron parte activa las manufacturas
de escopetas de caza-—no fué todo lo rdpida que se pretendia, sin duda
debido a las diferencias existentes entre el caiién de fusil y el de esa
otras armas de sport.

Por esta causa se decide en los comienzos del afio 1915 emprender
resueltamente las nuevas fabricaciones, solicitando al efecto una coope-
racién més completa de la industria nacional.

Requerido a este objeto M. Renault como Presidente del agrupa-
miento mecénico parisién, se ve en la precisiéon de confesar la incapaci-
dad en que se hallan los talleres de dicha agrupaciéon para una fabrica-
cién tan delicada como la del fusil—hasta entonces monopolizada por la
industria oficial —tanto por lo que refiere al equipado de méquinas espe-
ciales como por la mano de obra reguerida.

Esto, no obstante, hace patente una vez mis su patriotismo y deseo
de trabajar en pro de la defensa nacional, poniendo a contribucién sus
talleres para la construccion de piezas aisladas de fusil.

El tiempo transcurrido con estas vacilaciones agravaba el mal y no
consentian las circunstancias el desaprovechar los ofrecimientos hechos.

En este orden de ideas, se reparten entre los distintos industriales las
piezas constitutivas del fusil a fin de que sean hechas en serie, y evitar
el herramental y el tiempo que hubieran sido preciso invertir si se dota a
cada taller con los equipos y elementos multiples necesarios para fabri-
car el fasil completo.

Tebricamente el problema quedaba solucionado de esta suerte; en la
préctica, sin embargo, restaba un punto dificil, cual era el de lograr que
todos estos esfuerzos aislados, en cierto modo independientes, convergie-
sen hacia el objetivo tnico.

Fsta labor de armonizacidn, de relaciéon de unos talleres con otros, de
contacto con las manufacturas oficiales para completar la produccién de
determinados elementos, y la incorporacioén accidental a los talleres de
construceidn de automoviles, que formaban el nticleo fundamental, de
otras industrias que por su naturaleza podian contribuir a esa fabrica-
cién diseminada—construceién de aparatos cinematogréficos, fabricacién
mecdnica de calzado, maquinaria de empaquetar....,, ete.~fué obra del
organismo director que traba_]o sin descanso y no dejo escapar detalle
alguno.
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Todo ello hizo posible la entrega en plazos cortos y en unas condi-
ciones técnicas insuperables de los elementos para mds de 800.0000 fa-
siles (1).

" Pilvoras y explosivos.—Aunque sea tratada sucintamente, merece ca-
pitulo aparte esta importante materia.

Preliminarmente hemos de consignar que la industria del dcido sul-
firico no poseia en Francia la independencia que exigian sus importan-
tes aplicaciones guerreras, toda vez que se hallaba subordinada casi por
entero a la importacion de las piritas de hierro.

Por cima del medio millén de toneladas de piritas ascendié la i 1mpor-
tacién proviniente s6lo de nuestro pais, en 1913.

También sufri6 rudo golpe durante la guerra la fabricacién del acldo
nitrico a causa de la campaifia submarina alemana que privé al pais de
los enormes aprovisionamientos de nitrato de sosa chileno con el que se
preparaba normalmente aquel producto.

En vista de ello se acudi6é a la fabricacién sintética de este &cido,
mediante la oxidacién del amoniaco, en presencia del platino.

Pero siendo insuficiente la produccién de los compuestos amoniaca-
les provinientes de la destilacién de la hulla, se le obtuvo mediante la
cianamida célcica, la que, a su vez, se producia por la fijacidén del édzoe
sobre el carburo de calcio, como ya indicamos en otra parte de estos
apuntes.

Lo convergencia de los esfuerzos culminé a la terminacion de las hos-
tilidades con una produccién nacional de 50.000 toneladas de dicho
cido.

Aunque sélo sea de pasada no debemos dejar de mencionar los méto-
dos empleados para la recuperacién parcial de estos productos, a fin de
economizarlos en la mayor medida posible. (Refiriéndonos al 4cido nitri-
co, por ejemplo, se lograba esa recuperacién aprovechando los vapores
nitrosos desprendidos en la fabricacion de la melinita, tolita, ete., etc., asi
como en la del 4cido mismo y en las concentraciones de los 4cidos resi-
duales de la nitracién).

La postracién de esas industrias bdsicas, unida al escaso desarrollo de
las fabricas militares de polvoras—proyectadas solamente para una pro-
duceién méxima diaria de 24 toneladas, con cuya produccién se creia
estar a cubierto contra las necesidades de una lucha breve—dieron lugar
a graves dificultades a medida que la guerra devoraba incesantemente
los stocks disponibles.

Para conjurar el mal se acudié a los Estados Unidos que suministra-

(1) General Bagunet. Obra citada,
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ron importantes pedidos, al mismo tiempo que se ampliaban las fabricas
y se intensificaba la produccién de modo sorprendente.

Ya en los comienzos de 1915 ascendia aquélla a 50 toneladas, pasando
de 500 en las ltimas etapas de la guerra.

No fué menor el esfuerzo realizado por la Direceién de Pdlvoras en
colaboracién con la industria privada, en lo tocante a los explosivos pro-
plamente dichos, cuyo consumo, a causa de sus mtltiples aplicaciones
guerreras, llegd a cantidades exorbitantes. :

Si se tiene en cuenta el raquitismo de la industria quimica francesa,

en general, y en particular la de productos orgdnicos; si se observa que
solamente de fenol, base, segun es bien sabido, de la melinita o trinitro-
fenol (y producto, por otra parte, de procedencia alemana casi total-
mente), hubo que fabricar en la jornada lo que se producia anualmente
antes de la guerra; y que por ultimo la destilacién de hullas y alquitra-
nes—cuyas destilaciones proporcionan los hidrocarburos aromaticos y
fenoles, o sean las materias primas de la fabricacidon de explosivos—esta-
ba muy poco extendida en Francia, se comprende, sin necesidad de mas,
la magnitud de aquel esfuerzo y la trayectoria creciente y resuelta que
la realidad oblig6 a seguir a estas fabricaciones.
- No obstante, dichas fabricaciones estuvieron durante un cierto tiem-
po en retraso con respecto a las de proyectiles vacios que la industria
elaboraba y s6lo se pusieron en paralelo cuando se logré normalizar la
fabricacién de la melinita, cuya produccién diaria llegé a ser de 500 to-
neladas.

Inttil parece decir que la fabricacién de otros explosivos, tales como
la dinamita, fulminato de mercurio, cresilita, etc., alcanzé también una
gran escala, lo mismo que la de los explosivos nitrados y clorados, muy
empleados en la guerra de minas y en los servicios de ingenieros, en ge-
neral.

Otras fabricaciones.—Ya indicamos que el dominio del mar y la in-
tervencion de los Estados Unidos permitieron a Francia repostarse de
materias primas y de gran parte del material de guerra.

Los pedidos de proyectiles al extranjero fueron, sin embargo, limita-
dos por la naturaleza delicada de su tabricacién y lo aleatorio de las en-
tregas. .

Pero, tocante a otros materiales, hizo Francia abundante provision, si
bien a costa muchas veces de la homogeneidad y falta de adaptacién de
muchos de ellos al servicio que se les exigia.

No obstante esto, la produccién nacional de estos elementos de guerra
alcanzé un desarrollo incalculable y, en la imposibilidad de seguir paso
& paso esas fabricaciones (de hidrégeno para la aerostacién, de alambre
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de espino, material de telegrafia, motores de todas clases, titiles de zapa-
dor, material de transporte, en general, elementos de intendencia, sani-
dad..., etc.), nos detendremos sélo un momento para observar la propul-
si6n del material aerondutico en el curso de la lucha. S

La aviacién fué un-arma nacida en la guerra. A la ruptura de las
hostilidades s6lo cuenta el Ejército francés con un reducidisimo ntimero
de escuadrilla que auxilian. con sus reconocimientos al general -en jefe:
no es pues, sino un servicio auxiliar que aporta algunas ensefianzas im-
precisas al Mando.

En cuanto a la aerostaci6n, se encuentra también en deficiencia, pues
g6lo existen contados dirigibles que se emplean tunicamente para /deter-
minados reconocimientos estratégicos. .

Poco tiempo permanecen asi las cosas, sin embargo: el avién—sin
abandonar su primitivo papel auxiliar—se conquista nuevos e importan-
tes cometidos que le convierten en verdadera arma de guerra: bombar-
dea las ciudades, las lineas de aprowsmnamlento, acomete a las tropas,
entabla épicas luchas aéreas.....

El ntimero de aparatos crece sin cesar a coinpis con esta amplitud de
servicios y, al finalizar la guerra en 1918, eulmlna el esfuerzo industrial
de esa fabricacién. ‘

La crisis de hombres y el agotamiento que se manifiesta en las ulti-
mas etapas de la contienda se traducen en un predominio del material
cada vez mayor, que tiende a disminuir las pérdidas y fatigas a las tro-
pas: al carro de asalto y al avién se les encomienda pr1n01palmente esa
misién economizadora.

La figura 3 indica groso modo el progreso de las fabricaciones de aero-
planos durante la guerra segin datos del comandante Orthlieb, y en el
que se puede apreciar los bruscos incrementos de la produccién en los
1iltimos periodos de aquélla.

Industrias macidas en la guerra.—De intento hemos deJado para la
final la revista somera de ciertas industrias, tales como las del cloro li-
quido, bromo y derivadas, implantadas en Francia como consecuencia de
la nueva modalidad de la guerra, lade gases, iniciada por el ejército
alemén. No g6lo no se previé alli esta clase de guerra quimica, sino que
el pais, contrariamente a Alemania, cuya superioridad en este orden ya
tuvimos ocasion de glosar, no se encontraba capacitado industrialmente
para la fabricacion de ese nuevo elemento de guerra.

Baste decir, a este respecto, que dicha fabricacién exigia grandes dis-
ponibilidades de cloro y bromo, productos en que era cautiva Francia
precisamente de su eterna rival, y que ni una sola fibrica de cloro liqui-
do existia a la ruptura de hostilidades.
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A la resolucién de estos problemas capitales se encaminaron, ante.
todo, los esfuerzos de la quimica, y en sintesis puede decirse que tanto
los perseverantes trabajos de investigacién en los laboratorios como los
de fabricacion de dichos productos deletéreos permitieron al ejéreito
francés contender con su adversario en el nuevo terreno a que éste le
llevaba y di6 lugar a que la industria quimica francesa sacudiera su pe-.
reza y diera un paso de gigante en su desarrollo.
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Fig, 8,—Francia: Curva indicadora de las existencias de aeroplanos en cada
afio de guerra.

La tabricacién del cloro obligé a montar siete grandes fibricas, hi-
droeléctricas en su mayoria, que en 1917 llegaron a producir 50 ’monela~
das diarias del tal producto.

Estos datos y la actividad y celo desplegados para dotar a dichos cen-
tros con un personal especializado en una fabricaciéon nueva, dan imagen
de la magnitud del programa realizado en el curso de la polémica, a este
regpecto.

BEn cuanto al bromo, se le extrajo de algunos pantanos salados del
pais y particularmente de un lago subterrineo existente en Tunez, en
cuyas margenes se establecié una importante fabrica.

Una vez en marcha estas industrias bdsicas se encauzé la de los gases
asfixiantes, y el éxito logrado en la empresa—resultante de una intima
golaboracion del laboratorio y el taller—es demostracion ‘palpable;, una
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vez mis, de lo que puede ser una fabricacién cientificamente conducida.

Como se ha divulgado, entre los muchos cuerpos quimicos empleados
por los beligerantes en la guerra de gases fueron los més importantes el
Josgeno, la cloropicrina e iperita, este tltimo muy eficaz por obrar como
sofocante y vesicante a la par. :

Ademss de estas substancias se emplearon otras para la carga de los
proyectiles asfixiantes: los compuestos de fosgeno, de dcido eianhidrico,
la acroleina, la bromoacetona, la iperita..... marcan de un modo sucesivo
las etapas distintas de la fabricacién de aquel proyectil a lo largo de la
guerra.

Segtn M. Moureu, autor de la conocida obra La Chimie et la Guerre
y hombre de ciencia, cuya aportacién personal en multitud de trabajos
de investigacién en relacién con los gases fué inestimable, se obtuvo el
fosgeno en condiciones industriales mediante la combinacién directa del
cloro con el 6xido de carbono, llegando a producirse en Francia por este
medio cerca de 16.000 toneladas de aquel toxico.

La cloropicrina o compuesto de cal y dcido picrico se produjo en can-
tidad de H0O toneladas; en cuanto a la iperita (sulfuro de etilo diclorado),
no se preparé industrialmente hasta mediados de marzo de 1918, des-
pués de una larga época de ensayos e investigaciones técnicas, no exen-
tas la mayoria de ellas de graves peligros.

No obstante esto y a pesar también de la escasez de algunas materias
primas necesarias para esta ultima fabricacién (nos referimos principal-
mente al azufre y al fetracloruro de earbono, articulos en que era tribu-
taria Francia del extranjero), la produccion global ascendié a més de
2.000 toneladas.







lEl)sj=) == =] l@@tﬂlLEﬂ@leﬂ@ﬂ

-

TERCERA PARTE

EL PROBLEMA DE LA PREPARACION INDUSTRIAL
ENTRE NOSOTROS

SINTESIS DE LOS RECURSOS NACIONALES

Después de hacer un ligero bosquejo sobre el problema industrial en:
Alemania y Francia, en relacidén con la guerra que acabamos de presen-
ciar, parece oportuno revisar ahora los valores de nuestra capacidad in+
dustrial enfocando también el asunto desde el punto de vista de'la de-
fonsa nacional. o

El tratar de abordar el problema en toda su complejidad, con ser
empeiio superior a nuestras fuerzas y pretensiones, seria tarea que se
saldria del estrecho marco de estos apuntes: una ojeada general sobre
nueéstros recursos e industrias—mnos referimos a las metaltirgicas y qui=
micas que serdn siempre las dos principales columnas sustentadoras de
la guerra—y unas ideas acerca de la preparacién de nuestra industris:
civil en la paz para su médxima eficacia en caso de una movilizacién, se-
gun nuestro modesto criterio, constituirdn el tema de esta tltima parte.

No hay que insistir sobre la ineludible necesidad de nacionalizar las
materias primas cardinales y de disponer en la paz de abundantes stocks
con aquellas que no se produzcan en nuestro suelo: es'un postulado ter-
minante de la Gran Guerra que ninguna racién debe olvidar, médxime
tratdandose de paises como el nuestro, aislados geograficamente y pobre-
mente dotados en algunas materias.

Y, aun contando con estas circunstancias favorables, recordemos las
amarguras y dificultades con que tropezd Alemania para disponer de
ciertos elementos durante la Gtuerra, no obstante su espiritu de previsién
y el intercambio que mantuvo con diversos paises neutrales, gramas a
su sobreproduccion en algunos articulos.
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En punto a carbones nadie desconoce el déficit de nuestra produccién
y la inferior calidad de ellos con respecto a otros extranjeros (a los de
Inglaterra, Francia, Bélgica, etc.), lo que los hace inadecuados en general
para su empleo en los ferrocarriles, en la navegacién...

No es pertinente analizar las causas de estas deficiencias y medios de
corregirlas, y si inicamente consignar la urgente necesidad de fomentar
nuestra producciéon hullera y los métodos de laboreo para remediar con-
juntamente tan graves males.

En relacion con el problema del combustible se halla el de la hulla
blanca, por la aplicacién convergente a la industria de ambas fuentes de
energia.

Francis, pais importador de carbones, nos da la pauta a este respecto
buscando una compensacién en el aprovechamiento progresivo de su
energia hidrdulica, y con él, el fomento de muchas industrias electrome-
talirgicas y quimicas. Asi, de 750.000 HP, potencia utilizable en la pre-
guerra, pasa con posterioridad a 1.600.000 (1/56 de la total aprovechable)
debido en gran parte a los esfuerzes realizados para movilizar toda la
energia latente en su suelo en los dificiles dias de la guerra.

En cuanto a Espaiia que, como es sabido, dispone también de abun-
dante hulla blanca, no parece muy lejano el dia en que la explotacién de
sus cursos de agua llegue a evaluarse en el millén de caballos, si bien la
trayectoria de su utilizacién no camina todo lo de prisa que seria de
desear.

El Congreso Nacional de Ingenieria celebrado en 1919, déndose cuen-
ta de la importancia del asunto, incluyé en el plan de reconstruccién na-
cional un proyecto de red de distribucion de energia eléctrica, mediante
el cual y previo estudio racional de las disponibilidades hidriulicas de
nuestro pais, se proponia el tendido de una antena eléctrica sobre el te-
rritorio nacional que deberia recoger los ocho millones de kilowatios dis-
ponibles, a una tension de 100.000 voltios.

Para el logro de esta empresa se contaba no sélo con la potencia hi-
drdulica de nuestros rios, la mayoria de régimen inconstante, sino tam-
bién con la energia y regularizacién que podia aportar a dicha red una
serie de centrales térmicas instaladas al pie de mina para el aprovecha-
miento de nuestros carbones inferiores.

La transcendencia de este problema de la utilizacién integral de nues-
tros carbones es evidente habida cuenta del sihntimero de industrias y
productos derivados fundamentales a que da lugar la destilacion de aque-
llos, como es notorio.

Afortunadamente, este asunto fan vital comienza a preocupar en
nuestra nacién y actualmente se encuentra en vias de hecho la constitu-
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cién de varias empresas nacionales para la explotacién racional de nues-
tras cuencas carboniferas.

Entre ellas merece citarse por su importancia y técnica de sus pro-
cedimientos una poderosa sociedad que se propone explotar las patentes
«Ficher», método moderno sancionado ya por la prictica para la destila-
cién y gasificacién de carbones a baja temperatura (1).

Independientemente de otras aplicaciones y productos derivados en
las destilaciones indicadas, la obtencién del benzol por si sola merece
atencidn especial por su empleo como substitutivo de las gasolinas.

No olvidemos, en efecto, que entre las inntimeras cue:tiones plantea-
das en la post-guerra figura en primer plano la relativa al carburante
nacional, que cada pais trata de resolver logicamente con arreglo a sus
recursos propios. '

Basta observar que los Estados Unidos, en unién de Méjico, produ-
cen el 87 por 100 del petroleo mundial, para comprender la esclavitud
de la mayor parte de los paises europeos en este punto, y su anhelo, por
tanto, de encontrar en ciertos suceddneos de los derivados de aquél un
medio de liberarse de ella.

Asi se explica toda la importancia y atencién concedida al Congreso
Internacional del Combustible Liquido celebrado en Paris en octubre de
1922 y el interés mundial que despertaron sus deliberaciones (2).

Por lo que a Espaiia se refiere, si bien no escasos nuestros recursos
en alcohol, no puede pensarse por ahora sino en una débil proporcion
del mismo en la mezcla con el benzol para el objeto indicado, y en este

(1) Esta destilacion y cokizacidén se hace en recipientes giratorios (cuyas venta-
jas sobre los fijos son universalmente reconocidas hoy) y a temperatura de 850° a
500°, Pueden emplearse en ellos toda clase de combustibles y en este orden huelga
encarecer la aplicacién de tal procedimiento a nuestras ricas cuencas lignitiferas.

Para detalles sobre él mismo (descripeion completa del sistema, calidad y canti-
pad de productos obtenidos..... ete.), véase el interesante trabajo publicado por el
teniente coronel Serrano en el Memorial de Artilleria de enero tltimo,

(2) El empleo de los alecholes como substitutivo de los aceites, los medios de
aumentar la produccién de aquéllos asi como la de los benzoles, fueron temas que
suscitaron un vivo interés en dicho Congreso, al tratarse la cuestion del carburante
nacional,

La fabricacion del alcohol partiendo de la celulosa segin procedimientos diver-
sos (entre los cuales puede citarse el «Prodor>, mediante el cual se consigue obtener
250 litros de alcohol etflico por tonelada de serrin) prevalecid por sus ventajas sobre
otros medios de obtencidn.

(El Director General de Pélvoras — Presidente de una de las secciones— hizo re-
saltar la importancia que para Francia podia reportar estos métodos iniciales, ya
que las 300.000 toneladas de rollizos de madera que aquel pais exporta por via Bur-
deos podian transformarse en alcohol llegado el caso de una guerra).
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orden de ideas es ficil darse cuenta de la necesidad de fomentar la fabri-
cacion de aquel producto derivado, si se quiere hacer algo, aunque sea
muy paulatinamente, en pro de un carburante propio, nacional, que sa-
tisfaga un dia nuestras necesidades (1).

INDUSTRIAS METALURGICAS Y QUIMICAS

La fisonomia que presenta nuestra industria metalirgica, en gene-
ral, deja mucho que desear, y ello es tanto mds de lamentar cuanto que
nuestros recursos en materias primas (nos referimos al hierro, cobre,
manganeso, plomo.....) podrian ser base de una industria nacional pros-
pera y vigorosa. ‘

Lejos de eso, y segun es bien sabido, Espafia es un mercado de mate-
rias primas liberalmente abierto a las naciones extranjeras, y sobre las
cuales se levanta el entramado de poderosas manufacturas e industrias
quimicas que benefician y transforman dicha riqueza fuera de nuestro
suelo. La guerra mundial introdujo, ademds, valores que en poco o en
nada han contribuido a levantar de su postracién a la industria espafiola.

Nuestra nacidn, claro es, no pudo substraerse a la crisis mundial mo-
tivada por el transito de la economia de la guerra a la de la paz, y los
beneficios inmediatos conquistados por la industria nacional durante el
pasado conflicto —debido a la gran demanda de todos los productos y a la
escasez de la competencia—embotd, por decirlo asi, el instrumento de
trabajo que, lejos de perfeccionarse para alcanzar nuevos mercados; per-
manecid ocioso, ajeno a la ocasion que la suerte le deparaba, creyendo in-
terminable la época de los extraordinarios beneficios.

En la post-guerra nuestra industria se ve obligada a luchar contra la
restriccién general del consumo, debida a miltiples causas, y contra la
invasién de productos extranjeros, cuyas fabricas se hallan en posicion
excepcionalmente ventajosa sobre las del pais en razdn a los precios inte-
riores de adquisicién de materias primas, a la depreciacién de su moneda
y al dumping en ocasiones.

Desde el punto de vista militar interesa seflalar que las grandes fac-
torias metaliirgicas nacionales son muy contadas, y que la ausencia casi
total de gran forja incapacita a la industria espafiola para la fabricacién
de gran parte del material de guerra, singularmente del de artilleria de
gran calibre y gran parte del naval.

(1) Como apostol entusiasta de la utilizacion de nuestros carbones pobres; en
sus multiples aplicaciones, no podemos menos de citar al ilustre ingeniero D. An-
tonio Mora, cuya labor de propaganda en torno a este problema y su aportacién a
la resolucién del mismo, le hacen acreedor al reconocimiento de los espafioles todos.
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La produccion de fundicién, hierros y aceros es débil y casi nula la
de aceros especiales, con grave quebranto para la Defensa Nacional, toda
vez que nuestra pobreza en este punto nos obliga a importar gran canti-
dad de méquinas-herramientas, blindajes, material de artilleria, de avia-
cién, elementos de locomotoras, automoviles, motores..... (1).

Otro tanto puede decirse respecto al cobre cuya riqueza esté desna-
cionalizada, hasta el punto de que, siendo Espaiia el pais mas productor
de Europa, nos falté dicho metal en los dias de la guerra.

La repercusién de este doloroso estado de cosas sobre las industrias to-
das, las eléctricas particularmente, y sobre la Defensa Nacional en multi-
ples aspectos, es inmediata. (La fabricacién del cobre electrolitico, por
otra parte, es incipiente, no obstante el interés cada vez mas alto de su

A muy diversas causas obedece, sin duda, el que la industria espaiio-
la no progrese en la medida de otras extranjeras, si bien entre ellas y
aparte las dificultades y precios de los transportes y otras de indole eco-
némica (coste de las primeras materias empleadas en las industrias side-
rurgicas y muy particularmente en las de transformacién, cuya resul-
tante grava considerablemente el producto terminado, la maquinaria, so-
bre todo), se destaca el desvio y la escasa aportacién de la técnica en ge-
neral a nuestros procedimientos de fabricacién. : '

Fl progreso industrial va intimamente ligado con el estudio de los
métodos de fabricacién y ensayo, con el de la pureza y calidad de las pri-
meras materias y productos, con el laboratorio, en una palabra, cuya co-
munién con la fabrica se impone cada dia m4s, y sin cuyo instrumento
no podr4a nunca la industria nacional curarse de su raquitismo ni menos
hacer frente a los innumerables problemas, tal como el de la intensifica-
cién de la produccién, planteados de modo apremiante a todos los pueblos
después de la guerra (2).

(1) La electrosiderurgia, cuando el fliido eléctrico pudiera suministrarse a bajo
precio, podria remediar en parte esa crisis de la produccion, y de aqui la importan-
cia del problema apuntado de la movilizacion de la energia, que pudiéramos llamar.

(2) Con posterioridad al conflicto mundial los métodos de ensayo de los materia-
les han sufrido perfeccionamientos importantes en general, singularmente los me-
canicos. El de dureza por el método Brinell se ha vulgarizado grandements bajo la
influencia de las fabricacionss de guerra. (Segtin el eminente especialista franeés
M. Guillet se pueden evaluar en més de un millén los ensayos a la bola hechos en
Francia diariamente en todo el periodo de la guerra).

La investigacién cientifica se hace sentir cada ver més en la calidad de los pro-
ductos, debido al conocimiento mas completo de las primeras materias, a la mayor
precisidn y generalizacién de los tratamientos térmicos de los metales y a la adi-
cién de elementos que modifican a voluntad el producto primitivo.
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Las cuestiones relativas a la organizacién cientifica del trabajo, a la
ensefianza profesional en todas las jerarquias, la especializacién de las
fabricas, unificacién de tipos, etc., han preocupado vivamente después de
la guerra y muchas de las ensefianzas deducidas de ésta han tomado carta
de naturaleza de un modo definitivo en el mundo industrial extranjero.

El sistema «Taylor» para la organizacién del trabajo, basado, como es
sabido, en el analisis de la obra a realizar para deducir racionalmente la
forma ‘practica de efectuarla con el maximo rendimiento del hombre y
de la maquina, ha salido del continente americano y ha sentado sus
reales vy tomado formas diversas en varios paises europeos, segtin la fiso-
nomia de su industria e idiosincrasia de sus habitantes. ,

Muchas de las ideas preconizadas acerca de la especializacién de las
fibricas, produccién en serie y unificacién de maquinaria y elementos,
han cristalizado también en convergencia con la necesidad de producir
intensivamente y a bajo precio, impuesta por el régimen de concurrencia
de la post-guerra. ‘

La unificacién de tipos o standardizaciin,— consistente en limitar la
diversidad de material respondiendo a un mismo objeto y constituir es-
tos materiales con piezas corrientes, incluso universales—es de una coun-
veniencia general que salta a la vista; y en el aspecto militar una necesi-
dad patentizada en la Gran Guerra.

En ésta, efectivamente, todos los paises tocaron muy de cerca las per-
turbaciones originadas por un material heterogéneo, de procedencias dis-
tintas, compuesto de elementos complejos y no intercambiables por lo
general. Sin pararnos a mirar més que el material automévil, no son para
olvidar las dificultades que encontré Francia para organizar unidades
homogéneas con los camiones requisados en el pais, a causa de la gran
variedad de tipos subvencionados por el Estado (1).

En cuanto a la reparacién de estos automdviles, constituyé también
un arduo problema por el sin fin de marcas distintas, entre las cuales no
solian ser intercambiables las piezas, ni aun dentro de los procedentes de
la misma casa constructora.....

Industrias quimicas.—S1 de las metaltirgicas pasamos a las industrias
quimicas, no resulta el cuadro més consolador.

(1) Los automéviles para los servicios de guerra, no pudiendo mantenerse guar-
dados y dispuestos ‘desde la paz, a causa del gran capital improductivo que. ello
representaba y lo rdpidamente que quedarian anticuados, fueron objeto de subven-
cién por los Gobiernos respectivos, con la condicién de utilizarlos llegado un eon-
flicto armado. El camidn tenia una subvencidén superior a la del coche.de turismo;
en Inglaterra solo el nimero de esos camiones subvencionados pasaba de 2.000 al
romperse las hostilidades.
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Como dice el ilustre general Marvi a este respecto: «...estdn muy le-
jos de alcanzar las industrias quimicas espafiolas el desarrollo y poten-
cialidad productora que exigen las necesidades generales y particulares
del ramo de guerra. Se nota la falta de produccion de un gran nimero de
substancias, y en las que se fabrican la cantidad obtenida es escasa. Ape-
nas existe la Grande Industria, la mayor parte de los productos quimicos
nacionales proceden de modestas fabricas de la pequeiia industria y somos
tributarios del extranjero en otros muchos».

Puntualizando algo sobre lo que se refiere a la industrias quimicas de
mayor aplicacién a la guerra y comenzando por la tabricacién de las pél-
voras sin humo y explosivos, se observa la escasez y deficiencia de algu-
nas de las materias primas que entran en su composicion.

Asi; el algodén, especie cuyo cultivo en Espaiia seria interesante im-
plantar. Las tentativas encaminadas a su aclimatacién en Andalucia y
Catalufia, y las investigaciones dirigidas a su substitucion por otras ce-
lulosas abundantes en nuestro suelo, como la del esparto, paja, helecho,
madera, etc., deberian contar con el apoyo oficial resuelto y cons-
tante (1).

En cuanto al dcido sulfiirico y oleum se fabrica por el antiguo méto-
do de las cAmaras de plomo y en medida inferior a la necesaria, no obs-
tante nuestra abundancia en piritas de hierro.

Lo mismo puede decirse del acido nitrico, con la agravante de fabri-
carse a base de los nitratos americanos. La dolorosa prueba sufrida por
Alémania, a causa del bloqueo y privacién consiguiente de esas importa-
clones,; constituye una experiencia bien reciente que no deja lugar a
duda.

Abandonando los antiguos métodos quimicos hay que volver la vis-
ta hacia los procedimientos sintéticos (la implantacién practica de éstos
nos pone de nuevo frente al problema de la fuerza motriz) y nacionali-
zar decididamente todas las materias primas que entran en esa fabrica-
cién y que tanto afectan a la defensa nacional y a la agricultura (2).

(¢H) En el Congreso Nacional de Ingenieria s presentaron varios frabajos de dis-
tinguidos artilleros sobre este particular.

(2) Interesa recoger con jabilo el paso de gigante dado en este sentido reciente-
mente en Espafia para la «Sociedad Ibérica del Nitrégeno», fundada con un capital
espafiol de 6.500.000 pesetas, que se propone explotar las patentes «Claude», que
comprenden el aprovechamiento del hidrégeno de los hornos de cok y la sintesis
del amoniaco, por las hiperpresiones. Colaboran en tan magna obra la «Sociedad
Electro-Quimica de Flix» que aporta su hidrégeno, subproducto de la fabricacion
de la sosa electrolitica y la «Sociedad Metalurgica Duro-Felguera» que suministra
el hidrégeno contenido en los gases -de sus hornos de cok.
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-~ En cuanto a los explosivos, es fundamental en la fabricacién de la
trilita el tolueno, producto derivado en la destilacién de los benzoles. De
aqui la importancia que en otro orden presenta el problema de la desti-
lacién de lag hullas y alquitranes. ,

Otro punto de contacto con estas destilaciones lo presentan las indus-
trias de los gases axfisiantes y de muchos productos quimicos de guerra,
las cuales se asientan sobre las industrias de colorantes derivados de la
haulla, reactivos fotogrificos, etec.

La facilidad de transformacién de unas industrias en otras y la im-
portancia de aquéllas las subraya con su autoridad el general Avilés en
su trabajo La Guerra Quimica, aparecido en el MEMORIAL DE INGENIEROS
de octubre de 1922:

«En la industria quimica no se interrumpe un momento la normali-
dad del régimen, y el mismo dia en que cesan las hostilidades puede
reanudar su produccién de anteguerra. Esta particularidad es de capital
importancia, y no se necesitaria otra consideracién para ponerla en el
primer plano de los factores de la defensa nacional».

El nacionalizar, pues, lag industrias de colorantes sintédticos es traba-
jar pro-patria, y a proceder de esta suerte nos invita el ejemplo dado ac-
tualmente por otras naciones que han sabido darse cuenta de toda la im-
portancia de aquellas industrias.

Asi Inglaterra, promulgando leyes eminentemente proctectoras de
ellas y organizando fuertes frusts (como el British Dyestuff Corporation)
con la mayoria de las fibricas de colorantes; y los Estados Unidos que
con el peso de su oro han contratado innumerables quimicos y adquirido
muchas patentes alemanas en condiciones ventajosas, debido a la critica
situacién en que la guerra sumié6 a este pueblo (1).

En resumen, que es perentorio el impulsar en nuestro pais las fabri-
caciones de cloro liquido, bromo y materias colorantes, susceptibles éstas
de producir casi inmediatamente grandes cantidades de cloro cuyas apli-

(1) Estos valores nuevos han alterado profundamente el mercado internacional
de colorantes con grave repercusién para Alemania: para darse cuenta de ello bas-
ta pararse a considerar que los Estados Unidos, que importaban del aquel pais unos
seis millones de dolares de colores de anilinas en la pre-guerra, han llegado a ex-
purtar en 1918 por valor de 17 millones.

El antiguo Imperio Central busca una compensacién en los mercados de la China
y América del Sur, y en orden a sustraerse al control de los aliados y peligros futu-
ros derivados de la situacion de sus fabricas quimicas (casi todas se hallan sobre la
frontera), trata por todos los medios de aumentar la actividad de otros estableci~
mientos quimicos del interior, al mismo tiempo que se esfuerza por desarrollar
también las factorias metalurgicas de la region de Berlin, ‘
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caciones son importantisimas, no s6lo en el aspecto indicado sino también
como fuente productora de hidrégeno para la aerostacion.

Tanto en Alemania como en Francia aprovecharon, en efecto, las fi-
bricas de cloro en que éste se producia por electrélisis de soluciones de
cloruro de sodio (muy abundante por cierto en nuestra naci6én) para obte-
ner. como subproducto las grandes cantidades de hidrégeno que la aero=
nautica demandaba. :

Para no alargar demasiado este trabajo no se ha hecho mencién més
que de las industrias metaltirgicas y quimicas entre las de mas impor-
tancia para el sostenimiento de una campafia.

En cuanto a otras, relacionadas mds o menos directamente con las ne-
cesidades de guerra, hay también mucho por hacer; nuestra rudimenta-
ria industria 6ptica nos obliga a buscar en el extranjero los proyectores,
muchos aparatos de telegrafia, de punteria para cafiones, de laboratorio,
topografia..... etc. En la de productos refractarios y crisoles esta todo por
hacer. Nuestra produccién de alambre de acero ordinario y de espino y
de muelles es escasa. En punto a bandajes de caucho (la preparacion del
cancho sintético hecha por los alemanes parece que ha sido abandonada
tan pronto como se pudo volver a utilizar el caucho de plantacién) y
grasas y aceites minerales, nuestra servidembre del extranjero es notoria
y lo misme podemos decir de gran parte del material utilizado en la
aerondutica (tela cauchotada para globos, cilindros de hidrégeno, fotogra-
fia aérea.....) Tampoco somos independientes en material telefonico, tele-
grafico, ni radiotelegrifico, ni en mucha de la maquinaria eléctrica em-
pleada por los ingenieros en sus multiples servicios, si bien se comienza,
a construir ya, afortunadamente, gran parte de este material en Espafia.
Importamos asimismo material sanitario, instrumental quirtdrgico, esta-
ciones radiogréficas, medicamentos.....

Necesidad de la preparacion industrial y planteamiento del problema en
Espania.—Ya hemos dicho ecdmo, a poco de estallar el conflicto europeo,
tuvieron que acudir todas las naciones beligerantes a la industria nacio-
nal en demanda del copioso material necesario para alimentar la guerra, y
también vimos cémo en ninguna de aquéllas estaba preparada esa indus-
tria para tan insospechado esfuerzo.

Kstas ensefianzas obligan a estudiar la movilizacién industrial en
tiempo de paz, preparando al efecto a la industria nacional para esa
magna labor, '

La necesidad de acudir a ella la subraya asi el general Marvé:

«Las enormes cantidades de material que consumen los ejércitos en
campafia no pueden ser suministradas solamente por establecimientos
fabriles del Estado; porgque, aun dado caso de que estuvieran capacitados
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para tan descomunal produccidn, hipdtesis irrealizable, estarian inactivos
en tiempo de paz y ademads, harian perjudicial competencia a la indus-
tria particular> (1).

Estos principios incontrovertibles fueron entre nosotros el punto de
partida de trabajos estadisticos preliminares y de la creacién de un
organismo oficial, después, con la misiéon de estudiar y preparar la mo-
vilizacién industrial de la naeién.

Por Real decreto de 21 de junio de 1920 se crea al efecto en ‘Madrid
la ¢<Junta Central de Movilizacion de Industrias Civiles», dependiente
de la Presidencia del Consejo de Ministros, a la que se inviste de elevada
autoridad y autonomia en orden a la transcendencia de su misién y a las
funciones en cierto modo ejecutivas que se le confieren (2).

La importancia y complejidad de su cometido quedan de relieve en
el articulo 1.° de su constitucidn, el cual asigna a dicha Junta la direc-
¢i6n de «cuantos trabajos hayan de llevarse a cabo, ya con el fin de in-
vestigar, clasificar, distribuir y preparar a la industria civil para su ade-
cuada movilizacién cuando las circunstancias lo requieran, como con el
de proponer lo necesario o conveniente para la debida nacionalizacién de
aquellas producciones exclusivas en la actualidad de las industrias ex-
tranjeras, y que sean indispensables a la elaboracién de nuestro material
de guerra o de empleo conveniente para la mejor manufactura de éste».

Con subordinacidén a este elevado organismo director y con el fin de
secundar las iniciativas dimanadas del mismo y desarrollar sus acuerdos,
se crea por el mismo decreto una «Seccién de Movilizaciéon de Industrias
Civiles» integrada por elementos militares y afecta al Estado Mayor
Central del Ejército.

Dentro de la 6rbita marcada por la Junta Central, se le encomienda a
este organismo técnico dos misiones fundamentales con cardcter perma-
nente: la formacidn de una estadistica clasificada, tanto de la fabricacién
de productos propiamente dicha como de las primeras materias, y los
trabajos de movilizacion que han de tener por base el estudio de la ca-
pacidad de la industria nacional para acoplar ésta a las necesidades pre-
vistas para caso de guerra.

(1) <«Ligero bosquejo de las industrias en Espafia en su relacidn con las necesi-
dades militares, en general, y en particular-con las de material de Ingenieros» 1917,

(2) Con arreglo a tal decreto, la composicion de esa Junta ha de ser la siguiente:
un Presidente propuesto por el Gobierno; dos vocales de alta significacién industrial,
representante uno de las industrias mecanicas y de las quimicas el otro, y pertene-
cientes ambos a la Comisién protectora de la Produccién Nacional; un represen-
tante de la industria ininera; los Generales segundos Jefes de los Estados Mayores
del Ejéreito y la Armada, y por ultimo, el General Jefe de la Seccién de Movilis
zacion de Industrias eiviles,
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Complementan, finalmente, estos organismos directores lag juntas re-
gionales de movilizaciéon y las comisiones de movilizacién de industrias
civiles, instrumentos auxiliares de aquélios en cada regién militar.

El elemento civil de cada junta regional lo forman tres significados
industriales de la demarcacion, a propuesta de la Junta Central, de los
que uno debe asumir la presidencia del comité; v dos ingenieros civiles
con destino en idbrica o talleres (1).

En cuanto a las comisiones de movilizacidn, son entidades militares
integradas por personal de Artiileria e Ingenieros, como tusién de las
primitivas comisiones técnicas de ambos Cuerpos que venian trabajando
independientemente.

Las relaciones entre estos organismos dentro de cada regién, asi como
las de dependencia de uno y otro con la Junta Central y Seccién de Mo-
vilizacién como brazos ejecutores de éstas, son las que impone la conve-
niencia de una labor arménica y la de extender el radio de accién de
estos organismos hasta el dltimo rincén de Espaila donde exista un ta-
ller aprovechable.

Mediante estas ramificaciones el contacto de las repetidas comisiones
con los elementos industriales de la nacién ha sido constante, y, sin duda
por darse cuenta éstos del alcance de la misién encomendada a aquéllas
—reservada, ajena a todo fisco y favorables a sus legitimos intereses—,
es por lo gue han mantenido en todo momerto las relaciones mds cor-
diales con las citadas comisiones y les han facilitado gustosamente su
cometido.

ORIENTACION DEL PROBLEMA

¢Cudles habran de ser las directrices en que deberdn -inspirarse los
trabajos de la preparacién industrial para la guerra?

'Sin pretender desarrollar tema tan complejo, en el que se une a su
dificultad intrinseca la falta de noticias provinientes de otras naciones
que tocaron de cerca el problema, nos hemos de limitar a exponer una
opinién mas sobre el mismo, con exclusion de todo cardcter dogmético.

De primordial puede calificarse la labor estadistica que nos da a co-
nocer nuestras disponibilidades en todos los 6rdenes y ha de ser el fun-
damento de todos los trabajos que se hagan.

Claro es que dicha labor, que para ser eficaz debe ser constante y
compulsada periédicamente, debe abarcar los datos relativos a las razones

(1) Indicado parece que formara también parte de cada junta regional el Presi-
dente de la Camara de Industria (o de Industria y Comercio en el caso corriente de
estar ambas fusionadas) de la provineia donde se asentara aquélla,

' b
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sociales de cada fdbrica, mina, taller, etc., su produceién, elementos de
trabajo, condiciones de éste, primeras materias, obreros..... (1).

Con ser importantes estos estudios estadisticos, estin subordinados y
son auxiliares, claro es, de los trabajos de movilizacién propiamente di-
chos, orientados hacia el acomplamiento de la industria a las necesidades
militares, con arreglo a los efectivos en pie de guerra y a las dotaciones
de material fijados en sus planes por el Hstado Mayor Central.

Razones apuntadas antes hicieron que ninguna de las naciones beli-
gerantes en la tltima contienda se preparara suficientemente desde la
paz para la movilizacién industrial; fruto de la improvisacion fué, pues;
casi todo el esfuerzo desarrollado por ellas con modalidades distintas.

¢Hubiéramos podido nosotros desplegar un tan magno esfuerzo en
situacién semejante? Suponiendo en nuestro pueblo el mismo patriotis-
mo y la misma cohesion en trance analogo, lo que no es dable poner en
duda, ¢hubiéramos logrado vencer las resistencias pasivas y encarrilar
rapidamente nuestro mecanismo industrial hacia las supremas necesida-~
des de una campaiia?

Desgraciadamente, el estado anémico de nuestras industrias en gene-
ral y la ausencia de otras importantes no deja lugar a duda respecto al
particular.

Corolario inmediato de todo esto es la necesidad primordial de poseer
una industria verdad, una industria que se asiente sobre bases sélidas y
que abarque en lo posible todas o las ramas més fundamentales y de ma-
yor aplicacién guerrera; en una palabra, de forjar ante todo el instru-
mento para que en su dia pueda ser utilizado y puesto al méximo de
rendimiento.

Esta obra de fomento industrial y agricola, tan ligada a nuestra eco-
nomia nacional, es la que debiera preceder y scbre la que habria de apo-
yarse todo el edificio de nuestra defensa nacional y de nuestros arma-
mentos.

A la postergacidn de la industria nacional debe unirse también, por
contribuir a la misma causa, el apartamiento e impreparacién de la
misma para la fabricacién de gran parte del material de guerra.

‘La creacién de los organismos ya citados ha tenido por efecto dis-
minuir ese alejamiento, aunque no en toda la medida deseable, y justo es

(1) Tales datos que sin cesar se vienen recogiendo por nuestras Comisiones re-
gionales, desde las primitivamente organizadas, y se clasifican y archivan en la
Seccién de Movilizacién, constituyen una obra importante y escrupulosa, tanto
més de estimar cuanto que en nuestro pais no se ha llegado a conceder & la esta-
distica, en general, toda la importancia qne merece y en lo relativo a la industria
puede decirse que estd casi todo por hacer. ‘ L
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e

consignar que la actuacién de la industria privada, cuando ha sido reque-
rida para el suministro de algtin material de guerra, ha respondido siem-
pre al celo y a la escrupulosidad més exigentes (1).

Por otra parte, esa inhibicién y el escaso florecimiento de nuestra
ingenieria industrial se traducen también en la incapacidad de nuestras
factorias para emprender por si mismas hoy por hoy la elaboracién de
una parte importante del material y elementos de guerra.

Basta pararse a considerar, en etecto, las dificultades que lleva apare-
jadas la fabricacién de la artilleria moderna, la de explogivos, material
aeronautico....., etc., para comprender la imposibilidad de iniciarla sin
una larga preparacién, y sin haber formado previamente el plantel de
ingenieros y obreros especialistas que se necesitan.

Otro tanto podemos decir de la fabricacién de las armas automsticas
de guerra que exige la adopcién de los procedimientos de fabricacion en
serie, casi inéditos en Hspafia, y que sb6lo admite tolerancias infinitesi-
males (2). ’

En una franca aproximacién, en una colaboracién sin recelos que lle-
ve a la industria civil a conocer nuestro material de guerra, primero, y
a participar después en su fabricacién, estriba, pues a nuestro entender,
el problema de la preparacion industrial.

Para iniciar este camino es preciso ante todo, nn estudio preparatorio
que rinda eficaz aquella labor; con los datos estadisticos a la vista, com-
prensivos de todas y cada una de las industrias de aplicacién militar, se
podr4 dedueir en lineas generales, qué clase de industrias nos faltan to-
talmente; las que se encuentren poco arraigadas y convenga fomentar,
aquellas otras susceptibles de ampliacién para el logro de un aumento de
su produccién el dia de mafiana; cuales sean facilmente transformables en
fabricas de material de guerra; aquellas que se presten a un acoplamien-
to de sus elementos de trabajo entre si para la elaboracién completa de
un articulo determinado.....

(1) Desde la época citada esa aportacion feliz de la industria particular se ha
puesto de manifiesto en encargos diferentes, cuya fabricacién ha sido casi siempre
inspeccionada por el personal técnico perteneciente a aquellos organismos: suminis-
tros importantes de granadas arrojadizas desde aeronaves, fabricacién de estopines
para artilleria, construccion de carros y cocinas de campafia, camas para tropa, es-
taciones radiotelegraficas de diferentes modelos, material sanitario, ete.

(2) 'Consignemos de pasada el hecho de haberse montado recientemente en la
Fabrica de Armas portatiles de Oviedo, la construccidn en serie de la ametralladora
Hotchkiss. Este hécho satisfactorio que viene a llenar una necesidad muy sentida,
lo aValora ademas un rasgo de espafiolismo que prueba el despertar de nuestra in-
dustria: Ja cireunstancia de gue toda la numerosa maguinaria empleada sea de
construccién exclusivamente nacional,
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Inttil parece decir la necesidad de que en estos anteproyectos res-
plandezca la serenidad y elevacién de miras requeridas por el interés pa-
trio; asi como la conveniencia de que el Hstado mismo, abundando en los
mismos ideales, secunde la accién de esos organismos mediante una le-
gislacion liberal que ampare y haga factibles sus propuestas.

Decimos legislacion liberal porque debe huir de cualquier monopolio,
valladar de todo estimulo y progreso; y porque, ajena a toda concupis-
cencia y favoritismo, debe tender sus alas lo mismo sobre las grandes
factorias que sobre las industrias mas débiles, tanto més cuanto que éstas,
que viven y se nutren de las poderosas, pueden contribuir por mucho a
la construccién de elementos pequeiios o de determinados mecanismos
accesorios que mds bien embarazan la marcha de aquéllas. (No olvidemos
las ensefianzas de la pasada guerra en punto al rendimiento de una orga-
nizacion fraccionaria y racional del trabajo).

En Espafia existe una copiosa legislacién protectora de la produccion
e industrias nacionales que, pese al sano espiritu en que se inspira, no ha
dado todo el fruto que era de esperar (1).

Desde nuestro punto de vista presenta m:ximo interés por su rela-
cién con la defensa nacional, la ley de Maura relativa al ordenamiento y
movilizacidn de las industrias, de 1918, en la que se preceptia taxativa-
mente «que sea producto de la industria y del trabajo nacionales todo el
material que se adquiera en lo venidero con destino a los Institutos ar-
mados o a otros servicios de la Defensa del Reino» con las excepciones
forzosas de cardcter permanente unas y transitorias otras.

Bn el cuerpo de esa ley culminan dos puntos importantes: uno es el
relativo a los aprovisionamientos necesarios para todas las producciones
metdlicas de material militar, los cuales se preservan y aseguran por me-
dio de conciertos con el Estado contra eventuales intermitencias en or-
den a garantir la continuidad de las fabricaciones derivadas de esa base

(1) Ademés de las leyes de proteccidn a la produceién, de febrero de 1907 y a las
industrias navales, de junio de 1909, existe, como es sabido, la ley de Proteccién a
las industrias nuevas y desarrollo de las existentes (marzo de 1917), solo en vigen-
cia parcial hoy, en la que se otorgan sefialados beneficios a determinadas indus-
trias, sin excluir las servidoras para la Defensa Nacional. )

Al mejor eumplimiento de estas disposiciones obedece la creacién de la Comi-
sién Protectora de la Produccién Nacional en conexién con la Junta de Defensa Na-
cional y los Estados Mayores Centrales de Guerra y Marina, en cuanto a la indus-
tria militar se refiere, y con el Consejo Superior de Fomento en lo que afecta al co-
mercio y trabajos nacionales. En dicha Comisién, constituida de modo permanente
en la Presidencia del Consejo de Ministros, estan representados los principales ele-
mentos de trabajo y produccidon de nuestra industria.
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siderdrgica y hacer frente a los acrecentamientos inevitables en caso de
una movilizacién.

Otro extremo de capital interés es el que figura en la base cuarta de
dicha ley, en donde se invita a las Empresas o Sociedades espafiolas, pre- .
vio convenio con el Estado, a la implantacién en lugares adecuados de
la Peninsula de acererias y establecimientos productores de otros metales
y de las grandes piezas de forja que hayan de emplearse en las fabrica-
ciones de artilleria, motores y otros elementos del material militar.

Lamentable es, por todos conceptos, que esta clausula vitalisima para
los intereses patrios se esfume y desaparezca—estd muy préxima a cadu-
car—sin dejar ]a menor huella. El cumplimiento de esa base vendria a
llenar una necesidad hondamente sentida, tanto por la talta de grandes
centros metaltrgicos como por la situaciéon de muchos de los existentes
a merced de un ficil bombardeo naval o aéreo (1).

Toda esa legislacién, aunque inspirada en elevados méviles, adolece
del incoveniente derivado de su abundancia misma y de la multitud de
entidades que han de entender en muchos de sus extremos. (En Jo relati-
vo a la proteccion de las industrias servidoras de la Defensa del Territo-
rio aparecen en aquélla frecuentemente los nombres de Comisién Protec-
tora, Estados Mayores del Ejército y Armada, Organismos de moviliza-
cién, Junta de Defensa Nacional.....)

Se impone, pues, delimitar concretamente las funciones de esas eleva-
das entidades en aras de la eficiencia, asi como el armonizar y concretar
los beneficios otorgados por el Estado a las industrias de aplicacién mi-
litar. Claro es que esos beneficios pueden ser de indole distinta y com-
prender una extensa gama. ' ’

Por ejemplo, partiendo de la base de que los proyectos de toda fabrica
o industria nueva deben pasar a conocimiento de los organismos centra-
trales de movilizacién, por intermedio de las entidades regionales corres-
pondientes, cabria proponer en los informes definitivos que se elevaran a
la Superioridad la clase de subsidio, primas o exencién de tributos con
que el Estado podria auxiliar a las que entre ellas estuvieran provistas
de marcado interés militar, a cambio de ciertas obligaciones por parte de
éstas en relacién con las necesidades guerreras (2).

(1) En la mente de todos estan a este respecto los nombres de Trubia, los Altos
Hornos de Bilbao, Santander, Ponferrada, Malaga, Sagunto.... los establecimientos
de Mieres, Lugones, Felguera, muchos de la Sociedad Espafiola de Construccién
naval, ete.

(2) In términos absbractos no cabe duda de que la proteccién a la industria en
cualguier forma que tenga lugar (préstamos por parte del Estado, exencién de tri-
butos, garantias de interés, excepcién arancelaria, etc.), es la forma practica de na-~
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- En ocasiones, la alta conveniencia de introducir una industria desco-
nocida y de gran aplicacién a la Defensa nacional podria llevar al Estado
a ejercer esa accidn tutelar en su origen, es decir, mediante una adecuada
. legislacion arancelaria que permitiera la implantacién de aquélla y la
pusiera en condiciones de afrontar la competencia extranjera.

Otras veces, esa proteccién a una factoria apta, por ejemplo, para
construir un importante articulo de guerra, podria manifestarse en forma
indirecta y simplemente por medio de un contrato hecho con el Estado
que le asegurara un minimo de produccion de aquel articulo al precio
que se estipulara.

Finalmente, cuando la industria de que se trate se preste a una trans-
formacidn ficil en ordei a producir algin apresto de guerra, la protec-
cion de que venimos hablando podria consistir en proveer a aquélla de la
maquinaria o elementos de trabajo que sblo tuvieran aplicaciéon a dicha
fabricacién militar.

Sélo lo expuesto basta para darse cuenta de toda la complejidad del
problema que nos ocupa y de la lentitud con que forzosamente se ha de
caminar si se quiere proceder en vias de acierto.

Independientemente de los convenios o contratos celebrados entre el
Estado y los industriales, en los que deberan constar taxativamente lag
obligaciones mutuas de uno y otros, huelga decir que todos los proyec-
tos de transformacién de fabricas o de acoplamiento de dos o més de ellas
“cgon un fin determinado se debe procurar sean estudiados de comtn
acuerdo y siempre con el conocimiento de los respectivos patronos, sin
olvidar que el dia de la movilizacion deberdn permanecer dichas fabricas
bajo la direccion de sus propios imgenieros o duefios, si bien bajo el control
del personal técnico militar correspondiente.

Sabedores asi los industriales del esfuerzo que se les puede pedir y en
posesién del programa completo de fabricacién que sus establecimientos
deben asegurar en un momento dado, es llegada la hora de comenzar los
estudios preliminares, ensayos y ejecucion de pequefios lotes del material
estipulado, para el adiestramiento de todo el personal, en contraste con la
realidad. ‘

cionalizarla, es decir, de suministrarle los medios para que pueda emanciparsey
tener vida propia. .

Pero, si se tiene en cuenta que tal proteccidén no es mas gque un fendmeno econd-
mico que tiene por efecto el sustraer de la cireulacién general riqueza y trabajo
para aplicarlo en un sentido determinado, tal proteccién o inversién de capital no
podra llevarse sobre la totalidad de las industrias, sino sobre aquellas que puedan
rendir el maximo interés, esto es, sobre las que sean claves de otras muchas indus-
trias importantes, o bien, consideradas aisladamente, presenten una relevante apli-
cacidén milibar,
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.Esos tanteos o ensayos, realizados antes de acometer en firme los en-
cargos, pueden resultar muy convenientes a los industriales para conocer
el proceso de una fabricacién determinada: tal suceders, por ejemplo, si
se trata de acondicionar unos talleres de fundicién ordinaria para la fa-
bricacién de proyectiles de fundicién acerada.

Contrariamente al horizonte que se ha abierto en la guerra pasada y
a la importancia que el porvenir le puede reservar a esta clase de fundi-
cion en la construccién de proyectiles, sus aplicaciones en la yida co-
rriente son muy limitadas y de aqui que sea desconocida su fabricaci6n
por muchos de nuestros industriales.

¢No parece, pues, indicado — como dice el comandante de Inge-
nieros Sr. Coll a este respecto—que el Estado estimulase directamente
esta produccidén y que, puesto este importante asunto en manos de los
organismos de movilizacion, trataran estos de vulgarizar y preparar los

talleres para fundir tal producto? .

El empeiio seria tanto més fécil cuanto que la instalacién que se pre-
cisa resulta elemental (un cubilote, existente en todas las fundiciones y
un pequefio laboratorio anejo a los talleres).

Aparte esta digresién y volviendo al hilo interrumpido, no hace
falta ponderar ia necesidad de la preparacién practica de la industria
civil, en la forma indicada, como tinica garantia para el conocimiento y
construccion perfecta del material de guerra que se le adjudique.

Y claro es que dada esta finalidad no deberd conminarse a aquella en
punto a plazos ni épocas de ejecucién de pedidos: las tabricas los efectua-
rian escalonadamente, cnando dispusieran de mayor holgura, en armo-
nia siempre con la labor normal de la misma y los intereses de sus
patronos.

Las Comisiones Regionales de Movilizacién, bajo la direccion de los
organismos superiores, parece que deben ser llamadas a inspeccionar
esas fabricaciones y a facilitar a los industriales cuantos elementos pre-
cisen para llevarlas a cabo, dado su mayor contacto con aquéllos.

Asi, les proporcionardn los planos detallados de fabricacién, el plan-
tillaje, y la diversidad de datos y observaciones pertinentes a la indus-
tria de que se trate. (Si ésta consite en un taller completo de molderia
y forja, por ejemplo, que deba fabricar proyectiles, tales datos se refe-
rirdn a cargas de hornos, duracién de la fusidén, forjado, fases de éste,
tratamientos térmicos, operaciones mecédnicas, etc.).....

Observemos de paso como esta intervencién téenica de la industria
puede contribuir al progreso é instruccién general de la misma: no nos
referimos con ello, claro es, a los establecimientos de cierta importancia
que tienen en sus ingenieros la mejor garantia cientifica, sino al taller
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pequefig que trabaja rutinariamente falto de toda direccién y esti-
mulo. ,

Como dice el comandante Coll—ingeniero especializado en estas ma-
terias—en el ejemplo antes citado del taller de fundiciés, la fabricacién
por éste de un cierto pedido de granadas artilleras obligaria a su patro-
no a saber qué es fosforo, qué es azufre, carbono, ete., y qué influencia
tienen estos componentes en la calidad del producto obtenido, aunque
no le moviera otro interés que el de que no le desecharan aquellas gra-
nadas por haber rebasado las tolerancias admitidas en alguno de dichos
componentes. ’

. Los Estados Unidos tuvieron una visién del problema que nos ocupa
que merece siquiera unos renglones, dado el sentido prictico caracteris-
tico de ese pueblo, aunque su idiosincrasia por una parte y su poten-
cial econémico e industrial por otra difieran grandemente de los nuestros.

Apenas la Guerra HKuropea revel6 los consumos fabulosos de mate-
rial de todas clases, de municiones particularmente, impuestos por las
nuevas armas y los nuevos métodos de combate, el (Gobierno de aquel
pais, aprovechdndose previsoramente de esag ensefianzag, enfocd el pro-
blema y se apresur6 a dar los primeros pasos.

A este fin cre6 un Comité Central de preparacién industrial integra-
do por las personalidades mdsg relevantes del mundo industrial y los
negocios, cuyo Comité empezdé por formar un gigantesco inventario
industrial de la nacién entera. .

Decimos gigantesco por el ntdimero e importancia de las empresas
investigadas y por el enorme personal—=30.000 ingenieros de fibricas y
talleres distribuidos entre los Estados de la Federacion—que diercn
cima rdpidamente a tamafia obra.

TUna vez dado este paso, se emprendié la preparacién prictica de la
industria por medio de contratos minimos de instruceién.

1 Presidente del Comité, Mr. Coffin, subrayaba la excelsitud del
sistema con estas palabras:

«Por ejemplo, supongamos que vamos a una fabrica de automéviles
con el encargo de que hagan diez proyectiles de tres pulgadas por.afio
haciendo la entrega en cualquier tiempo dentro del afio, con la condi-
cién de que todos los afios han de hacer una entrega igual. Este paso
tan pequeflo serviréd al fin que nos proponemos. El departamento de
compras aprenders como se compran estas clases de material, el de cons-
truceién el modo de fabricar la granada, conocerd las herramientas y
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accesorios que requiere el tratamiento térmico, el departamento de di-
reccién técnica tendrd archivados y puesto al dia planos y especificacio-
nes, y todas las discusiones y puntos en disputa serdn resueltos en tiem-
po de paz (1).

La necesidad de esta preparaciéon fué comprendida y hallé la mejor
acogida en todo el pais, por la experiencia acumulada en las fabricacio-
nes del material de guerra.

No obstante el alto grado de perfeccién de Ia industria americana,
todas las fabricas que. aceptaron pedidos de proyectiles de los paises
aliados encontraron dificultades graves para su ejecucién que se tradu-
jeron muchas veces en retrasos considerables de las entregas y en
devolucién, a veces, de grandes partidas por imperfecciones inadmi-
sibles.

Finalmente, y como complemento de esa labor, se estudi6 la organi-
zaci6n de todo el personal entrenado en los trabajos a fin de que no se
viera obligado a abandonar sus tareas, en caso de guerra, como ocurrié:
en Francia e Inglaterra al estallar el conflicto.

Como vemos, la trayectoria antes apuntada nos la marcan otros pue-
blos que tocaron de cerca el problema, y s6lo caminando sin desmayo por
ella es como podriamos llegar a tener preparada a la industria nacio-
nal, no sélo para una guerra eventual sino para coadyuvar a la cons-
truccién y reparacion del material que el ejército necesita en tiempo
de paz. ‘

Los sistemas anticuades de concursos y subastas a que acude actual-
mente ol Ministerio de la Guerra para surtirse de clertos elementos no
tendrian entonces razén alguna de ser: hecha la demanda de material por
aquel Departamento, su distribucidn entre los industriales se haria .o se-
ria informada al menos por la Seccién de Movilizacién que en sus puntos
de vista tendria en cuenta los talleres capacitados para la elaboracion del
material requerido y proporcionalmente a los elementos de trabajo de
cada uno, labores anteriores que hubiese ejecutado, seriedad con que hu-
biese cumplido otros compromisos, etc., propondria la reparticién del pe-
dido, sin olvidar que para los fines de la preparacién industrial inferesa
hacer esa reparticion entre el mayor nimero de factorias posible.

Debemos salir al paso de otras opiniones declarando que, a nuestro
modesto juicio, la orientacién del problema en la forma expuesta no lle-
varia aparejada la anulacién de las fabricas oficiales ni se haria con me-
noscabo de ellas. ‘

(1) <Lia movilizacién industrial en los Estados Unidoss (La Guerra y su pre-

paracion nim. 4). L oab » ‘
6
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Ajeno a radicalismos extremos, creemos tan apartados del verdadero
camino a Jos que consideran que la industria oficial debe y puede exclu-
sivamente atender a las necesidades materiales de una guerra moderna
como los que entienden que en la supresién total de la fabricacién mili-
tar y utilizacién tnica de la industria privada estriba la solucién del
problema.

Cierto es que, al menos ideoldgicamente, el Estado no debe erigirse
on industrial ni debe monopolizar ninguna industria con detrimento del
trabajo y produccidén nacionales, tanto més cuanto que la aportacién de
todas las actividades y los esfuerzos todos, siendo la modalidad caracte-
ristica de la dltima guerra, se opouen a todo lo que signifique separacién,
exclusivismos ni privilegios de ningtn género.

Tampoco es dable negar que en los paises esencialmente democraticos
como Inglaterra y los Estados Unidos, particularmente en el primero, la
industria nacional provee a las necesidades de guerra y marina casi to-
talmente, sin que esto presuponga que las factorias oficiales queden rele-
gadas a segundo término o carezcan de importancia.

La misién de éstas se circunscribe a la experimentacion y ensayo del
material de guerra; suministran el plantillaje y sirven para el control de
este material fabricado por la industria particular, y constituyen, en fin,
un vivero de personal adiestrado, en condiciones de difundirse en un mo-
mento dado por toda la nacién,

¢Estamos actualmente en Espafia, viniendo a cuentas, en disposicién
de imitar pricticamente el ejemplo dado por estas naciones, aunque se
reconozca la superioridad de su sistema?

¢Puede ponerse en parangén, desgraciadamente, nuestra debilidad
con el potencial industrial de esos paises capacitados por sus medios,
elementos y alta técnica para fabricar el mds complicado material de
guerra?

Claramente salta a la vista que no; y que la desaparicién de nuestra
pequeiia industria militar, dada la exigua capacidad fabril de la nacidn,
constitairia un verdadero suicidio.

¢Qué representan, ademds, esos pequeiios centros mlhtares que servi-
rian de nicleos a las fibricas o talleres civiles que se movilizaran, lle-
gado el caso, al Jado de las gigantescas montailas de material necesarias
para alimentar el monstruo de una guerra?

Por otra parte, v como dice mny acertadamente el comandante Fer-
ndndez Ferrer, siendo la funecidén primordial y suficiente para justificar
por si misma la existencia de la indastria militar, la de dar instruccion
militar a la indusiria y a la técnica civil para movilizarla en caso de
guerra (del mismo modo que los ciudadanos de un pais necesitan de la
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instrucei6n militar para estar en condiciones de reforzar en el momento
oportuno las unidades activas del ejéreito), claro es que los argumentos
que se esgrimen en contra de aquélla, en nombre de la economia, caen
por su base, toda vez que la misién de la misma no es la de competir ni
acaparar lo que a la industria civil concierne, ni, por tanto, la de produ-
cir a bajo precio, por més que lo procure, sino la de sentar las normas de
fabricacién del material de guerra y constituir el eje alrededor del cual
se agrupe en su dia la industria movilizada.

No hemos de terminar estas lineas sin exaltar la importancia del pro-
blema que nos ocupa y la urgente necesidad de resolverlo decididamente,
todos con la vista fija en los altos intereses de la patria.

Parémonos un momento a considerar, en efecto, la indefensién actual
en que se encuentra nuestra nacién, no ya por sus desguarnecidas costas
y fronteras, sino por el ejército mismo de primera linea que, no dispo-

" niendo de todo el material que requiere una guerra moderna, carece de
la eficiencia debida.

{Qué mejor ocasién se podria brindar a nuestra industria, previamen-
te preparada 