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OBJETO DE ESTA MEMORIA.

OR Real orden de 14 de julio de 1896 fué aprobada la
clasificacién de los Parques de campasia. que propusi-
mos en 26 de junio del mismo aiio.

Segtn esta clasificacién, para satisfacer las necesidades
de las guerras modernas han de organizarse parques divisio-
narios, de cuerpo de ejército, de compaiifa, de puentes de
vanguardia y para secciones de zapadores-minadores afectas
4 las divisiones de caballeria independientes.

Aprobada la clasificaciéon de los parques de campaﬁa de
las tr opas de zapadores-minadores, hay que proceder a su or-
ganizacion: dificil labor que, para ser llevada 4 feliz término,
ha de obedecer a principios racionales, siguiendo en su des-
envolvimiento, orden y método que nos conduzcan 4 la me-
jor solucién del problema. '

I. Ks preciso, en primer término, fijar la variedad y clase
de herramientas y efectos que han de constituir los parques.

II. Como consecuencia de este estudio, habra de determi-
narse el numero mas conveniente de las diversas herramien-
tas y efectos, v su distribucion en los diversos parques.

1. Seguira & este trabajo el no menos interesante de fijar
los modelos y tipos de las diversas herramientas y efectos, es-
tudiando, dentro de 1os adelantos modernos, lo mas praetleo
y adecuado al objeto que se desea alcanzar.

IV. Finalmente, habran de proyectarse los medios de con-
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duceion, carruajes y cargas, v la colocacion en éstos del ma-
terial. _

El objeto de esta Memoria es la resolucion del primero de
los cuatro problemas que acabamos de enunciar, esto es, fijar
la variedad de hervamicentas y efectos que han de entrar en la com-
posicion de los parques de campana de las tropas de zapadores-
minadores.

Kl problenia es complc—go y para resolverlo de modo prac-
tico y til, es preciso:

1.2 Conocimiento del papel que desempeiia cada herra-
mienta, de las que son imprescindibles y de las que pueden
ser substituidas por otras sin inconveniente.

2.° Estudio detenido de todas las obras que el zapador-
minador tiene que hacer en campafia, abarcandolas minucio-
samente todas, sin omitir ninguna, y examinando en cada
una de ellas la herramienta y material necesarios para reali-
zarlas.

De este estudio minucioso, que nos hara ver cuales son las
herramientas de aplicacion mas frecuente, habremos de de-
ducir mdas tarde el ntimero de cada una para componer los
diversos parques.

Las hasta hoy vigentes cartillas del material del zapador-
minador, son defectuosas:

1.° Hay exceso, y hasta lujo, en la variedad de herramien-
tas de algunos oficios. Parece como si se hubiese atendido
mas 4 las necesidades de un taller que 4 las de un parque de
campaiia, que ha de tener movilidad no escasa, antagonica
con la adopeidon de herramientas cuya necesidad no esté de-
bidamente justificada.

9.° Las cartillas estan anticuadas. Las necesidades moder-
nas obligan & introducir el nso de herramientas y efectos no
comprendidos en las cartillas hoy vigentes, y otros muchos
de los tipos de herramientas que éstas contienen, necesitan
modificarse. Habremos de hacer una revisién muy escrupulo-
sa en este punto, cuando llegue la ocasion de proponer los
modelos, introduciendo al efecto las variaciones convenientes,
en dimensiones y formas.

Constrifiéndonos por de pronto & la propuesta de variedad
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de herramientas, anunciamos desde luego que hemos introdu-
cido bastantes modificaciones en este particular, como puede
verse por la lectura de la Memoria presente.

Tanto en el material de zapador y minador como en el de
oficios, proponemos la supresion de bastantes herramientas,
unas por voluminosas y pesadas, otras por su semejanza & las
que han de formar definitivamente parte de los parques de
campaia, y todas ellas por innecesarias. También se ha eli-
minado todo el material que corresponde & los parques de si-
tio y plaza.

La herramienta que proponemos como aumento, es menos
numerosa que la suprimida y representa peso y volumen infe-
riores 4 los de esta ultima. En la Memoria se exponen las razo-
nes que aconsejan su adopeion.

Al suprimir herramienta y efectos no indispensables, he-
mos pretendido alcanzar dos interesantes objetos: simplificar
el material, y no ocupar con el que sea innecesario 6 de apli-
cacion discutible el espacio que con mas utilidad pueden lle-
nar en los carros de parques otras herramientas que se em-
plean con mas frecuencia y en gran ntimero, como son, entre
otras, las de remocidén de tierras.

Todavia hubiéramos reducido més de lo que lo hemos he-
cho las distintas clases de herramienta, pero se presentaba
para ello una dificultad digna de ser tomada en considera-
cion. Los ttiles y recursos que un obrero necesita para ejecu-
tar un cierto trabajo, en calidad y ntmero, dependen de la
costumbre que tenga de manejar ciertas herramientas con
preferencia 4 otras, y de su habilidad. Hay carpinteros que
manejan muy bien la azuela, otros ejecutan trabajos de labra,
excelentes con el hacha. Un buen herrero hace solamente con
el martillo lo que otro mediano no lleva & cabo sin el auxilio
de degiiellos, destajadores y estampas.

¢Qué clase de obreros han de manejar las herramientas
del parque de campaifia? No seran, en general, muy héabiles,
si se atiende & la edad 4 que vienen al servicio de las armas,
y al tiempo necesario para formar buenos oficiales. Esta con-
sideracion, asi como la de que en algunos oficios la herramien-
ta varia algo de una & otra provincia, nos ha detenido un tan-
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to en el camino de las supresiones; pero & pesar de todo, no
son reducidas las que proponemos.

Réstanos decir que & su tiempo propondremos el Tren de
puentes de vanguardic que han de emplear los zapadores, ma-
terial interesantisimo que merece se le asigne singular aten-
cion y estudio.

<
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Objeto de la herramienta de Zapador.
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Herramienta de explanacién.

Zararico.—Jista herramienta ocupa el lugar principal en la de za-
pador. No solamente se emplea en el movimiento de tierras de las
obras de campaila, de vias de comunicacién, zapas, etc., sino que sirve
también para descuajar el terreno, aspillerar muros, demoliciones de
todas clases, etc. '

Para.—Para expalear y cargar las tierras, y aun para excavar en te-
rrenos blandos. Se utiliza también para sacar tepes afinar los taludes y
escarpes de las excavaciones, y otros usos.

Estas multiples funciones, son origen de una gran variedad de palas.
En obsequio & la sencillez del material nos limitaremos & los dos tipos
siguientes: 1.° Pala redonda, céncava, que recoja bastante tierra, 1util
para la carga v espaleo & corta distancia. 2.° Pala cuadrada, de mango
largo, para espaleos 4 distancias grandes, aﬁno de escarpes, excavacion
en tierras blandas, arrancar tepes, ete.

P1co pr caBEza.—Para excavaciones en terrenos durosy de roca floja.
Puede emplearse también para desempedrar y para levantar el costrén
de firme de las carreteras, que una vez hecho clavo semeja al hormigdn
por su dureza.

AzAaDA DE pos PUNTAS.—Se utiliza en la excavacién de tierras blan-
das, descuaje de terrenos, carga y transporte de tierras 4 pequefia dis-
tancia.

Barra pE r1E DE cABrRA.—Con ella se abren hoyos en el terreno, se
descalzan muros y estacadas. Esto aparte de sus servicios como palan-
ca, tenazas de arrancar, barra de aspillerar, etc.
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Herramienta de destruccidén, de construccidén de material de ra-
maje v de otros usos.

Nos referimos 4 la destruccién de los obstaculos que se presenten en
las marchas y en los campos de batalla, y que se ha de operar sin el
auxilio de los explosivos, de cuyo empleo ya trataremos en la Seccidn
del Minador. En el lugar correspondiente nos ocuparemos también de
la herramienta y material necesarios para realizar las destrucciones de
puentes, vias férreas, lineas telegraficas, etc.

Hacua pE nERaDOR.—Cortar arboles. Hacer talas. Destruir barreras,
estacadas, puertas y otras mascaras que pudiera utilizar el enemigo.

Hacna pu carpinterO.—Cortar las maderas de entramados.

Hacua v mano.—Cortar drboles pequeiios y escamondar los grandes,
talar setos y monte bajo, cortar las raices que se encuentran en las
zapas, destruir estacadas y otros obstdculos. Hacer talas y material de
ramaje. Trabajos variados de campamento.

Marrazo.—Como el hacha de mano. Afilar ramas de talas. Preparar
piquetes para todos los usos, ramas y madera para material de ramaje y
obras de vivac.

TRONZADERA.—Serrar arboles gruesos, ya para apearlos, ya después
de apeados para trocearlos. Talas. Puentes. Destruccién de barreras.

Sierra arRTICULADA.—Cortar y apear arboles delgados y los mediana~
mente gruesos. Trabajos de vivac, etc.

SerrucHo.—Para cortar faginas. Para cortar rollizos 6 maderas escua-
dreadas en la construccién de revestimientos, defensas accesorias, abri-
gos, ete.

TRIANGULO O AFILADORA DE SIERRAS.—Para afilar los dientes de tron-
zaderas, sierras y serruchos. Sirve también para cortar alambres.

Paraxquera.—En unién del zapapico, pico de cabeza y barra, sirve
para aspillerar muros, forzar cerraduras, destruir defensas accesorias,
demoliciones, ete.

Cufas DE HIERRO.—Se emplean-en el apeo de drboles.

T1IERAS PARA ALAMBRE-—Para cortar alambres gruesos de alambra-
das 6 de lineas telegraficas.



DE CAMPANA, 11

ALICATES Y TENAZAS DE CORTAR.—Para cortar alambres mds delgados,
como los de ligaduras de faginas.

Hinera.—Para torcer y ligar los alambres.

AramBrE.—Para alambradas, y para ligaduras y tirantes de anclaje.

MARTILLO DE HIERRO.—CLAVAZON, PERNOS, GRAPAS.—BARRENAS ESPI-
RALES DE Dos MANos.—Para union de maderas en la construccion de
perfiles, abrigos, blindajes de zapa y otros muchos usos.

Mazo pE MmaDERs.—Para clavar piquetes en los trazados de obrasy
zapas, revestimientos, defensas accesorias, etc.

Bragas.—DPara la construccidn de faginas.

ArmApeENas.—Para machaqueo de la piedra empleada en los recargos
de los firmes de carreteras, hormigones y encofrados de piedra partida
para barricadas, tambores y blockhaus.

Rastrinnos.—Para la extensién, carga y remocién de la piedra
partida.

Oric.—Es de utilisimo empleo y muy frecuente uso en todas las ope-
raciones de fuerza.

Sacos TERREROS.—Nimpleados en revestimientos, parapetos, aspilleras,
bonetes y en las zapas.

CINTA METRICA Y METRO DE MADERA.—CUERDA DE TRAZAR.—Para los
trazados.

Porravrines.—Para llevar los ttiles 4 la espalda cuando asi convenga.

No figuran en esta relacién las palancas de faginas, porque no estd
justificado el transporte de estas largas piezas, ya que pueden improvi-
sarse con gruesas ramas O substituirse con mangos largos de herra-
mientas.

Por ignal motivo no se mencionan los circulos directores de cesto-

nes. Kn todo caso estos efectos podrian formar parte de los parques
de sitio.

Otras herramientas y efectos empleados en las zapas.
Paras v zararicos pE MaNGO corrTo.—Lios necesita el zapador que

trabaja en la cabeza de zapa. Pueden ser utilizados los ordinarios y
conducir solamente los mangos cortos.
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Draca DE MaNGOo LAaRGo.—Para arreglar las tierras de la méscara v
parapeto de la cabeza de zapa. ’

Draca pE MaNGo corTo.—La utiliza el primer zapador de cabeza de
zapa para echar detrds de él las tierras que excava. Puede substituirla
la azada.

Horquirra pE zapPA.—Para colocar las faginas de coronamiento de
las cestonadas y blindajes.

RODILLERA DE CUERO Y CUBRENUCAS.—Las necesita el primer zapador
que trabaja de rodillas, y por encima del cual se espalea tierra.

Escupos DE PLANCHA DE ACERO FUERTE.—Unos, més pequefios, para
usarlos como tales y proteger & los zapadores en ciertas operaciones en
que tienen que descubrirse momentineamente; otros, mds grandes, en
substitucién del antiguo mantelete, para reemplazar 4 los cestones en
la construccién de ciertas zapas accidentales y en la reparacién de
brechas.

LinterNA DE zaPA.—Para alumbrar el trazado de las volantes y el
trabajo dentro de las zapas. ‘

Niver pE ansaNin.—Para ciertas nivelaciones del fondo de las zapas.
Va con la herramienta de albafiil.

REcias Y REGLONES.—Para medir dimensiones de las zapas, y como
directrices. Se pueden improvisar.

Diversas obras de zapador en campaiia
v herramientas y efectos necesarios para hacerlas.

AL S PN R PPN P A AN

Construccidon de material de ramaje.

PrEPARACION DE PIQUETES.—Piquetes de trazar, empleados en obras de
toda clase, zapas, etc. Piquetes para anclas, para asegurar al terreno y
entre si las faginas. Piquetes para defensas accesorias y para alambra-
das. Piquetes de cestones. Brancales para angarillas de zarzos; zarzos
de todas clases. ‘
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Son necesarios: El doble melro, para medir longitudes; serrucho, para Doble me-

tro.—Serru-

cortar; marrazo y hacha de mano, para escamondar las ramas y aguzar ¢ho e~

las puntas de los piquetes. o o

Facinas.—Faginas ordinarias de todas clases, de revestimiento, de
coronacién, de blindaje, ete. Faginas lastradas.
Si no hay caballetes, que serd el caso general, se improvisan con Mazode
madera.—
gruesos piquetes, preparados con la herramienta antes indicada, hinca- Suerdas: -
trazar.
dos en el suelo con mazos de madera, atados en el cruce con cuerdas.
Para la colocacidn de los caballetes hace falta cuerda de trazar y pique-
tes pequeiios.
De no disponer de caballetes, ni aun de los improvisados, se estable- f"g}go'za'
cen los talleres en pequeflas trincheras abiertas con pala y zapapico.
Se necesita ademds bragas y palancas, que se improvisan con grue- Pragas.
$0s piquetes 6 mangos de herramienta.

e ; rtar Alambre
Marrazo para escamondar y cortar ramas. Serrucho para cortar los para " Tigos

. . . . . a _Ali-
extremos de las faginas. Ligaduras, de ramaje si no hay otro material, gries — Te-

de esparto 6 de alambre recocido galvanizado, sies posible, para que dure oo *°
méas. Alicates y tenazas de cortar para el alambre. Doble metro y cinta 6
cuerda para medir la longitud y didmetro de las faginas.

CEsTONES..—ZARZOS Y TEJIDOS SIMILARES para cestos destinados & la
conduccidn de materiales, angarillas y otras aplicaciones,

Los circulos directores para cestones se pueden substituir con ramas

atadas & los piquetes. Hacen falta marrazos, para arreglar las ramas;
mazos de madera, para apretar y unir las diversas vueltas y para clavar
los piquetes; ligaduras, para asegurar las ramas 4 los piquetes, y doble
metro, para medir dimensiones de los materiales.

Obras de tierra en la fortificacidn rapida, en la de campaifia y mixta.

Trincheras, reductos, obras abiertas, baterias, espaldones, traveses y
toda clase de macizos de tierra protectores. Obras de desagiie, cunetas,
atarjeas, pozos absorbentes.
Las obras se trazan con piguetes, mazo, cuerda de trazar, cinta métri- r(llégta mé-

ca, zapapico ordinario, y cuando sea preciso se emplean perfiles construi-
dos con listones ¢ varas largas y cuerdas.
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przada.—  Tas herramientas para la excavacién son: la azada en terrenos blan-
"beza. . .
dos, el zapapico en toda clase de terrenos, y el pico de cabeza para terre-

- nos duros y firmes de carreteras 6 empedrados.
Dalaredon- ) espaleo se hace con la pala redonda y pala cuadrada. El afino de
taludes de la excavacion, con la pala cuadrada. ‘

Si antes de excavar hay necesidad de descuajar el terreno, se emplean
la azada y el zapapico; v el hacha de mano y hasta el hacha de lefiador
si hay que cortar raices ¢ tocones gruesos.

Barra. La apertura de pozos absorbentes en terrenos duros, se auxilia con
la barra.

Para los casos excepcionales en que haya que transportar tierras 4
distaneia mayor que la que permite la pala cuadrada con relevos inter-
medios, se emplean cestos y angarillas de zarzo, que se improvisan del
modo explicado al tratar del material de ramaje.

Revestimientos.

Los revestimientos en taludes, gradines, traveses, pequefios repues-
tos de pieza en las baterias del campo de batalla, etc.; cuando se hacen
con material de ramaje, no necesitan mas que mazos, anclas y piqueles

de los enumerados al tratar de la construceién de este material.

Pala cua- ¢ o 2
i Los tepes se pueden arrancar con pala cuadrada v azada.
crohoos te- Para revestimientos, aspilleras y bonetes, son tutiles los sacos fe-
rreros.
__Olartile- Los revestimientos de tablas, rollizos 6 ramas, se hacen con serrucho,

hacha de mano 6 marrazo, martillo y clavos. Estas mismas herramientas

bastan para preparar y ejecutar los revestimientos de toneles, cajas, etc.

Abrigos en la fortificacidn rapida.

Tienen que ser de sencilla ejecucion, aprovechando ramaje, tablas,
rollizos ¥ madera de toda clase que se tenga 4 mano. Su objeto es tan
solo preservar a los defensores contra los balines de shrapnel 6 los cas-
cos de granada. _

Estos abrigos se hacen con piquetes grandes ¢ pequefios pies dere-
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chos, cuyas puntas se aguzan con marrazo 6 hacha de mano; con estas
mismas herramientas se hacen, cuandc es necesario, ayudadas por el se-
rrucho, las pequefias esperas y cajas de unién y enlace de pies, torna~
puntas, cumbreras y soleras, y se fortifican las uniones con clavos hinca-~
dos con el martillo. Lias rozas y hoyos para colocacidn de soleras y pies
derechos, se hacen con’ zapapico y barra.

De los abrigos mas sdlidos, que se construyen en obras de campafia,
baterias de todas clases, ete., nos ocuparemos més adelante.

Construccién de defensas accesorias.

El arro 6 corta de drboles se hace 6 con el hacha de lefiador, 6 con la lonacha de

tronzadera, 5 empleando ambas herramientas & la vez. En todos casos & °"Zale

son necesarias, ademas: cufias de hierro para introducir en los cortes he- g?eil;%:.r;(:t;:
chos por la tronzadera, y cuerdas para tirar de la parte superior del ar- e
bol. Antes del apeo, tal vez sea necesario escamondar algunas ramas, con
hacha de mano 6 marrazo. Para arboles pequeilos, la sierra articulada.
Taras.—Ha de apearse el drbol con las herramientas antes citadas.
Con las mismas se cortan las ramas indtiles, se aguzan las utiles, y en
unidn del serrucho y mazo se preparan y clavan los piquetes de horqui-
Hla que sujetan al terreno los troncos y ramas gruesas.
Prqueres.-—Aparte de las herramientas para hacerlos, de que ya se ha
hecho mencién al tratar del material de ramaje, hace falta un mazo que
presente el hueco de la punta de un piquete para apoyarlo sobre las su-
periores de éstos y golpear encima con el mazo ordinario. Aquél se pue-
de improvisar con la herramienta de carpintero de que se hablard en
otro lugar.
Pozos pE LoBo.—Se hacen con palas, zapapicos, azadas y barras.
Aramsravas.—Ademas de los piquetes, barra para hacer los agujeros Tijeras pa-

ra alambre.

en terreno duro y mazos para clavarlos, hacen falta fijeras grandes para 3 Hilera.—
cortar alambre, hilera para torcer las ligaduras 4 los piquetes y perrillo
para hacer los empalmes.
Estacapas.—Basta con hacha de mano, serrucho, martillo y clavos.
El empleo de tronzadera y serrucho, trae consigo el tridngulo & lima

para afilar los dientes. Si hiciese falta friscador para sacar el trisque
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conveniente & los serruchos, se empleard el que forma parte de la herra-

mienta de carpintero.

Obras de vialidad.

Las explanaciones de los caminos improvisados, la apertura y lim-
pieza de cunetas, tajeas y alcantarillas, descombrado de los trozos en
desmonte y relleno de las cortaduras de los terraplenes en los caminos
existentes, se hacen con zapapico, pale y azada. El desenlodado, con la
pala. Los bacheos y recargos, de piedra partida, con la almddena y el
rastrillo. ‘

Las gruesas piedras que impidan ¢ entorpezcan la circulacidn, se
apartan con barra y cric; y de ser muy grande su volimen, se volardn
con explosivos, segun se dird en el lugar correspondiente al minador.

Fuera de los caminos, habra necesidad de hacer rampas en escarpa-
dos, 6 abrir brechas en muros de cerca; lo primero necesita el empleo
de zapapico y pala, y para lo segundo se hace uso del zapapico, pico de
cabeza y barra.

Si los caminos estdn obstruidos por talas ¢ troncos de arbol, se des-
truirdn estos obstdculos con las herramientas de que haremos mencidn

mds adelante.

Obras de destruccidn.

Dzrsprjo pEL cAMPO DE TIRO.—La destruccion de los escarpes paralelos
4 la posicidn, de los montones de tierra, estiercol, ete., el descuaje de re-
tamas, hierbas, sembrados, ete., se hacen con el zapapico, azada v pala.

Para los setos y monte bajo se emplean hacha de mano y marrazo.

Los arboles se apean como va se ha dicho. Si no son muy gruesos se
emplea la sicrra articulada.

Las cercas de tabla, barreras y estacadas, se destruyen descalzindo-
las con el zapapico y pale y tirando de ellas con cuerda; 6 bien rompién-
dolas con el hacha de lefiador 6 de carpintero, serrucho y tronzadera.

Para la destruccién de muros aislados 6 de cerca, se emplean zapapi-

co, pico de cabeza, barra y palangueta.
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Estas mismas herramientas, con la adicién de hacha y serrucho para
cortar maderas y barra de pie de cabra, se aplican 4 la destruceién de ca-
sas, con todos sus entramados.

Destruccion de defensas accesorias.

Taras.—Hacha para cortar las ramas que estorben més.—Tronzadera
para aserrar troncos gruesos.—DBarra para arrancar pigquetes de reteni-
da y anclaje.— T%jeras para cortar alambre, para destruir las ligaduras
y amarras de este material.—Cuerdas para tirar de los drboles y arras-
trarlos lejos. .

Arnaumsrapas.—Tijeras para los alambres y lacha para derribar los
gruesos piquetbes.

PEQUEROS PIQUETES, P0ZOS DE LOBO, ABROJOS, ETC.—-Zarz08 Y fuginas
para cubrirlos.

CaBALLOS DE FRISA.—Hacha.

PALANQUERAS Y ESTACADAS.—DBarra y zapapico para descalzarlas.—
Hacha y serrucho para aserrarlas. v '

DEMOLICION DE 0BRAS DE TIERRA.~—Zapapico, pala, y de muy ttil em-
pleo la azada.

DrsrrucciOn DE caMiNos.—Las cortaduras en los terraplenes se hacen
con pico de cabeza y zapapico para arrancar el costrén de piedra del
firme; zapapico y pala para excavar la trinchera & cortadura.

Bl derrumbamiento de los escarpes en los desmontes se hace con las
herramientas antes citadas y con barras y palancas improvisadas para
hacer rodar y caer al firme gruesas piedras.

Si hay drboles 4 lo largo de la via, se cortan con hacha, tronzadera,
sierra de cinta, cufias y cuerdas, y se dejan caer del lado del camino,

En todos los trabajos de destruccion que se dejan mencionados, pue-
den emplearse los explosivos. De ellos nos ocupamos al hablar de la he-
rramienta de minador.

De la destruccion de vias férreas, lineas telegraficas y puentes, trata-

remos en el lugar correspondiente.

[2)
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Trabajos de zapa.

Pueden ser necesarios los trabajos de zapa en campaila, aunque su
desarrollo é importancia no lleguen 4 los que se ejecutan en el ataque
regular de las plazas fuertes permanentes. Asi ocurrird en el ataque de
ciertas posiciones, defendidas sélidamente con obras de campafia 6 semi-
permanentes, y en el de plazas fuertes antignas 6 modernas, débilmente
defendidas, mal armadas, incompletamente preparadas para la defensa;,
y en las cuales es posible intentar un ataque que no exija los recursos,
el tiempo y desarrollo de obras de los metddicos. Sin apelar & los par-
ques de sitio, los parques de campafia de cuerpo de ejéreito deben llevar
los elementos precisos para empezar los trabajos de zapa; y esto es posi-
ble sin complicaciones de material y herramienta, porque la necesaria
difiere muy poco de la que conducen para los demis servicios los par-
ques de cuerpo. ) .

@) ZAPA VOLANTE.—Para el trazado son necesarios piquetes (que se
improvisan), mazo para hincarlos y cuerda de trazar. En la ejecucién de
la zapa se emplean: zapapico v palas para la excavacion de la trinchera,
reglas 6 listones en que estén sefialadas la profundidad y anchura del
fondo de la excavacién. Estas reglas se pueden improvisar.

ttz)?eg; rec- Al ensanchar la trinchera hace falta, ademads, la draga recta de man-
egolargo.  gg Jargo, para arreglar las tierras del parapeto y para echar hacia la
base del talud exterior de éste las de la parte superior; con el fin de fa~
cilitar el espaleo de las tierras restantes.
Linternn  Las operaciones se alumbran con la lmtprna de zapa.

dde zapa.

 Horquilla 0) ZaAPA VOLANTE cON CESTONES.—Hay que afladir 4 la herraxmenta
cde zapa,

anterior la horquilla de zapa para colocar las faginas de coronamiento.

1Redilleras. €) ZAPA LLENA SENCILLA.—Rodilleras y cubrenucas para los zapado-
--—Cubrenu-

coas.—Zapa- I'eS colocados en cabeza de la primera forma, puesto que han de traba-
ipico

Hnﬂ'\f_glgrcnﬂr' jar de rodillas y han de espalear por encima de ellos los de atrés. En te-
gggr;g_“g“ rrenos humedos, convendria darles botas altas; pero prescindimos de
ellas por no complicar el material. Para la excavacién, necesita el zapa-
dor de cabeza: zapapico de mango corto, porqite ha de trabajar arrodilla-

do, y draga de mango corto, que puede ser substituida por la azada, para
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echar hacia atrds las tierras excavadas, que han de ser espaleadas por el
segundo zapador. De todos modos, la draga de mango corfo no es otra
cosa sino la pala de pozos, de que nos ocuparemos al tratar del material
y herramienta de minador.

Los zapadores restantes de la brigada de cabeza, que arreglan y en-
sanchan la forma, espalean las tierras del parapeto y mdscara de frente

y las arreglan después, necesitan zapapico y pala de mango largo y draga
de mango largo. '

Si'se abre brecha en la mdscara de tierra de la cabeza de zapa, ya Iscudo do

por derrumbamiento del plano de cabeza de la trinchera, ya por efecto gﬁiﬂeﬁgg?s
de alguna granada, hay que emplear para taparla momentdnea y ripi-
damente el escudo de acero y sacos terreros pequetios.

Conviene también disponer en estos trabajos de zapa, de hacha de
mano y serrucho para cortar las raices gruesas que se encuentren. Se ne-
cesita también, como en todas las zapas, doble melro.

Con las herramientas y efectos ya citados, sin que haya que afadir
otro alguno, se hacen también los cambios de direccion de la zapa llena
ordinaria (conversiones y retornos), desembocaduras, empalmes de zapas
y ensanchamiento de éstas hasta darles el perfil definitivo.

d) Zapra DoBLE.—Ya sea de traveses sencillos 6 dobles, de cremallera
6 en zig-zag, se construyen con las mismas herramientas que las sen-
cillas.

¢) ZAPAS EXTRAORDINARIAS.—La zapa blindada necesita, como sopor-
te del techo, blindas de madera escuadreada ¢ rolliza, que se construirdn
facilmente con la herramienta de carpintero que al tratar de este oficio
se propone y tablas de encofrado. Las blindas y tablas pueden ser subs-
tituidas con cestones y faginas. ’

Las viguetas de madera 6 de hierro y las faginas que forman la par~
te rigida del blindaje, se adquiririn en la localidad ¢ se construirdn con
la herramienta de zapador empleada en la confeccién del material de:
Tamaje.

Hacen falta zapapico y pala de mango largo, para la excavacion; barra,
para abrir en el terreno duro los huecos en que penetren los pies de las
blindas; mazo, para clavar los piqueteé de las faginas, golpear en las ta-
blas-del encofrado; grapas, clavos y martillo, parala unién de las blindas
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‘entre si y de éstas & las viguetas del techo; hacha de mano.y sierra, para
cortar las raices y para arreglo de viguetas y tornapuntas de blindas;
plomada, para aplomar éstas; horquilla de zapa, para colecar la capa de
faginas del techo 6 las de coronamiento de los soportes, y metro. Es de-
cir, la herramienta ya conocida.

Tampoco se necesitan recursos nuevos para la construccién de las
ZAPAS PROFUNDAS ¥ las ZAPAS SIN PARAPETO.

Cuando el terreno es tan duro que no puede excavarse la trinchera,

0 se pueda excavar solamente en una pequeiia profundidad, para la mas-

cara de cabeza, y aun para el parapeto, son necesarlos sacos. terreros
bgrcmdes y pequetios cestones y escudos de acero.

La zAPA-DIQUE sobre terrenos pantanosos 6 4 través de fosos de agua
0 de pequeifias corrientes, necesita para su construcclon sacos terreros,
material de ramaje y la herramienta ya citada anteriormente.

Cunando & pesar de la dureza del terreno sea imperiosamente necesa-
rio hacer algin trozo de trinchera con la profundidad ordinaria, hay
que apelar & los recursos del minador y hacer uso de barrenos cargados
con explosivos, empleando & este efecto la herramienta propia para ha-
cer estos taladros instantdneos, y de que hablaremos en el lugar corres-
pondiente.

f) ORGANIZACION INTERIOR DE LAS TRINCHERAS ¥ ACCESORIOS DE LAS
mIsmas.—Las banquetas y gradines, revestidos 6 no; los bonetes y aspi-
lleras en el parapeto; los pozos para alumbramiento de aguas; las cune-
tasg, atajeas y pozos absorbentes para dar salida 4 las aguas de lluvia; las
letrinas; los abrigos, ya sean solamente contra el srhapnel y cascos de
granada, ya tengan resistencia al choque de ésta, y todas las demds
obras accesorias que haya necesidad de construir en las trincheras 6 ra-
males, son iguales & los trabajos semejantes que ha de hacer el zapador
en otras obras de campaiia; de modo que las herramientas y efectos que

su construccion exige, se tienen en cuenta en el correspondiente lugar.

Herramienta v efectos de la vigente «Cartilla del material
de zapador» cuya supresién se propone.

AzADA ORDINARIA.—AZADA DE DESCUAJE.-—DBasta con una azada de
las tres de la Cartilla, y hemos elegido la azada ordinaria, porque
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puede también hacer el papel de las otras dos. Por eso proponemos la
supresién de estas ultimas.

Circuno DIRECTOR.—Se puede improvisar, 6 bien substituir con ra-
mas y ligaduras. :

Draca REDONDA.—No estéd justificado el empleo de dos dragas, recta
y redonda, pues hacen el mismo servicio ambas. La draga recta, sin mas
que redondear ligeramente los angulos, presta perfectamente el servicio
de las dos.

Garrio DE zAPA.—Inutil desde el momento en que no se emplea como

mascara el ceston rrelleno.

Limrara para TRAZAR.—Es complicar inutil y perjudicialmente el
material, hacer uso de variedad de ldmparas y linternas. Una sola ldm-~
para, que llamaremos ldmpara de zapa, puede servir, si estd bien orga-
nizada, para todos los usos.

ManTELETE.—Es completamente inttil é ineficaz, dada la construc-
cién de las zapas y la penetracién de los proyectiles del fusil repetidor
de pequeiio calibre. Se substituyen con los escudos de acero duro.

No estd justificado el transporte de estas dos

MaRrAzo PARA TEPES. .) herramientas con el solo objeto de arrancar

Pars pAmA TEPEs. . . .|tepes; tanto mé;, cuanto que puede hacerse

este trabajo con azada, zapapico v pala recta.
Se pueden substituir por la pala recta, de
la cual se diferencian muy poco. Con la pala

Para pr comrE. . . ..
recta se hace el afino de taludes y escarpes

PAns moMANA. . . ... R . .
'y demds obra & que pudieran dedicarse las
palas de corte y romana.
Prsones.—Se pueden improvisar, porque han de emplearse general-
mente en los casos en que se dispone de tiempo suficiente para ello.
Su trabajo puede hacerlo el zapapico, y no
hay razén para complicar el material, con

Pico pE CORTE. . .. , .
perjuicio del nimero de herramientas real-

Pico DE DOS PUNTAS.. L. . ,
mente utiles y aplicables 4 Ia mayor parte
de los casos.

ParaNca DE FAGINAS.—Se substituyen con pequefios troncos, grie-

sas ramas 6 mangos de herramienta.
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PiqueTrEs.—Se hacen en el momento que convenga.

Proroxca.—Se substituye con la cuerda de maniobra que hacemos
figurar en el articulo dedicado 4 aparejos y efectos para puentes del mo-
mento. .

SIERRA DE DOS MANOS.—Figura en la herramienta de carpintero.

Z.apAPICcO PEQUEN0.—Se emplea para trazar § en otros umsos en que
puede ser substituido por el zapapico ordinario.

Aumentos gue se proponen.

ALICATES Y TENAZAS DE CORTAR.—Son necesarios para hacer las li-
gaduras de alambre en material de ramaje. Jin realidad, no constituyen
aumento de herramienta, porque figuran en la de carpintero y en la de
reparacién de lineas telegrificas. '

ArmapeNs.—Es necesaria para el machaqueo de la piedra que ha de
emplearse en las reparaciones de caminos, como balasto y como material
resistente contra la bala de fusil, en encofrados de barricadas, tambores,
blockhaus, ete. ‘

BARRA DE PIE DE CABRA.—Es también herramienta de zapador y de
minador. , .

Crio.—Indispensable para ciertas operaciones de fuerza.

Cukas pE HIERRO.—Necesarias para el apeo de arboles, deshilado
con la sierra de aire, etc. »

Escupos DE AcERO.—Substituyen al mantelete en las zapas, y sirven
también para cubrir 4 los zapadores en otros muchos casos.

Hirera.—Para torcer alambre. Bl empleo cada vez mis generalizado
de las alambradas como defensa accesoria, justifica su adopcidn.

MARTILLO DE HIERRO.—Is como el de carpintero, y se necesita para
clavar piquetes, hacer perfiles, etc.

ParaNqQuETa.—Menos pesada que la barra, hace los mismos oficios
que ésta. , o

PerrinLo.—Tan necesario como la hilera, en unién de la cual se em-
plea para ligaduras de alambre.

-~ Rasrrinro.—La necesidad de partir piedra y de emplearla después
de partida en recargos de firmes y en parapeto de encofrado, trae con-
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sigo la del rastrillo, que puede trabajar en combinacién con la'azada.
RODILLERAS DE CUERO Y CUBRENUCAS.—Son necesarias para que tra-

baje en condiciones aceptables el zapador primero de las cabezas de zapa.
TIJERAS PARA CORTAR ALAMBRE.—Para destruir alambradas.

Relacién por orden alfabético de la herramienta de zapé.dor:
que se propone. :

Afilador de sierra.
M 1
Alicates planos. . . . . Figuran también en la herramienta de
» redondos.. . . . .
R do cortar. . . carpintero y de mlbna,dor.
Almadena, '
Azada ordinaria. 4 ,
Barra de pie do cabra.. 5 .Figura tambiéjn en la herramienta de car-
| pintero y de minador.
Braga.
Cinta métrica.
Cric.
Cuifia de hierro.
Cuerda de trazar.
Draga recta con mangos largo y corto.
Escudos de acero.
Hacha de lefiador.
»  de carpintero. .| Figufan también en la herramienta de
» de mano. . . . .| carpintero.
orquilla de zapa.
Hilera. (Material para recomponer lineas telegraficas.)
Léamparas de zapa.
Mangos de herramienta.
Martillo de hierro.
Marrazo de espiga.
Idem de cubo ¢ podon.
Mazo de madera.
Metro.
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Pala recta. . . . . ...
Con mangos largo y corto.
» redonda. ... ..

Palanqueta.

Perrillo. (Material para recomponer lineas telegraficas.)
Pico de cabeza, :
Porta-utiles.
- Rastrillo.

Rodillera de cuero y cubrenucas.

Saco terrero.

Serrucho.

Sierra articulada.

Tijeras para alambre.

Tronzadera.

Zapapico ordinario, con mango largo y corto.

g

10



CARPINTERO:

Es 1a madera uno de los materiales mas titiles para el ingeniero mi-
litar y de més aplicacién en campaiia. Se emplea con éxito en 14 cons-
truccién de baterias y otras obras de campafia, para repuestos, abrigos
y alojamientos de la guarnicién; en la construccién de blockhaus; mate-"
rial y medios auxiliares del minador y zapador; en puentes impl‘ovisa-
dos; en las obras de. castrametacidn, ya se trate de vivaes, campos impro-
visados 6 permanentes; en la construccién de maquinas improvisadas, y
en otros muchos y variados objetos.

Puede decirse que después de las obras de tierra, las de madera son
las més interesantes entre las muy diversas que ha de hacer el zapador-
minador. De aqui el que, al ocuparnos en la herramienta de los varios
oficios, demos lugar preferente 4 la de darpintero y la estudiemos muy

detalladamente.

Objeto de las diversas herramientas de carpintero.

A P N A

(A)—Herramienta de trocear, dividir y desbastar.

Hacea pE LEXADOR.—Para el apeo de arboles. Ya nos hemos ocupas
do deella al tratar de la heframienta de zapador.

Hacua pE CARPINTERO.—Para escuadrear piezas rollizas. ‘El hacha
de una mario tiene el mismo objeto:

AzuELA DE DOS MANOS.--Para el desbaste y deshilado de piezas. Para
hacer cajas 6 rebajos, después de cortadas las fibras con la sierra.

AZUELA DE UNA MANO.--- Los mismos obJebos Es herramlenba de mu-
chas aplicaciones.
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SiErRA DE AIRE—DPara deshilar gruesas piezas, rollizas ¢ escuadrea-
das, y dividirlas.

SIERRA BRACERA.—Para dar hilos, por tabla y por canto, en viguetas
no muy grandes, tablones y tablas. -

SiERRA DE MANO.—Para cortar la madera longitudinal, transversal
1 oblicuamente. Para hacer espigas. Para preparar esperas, rebajos, ca-
jas, ete., cortando las fibras en la parte que ha de desaparécer, y facili-
tando asi el trabajo de la azuela, formén & escoplo. ,
SiERRA DE RODEAR.—Como el nombre lo indica, sirve para dar cortes
curvos. ‘

SERRUCHO ORDINARIO.-—Para aserrar piezds no mny grandes y todas
aquellas en que no se pueda meter la hoja de la sierra de mano. -

SERRUCHO DE PUNTA.—Para hacer agujeros y emplearlo en los sitios
en donde no pueda penetrar la sierra de rodear.

SERRUCHO DE cosTiLLA.—Por lo bien guiada (ue va la hoja y el poco
trisque de-los dientes;. sirve para esquuerar espigas 6 enlaces y hacer
toda clase de cortes finos." ' .

- AFILADOR DE SIERRA O TRIANGULO.~—Lima triangular para afilar los
dientes de las sierras y serruchos. o

Triscapor.—Para dar 4 las sierras y serruchos el trisque convenien-
te 4 los dientes.

CoparEs.—~Sirven'de-guias, 4 guisa deniveletas, para deshilar piezas
con la azuela.

(B).— Herramienta para labrar y acepillar.
Cepirro DE CORTE.—Para aceplllar maderas 6 para, prepararlas para
la-labra: ' . o
CEPILLO DE DIENTES.—Para Iabrar maderas nudosas ¢ repelosas.
Para preparar las superficies de las maderas que se van 4 encolar.
CepiLLo DE cuBo.—Para labrar superficies cilindricas en la parté
céncava. o ' ' :
Garvora.—Labra de cantos de piezas y superficies largas.
‘Grarnorin.—Desbaste y preparacion para la labra. -

JusTERA.—Abrir rebajos longitudinales para los solapes de piezas.
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Labrar directrices 6 registros en las plezas que 'se van 4 aceplllar con
garlopa 6 cepillo de corte.

GuiLLaMeN.—Para labrar ranuras, hacer rebajos y repasar paredes
y fondo de cajas en medias maderas, cepos, rebajos, etc.

El acanalador, las machambras, cepillos de cubo y de vuelia'y gui-
lamen de vuélta, cepillos de planos, etc., no son de aplicacion en cam-
pafia.

Escorinas, tablas ¢ medias cafias.—Limar en basto cualquiera pieza
que se haya rodeado, cajeado ¢ taladrado.

LiMATON DE ESCORINA.—Para limar en basto y agrandar los taladros
hechos con barrena ¢ serrucho de punta. ’

Limas.—Para afinar 1o hecho por las estofinas.

CucHinLa.—Pequeila ldmina de acero. Para raspar y afinar superﬁ-
cies labradas, mangos de herramienta, etc.

( O).%Herramiénta para taladrar.

BerBiqui, con juego de brocas.—Taladros para meter espigas, clavi-
jas 6 pasadores. Para meter tornillos, como atornillador.
" Barrenas.—De una mano, cuando hay que meter clavos ¢ tornillos
pequefios. De dos manos, para meter pelnos, pasadores, varillas, etc, y
para preparar escopleaduras.

(D).— Herramienta para escoplear.

Escopros.—Para hacer escopleaduras.
FormoNes DE cuBo.—Para hacer cajas ¢ escopleaduras que sean mds
anchas que los escoplos.

Formones DE Espiga.—Para hacer lazos, ajustes ¢ repasar eseoplea—
duras, rebajos, cajas, etc.

(GUBIAS DE CANGN.-—Para hacer escopleaduras cilindricas. -

(E)—Ilerramienta para trazar.

Bramin.—Para trazar lineas longitudinalmente
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Car7ABON.—EsovAprA.—Lineas transversales & las piezas. Lineas
cortas. Trazado de espigas, ete.

Farsaruera.—DPara los falseos ¢ tomar dngulos,

Promapa.—Para linear en las monteas. Para aplomar pies derechos
en los entramados. ' '

Comeis.—Para tomar magnitudes, trazado de espigas y botoneras, et-
cétera.

Nivewres, de albafiil y de aire—Para nivelar soleras, carreras, puen-
tes, etc., en todo entramado.

CiNTA DE MEDIR.~—METRO.—DOBLE DECIMETRO.-—LAPICEROS,

Corpen v AvmasrE.—Para trazar lineas en las piezas gruesas en

que hay que echar hilos con la sierra de aire ¢ con la bracera.
(I')—Herramienta varia.

AricaTes pravos.—Para arrancar de la madera pequeflas puntasy
trozos de hierro, y preparar ataduras de alambre; redondos, para doblar
alambre, preparar hembrillas, ete.; de cortar, para cortar alambre, pun-
tas, etc. '

Estas herramientas pueden ser substituidas por el cortafrios y las
tenazas,

Marrnro.—Clavar. Encajar obra.

Mazo pE mapERA.-—Para golpear sobre formones, escoplos, gubias, et-
cétera, al hacer escopleaduras, cajas y rebajos.

ArorNiLnADOR.——Para meter ¢ sacar tornillos.

Borapor.—Para embutir la cabeza de los clavos en la madera, 6 para
sacarlos por la cara opuesta a la de introduccién. Para introducir 6 sa-
car pasadores, chavetas, ete. '

Drscnavapor.—Desclavar cajas @ otros objetos.

Pie pE oaBrA.—Arrancar clavos gruesos.

Doco 6 PanaNca DE LLAVE.-—Arrancar clavos sin cabeza ¢ con ella
en maderos procedentes de derribos y en cualquier pieza. ‘

Cazo DE cona.—(GATo DE APRIETO.—DPara hacer encoladuras.

BaNCo DE PRENSA.—BARRILETE.—Para apoyar y sujetar las maderas

que se labran.

’
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PIEpkA DE AFILAR.— PIEDRA DR SENTAR riros.— Afilado y arreglo
de los cortes en los hierros de todas las herramientas.

Cravazon,

Linave ixoLEsa-—Para apretar tuercas.

Obras de carpinteria en campaiia
v herramientas necesarias para hacerlas.

A AN AP NP

Preparacion de la madera.

Los rollizos y drboles cortados se escamondan con el hacha de mano, | Hacha de
enadaor, —

1 Hacha de
mano.

Los tocones duros y ramas gruesas se cortan con la fronzadera 6 con e
hacha de lefiador.

En las maderas que proceden de derribos 6 de otras obras, es necesa- Barra de
pie de ca-

rio, como trabajo preliminar, para evitar que se mellen los cortes de lag bra.—Dogo.

— Tenazas,
herramientas 6 se estropeen los dientes de las sierras, quitar los clavos =G94

. , ;. - ] frios.--Mar-
v hierros de todas clases que estén clavados ¢ incrustados en el mate- tillo.

vial. Para ello se emplea la barra de pie de cabra, dogo, tenazas de arran-
car, botador, cortafrios y martillo. A
EscvaprEADO v nABRA.—E] caso mis general en campafia es el de
utilizar las piezas, para lo que puede llamarse carpinteria gruesa 4 de
armar, tal como se presentan; esto es, rollizas unas veces, imperfecta-
mente escuadreadas en otras ocasiones, con gemas y desiguales escua-
drias en el raigal ¢ cogolla. Pero pueden presentarse casos, cuando se
dispone de tiempo, en que haya que escuadrear, deshilar y labrar piezas.
Se escuadrea con el Lacha de carpintero, con la sierra de wire 6 con (acha Qo
wzuelas de dos manos 6 de una, segin la magnitud de las piezas, habili- ZSiera de
dad de los operarios y otras circunstancias. Hacen falta cordin y alma- las do mna

nos.—Cuer-

gre para trazar; codales, cuando se emplea la azuela; escuadra, para com-da do trazar
. y almagre.
~ Lapiz. —
Codales, —
Escuadra.

probar los dngulos diedros, v ldpiz.
Los caballetes, borriquetes y cabrillas en que se apoyan las piezas,
se improvisan con maderillos, ligaduras y clavos.
Cuando sea necesario dar hilos & las piezas, se emplean la sierrq de Sierrabra
cera,

wive 6 la sierra bracers.
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Cepillo, — 3 N . oy : )
cpille-—  Las piezas se labran con cepillo, que puede substituir al garlopin,
tera. . ’
Junterd para quitar el pelo & la madera; garlopa y escuadra, para comprobar
cantos, y juntera, para labrar directrices. “
risnlor Para todas estas operaciones y las que més adelante describimos,
lo.—Piedra

do afilar.— Son elementos indispensables: el {#riscador, para triscar las sierras; el
Piedra d

e .. . . .
sentar filos. fredngulo, para afilar los dientes; la piedra de afilar y la piedra de sentar
filos, para arreglar y afilar los cortes 6 filos de los hierros, '

Ensambladuras, empalmes y cepos.

Cartabén.  Empleando el cartabon, escuadra, ldpiz, bramil 6 escantillon y metro

~— Bramil.--
Metro y de-
cimetro. (-1—
Si . .

e ~se. fibras y aserrar; la azuela y formém de cubo y martillo, para arrancar las
rrucho or- . . .

dinario. — fibras cortadas; el cepillo y el guillamen, para acepillar las paredes de los
Formones

de eunbo ¥y
de elslpiga.--
G. 3 . - . -

S arrenas, Mismas cajas; barrena de dos manos 6 de una mano, si hay que asegurar
de una ma-

noydedos. lag uniones con clavos ¢ pernos, para abrir barrenos que puede haber

6 doble decimetro, para trazar; la sierra de mano 6 serrucho, para cortar

cortes, fondos de las cajas, etc.; el formon de espiga, para repasar estas

— Limatén

de escofina. pocesidad de agrandar con el limaton de escofina; llave inglesa de tuercas
Tesa. ; igui
glesa, y martillo, se puede hacer la obra siguiente:

(¢) ENSAMBLADURAS A JUNTA PLANA.

(1) ENSAMBLADURAS CON ESPERA SENCILLA 6 DE LLAVES, CON CLAVO,

PERNO, CINCHO, ETC.




o
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(d) Pirzas cRUZADAS.

(¢) EMPALMES SOMETIDOS A EXTENSION.
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(f) EMPALMES SOMETIDOS A COMPRESION.

)

ihy CEpos.
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Afiadiendo 4 la herramienta anterior escoplos ordinarios y finos, es- Esoovlos

. . - . : finos.
cofinas (tablas y medias caflas) y compds, se puede hacer espigas, botone- Tooofinas.
Limas

ras y escopleaduras para toda clase de ensambladuras. Comp#s.
' Mazo.

(I) ESCOPLEADURAS Y ESPIGAS.

Es necesario, ademés:

3 nencrr o ar . Pays < . . - 1 . Sierra

Sierra de rodear.—Para cepos y ensambladuras de rollizos y para , Sewe
cerchones curvos.

(1) RoLLIZOS Y CERCHONES.

Serruchos de costilla y formones estrechos.— Para’
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Serrucho (n) EMPALMES CON CUNAS Y BRIDAS DE HIERROS.
de costilla,
Formones
estrechos,

ENTRAMADOS.
Plomada. Con las herramientas citadas, afiadiendo la plomada, cinta de medir y
inta

métries. fylsaregla para hacer monteas, se puede construir toda clase de entra-
Falsaregla. !

mados, como se indica & continuacidn:
(r) TUNIONES DE PIES DERECHOS, PIES DE CABALLETE, MONTANTES, ET-

CETERA, CON CUMBRERAS, CARRERAS O SOLERAS.

1 2 3
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(S) UNIONES DE TORNAPUNTAS Y JABALCONES CON CARRERAS, CUMBRE~

RAS Y OTRAS PIEZAS.

Otras obras.

Con la misma herramienta pueden hacerse también entarimados y
tablestacados 4 junta plana, vigas de tablas, escaleras sencillas de zanca

recta, apuntalamientos y apeos, acodalamientos, andamios y cimbras.
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" En los trabajos de castrametacién y en alginotro caso, habra nece- dCeplllo de
ientes

sidad de hacer puertas y ventanas. Esta obra, que es de carpinteria de fazo do co-
. — Gato

. , 1. s . t
taller, se procurard que sea lo miis sencilla posible, de enrasado ordina~ fBgfgjglg

01‘1‘11-
rio, para evitar el empleo de cepillos de planos.y de molduras. Para lasgndffl _
esclava-

hojas, cercos y contracercos, y para toda clase de tableros, cajas, etcé-dor. — Ali-
tera, tienen aplicacion: el cepillo de dientes, cazo de cola y gato de aprieto,

para encolar piezas; berbiqué y atornillador, para meter espigas y los
tornillos de los herrajes; alicates y. desclavador, para usos accesorios.
Conveniente seria disponer de banco de prensa y barrilete; pero no son
necesarios para estos trabajos. Initil es decir que esta clase de obra su- y
pone el disponer de tiempo y quietud. En los casos perentsorios de cams<

pafia, las puertas y ventanas de abrigos, repuestos, etc., se hacen con ta-

blas aseguradas 4 barrotes clavados & ellas, y no se necesita mds herra-

mienta que sierra, elavos y martillo.

Para abrir orificios ciréulares en maderos y ta,bleros, hace falta el gSerrnoho
serrucho de punta. ' '

Por dltimo, el enmangado de la herramienta necesita, ademis de Cuchilla.
azuela, formon, cepillo de corte, escofina y lima, cepillo de dientes para
acepillar en los nudos, y cuchilla, para acuchillar y afinar los mangos.

Todas las aplicaciones de la obra de carpinteria 4 campaiia quedan
previstas, segin se demuestra 4 continuacion:

1.° AsBricos Y BLINDAJES.—En baterias y obras de fortificacion de
campaifia, bloqueos, plazas improvisadas, etc.’

En los entramados verticales entran las combinaciones’de las figuras
(I,145), (r,144y8410), (1, 1)y (b, 1 4 3), Las viguetas del techo;
unidas 4 las carreras con grapas ¢ seguin (7, 16). Los camastros, cuando
se instalan, son sencillos entarimados. '

2.° ExPLaNADAS PARA PIEzZAS.—Como los entarimados, haciendo de
restreles los durmientes y de tabla de entarimar los tablones 6 maderos
de pavimento.

3. MATERIAL DE zAPA Y DE MINA.—Da cumbrera de las'blindas se
une & los montantes, segun (I, 1), y éstos entre si con puentes, 4-caja y
espiga 6 cepos (). ‘

Los'marcos de mina, con orejas y ordinarios, de pozos y galerias, estin
comprendidos en las combinaciones de las figuras (), (¢), (v, 1) y (in, 8)
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4.° MAduinas 1MPROVISADAS.—Con las combinaciones de ensaiibla-
~duras, empalmes, cepos, etc., que se dejan indicados, pueden improvi
sarse con maderas rollizas 6 escuadreadas médquinas, tales como tornos,
plumas, cabrias, cabrestantes y martinetes. '

- 5.° -PuexNtEs.—Los de caballetes de maderas rollizas no necesitan
mas que esperas y cajas 6 medids maderas [(b, 8), , 1), (m, L y 2),
(r,8412)]. , ' ‘ ’

‘Puentes de caballetes de maderas escuadreadas, de dos y cuatro pies
(ry 13 &4 15). ' ' ,

Estribos y cepas de los puentes de pilotes [(f, 1 4 4), (r,-8 4 7)]; ade-
mds, las triangulaciones y oepos correspondientes (7). :

Puentes suspendides. Caballetes para los cables, semejantes & los an-
teriores. ' ’

* Puentes de largueros, tornapuntas 6 jabalcones. Puentes de cerchas.
Combinaciones {(s, 1 4 4), ({, 1 4 3)]; y si fuese necesario empalmar ¢
ensamblar vigas, [(e, L 44) v (g, 1 4 3)]. : '

Vigas de varios sistemas: Fink, Bollman, Town, Polignac, Howe,
Pauli ¢ lenticulares [(¢, 8), (v, 54 7), (n, 1 y 2)].
. Puentes de barcas, de balsas y volantes. -
Son todavia mas sencillas que las obras antes citadas, las siguientes
que pueden ocurrir en la construccidn de esta clase de puentes:
Caballetes sobre las curvas 6 sobre las bordas, tabiques 6 mamparos
de madera, construccién de flotantes y pontones improvisados, id. de
balsas y de cajones, embarcaderos, horca para el cable y torno en los
puentes volantes, ete. Conviene consignar que, ademés de la herramien-
ta de carpintero, se emplea en la construceién de puentes herramientas
y efectos especiales, de que se da cuenta en el articulo Aparatos y efectos
para puentes del momento.
6.° CASTRAMETACION.—La construceién de las barracas de los campos
permanentes, ya sea en tiempo de paz 6 en el de guerra, suele preparar-
se con anticipacién. Lag barracas, de un cierto tipo fijado de antemano,
se encargan 4 talleres de carpinteria bien organizados, que, disponiendo
de poderosas miquinas herramientas, pueden construir en poco tiempo
un gran nimero de alojamientos. [Campos de Boulogne (1808), de Paris
(1848), de Sathonay (1833), Chalons (1837) y Melilla (1893)].
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~ Pero & veces hay que improvisar estos campos, 6 bien aterder a su
ampliacién, modificacidn y entreténimiento.
Barracas para alojamiento de tropa y de oficiales. Paredes, entrama-
dos forrados de tablas 6 forjados de ladrillo 6 adobe.

" Armaduras, cerchas sencillas. Cubierta de tablas 6 de otros materia-
les. Suelo elevado sobre el terreno natural, colocando, cuando se-dispo-
ne de medios, un- entarithado sobre emparrillado de madera que descan-
sa en pilares ¢ pilotes. Camastros. Puertas, ventanas y accesorios. Toda
esta obra estd comprendida en la citada en las figuras desde (@) has-
ta (). ‘

 Barracas-cuadras. Enfermerias, cocinas, cantinas, almacenes, cuer-
pos de guardia, letrinas, etc. Son barracas como las anteriores, y sola-
mente se distinguen de ellas por ciertas disposiciones de detalle (pese-
bres, vallas, ete.) que no reclamian més recursos de herramienta. Lo
mismo puede decirse de los abrevaderos, pozos, hornos, ete., en lo:que
respecta 4 obra de carpinteria.
Los vivaques y campos improvisados todavia son mds sencillos,

7.° Brockuaus.—Necesitan para’ su construccidn la misma herra-
mienta que una barraca. - ' o ‘

8.° DEFENSA DE LOCALIDADES.—Banquetas de madera. Barucadas y
otros cerramientos de carpinteria. Matacanes en los edificios. Tambores
flanqueantes de encofrado. Blindajes, etc. A

© Son todas estas obras mas sencillas que las antes enumexadas

Herramienta y efectos de la vigente “Cartilla del ma;terial
de carpintero,, cuya supresién se propone. -

Acaxanapor.—Es herramienta de carpinteria de taller que no tiene
aplicacién en campafia. Lo mismo le sucede 4 las machambras.

- BaNco DE PRENSA.—Su peso es muy. grande. (115 kilégramos) >'y su
volumen también. Puede improvisarse con un tablén, y hasta con un
tronco de arbol, deshilado con hacha 6 azuela por una cara.

No estd justificada la conduccién de peso y volumen tan grandes,
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que pueden ser substituidos por los de otras herramientas y efectos im-
portantes y de gran aplicacién. Cuando sea necesario sujetar el trozo de
madera que se labra, se usarin las entenallas que sujetarin al banco
improyisado.

BarriLerE.—Debe correr la suerte del banco de prensa por iguales °
razones, ' ' '

Borr1QUETES.-~CABALLETES DE ASERRAR.—CABRILLAS DE IDEM.—Los
borriquetes pesan 22 kilégramos; el caballete de aserrar, con las palo-
millas, 130 kildgramos, y cada cabrilla de aserrar 28. No se concibe el
transporte de estos voluminosos y pesados efectos. En caso de necesidad
se improvisan caballetes, borriquetes y cabrillas; y aun en ultimo resul-
tado, se abre una trinchera en el terreno, sobre ella se atraviesan unos
maderos, encima de los cuales se coloca la pieza queb haya que aserrar
con la sierra de aire 6 la bracera, situdndose uno de los operarios en el
fondo de la zanja. También se improvisan ficilmente las cabrillas, em-
pleadas en el deshilado de las piezas, con la azuela, etc.

CEPILLOS DE CUBO, DE PLANOS Y DE VUELTA.—Los cepillos de planos
se emplean sélo para labrar los tablerillos moldados de puertas y venta-
nas de labra fina, que jaméas han de hacerse en campaiia. Los cepillos de
cubo y de vuelta, empleados en labra de superficies cilindricas, son de
escasisima aplicacion y pueden ser substituidos por el cepillo de corte y
otras herramientas. '

Escariavor.—Hace mejor papel el limaton. De escariador puede
servir un hierro de seccidn cuadrada 6 rectangular, cualquiera que sea,
hasta las espigas de limas y escofinas.

GarroriN.—Para desbastar se emplea el cepzllo Con cepillo y garlo—
pa, no ha de echarse de menos el garlopin.

(GUBIAS DE CANON Y PLANAS.—Para hacer botoneras y escopleaduras
cilindricas de todo género, puede emplearse el formon estrecho, el cual
sirve para todas, mientras que la gubia, segin su curvatura, no se aco-
moda méds que 4 ciertos didmetros de orificio.

GATO DE ASERRADOR.—GRAPAS.—Ti gato de aserrador no es otra
cosa que una grapa de dos caras; éstas, asi como las de una cara, van
incluidas en los aparejos y efectos para ‘puentes del momento, de que

nos ocuparomos mas adelante,
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(3ATO DE RODETE.—De escaso uso. :

CUCHILLA DE CARPINTERO.—Su papel lo desempefian la azuely, for-
mén 'y cepillo.

(GUILLAMEN DE VUELTA.—stéd en el mismo caso que el cepillo de
vuelta. Para repasar el fondo de cajas curvas basta el formén y la escofina.

Hacrverna.—Innecesaria; pues su papel lo hacen los atornilladores y
limatones.

Mep1o LiMATON.—Ya hay limatones, no estd justificado el uso de aquél.

MacHOTE 6 MAzZO GRANDE.—Forma parte de la seccidn Aparatos y
+ efectos de puentes del momento. _ :

REecrA 6RADUADA.—Por un lado metro y por el otro vara. Habiendo
metro de madera y cinta métrica, no se necesita mads. '

REecreiaNGguno.—Es suficiente la falsa regla.

Aumentos que se proponen.

CuoninLa.—Pequefia ldmina de acero para acuchillar, ¢ raspar, los
mangos de herramienta y otras superficies.

Su volumen y peso son insignificantes,

Relacion por orden alfabético de la herramienta
de carpintero que se propone.

Afilador de sierra,

Alicates planos. . . . .

» redondos.. . .| Van también en otros oficios. . -
» de corte. . . .
Atornillador.

Azuela de mano.

Idem de dos manos.

Barrena de mano.

Idem de dos manos,

Berbiqui con juego de barrenas.
Botador.
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Bramil.

Cartabon.

Cazo de cola y brocha.
Cepillo de corte.
Idem de dientes.
Cinta métrica.
Clavazon.,

Codales.

Compas.

Cuchilla.
Desclavador.

Doble decimetro.
Entenalla.

Escoplo.

Escofina.
Escuadra.

Falsa regla.
Formon.

Garlopa.

Gato de apriete.
Guillamen derecho.
Hacha de dos manos. .

. Van incluidas en la herramienta
Idem de una.. . .. ..

Idem de lefiador.. . . . pador.
Lapiceros,.

Limatones de lima y de escofina.

Martillo,

Mazo de madera,

Metro,

Nivel de aire,

Idem de albaifiil.

Palanca de llave 6 dogo.

Pie de cabra. . .. .. .| Véase, también, zapador.
Piedra de afilar,

Piedra de sentar filos,

de za-



Plomada.
Sierra de aire.
»  bracera.
» de mano.
»  de rodear.
Serrucho de costilla.
» ordinazrio.
» de punta.
Tenazas.

Triscador.

DE CAMFANA,






ALBANIL Y CANTERO.

eGSR e —

Objeto de las herramientas de albafill y cantero.

Albafiil.

ADOBERA Y GRADILLA DE LADRILLO.—Se hace uso frecuente de adobes
en los trabajos de castrametacidn, revestimientos y otros. De aqui la
necesidad de las adoberas, para moldearlos.

También pudiera suceder que se dispusiese de medios para cocer la-
drillos, y por eso interesa disponer de gradillas para moldearlos.

Arncorana.—Sirve para cortar material, y en las demoliciones, par-
ticularmente en los derribos de fabricas de ladrillo cuando se quiere
utilizar este material.

Se emplea para hacer rozas verticales i horizontales en muros de la-
drillo, meter cargaderos, abrir vanos, cajas para empotrar nudillos, an-
clas, etc.; abrir aspilleras 6 boquetes en muros 6 tabicones entramados.

La alcotana de una mano, 6 piquetilla, sirve para auxiliar 4 la de dos
manos en la labor que acaba de mencionarse, y ademds para raspar la-
drillo quitdndole el mortero que tenga adherido, para cortarlos y cor-
tar baldosa.

Barmera.—Para amasar mortero y barro. En caso urgente puede
substituirse con la azada y pala.

CarraBoN.—Para trazar, en la mamposteria ¢ en los reglones.

Compis.—Para trazar y tomar los gruesos de las hiladas en los re-
glones directores 6 maestras.

CriBa.—Cribado de mortero fino y de yeso.

Cuso.—De lona. Metdlico. Para llevar agua, necesaria al apagado de
cal, confeccion de morteros, amasado de yeso, regado de materiales y

mamposterias, y para llevar morteros y mezclas.
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CuEezo.—Amasar yeso y pequefias cantidades de mezcla.

Garrios.—Para la elevacion de espuertas, cubos y materiales. Se
pueden improvisar con clavos grandes. ’

Lnava.—Para el tendido de yeso y morteros finos, en enlucidos.

MarriLLO DE ALBANIL.—Grande. Para demoliciones de panderetes,
citaras, citarones y tabicones entramados. Tiene mango largo.

De frango corto. Menos pesado queé el anterior. Sirve paré sentar
ladrillos y piedras, machacar ripio, enripiar mamposterias, clavar y des-
clavar clavos y piquetes pequeiios.

NiveLes.—Ordinarios, de talud y de pendiente. Para sacar superfi-
cies horizontales, paramentos en talud y solados 6 coronamientos de
muro en pendiente.
 Nivereras.—Un juego de niveletas se aplica 4 la determinacién de
puntos intermedios en las nivelaciones & grandes tiradas, que se hacen
en obras de gran longitud, de albaiiileria ¢ de explanacién.

PAvETA 6 PALUSTRE.—Para emplear los morteros y yeso en toda cla-
se de fibricas de albaiiileria con argamasas ¢ barro. Para remover y
amasar en el cuezo 6 cubo, morteros, yeso ¢ barro.

Pariguera.—Conduccion de materiales.

P1QuETILLA DE EMPEDRADOR.—Para empedrar.

Pisongs.—Para pulverizar los terrones de barro, apisonar hormigo-
nes y rellenos de tierra.

" Promapa.—Para colocar guias y aplomar reglas maestras, pies de-
rechos de entramados, ete.

Porea.—Para elevar materiales.

REecrAs Y REGLONES.—Para maestrear y enfoscar. Como directrices
6 maestras en las fdbricas, en unién de tramilla 6 bramante para ten-
deles.

Pico DE PUNTA Y MARTILLO.—Para romper y carear los mampuestos,
y.desbastarlos, en las mamposterias ordinarias. Asentar y enripiar la
mamposterias de cimientos.

Tiros..—De esparto 6 de cdfiamo. Para elevar materiales.

-« ZARANDA.—Para zarandear el mortero.-que ha de emplearse en la
fabrica de ladrillo.. En las mamposterias, de muros ¢ de cimientos, con-
mampuestos ordinarios, no hace falta. ..
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Fnpléanse ademas zapapico, azada, pala, barras y palangueta, y al-
mddena para partir piedra, todo lo cual ya se ha tenido en cuenta en el
material del zapador.

Los andamios fijos, volantes 6 colgados, borriquetes, caballetes, cim-
bras, galdpagos, escaleras de mano, ete., se improvisaran cuando hagan
falta, valiéndose de cuerdas, clavos, y la herramienta de carpintero que
sea necesaria y que va incluida en la seccidn correspondiente al carpin-

tero.
Cantero.

Algunas de las herramientas anteriores, las que se refieren al asiento
del material en obra, pueden considerarse de uso del cantero, y ademds
las signientes que corresponden al arranque, desbaste y labra de la
pledra.

B4ARRA ORDINARIA DE PIE DE CABRA Y BARRIN.—Para arrancar, mover,
cargar, descargar y asentar sillares.

Cincrr.—Para labrar.

CuXA DE AcERO.—Para arrancar sillares en la cantera. Para partir.

Escuapra DE HIERRO. . . . . o

FALSA REGLA DE HIERHO.. . . Trazado y labra de los sillares.

MarriLLo DE caANTERO.—Desbastar.

Maza pE HIERRO.—Para golpear las cufias en el arranque de la pie-
dra. Para partir y desbastar.

Macera pE MaANo.—Labra, en unién de cinceles y punteros.

MacerA DE coRTE.—Idem.

Pico pE pos punTas.—Execavacidn y arranque. Abrir rozas. Desbaste.

Pico pE puNTA Y MARTILLO.—Desbaste. Ya se ha tenido en cuenta
esta herramienta en la de albafill mampostero.

PuntEROS.—Para labrar.
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Obras de albaiiileria y canteria en campaiia, y herra-
mientas necesarias para hacerlas,

B N N NV VP

Albafil,

plisen—  Preparacién de materiales. Para preparar el barro hace falta azada

Oube- v sapapico para excavar, pala para cspalear y pison para desmenuzar
los terrones gruesos. El amasado exige cubos para llevar el agua, azada
6 batidera.

Zaranda. Qi 1g tierra tiene piedras, y se ha de hacer fabrica de ladrillo, habra

que pasar aquélla por zaranda antes de amasarla.

emaiioray Para hacer adobes y ladrillos se necesita adobera y grodilla.

comez-— Tl apagado de cal, amorterado y amasado, exige palas, cubos, bati-
dera; y cuezo y criba si se trata de yeso 6 mortero fino.

La piedra para hormigén se prepara con almadena y rastrillo, y el
hormigon se hace con esta ultima herramienta (que ya se tuvo en cuen-
ta en el material de zapador), pala y cubo.

Fioo dopna: La mamposteria ordinaria, de ladrillos 6 adobes, en cimientos, mu-

oMl ros rectos, curvos, en esviaje 6 en talud; encuentro de muros; apoyos
ta.—Alco- . . , . .

tana de ma- aislados; forjado de entramados; arcos, bévedas; vanos adintelados 6 con
no.--Reglas

y Jeglones- cargaderos, necesita pico de punta y martillo, martillo, paleta y alcotana

roompds do mano para partir y asentar el material; reglas y reglones, cartabon,
Niveletas.-- . .

Plomada. — COmpds, niveles, niveletas y plomada, para trazar, guiar y nivelar la fa-
P arihuela.

;P-if()@;ez.: brica; parihuela, polea, tiroy garfios, para conducir y elevar los mate-
Uy gar-
fios. —Bra- pigleg.

mante.
Alcotana  Ta apertura de vanos en muros viejos necesita ademds alcotana de

de dos ma-

nos, dos manos.

Los muros y bovedas de hormigén, ordinario 6 de cemento, requie-
ren encofrados y cimbras, que se haran con la herramienta de carpin-
teria y la herramienta precedente.

P ianeti Los pavimentos de piedra, baldosa, tortada de yeso, etc., se hacen
a8 e em- B

pedrador. también con las herramientas antes citadas, y la piquetilla de empe-
drador,
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Los enlucidos y encalados, despues de maestrear con la herramienta ;1ana- —

ya conocida, se hacen con la lana y brochas.

Las cubiertas de teja, chimeneas, pozos, etc., no exigen mds herra-

mienta.
En las demoliciones se emplea el zapapico, azada, barra, pala, marti- 3,250
largo.— Al-
llo de mango largo y alcotana de dos manos. cotana do

dos manos.

Cantero.

ARRANQUE DE PIEDRA.—Ademds de los barrenos y explosivos de que ,omrt5 e

cero.—Ma-~

. . ~ zas de hie-

se habla en el Material del minador, se emplean: cufias de acero y mazas ro. — Pun-
. teros,—Cin-

de hierro para aprovechar las hiendas naturales, 6 punteros, cinceles y ma- coles.—Ma-

cetas,— Ba-
cetas de mano, barras y barrines, para abrir ranuras en donde hayan de fres 5
. . - . . co de dos
introducirse las cuflas; pico de dos puntas para abrir rozas. puntas.
DrsBaste.—El desbaste, en cantera 6 en obra, se hace con el marti- g2 xtillo
; . J ) —-Maceta de
llo de cantero y pico de cabeza y martillo, y maceta de corte. corte,
Lapra.—La labra de superficies, botoneras, cajas, ranuras, ete., se -—IEES:ff;idiﬁl
gla.

hace con cinceles, punteros y macetas, escuadra y falsa reglo.
Obras de albafiiléria y canteria en campaiia.

La obra de albaiiileria y canteria precedente, comprende toda la
qae puede presentarse en campafia.

1. ComunicacionNes.—Arreglo de tajeas de tapa, en los muros y ale-
tas 6 en las losas de piedra de la tapa. Tajeas de arco. Voltear alguna
rosca 6 reforzar las existentes con hormigdn de cemento. Pontones y
puentes, en cuyos estribos, pilas 6 béveda, haya hiendas ¢ grietas; em-
pleo de cementos y hormigones para tapar y reforzar.

Reparacién de arcos volados, en puentes de piedra 6 mamposteria;
obras auxiliares para construir puentes del momento.

Cajas labradas en la piedra, para empotrar pernos, anclas, durmien-
tes, tornapuntas, etc. Arreglo de los arranques 6 parte superior de pilas
y estribos, quitando lo que estorbe 6 recreciéndolos con muretes.

Malecones y pretiles de mamposteria en seco ¢ tomada eon barro 6
mortero. Reparacién é creacion de muros de sostenimiento, en seco 6
con mortero. Kxcavaciones en roca.

2.° DEFENSA DE LOCALIDADES.—Reparacidon rapida de brechas en
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muros de cerca 6 de casas. Cerramiento de vanos, y apertura de otros y
de aspilleras. Ereccion de muros aspillerados, tambores de flanqueo, ma-
tacanes con ménsula de fabrica 6 de piedra. Blockhaus de mamposteria.

3.° CastramETACION.—Obras de higiene. Saneamiento del terreno y
alejamiento de aguas sucias y de lluvia. Tajeas, canalizos, regatas em-
pedradas, ete. Aguas potables. Pozos, depdsitos, abrevaderos y filtros.
Barracas para alojamientos de tropas, enfermerias, almacenes, caballe-
rizas, cocinas y letrinas. Empedrado ¢ solado. Muros de fabrica. Forja-
dos. Cubiertas. Hornos de campaifia. Suelos, muros y béveda y chime-
neas de los hornos. Amasadurias, almacenes de harinas y de pan cocido.
Bagas para los pies derechos de entramados, dinteles y batientes de pie-

dra, ete.

Herramientas v efectos de la vigente “Cartilla del material
de albaiill y cantero, cuya supresién se propone. .

ArvineNa.—Estd comprendida en la herramienta de zapador.

ARCICHE & ACICHE.—Innecesario porque no se ha de hacer fabrica de
ladrillo agramilado en campafia. Para cortar ladrillo en las fabricas or-
dinarias, basta la paleta y la alcotana de mano.

CaBreEsTANTE.—Es muy voluminoso y pesado y de escasa aplicacidn,
porque no habrén de elevarse grandes pesos, ni 4 grandes alturas. Para
estos casos bastaria el juego de tricolas que va en aparejos y efectos para
puentes del momento, 6 las poleas diferenciales comprendidas en objetos
©arios.

Carrerina.— Voluminosa. Se substituye por las parchuelas regla-
mentarias ¢ improvisadas.

Escarera.—Aunque sea desarmable § plegadiza, es pesada y volu-
minosa. Se puede improvisar ficilmente.

Escopa.—KEscopa coN DIENTES.-—Son herramientas de labra fina.

Esparasrr.—FRrATAS.—Son herramientas para decoraciones de al-

baiflilerfa, intitiles en campaila, en donde no se han de hacer enlucidos

cuidadosos.
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Para.—Sirve la de zapador, y no hay necesidad de tipo especial para
el albafiil.

ParaNcA PARA YES0.—Si hay lugar y medios para cocer yeso, los ha-
bré con mds razon para improvisar las palancas.

Piquera.—Es herramienta de derribos, innecesaria habiendo zapa-
pico y pico de cabeza.

SERRUCHO DE BALDOSA.—No se hardn muchos solados de baldosa en
campafia, pero si se hicieren, basta para partir la baldosa, la paleta, al-
cotana de mano 6 cincel de cantero y maceta.

TRINCHETA DE DIENTES.—Eistd en el mismo caso que la escoda. Inne-
cesaria, como ésta, para la labra que ha de hacerse en las obras de cam-
paiia. »

TarocHA.—En el mismo caso que el fratds.

TariALERAS.—Son muy pesadas y voluminosas.

Uxera.—Basta el cincel.

Relacion por érden alfabético de la herramienta de albafiil
y de cantero que se propone.

[V

Albaiiil.

Adoberas y gradillas.

Alcotana de dos manos.
» de una mano.

Batidera.

Bramante para tendeles.

Cartabdn.

Compés.

Criba.

Cubos metalicos y de lona.

Cuezo,

Garfios.
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Llana.

Martillo de albafil.

Nivel ordinario, de taludes y de pendientes.
Niveletas.

Paleta ¢ palustre.

Parihuelas.

Pico de punta y martillo.

Piquetilla de empedrador.

Pisén ordinario.

Plomada.

Reglas v reglones.

Tiros.

Zaranda.

El metro y cinta métrica son comunes 4 todos los oficios.

Cantero.
Barra ordinaria.. . . . ) Forman parte también de la herramienta
Idem de pie de cabra.. de zapador. '
Barrin,
Cincel.

Cufias de acero.

Escuadra de hierro.

Falsa regla de id.

Martillo de cantero.
Maceta de mano y de corte.
Maza.,

Pico de dos puntas,
Puntero.




HERRERO Y CERRAJERO.

Objeto de la herramienta de herrero y de cerrajero.

Herrero.

Arizapor.—De gancho & arrimador, y de punta 6 espeton. Sirven
para acercar el carbon & la tobera y al hierro que se va 4 caldear.

Brocas pe rraGUA.—Para ensanchar los taladros abiertos en el hie-
rro, una vez puesto éste al rojo, y para obrar como mandriles.

Brcornia con su cEpo.—Indispensable para el trabajo de forja, esto
es, para forjar, doblar, recalecar, taladrar, ete., el hierro en caliente.

Craviras.—Para forjar clavazin y pernos, roblones, ete. No son in-
dispensables si hay yunques universales.

Compases.—Rectos, para tomar distancias, y de gruesos para me-
dir espesores. ‘

DxretrLLo.—Golpeando sobre él con el macho de fragua, en el hierro
caliente, se marcan sefiales ¢ huellas mds 6 menos profundas en los
puntos & partir de los cuales se ha de estirar la pieza, y se prepara asi
el trabajo del martillo, estajador, estampas, ete.

Esrasapor.—Sobre él golpea el macho. Sirve para labrar planos y
marcar angulos vivos entrantes.

EsrtaMpas.—Son muy necesarias para el forjado de piezas, y tan va-
riadas como las diversas formas qﬁe haya que dar & los hierros. Para
los usos de campafia, son suficientes las cilindricas, prismdticas de sec-
cién cuadrada 6 exagonal, y de casquete esférico para cabezas de ro-
blon 6 de perno.

Fracua.—De dos tipos, una para los parques divisionarios, y otra
mayor, para los de Cuerpo de ejército. Ambas con pequefio depdsito
para agua.
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Hisoro.—Para rociar el carbdn é impedir su excesiva combustidn.

Macuo pe ¥FrRAGUA.—MARTILLO DE FRAGUA.—Para forjar. El primero
lo usa el ayudante, y con él golpea directamente sobre el hierro, ¢ so-
bre el degiiello, estajador, estampa, etc. El segundo lo emplea el oficial,
para doblar, estirar, recalcar, etc., y para seiialar, al dar sobre el hierro,
el punto en que ha de golpear el ayudante con el macho. ,

Para.—Para el carbon. ' S o

Punzones.— Con mango y sin él; cuadrados, tableados, de corte & pun-
cetas y redondos. Para abrir agujeros en el hierro caliente puesto sobre
la sufridera 6 pieza que haga sus veces.:

Tasapera.—Para cortar el hierro en caliente, golpeando sobre ella
con el macho. Las de vuelta, para cortes curvos, y las de boca recta
para los cortes rectos.

El cortafrio, hace el mismo papel que la {ajadera, para hierros de
pequeila seceidn; golpeando con el martillo de fragua.

Texazas.—Para sujetar los hierros sometidos al forjado. Son de for-
mas muy variadas, tanto como las formas de los hierros y estampas que
han de sujetar. Es herramienta importante, por la conveniencia de su-
jetar bien el hierro que se ha de forjar.

En la imposibilidad de tener fenazas de todas las formas, hay que
emplear las de uso mds general, las que pueden aplicarse al mayor nu-
mero de casos, & saber: Tenazas de boca larga, con las paredes interiores
planas, para coger hierros planos, 6 céncavas, para coger hierros redon-
dos. Tenazas de codillo, tenazas de arrancar, como las tenazas de car-
pintero.

Yunque.—De los llamados universales, que sirven de yunque, clave-
ra, sufridera, estampas de varias clases, ete. ‘ ’

Cerrajero.

Avicate.—Para torcer alambre. También figura en la herramienta

de carpintero, zapador y minador. '
ArorNiLLADOR.—Para introducir tornillos.

- Bersiqui.—Con juego de brocas. Para hacer pequefios taladros, y

para avellanarlos cuando la cabeza del fornillo’ 6 roblon ha de ir embe-

bida en el hierro.
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Borapor.—Para sacar pasadores, clavos, ete.

Burin.-——Para-ajustes.

Roprones.—Para roblonar piezas.

Comrases.—Para medir y trazar.

Corrarrios.—Para cortar en frio, y desbastar antes de limar, gol-
peando sobre él con el martillo de banco. Sirve también para partir pa-
lastros no muy gruesos, y hierros pequeiios.

ExteNALLAS.—De achaflanar y de mano. Cogen los hierros y apreta-
dos en el tornillo de banco facilitan el uso del cortafrios y martillo.

Escuapra.—Para trazar. Granete para marcar puntos.

Liyas.—Para afinar las formas dadas en la forja.

Lrave pE rurroas.—Para apretar las fuercas.

MAquiNa DE TALADRAR.—Con carraca y juego de brocas; para tala-
drar los hierros. ,

MAQUINA DE CORTAR Y PUNZAR.—Para hierros y palastros no muy
gruesos. No es completamente indispensable, porque puede substituirse
con el cortafrios y la tajadera & rompedera.

MarTILLO DE BANCO.—Para golpear sobre el cincel, punzin, granete,
etecétera.

P1E pE REY.—Para medir gruesos y didmetros.

P1EpRA DE AFILAR.—Para sacar filo 4 la herramienta.

Punzon.—Para agujerear palastros.

Rreera pE mHIERRO.—Para trazar.

RourepERA.—Hace en frio el oficio de la tajadera.

SerRUCHO.—Para aserrar palastros y hierros no muy gruesos.

Sorpapor.—Para soldar hierros.

TENACILLAS DE CORTAR.—Para cortar alambres y hierros delgados.

TorniLLo DE BANCO.—Para sujetar los hierros que se cortan, liman 4
taladran. _

TerrATA WHITWOORTH.——Para terrajar tuercas y pernos.

TUERCAS SIN TERRAJAR.—Para terrajarlas en el momento oportuno.
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Diversas obras de herrero y cerrajero en campaiia,
y herramientas necesarias para hacerlas.

Trabajo de herreria y cerrajeria en general.

Atizador. « ’ s T, - " .
_tiiser OAvpas.—Fragua. Atizador. Hisopo. Pala. Tenazas de boca larga,

Pala.—Te- .
nazas debo- PLONAS Y curvas y tenazas de codillo.
ca larga y
de codillo.

_I{;igu",’{gifé Forya.—DBigornia con su cepo. Tenazas de todas clases. Yunque uni-

universal. .

~Estampas. Versal. Kstampas. Macho de fragua. Martillo de fragua.
—Macho y

martillo de -

fragua,

aT%miu" TraBAJ0 DE BANCO.— Tornillo de banco. Entenallas ordinarias y de
e 2aNnco-—

Entenallas. 5 ., .

— Bote do achaflanar. Bote de aceite.

acelrse.

Compases Trazapos.—Compases recto y curvo 6 de gruesos. Pie de rey. Escua-
recto y de
gruesos, — Y
B e Sor. dra y regla de hierro. Granete.
— Bscuadra
y. regla de
hiervro.—
Granete.

LPuril.— PARA ARMAR Y ATUSTAR.—Buril. Lemas. Botador. Atornillador. Alica-
Iimasg.—

Botador, — T 24 ] L0 Lo,
At te. Tenazas de arrancar. Berbiqui. Llave de tuercas.

dor.—Alica-
te.-Tenazas
de arran-
car.—Berbi-
qui.~Llave
de tuercas.

Hedra de PARA AFILAR LA HERRAMIENTA.—DPiedra de afilar.
ailar,

Qajadera.  h)  Cravos. RoBroNEs. Pasapores.—Hace falta tajadera o cortafrios, y
martillo para cortar en caliente el trozo de varilla 6 cuadradillo de que
va & salir la pieza. Clavera 6 yungue universal y estampa para formar
cuerpos y cabezas. Las puntas se sacan con el martillo.

Las grapas de wna y dos caras, alcayatas, garfios, argollas, eslabones,
etc., se hacen con la misma herramienta, dando las vueltas y codillos

con el martillo y bigornia.
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En las retrancas ¢ fijas, hace falta ademds degiicllo, estajador y ma- _Beglielo:

. . , . . . dor.—~Ma-
cho para estirar y hacer rebajos; mdquina de taladrar, si el agujero se quinade ta-
) Tadrar.—

1 81 i 5 Punceta . —
abre con broca, que es lo més seguro; si no, punceta y punzon. Punceta. ~

¢) Purwos, ToRNILLOS, VARILLAS TERRATADAS, para péndolas y tivan- JTerraja.—

rocas de

tes en vigas armadas y compuestas, cerchas, ete. f;a‘rfgjs'_‘_%ij

masy lima-

Cuando no hay més que hacer roscas en varillas y tuercas basta la tones.

terraja. Si hay que hacer las tuercas, se necesita punzén y brocas de fra-

gua para abrir los agujeros en la pletina, antes de cortar los trozos de

ésta con tajadera 6 cortafrios; estampa y limas para dar & las tuercas la
forma conveniente.

d) CHAVETEROS. — Punceta y punzon, 6 bien taladro y cortafrios, Tijera.

afinando después con la lima.—Los ovalillos de chaveleros, pasadores y
pernos se hacen con {ijera, taladro y limas.

e) PARME PALASTROS ¥ cHAPAS.—Darles formas variadas, abrir en Sﬁr:gc;;g:

ellos orificios circulares ¢ de forma cualesquiera. Serrucho, tijeras, ta- 2™

ladro, punzones, brocas, limas y limatones, cortafrios, tajadera y rom-

pedera.
b
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f) DBRIDAS PARA EMPALMES DE VIGAS Y PILOTES.

Las herramientas antes citadas. Para las cufias de forma de cruz,
macho y martillo de fragua, estajador y degiiello para estirar las ramas.
g) Azvcurs, Aros 6 cIiNCcHOS para cabezas de pilotes, extremos de
largueros, lanzas, drboles de tornos, cabrestantes, ete. Cojinetes 6 mu-

fioneras para ejes de cabrestante, cabrias, ete.

Mégquina.de taladrar, berbigui y avellanador para hacer los orificios
que han de dar paso & pasadores, pernos y clavos de sujecién; macho y
martillo para dar lag vueltas y codillos y soldar los extremos de los
aros. Cortafrios, limas y limatones para afinar.

h) Bisaaras Y pERNI0S.—Con las herramientas anteriores y serrucho,

1) Axcunos, Escuapras, EsTrisos.
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Martillo para dar los codillos. Estajador y macho para las soldaduras
de las escuadras. Taladro y limas para los orificios de los pernosd cla-
vos, ¢ en su lugar punceta y punzon. ' v

m) CINCHOS, LLANTAS y otros herrajes similares para la unién de tor-
napuntas y tirantes. Péndolas y tirantes, largueros y traveseros ¢ cabe-
ceros, etc. Vigas ensambladas y empalmadas.
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Degiiello, destajador, macho y martillo para sacar el vistago cilindrico.
Terraja para la rosca de vastago y tuerca. Punceta y punzon 6 taladro
para los agujeros. Herramienta para tuercas que en otro lugar se cita.

7) AGUZAR Y ACERAR HERRAMIENTA.—Martillo y estajador para pre-
parar los chaflanes de las soldaduras y dar forma 4 los cortes y puntas.
Limas para sacar puntas y cortes.

Ademas del acerado y reparacidn de la herramienta, que son opera-
ciones importantisimas, se puede atender sobradamente & las necesida-
des que en campafia pueden presentarse, y de que se hace mencidn en
las siguientes lineas.

Forriricacién.-——Abrigos y blindajes; explanadas; defensa de locali-
dades; blockhaus; herrajes [(b), (¢) v ()] para unién de piezas de entra-
mados. Obra (¢) para escudos, puertas y cubrecabezas acorazados, tam-
bores flanqueantes, cubiertas de palastro ondeado 6 plano, ete.

MAiquinas iMPrROVISADAS.—Cdbrias, tornos, martinetes, cabrestantess
ete.; [(0), (¢) ¥y (I)] para uniones de piezas; (g) para fortalecer extremos de
piezas de madera y cojinetes.

PuenTES.—Para cepos de pilotes (¢g). Para empalmes y vigas com-
puestas [(b), (¢) y (f)]. Para puentes de cerchas, pilas y estribos, recom-
posicién y construceidn de flotantes, etc. [(I) y (m)].

CasTRAMETACION,—Para barracas y toda clase de obra [(J) ¥ (¢), (h)
4 (m)].

RECOMPOSICIONES MAS URGENTES Y SENCILLAS DE CARRUAJES [() & (m)].

Herramienta y efectos de la vigente “Cartilla del material
de herrero y cerrajero,, cuya supresién se propone.

Bowmsin.—Basta con el berbigui para los taladros de pequefic didme-
tro, v la mdquina de taladrar para los grandes.

Bruimor.— No es necesario, dada la naturaleza de las obras de
campafia. )

CHAFLAN.—Son suficientes las entenallas de achaflonar.
DrscARGADOR.—DBasta con el atizador de punta 6 espeton.



DE CAMPANA, 61

FurLLe DE TAMBOR Y TOBERA.—Las fraguas contienen todo esto.

SurripErA.—Hace su papel el yunque univarsal.

Tase.—Basta con la bigornia.

TENAZAS DE ANILLO Y DE BOCA DE CANGREJO.—Son suficientes las de
boca larga y de codillo. '

TaLapro.—Como el bombin.

Ademds se disminuird el numero de variedades de los machos y mar-
tillos de fragua, rompederas, etc. ‘

La ufieta puede substituirse con el cortafrio.

Aumentos gque se proponen.

Borapor. .

Para armar y ajustar.
Burrr.
Borr pr scerrE.—Para los taladros, terraja, ete.
GraneTe.—Para marcar log hierros.

Pie pk rRev.—Para medir gruesos.

Tunroas sin filetear.—Para improvisarlas con rapidez.

Relacién por orden alfabético de la herramienta de herrero
y Ccerrajero que se propone,

Hexrero.

Atizador.

Broca de fragua.

Bigornia con su cepo.

Cincel 6 cortafrios.

Clavera.

Compases, recto y de gruesos.
Degiiello.

Estajador.

Estampas.
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Fraguas, grande y pequeiia,
Hisopo. ,
Macho de fragua.
Maxtillo de fragua.
Pala.
Punzones y punceta.

‘Rompederas.

Tajadera.
Tenazas de boca larga, recta y curva y de codillo.-
Tenazas de arrancar,
Yunque universal.

Cerrajero.

Alicates.

Atornillador.

Berbiqui.

Botador.

Bote de aceite.

Buril.

Roblones.

Compases, recto y de gruesos.
Cortafrios. L
Entenallas, ordinarias y de achaflanar.
Escuadra.

Limas y limotones.

Llave de tuercas.

Méquina de taladrar con juego de brocas.
Martillo de banco.

Pie de rey.

Piedra de afilar.

Punzdn.

Regla de hierro.

Serrucho.

Soldador.

Tenacillas de cortar.
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Tijera.
Tornillo de banco.
Terraja.

Tuercas sin filetear.

“Aparejos v efectos para puentes del momento.

A AAAAAA

~En la construccién de puentes-del momento, que es' una de las mas
interesantes misiones del zapador-minador en campaiia, se-emplean he-
rramientas variadas de oficios (carpitero, herrero, albafiil y cantero),
que ya se han tomado en consideracién al ocuparnos de las de eada uno -
de ellos. Pero ademas de estas herramientas, de usos y empleo variadisi-
mos, son necesarias otras especiales, y aparatos y efectos que tienen
casi exclusiva aplicacién 4 la construceion de puentes del momento. Su
necesidad, que-es indiscutible, se pondra de manifiesto al enunciar el
objeto y papel de cada uno.

(t) PsRrA PUENTES DE FLOTANTES. —Puentes de barcas, de Loneles de
cajas de madera, de balsas, etc. Puentes de odres 6 pellejos.

Los flotantes necesitaran, en frecuentes casos, ser calafateados, tanto
mds cuanto que en general no habrd mucho material en que elegir, y
serd necesario aprovechar todo el que no sea completamente inservible.
En las balsas conviene también embrear el raigal y cogolla de los rolli-
z0s 6 las testas de las maderas escuadreadas que constituyen la balsa
propiamente dicha.

Para calafatear, es indispensable brea, y cazos para contenerla, y bro- Brea, cazos
3 ’ ) ! y brochas,

chas de embrear para extenderla. &de brea.

Cortafrios, botador, tenazas de arrancar y martillo para cortar, arran-
car ¢ embutir las cabezas y cuerpos de clavo y grapas que tengan las
maderas empleadas y que estorben para el calafateado. Hstas herramien-
tas ya se tienen en cuenta en otro lugar. ‘

Cinceles de calafate para introducir en las puntas de las tablas de Cm&fé;&s
s Bl

barcas, toneles, ete., la estopa 6 materia adeeuada al objeto, y martillo, ~Etora-

En los flotantes construidos con odres ¢ pellejos, son necesarias las cuer-
das de que mas adelante hablamos.
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Los agujeros que hubiera en barcas ¢ en toneles se tapan con clavi-
jas 6 tapones, ficilmente improvisados con la herramienta de carpintero.
Prescindimos de otras herramientas de calafateador, tales como la
hachuela, que puede ser substituida por el hacha de mano, y la azucla

grande, que es reemplazada por la azuela de dos manos.
aBihero.- Son también necesarios: el bichero, para dirvigir los flotantes, y el achi-

cador, para expulsar el agua embarcada.

Aparato  Para puentes volantes improvisados, se hard uso, siempre que se pue-

de poleas

P an.da, de cable anclado. Pero es conveniente prever el caso en gue sea in-

tes- dispensable el uso del fiador y de la polea correspondiente.

(b) PUENTES DE PILOTES, DE CABALLETES, DE CERCHAS Y SUSPENDIDOS.

Son necesarios:

Hombreras almohadilladas de cuero, para el transporte 4 hombro de
gruesas piezas de madera. Dogo para arrancar clavos, cuando se emplea
maderas procedentes de derribos ¢ de otros usos. Tenazas de arrancar.

Barra de pié de cabra y cric 6 gato, para ciertas maniobras de fuerza.
Hilera, guante de cuero, trio’mgulo' (ima), alicates y tenazas de cortar,
para las ligaduras de alambres entre si y con piezas de madera.

Toda esta herramienta ya estd tomada en cuenta en otros lugares.

tg}”g&;glﬁ Martinete para la hinca de pilotes, semejante al del material danés de

biporde Pt hnentes, pero con modificaciones que se propondran oportunamente.

Rodilles  Rodillos grandes de olmo, para el corrimiento de vigas, cerchas, ete.
grandes. -

odoos tes  Spcos ferreros que, entre otros usos, sirven de contrapeso en los co-

rrimientos. ,
Las palancas de maniobras y espeques se improvisaran.

Galibosde  (ilibos  plantillas para espigas y cajas de cumbrera y piés de ca~
caballeve. - D

balletes.
(¢) JARCIAS PARA TODA CLASE DE PUENTES,
1.2 Jarcia de alambre de acero con alma de cafiamo.

Wisdores  Fiadores para compuertas y puentes volantes. Pueden servir tam-
y gwuindale-

zasdealam- hién para puentes suspendidos, ordinarios, de crucetas 6 4 la Gisclard.
rer de ace-

o cton alma . ” : , . o, .
o e, Guindalezas de igual clase para unir los flotantes al fiador, ¢ anclar

los & la orilla, 6 para otros usos.
Alambre de 4 milimetros y de 2 milimetros para péndolas y tirantes
de cerchas de puentes, ligaduras de piezas rollizas y escuadreadas, ete,
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2. Jéarcia de cafamo. De cafiamo,

(4) Buras pE 24 & 30 MILiMETROS DE DIAMETRO.—Mena similar 4 la  Btade 2t

de los cabos de ancla. Longitud, de 30 4 60 metros. mebros.

Tanto estas betas, como todas las demds, han de ser de cuatro. cordo-
nes ¢ torones.

Tienen estas betas las aplicaciones siguientes:

Cabos de ancla.

Cabos guardalados, en los puentes.

Cabos de poleas 6 aparejos, al armar las trécolas.

Cuerdas de maniobra, para mover piezas de madera, caballetes, etc.,
en el tendido, montaje y repliegue de los puentes del momento.

(B) Brra pE 14 4 16 MILIMETROS DE DIAMETRO Y DE LONGITUDES VA~ ,Bpte del

RIABLES ENTRE B v B0 METRos.—Mena similar 4 la de las amarras. motros.

APLICACIONES:

Cabos guardalados.

Cabos de poleas.

Cuerdas de maniobra.

Ligaduras de gran resistencia en caballetes y otros elementos de
puentes.

Amarras.

Las betas (4) y (B), que entre sus variados servicios han de pres-
tar el de cuerdas de maniobras, deben tener uno de sus extremos termi-
nado en gaza hecha con ligada ¢ con costura.

(C) Bera pE 10 minimeTRos.—De mena similar & la sondaleza. Lion- Betadelo
gitud de 6 4 15 metros. ' '

Una, para sondaleza, de 100 metros de longitud.

Sirve como sondaleza, y de excelente aplicacidn en las ligaduras de

de piezas de caballetes, empalmes de vigas y viguetas, ete.

: _Y3m ’ g : ! Beta de 6
(D) Bera pE 6 MILiMETROS.—Similar & las trincas. Longitud de 3 4  Betade 6
10 metros.
Para trincaduras, y ligaduras de poca fuerza.
(E) DBRAMANTE Y FILASTICAS. Bramante.

(d) IERRAMIENTAS Y EFECTOS DE APLICACION A TODA OLASE DE
PUENTES.

R - o ; a1t ! ot . Piquetes
Piquerus HERRADOS.—En punta y cabeza, de empleo variadisimo; ,Fiduet
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para sujetar cuerpos muertos, y también como puntos de amarre de ca-
‘  bos'guardalados, de amarras, sondalezas, vientos, etec.
Mazo gran:  MAz0 GRANDE DE MADERA.—Para hinca de piquetes y de p[lotes pe-

de de ma-

dera. quefios.
Burel. BurEeL 6 rasapor.—Para hacer las ligadas 6 ayustes en los cables de
caflamo.

[Pernos y  PERNOS Y CLAVAZON. MARTILLO Y LLAVE INGLESA DE TUERCAS.——Para
clavazon,— )
Maztillo y ynjones de piezas rollizas 6 escuadreadas; empalmes de largueros, pilo-

llave in-
lesa, . s ' . .
glosa tes, cordones de vigas compuestas, ete.; corddnes y enrejado de vigas Po-
lignac, Howe, Town, -etc.; péndolas, ete. ‘
Clavijas  (CLAVIJAS DE MADERA DURA.—En combinacidn con los pernos y clavos.

de madera

%}‘e’i'mjes Herrases varIADOS.—Que e propondran 4 su tiempo. Su objeto es

variades. L e Ly . . ’
el de reforzar, con rapidez, la union de viguetas de pavimento ¢ cuer-

pos muertos, cumbreras y traveseros; la de pilotes, piés y demas partes
de caballetes; piezas elementales de las cerchas y cepas; tornos, cdbrias,
cabrestantes y plumas improvisadas, etc. Entre ellos habra azuches y
aros de pilotes, grapas y grapones de una y de dos caras, bridas, ligadas,
etcétera. : : '

Si hubiera necemdad de otra clase de herrajes distinta de los de la
coleccion precedente, se harian en la fragua de campaiia, que lleva, a_de--
mas de la herramienta de herrero, provision de hierro redondo, pletina,
fleje, planchas, etc.

Piedra de  PIEDRA DE TRAZAR, BLANCA Y ROJA,

trazar.
Metro y MLTRO Y CINTA MLTRICA

cinta mé-
trica. Bramante.—Para trazar, y para directrices de puentes v pasaderas.
NIVELES DE ALBANIL Y DE AIRE.—Que ya se tienen en cuenta en otro
lugar.

Hachas do Hacuas pE viENTO.—De las de tipo Lamarre 6 parecidas. Se pro-
viento,

pondran.
TELA IMPERMEABLE.—S1 al disponer la carga en los carros de todo el

material hay necesidad de impermeables para cubrirlo, 6 como toldos,
se podran utilizar para improvisar con ellos pequefios flotantes que per-
mitan pasar el rio 4 un hombre, y Hevar una sondaleza ¢ un cabo cual-

quiera.



DE CAMPARNA. 67

Relacién por orden alfabético de la herramienta y efectos
para puentes del momento que se propone.

Achicador,

Aparato de poleas para puentes volantes.

Bichero.

Brea.

Brochas para brea.

Burel.

Cazo de brea.

Cincel de calafate.

Cinta métrica.

Clavazén.

Clavijas de madera dura.

Estopa.

Gélibos para caballetes.

Hachas de viento.

Herrajes variados.

Llave inglesa de tuercas.

Jarcia de alambre de acero con alma de cafiamo. (Fiadores y guin-
dalezas.)

Jércia de cdflano. (Betas de 6, 10, 16 y 30 milimetros de didmetro
para cabos de ancla y guardalados, cabos de poleas, cuerdas de manio-
bra, ligaduras y trincaduras.)

Martillo.

Martinete para hinca de pilotes.

Mazo grande de madera.

Metro.

Pernos.

Piedra de trazar.

Piquetes herrados.

Rodillos.

Sacos terreros.






MINADOR.

RS e —

Los trabajos del minador pueden agruparse en dos clases:

1.* Servicio del minador en el ataque y defensa de plazas, con todas
las obras & que dd lugar la guerra subterrdnea (ataque y defensa de los
sistemas de contraminas, si existen, comunicaciones subterraneas, baja-
das de foso, hornillos de brecha en escarpas y contraescarpas, ete.)

2.* Servicio del minador en campafia, que comprende las fogatas y
torpedos terrestres que se emplean como complemento de las defensas
accesorias de las fortificaciones de campaiia, destruccién de obstdculos
y despejo del campo de tiro, destruccion de vias de comunicacidn, de
sus obras de arte y material fijo y mdvil, destruccién de material de
guerra, demoliciones. 4

No nos ocuparemos de las obras relativas 4 la primera clase, ni del
material y herramienta necesarios, porque corresponden al parque de
sitio. '

Las obras correspondientes 4 la segunda clasificacion han aumentado
considerablemente de importancia, con los adelantos en las armas de
fuego. Aunque todas ellas han de realizarse en tiempo relativamente
breve, algunas exigen gran vapidez de ejecucidén; de aqui la siguiente
subdivisién que conviene tener en cuenta al estudiar el material de mi-
nador de los parques de campaiia.

() Minas rApDAs.—Interesa en ellas, principalmente, la brevedad
en su preparacion y voladura, aunque sea & expensas de mayor consumo
de polvora 6 explosivos. Algunas veces habrd que hacerlas 4 la vista del
enemigo y aun bajo su fuego. Se adosan simplemente las cargas al obs-
tdculo, sin atraques, 6 con atraques débiles improvisados.

Este grupo comprende las destrucciones de estacadas, alambradas,
rejas, talas, caballos de frisa y otras defensas accesorias. Barreras, puer-
tas, muros aislados, y aun pilas y bévedas de pequefios puentes, y obras
de arte metdlicas. Carriles, cambios y cruzamientos de via, plataformas
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giratorias, sefiales, aguadas, carruajes y locomotoras. Carfuajes ordina-
rios, material de artilleria, ete.

(b)) MiINAS PREMEDITADAS. —En éstas se d1sp0ne de algin tiempo para
hacer las obras preparatorlas QUe son neoegarlas con objeto de conseguir
y asegurar el efecto util preciso,.con la cantidad extrictamente necesa-
ria de polvora § explosivos.

Pueden emplearse en todos los casos antes citados (a), cuando el
.tlempo no apremia. También se aplican 4 la destruccion de-muros aisla-
dos.y de éostenimien,to de tierras, puentes y viaductos de mamposteria
.y metélicos, tineles, edificios de. todas clases, caminos ordinarios y de
hierrq. Las fogatas y torpedos deben figurar también en este grupo.

POLVORAS.

Por su inflamacién -y detonacién, han de destruir los obstdculos 4
-que se aplican las cargas, dlslocandolos, pulverlzandolos y adn proyec-
tando los restos 4 distancia de modo 1itil y conveniente.

Deben acomodarse las diversas caracteristicas de las polvoras y ex-
plosivos 4 estos fines diversos.

Para la guerra subterrédnea se aplica, prmclpalmente, la polvom ne-
-gra de mina, que es conveniente sea fuerte, de gran energiaexplosiva.
.Es mds propulsiva que las polvoras rompedoras,r menos -destructora y
.mds econémica. También se emplean explosivos ¢ pélvoras rompedoras,
_cuyas condiciones detallaremos después.

En los trabajos del minador en campaiia, se deben emplear

1.° Para las minas rapidas, en las cuales hay que operar en brevisi-
‘mo- tiempo, sin atraques 6 con atragues ligeros, como que el factor prin-
.cipal es la economia de tiempo, convienen explosivos 6 sea pdlvoras
zrompedoraé que satisfagan las condiciones siguientes:

Estabilidad fisica y quimica. Insensibilidad & las acciones mecanicas
exteriores y entre ellas al choque de los proyectiles. Gran energia po-
tencial. Gran velocidad de detonacidn, superior 4 4000 metros por se-
-gundo. Poca sensibilidad 4 las detonaciones por influencia.

- Que los gases, producto de la detonacion, no sean deletéreos. ni for-

-men mezclas detonantes por su difusion en el aire,-
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Manipulacidn sencilla y exenta de peligro. Que se puedan cebar
los cartuchos ficilmente. Que sean de fabricacién nacional, 4 ser po-
sible.

2.° En las minas premeditadas, 4un disponiendo de algun tiempo, se
hace uso de pélvoras rompedoras ¢ explosivos en la fractura de hierros,
destruccién de obras metalicas, material de via férrea, rocas, ete., 6 como
medio auxiliar para abrir, por medio de barrenos, pozos y ramales en
muros de mamposteria v silleria, 6 en la roca.

Y ; - ; ' parh va di e . Polvoras
Estos explosivos deberdn estar dispuestos en cartuchos de peso ¢o rompogn

nocido, algunos de ellos de envolvente metahca para las voladuras ba.Jo fuchos or-

) ) ) ) . dinarios y

el agua y otras aplicaciones. S : © % metalicos.

Si la naturaleza del exploswo lo ex1ge, habra de dxsponer de cartu- Lartuohos-
chos-cebos.

“En demoliciones y destrucciones de obras de tierra, de fibrica, foga- negayoza
tas, torpedos, etc., se empleard pilvora negra de mina, fuerte, de combus- mina frerte
tién completa, sin perjuicio de aplicar también en estoscasos las pdlvo-
ras rompedoras. , ' :

Resumiendo, en campafia se hard uso de pdlvoras negras y pdlvoras Sscos de
i cuero,
rompedoras, pero predominard el empleo de estas ultimas. 7
Para conducir las pélvoras negras, son necesarios sacos de cuero, SCaJas15 —
aguetes

cajas, ete. Una parte puede ir en saquetes zmpermeables de peso co-jmpermea-
nocido.

Los explosivos 6 pélvoras rompedoras, deben ser conducidos en cajas Cajas de
acero

o o : rueba d
de acero (al cromo, al niquel, al tungsteno, etc., cementado ¢ no); siprtens de

fueren subsceptibles de detonar por el choque de la bala de fusil. Pero . oajas

aunque este peligro no sea de temer, y para evitar la inflamacidn que 2350285 -
por dicho choque pudiera producirse, las cajas envolventes deben estar
forradas de corcho, fieltro 1 otra substancia que impida la comunicacién
del calor desarrollado por el choque de la bala y por ende la 1nﬂamaclon

del explosivo.
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Inflamacién de las cargas.

1.°—-Procedimientos pirotécnicos.

No es posible prescindir de ellos; pues si bien no dan explosiones
instantaneas, ni & larga distancia, producen algin humo que puede ser
visto por el enemigo, y es mas dificil efectuar el acompasamiento de
fuegos, en cambio son inapreciables, en muchas ocasiones, por su senci-
llez y facilidad de aplicacién.

Se emplean, con preferencia, en voladuras efectuadas no en presen-
cia del enemigo, sino en destrucciones y demoliciones, y cuando no sea
indispensable una gran precision en el momento critico de la voladura.

Son un complemento de los procedimientos eléctricos y economizan
en el consumo de los cebos eléctricos, de dificil adquisicidn.

Se propone adoptar:

Tubos de  Ia SALCHICHA ORDINARIA, para cuya carga con polvora negra han de
tela ' cosida X

para hacer
sahqhiqha
ordainaria. . . .
Mecha len- Mgrora LENTA 6 Bikcrorp, ordinaria é impermeable, para los casos en
ta & salchi-

¢he Bick-que haya de aplicarse & hornillos en terrenos himedos 6 debajo del
naria éim- . 4 \ . L 4
Dermenble , gUA; tal suceders en terrenos pantanosos, destruceidon de vados 6 demo-
ddeestaal-,. . b .

tima clase liclones subacudticas.

solamente.

Mechars-  MEOHA RAPIDA 6 sancmicHA La RivierE, ordinaria é impermeable.
pida & sal- , .
ohicha Le Para fogatas 6 voladuras que hayan de efectuarse con gran rapidez y
dinaris & ‘
imn permea~
ble, 6 de . , . T
esta Giltima MEecEA DETONANTE 6 MECHA SEBERT.—Es de imprescindible ugo para
clase sola-

mente. las destrucciones operadas en obras metdlicas (puentes y viaductos, ete.)

llevarse tubos de tela cosida.

no exijan gran cantidad 6 longitud de mecha.

cuando se hace uso de explosivos 6 pélvoras rompedoras, porque, dada

Mecha Fé- 1, enorme velocidad de detonacidn de éstas, superior 4 4000 metros
bert 6 me H

Sante, por 1", el acompasamiento de fuegos por la mecha exige en ésta la mis-
ma ¢ mayor velocidad de detonacién. Es nesaria, pues, una cierta can-
tidad de esta mecha.

Yosoa, Yesca.—Como procedimiento de inflamacién sencillisimo, puede 1le-

varse una pequefia cantidad. Servird de auxiliar de los procedimientos
anteriores.
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EsLaBON, con su pledra y mecha correspondiente. Eslabén.

Cajasde f£os
foros amor-

Los fésforos son necesarios para dar fuego al extremo de las mechas ™

CAJAS DE FOSFOROS AMORYOS,

lenta § rapida, 4 la yesca, etc. Y como reserva de éstos, el eslabin, cuya
mecha puede, en tltimo resultado, servir como mecha lenta.

A . 1 o in. Capsulas
CAPSULAS DE FULMINATO DE MERCURIO.—NO son necesarias para la in de fulpmina-

flamacién de cargas de pélvora negra, pero son indispensables para la Jaadls
detonacién de los explosivos. Cuanto més insensibles sean éstos & las ac- 53 gramos.
ciones mecénicas exteriores, mayor debera ser la conmocion molecular
que les produzea la capsulasi ha de ser segura la detonacién. Como una
de las cualidades que ha de tener el explosivo es precisamente la de una
cierta insensibilidad 4 los choques, es necesario que lag cédpsulas de ful-
minato sean fuertes; por eso proponemos:
Capsulas triples—Para explosivos més sensibles y aun para pdlvora
ordinaria.
Cdpsulas de 1 gramo. . .
Capsulas de 2 gramos. .
Casas DE Boure. COHETES PORTAFUEGOS. ESPOLETAS DE TIEMPO.—

Para explosivos muy estables.

Istos, y otros anticuados medios de inflamacion, deben ser abandonados,
pues son, con ventaja, substituidos por las mechas lenta y rapida y cdp-

sulas.

2.°—Generadores de electricidad.

Pmas.—Como son de entrebenimiento costoso, de transporte in-
comodo y exigen mucho cuidado en su manipulacién, no conviene
su uso en la practica del minador, como medio de inflamacién de
los hornillos, y por esta razén no las proponemos. Las de liquido
tienen los defectos enunciados; las secas, aun las de cofferdam, son
muy inseguras. Unicamente son aceptables las pilas como medio de
comprobacién.

Exprosorrs pE FRICOION.—Estos aparatos, que producen electricidad
estatica de alta tensidon por el rozamiento de platillos y cojinetes, si
bien son potentes, de poco coste y ficil manejo, tienen (aun los mejores,

tales como los de Ebner y Bornhardt) los importantes defectos siguien-
6
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tes: Lias influencias atmosféricas, humedad y temperatura ejercen nota-
ble influencia sobre su energia, hasta el punto de anularla casi. Lo mis-
mo sucede por el desgaste de las almohadillas.

Ademids, como sucede en el tipo Ebner y otros, la produccién de
electricidad estatica no es instantdnea, porque para la carga del con-
densador hay que dar de 40 & 80 vueltas de manivela. La ebonita de los
platillos estd sujeta & alteraciones. No convienen & la inflamacién de los
cebos de hilo incandescente, de tan especial uso en muchos casos. En
razon & su alto potencial, la corriente puede romper la envolvente aisla-
dora de los hilos conductores. Pueden producir corriente de induccién
en los conductores inmediatos y ocasionar, de este modo, explosiones
accidentales.

Todas estas razones motivan la no adopeidn de esta clase de explo-
sores. '

"EXPLOSORES DE INDUCCION ELECTRO-vOLTAICA, de que es tipo la bo-
bina de Ruhmkorff. Para cebos de hilo interrumpido.~—Como exi-
gen pilas para la produccion de la corriente inductora, subsisten,
para desecharlos, las razones que hemos expuesto al tratar de las
pilas como generadores de electricidad aplicados. 4 la inflamacidn de
lasg cargas.

EXPLOSORES DE INDUCCION ELECTRO-MAGNETICA.—Dan corrientes de
cantidad 6 de tension. En campafia son necesarias estas dos clases de
corrientes. Las de cantidad (con cebos de alambre de platino), para hor-
nillog que tengan algtin caricter de permanencia, como sucede en las
minas y torpedos establecidos delante de las obras de campaila, ¢ para
volar éstas; en las demoliciones de obras de arte y mamposteria, en paz
y en guerra, cuando no se quiere dar fuego & los hornillos sino en un
momento determinado, en el ataque y defensa de posiciones, en las reti-
radas, etc.; en los casos en que se quieran evitar los efectos de induccién
producidos por las corrientes terrestres ¢ las que pasan por otros ca-
bles paralelos 4 los del hornillo 4 hornillos de que se trata. Todos estos
casos exigen la ficil comprobacidn de conductores, maquina y cebos, y
asi puede hacerse con los generadores y cebos de cantidad.

Las corrientes de tension encuentran frecuentes aplicaciones en las
operaciones corrientes de campafia para todas las voladuras que han de
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hacerse inmediata y rapidamente y en qﬁe no hay de que preocuparse,
por tanto, de la longitud y seccién de los conductores, ni del reconoci-
miento de la linea. Hasta se puede, con un sélo conductor bien aislado,
establecer el retorno por tierra. A esta clase de corrientes corresponden
cebos de hilo interrumpido.

Proponemos:

(@) Explosor dinamo-eléctrico de tensibn que pueda inflamar mu-  Explosor
. . inamo-

eléetrico

chos cebos en toda clase de circuitos. Que no sea muy complicado ¥ . tension.

pese lo menos posible.

(b) Para voladuras de 1 & 4 cebos, un explosor de poco peso, magneto- Explosor

magneto-

- . . . 1éotri
eléctrico, por el estilo de los tipos Breguet ¢ Scola. : pocopens

tiposimilar
4 los Bre-
guet 6 -Sco-
la.,

3.°—Cebos y conductores eléctricos.

Son necesarios de las dos clases: cebos de hilo de platino incandescente , S50 e

. , . . ’ tino 6 dein-
de cantidad, 6 termo-eléctricos, correspondientes 4 todos los casos en candescen-

ia, para

¢
que se emplean corrientes de cantidad, y cebos de hilo interrumpido 6 polvora ne-
gra y para

foto-eléctricos para las aplicaciones de las corrientes de tension. explosivos.

P , . hilo inte-
Estas dos clases de cebos se subdividen & su vez en cebos para la ¢n- rrampido,

de induc-
flamacion de la polvora, que no necegitan llevar capsula de fulminato de cion o foto-

eléctricos,

mercurio, v cebos parala detonacion de cuerpos explosivos, como la di- Pra explo-
namita, algodom-polvora comprinvida y similares, que han de tener cipsu-
la de fulminato de 1 4 2 gramos. Estos segundos sirven también para
la polvora, siempre que ésta se halle contenida en recipientes de alguna
solidez para que no se disperse al detonar la cdpsula.

Pero como los cebos de cépsula de fulminato de mercurio son més
caros, convendrd que los parques lleven cebos, para pdlvora, de hilo in-
candescente, porque en general los hornillos de pdlvora inflamados por
corrientes eléctricas se aplican 4 los casos de permanencia en gue con-
viene emplear generadores eléctricos de cantidad.

En materia de conductores, el mejor para toda clase de corrientes, mainle ar-
especialmente las de tension, es el cable armado del tipo Siemens, Siemens.

Por su coste y volumen, no pueden constituir, ellos sélos, el total de

conductor disponible, v hacen falta:

s
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Cable 4 . .
alambrove.  Ctble de alambre revestido y, en mayor cantidad, alambre desnu-

vestido, ais-

%’ado.-{klumzdo, del metal y seccién convenientes para que 4 un tiempo se con-
re daesnu-

do. sigan economia, conductibilidad, resistencia, flexibilidad y poco vo-
limen.
Los cables de envolvente de plomo son caros, voluminosos y pe-
sados.
JDislado-  Para gostener y aislar los alambres desnudos, hacen falta adsladores
que también pueden servir para la suspension de los cables.
doneres  Cuando no se emplea hilo metdlico de vuelta, caso frecuente si el
Placadetic jocarrollo de conductor ha de ser muy grande, se ha de establecer la
comunicacion con tierra por medio de piquetes de tierra y placa de
tierra.

4.°—Aparatos de comprobacidén y de medida eléctricos.

Para los hornillos de alguna permanencia, es imprescindible asegu-
rarse, en todo tiempo, del buen funcionamiento de los circuitos. En
otras muchas ocasiones hay que probar los cebos y medir resistencias
de circuitos. Son, pues, necesarios:

pila de (#) Pius pE ENsaAvo.—Para comprobar el buen estado y funciona-
™ miento de conductores y cebos, del galvandmetro y caja de resistencias.
Galvano- (D) CGIALVANGMETRO y CAJA DE RESISTENCIAS, que en unién de la pila

metro,--Ca-

ja do resis- do ensayo, permite determinar aquéllas.
tencias,

Manipu- (¢) s complemento de los aparatos anteriores un MANIPULADOR CON-
lador-con-

mutador, MUTADOR.

5.9 Accesorios.

(¢) La ejecucién de ligaduras y empalmes en las mechas, alambres
y cables de todas clases, y la preparacién de los extremos de las mechas,
tanto en el extremo por que se las da fuego como en el de su union con
la cédpsula, exigen los siguientes accesorios:
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Cucnirros pE arTIFICIERO.—T'ijeras. Alicates planos, redondos y de , Cuchillo
de artificie-

cortar. Tenacillas similares & las del tipo Vian. Tridngulo (lima). Ente- 3yiieras,

. . i planos, re-

nallas y torcedores de alambre para tigaduras. Alambre delgado de cobre dondosy de

cortar.--Te-

para el mismo objeto. Con el mismo fin y para la unién del hilo de pla- pacillas.—

ridngulo,

tino & los conductores, en los cebos de cantidad, material de soldar com- 1} 2 fen®-

. , . ~ dores de

puesto de soldador, frasco con alcohol, ldmpara de soldar, estafio, sal amo- alambre, 6

ileras y

; Y ) perrillos, —

niaco y frasco con cloruro de zine. KTumSie

PAPEL DE ESMERIL FINo.—Para limpiar los extremos de los alambres oogo®® e

terial de
L)

que hay que poner en contacto. Polrorin para los empalmes de mechas. soldar.
Papel de

Las ligaduras y uniones de mechas y cdpsulas, y la impermeabilizacion esmeril -
no,—Polvo-

y aislamiento de las mismas, exijen: Bramante fino, caucho en cintas, enin. —Bra-
pasta y en pequefios tubos, gutapercha en hojas, gomalaca, barras de S;;;gf‘;nggg
chatterton, resina y pez, bencina, brochas y pinceles, manguitos metdlicos gﬁ?ﬁ {i?n;;
de empalme de cables, cintas de tela, lona ordinaria é impermeable para Igg;glyl%lﬁg
hacer salchicha de cartuchos de dinamita 4 otro explosivo similar, f‘;ﬁ‘e{;c}ﬁ_‘

—Brochas y

cuando se guiere hacer uso de cargas alargadas. pinceles. —
mias e

M . 3 14 4 1 N lona,--Lona
(b) Material para la fabricacidn de cebos eléctricos, que comprende ordimanon
impermea -

nucleos de madera dura, enfenallas, agujas, pequefio martillo, sierra fina, po
, P ’ - 1 : Material
algodin, gutapercha, papel y carton, algodon-polvora para cebos de canti- yara. fabei.
cacidn de

dad, sales metalicas varias (segin la clase de cebo) para los de induc- cebos elée-
I1C08H,

cidn y edpsulas de fulminato de mercurio.
(¢c) Para la colocacién de mechas y conductores, son precisos: Alfile- Peaueis

avazon,-—
’ . . ~ Martillos
res & punias de cobre, tornillos, alcayatas y hembrillas pequefias, barrenas. imas 5 oo

. BTN . . . . . cofinas.—
Martillos de hierro y de cobre. Surtido de limas y escofinas. Bobinas para Bobinas pa-
ra cables.—

. . ‘ " : Mochils
alambre y cables, mochilas y caballetes para conducirlas. Corchefes y c%b“anz las,
. v . , ~Corchetes
guante de cuero para arrollar y desenrollar el alambre desnudo. ¥ gaante de

. . vy . cuero.

(d) Son necesarios, ademds, otros varios objetos, cuya utilidad es n- Metro. —
alanza. —
1til demostrar; tales son: metro, pequefia balanza para las pesadas de ex- Bstopa.—
1tera, —

Bujias es-

plosivos y material de cebos, estopa, pequefia aceitera, bujias estedricas, foktica s
. . . . andeler:
candelero de mina, ldmpara de talco, idem de seguridad, ete. do mina o

. . , . Limparas
Todos los objetos que acaban de citarse son de frecuentisimo empleo, do taloo y

de seguri-
sobre todo en el petardeo y en las demoliciones, y no puede prescindirse

dad,

de ellos.
Aunque numerosos son de peso y volumen pequeiios, y pueden ir la_Bolsa de

artificisro
mayor parte en cajas de moderado volumen. Ademds, una gran parte de ypn = cin-
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los objetos (@) y (¢), ¢ bien en pequefias porciones, van conducidos en la
bolsa de artificiero, que es de cuero, con cinturén y unlazo para poner €l
martillo de cobre.

Papel de las herramientas y efectos que se emplean
en las minas.

l.°—Herramientas para excavacidén é remocién de tierras.

ZAPAPICO Y PALA DE MANGO LARGO.—Cuando hay espacio suficiente
para manejar estas herramientas.

ZAPAPICO Y PALA DE MANGO corTo.— Destinados 4 la remocion de tie-
rras en pozos y ramales estrechos.

Pavs DE 1ENGUA DE BUEY.—Para hacer rozas y agujeros ¢ pequefias
cajas en la tierra. Mds principalmente tiene aplicacién en el encofrado
de galerias para hacer las rozas 6 ranuras en donde penetran las testas
de las tablas de revestimiento. '

Pava DE pozos 6 DRAGA.—Para excavar en terrenos himedos 6 de
filtraciones mds 0 menos abundantes. Para retirar las tierras ya excava-
das de una cabeza de ramal 6 galeria estrecha. Para quitar la tierra del
fondo de los pozos estrechos; en galerias y pozos de primera y segunda
puede ser substituida por el azadon.

Proo pE caBEzA.—Para excavar en tierras duras y galerias estrechas
y ramales.

BaArRA ORDINARIA.—Para iguales objetos que la pala de lengua de buey.

Zararico DE cORTE.—Es, en la excavacion de tierras, lo que la alco-
tana para los derribos y obras de albaiiileria. Sirve para abrir rozas ver-
ticales con el corte y para labrar ¢ refinar escarpes paralelos 4 la direccion
de la galeria 6 tajo. Con la punta se trabaja como con la del zapapico.

2. —Herramientas para trabajar en la roca y en la mamposteria
ordinaria, de sillarejos & silleria.

Pico DE cABEzZA.— Pico de dos puntas 6 de punta y corte. Barra ordi-
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naria. Cuiias. Para abriv rozas, zanjas, cajas, pozos y galeuas en roca
tierna 6 no may dura y mamposterlas de igual clase 6 en las rocas y
mamposterias que aun siendo duras han sido préviamente desagregadas
0 dislocadas por la explosion de barrenos.

CiNcEL.—Puntero. Punzon de grano de cebada. Pistoletes de mina.
Barras de mina. Mazas de acero 6 mandarrias. Para abrir barrenos en
muros, rocas al descubierto 6 en el fondo de galerias ¢ pozos para abric
éstos en el espesor de mamposterias ¢ rocas. Estos barrenos, cargados
de explosivos, desagregan y conmueven el obstdculo y preparan el tra-
bajo de estas heuamwntas En barrenos profundos se puede abrir pe-
quefla cimara de compresién, mediante la explosién de una pequefia
cantidad de explosivo, en la que se alojan después cantidades mayores.

CucHARILLAS.—Limpiadores. Para la extraccién de los detritus y lim-

pieza de los barrenos.

3.0—Atragque y carga de hornilles y barrenos.

Acusas.—Para perforar las cargas de pélvora de los barrenos. Afa-
cadores, para atracarlos. Sacos de cueroy saquetes impermeables y ordina-
rios, para conducir y colocar las cargas. Medidas de polvora. Embudos.

4.°—Alumbkrado de los trabajos.

CANDELERO DE MINA.— Ldmparas ordinarias y de sequridad. Estas 1il-
timas mds empleadas en la carga de hornillos de pélvora.

Prescindimos de todo el material de encofrados, de los medios de
elevacién y transporte de tierras en pozos y galerias y de los aparatos
de ventilacién de éstos y de socorro. De los aparatos para humazos y
contra pozos, sondas, trépanos, pala de Arras y otros similares, porque
todo esto, necesario para la guerra subterrdnea, no lo es para el servicio
del minador en campaiia, y encontrara su lugar en los parques de sitio.
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Naturaleza de las obras de mina en campaiia
y herramientas y efectos necesarios para efectuarlas.

o~

1.°-Minas rapidas.

Con pélvoras rompedoras, § en su defecto con pdlvora negra ordi-
naria.

Las cargas se adosan & la masa que hay que destruir, colocando
aquéllas en sacos, cajas, salchichas, etc., segin que sean ‘concentradas 6
alargadas. Todo lo mds, se abren ligeras rozas ¢ surcos con el zapapico y
pala ordinaria y la barra.

El atraque, si se pone, lo constituirdn montones de tierra, grandes
piedras si las hay & proximidad, ¢ sacos de tierra.

En ocasiones, habré que atar, clavar y colgar las cargas en muros,

puertas, estacadas, etc.

Sacospara  Sopn. pues, necesarios sacos para polvora, sacos fterreros, bramante,
poélvora.—

terre- .
oS Cnee cuerdas delgadas, alambre, clavos y martillos.

das delga- . .

das y bra-  Tal vez pueda hacerse en algunas circunstancias en que se tenga
mante. —

Alambre.— madera 4 mano, un acodalamiento de las cargas 4 guisa de atraque. Con
avos y

fillo. .
marito serrucho y azuela basta para este objeto, pero no tendremos en cuenta

estas herramientas porque ya figuran en la seccién de carpinteria. En
idéntico caso estdn el zapapico, pala y barra de zapador.

Deben comprenderse en el grupo de minas rapidas para los efectos
de herramienta y efectos necesarios:

(a) Las voladuras de puentes, viaductos y tineles, cuyas fabricas,
desde su creacidn, tengan ya formadas las camaras para pdlvoras, como
sucede en las modernas obras de arte de vias de comuunicacidon enclava-

_das en las zonas polémicas de frontera; porque entonces toda la labor
consiste en la colocacion de cargas, conductores 6 mecha y atraque.
En el mismo caso estan los puentes modernos que, por razones de
construceidn civil, tengan bévedas longitudinales ¢ transversales de
aligeramiento en los témpanos y trasdoses de arcos, las cuales pueden

hacer el papel de cdmaras para los hornillos.
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(b)) Voladuras de puentes y viaductos metdlicos poco importantes.
Basta atar las cargas y poner, cuando el tiempo y disposicion de las
piezas metdlicas lo permitan, pequefios atraques de tierra ¢ madera

para economizar explosivo ¢ aumentar su efecto.

2.°5%—Minas premeditadas.

Se hace uso en ellas de atraque, como regla general.
(a) Empleando polvora negra.

En los muros aislados, que no sean muy gruesos, muros de edificios,
estribos y pilas delgadas de viaductos fundamentados en tierra, hay que
descalzar los cimientos mediante un pequeiio pozo para colocar debajo
las cargas.

También son necesarias excavaciones en tierras para llegar & lo que
ha de ser camara de pélvora, en la destruccion de muros de sostenimien-
to de tierras, de caminos en desmonte y & media ladera, de bévedas
cuando se atacan por el trasdds cubierto de tierra, etc.

En todos estos casos no suele haber necesidad de encofrar, sino 4 lo Zmlmn%o
y ala ae

2 . ~ 1 . { mango coxr-
mas acodalar las excavaciones en pozos y galeria por su pequefia pro- m___gala o

. R . . .y leng de .
fundidad ¢ longitud. Basta, pues, como herramientas de remocién de puey.- Pico
de cabeza.

tierras, el zapapico y pala de mango largo 6 corto, y en alguna ocasion la mobala de
pala de lengua de buey, barra ordinaria de zapador, pico de cabeza y pala

de pozos (esta ultima no es necesaria en absoluto). Los productos de la
excavacion podrin retirarse cor espuertas, si los pozos § trincheras fue-

sen algo profundos.

En muchas ocasiones se evitard la apertura de pozos y zanjas, y se Barra de
! mina para

adelantard mucho el trabajo, empleando la barra de mina para taladrosi2.2dres

instantineos, igual 6 parecida 4 la del comandante francés Mr. Binet.
La cdmara se hard con algunos cartuchos de dinamita 1 otro explosivo
semejante.

En muros, pilas y estribos gruesos, tuneles, bévedas y mamposte- caioos de
rias en que hay que labrar las cdmaras de pélvora en el espesor de los fas .
macizos, es necesario abrir pequefios pozos y galerias en la fabrica, que

no exigiran, en general, encofrados. Si las mamposterias no son muy
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duras, se atacan directamente con picos de cabeza, barras, barrines
y cuftas. ’

mﬁ;’grj}i? Si son duras, se facilita el trabajo con barrenos cargados con explo-

tolete
Punzones y SIVOS, ¥ que al estallar conmueven, dislocan y rompen la piedra y faci-
punteros. —

1:1;:%;8&-;011 litan el uso de las herramientas antes enumeradas. Para hacer los

i‘e;'ipfggj barrenos son necerios barras de mina, pistoletes, punzones de grano de

Yoo cebada, punteros y mazas de acero, cucharas y limpiadores, agujas y ata-
cadores.

Otras veces, para evitar el abrir toda la galerfa 6 pozo, se hacen ba-
rrenos grandes, que se cargan con pequefia cantidad de explosivo para
hacer cdmaras, en que después se ponen cantidades mayores. k

Los barrenos son también de mucha aplicacién para descalzar los
cimientos de pilas y estribos de viaductos, y en general de muros ci-
mentados en roca, cuando se puede atacar su pié; para la voladura de
rocas aisladas que interceptan la circnlacién, y la de los escarpes de roca'
de caminos en desmonte 6 4 media ladera.

Por esta razén, la herramienta del barrenero debe ocupar preferente
lugar en los parques.

(b) Empleando explosivos.

Cuando se emplean explosivos se hacen también las obras antes men-
cionadas; 6 bien simplemente, cuando se trata de destrnir muros no
muy gruesos, rocas ¢ cavidades para empotrar las cargas. En ambos
casos, son mas que suficientes las herramientas antes citadas.

La voladuras de puentes y viaductos metalicos de alguna importan-
cia se hacen con explosivos, y no precisa otra cosa para realizarlas con
éxito que el perfecto contacto de las cargas con las piezas de hierro 6
de acero 6 fundicidn sobre que se aplican. Esto se consigue por medio
de ligaduras de bramante 6 de alambre y, 4 lo més, codales de listones 1
otras piezas de madera, es decir, empleando hilera, alicates y tridngulo
para cortar y torcer el alambre; serruchos, azuela, clavos y martillo para
los acodalamientos, todo lo cual, como ya se ha tenido en cuenta para
otras necesidades, no afiade herramienta ni enseres nuevos.

" Para el alumbrado de los trabajos de mina, hacen falta candeleros de
mina y ldmparas, ya comprendidos en lo necesario para la inflamacién
de las cargas.
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Para preparar la voladura de bancos de hielo, basta el kacha de mano
para abrir rozas, si las cargas son superficiales y alargadas, 6 barra para
taladrar el hielo y un liston de madera y bramante para atar el explosivo
sl lag cargas han de estar sumergidas.
La improvisacién de marcos y encofrados y la construceién de cajas
para polvoras, tableros de fogatas, etc., exige pequefia variedad y canti-
dad de herramienta de carpintero, que va, con exceso, en la seccién de
carpinteria. »
Las fogatas se construyen con palas, zapapicos, cuerda de trazar y  Sucrdado

razar.--Ni-

. . 1d -
nawvel de pendiente. diente.

De muy conveniente empleo en campafia son los forpedos ferrestres, [Ferolotas
automdticos 6 de inflamacidn 4 voluntad. o torrostre

Las cajas de estos torpedos se pueden improvisar, con proyectiles de
artilleria ¢ simplemente con cajas de madera.

Pero se debe disponer de espoletas que comuniquen el fuego 4 estas
cargas.

1 1 ; ) Y Estopines
Con el mismo objeto, deben llevarse algunos estopines de friccion. — , Fpirrines






VIAS FERREAS.

R e e
Reparacién, construccion y destruccion.

Para justificar la herramienta y material que han de conducir los
parques de campaifia, es preciso fijar antes la naturaleza de las destrue-
ciones y reparaciones que habrin de ser encomendadas 4 los zapadores-
minadores. '

Las destrucciones pueden ser tan considerables como se quiera, con
el empleo de explosivos, atacando las partes mas vitales de la via, como
son puentes, viaductos y tuneles, 6 destruyendo material mdvil, loco-
motoras, carruajes, etc.

Las reparaciones, en lo referente & la via y plataforma, han de ser
ligeras, para los pequefios desperfectos que no exijan material y recur-
sos extraordinarios, y en el mismo caso estd la reparacidn de puentes y
de tuneles, y de material mévil. Si hay grandes tramos metélicos de
puentes ¢ viaductos que reconstruir, serd preciso disponer de material
de puentes desmontable para tramos 6 pilas, cuyo empleo es de la espe-
cialidad de las tropas ferroviarias, 6 bien construir puentes improvisa-
dos, pero disponiendo de tiempo y de medios auxiliares que no pueden
ser transportados en los parques de campaiia. Los puentes y viaductos
que los zapadores habran de construir serdn, en general, los de caballe-
tes y cepas, en aguas poco profundas, 6 los de vigas, tales como las de
los tipos Polignac, Howre, ete., 6 los de tornapuntas 6 cerchones si se
trata de voladuras de bdvedas de pequeila luz.

Lo mismo decimos cuanto 4 la reparacién de ttineles, muros de sos-
tenimiento de tierras, etc. La labor de los zapadores ha de ser la de
descombrados y reparaciones péqueﬁas. Si la destruccidn de los tineles
es grande y se ha producido el derrumbamiento del terreno superior &
la béveda en una longitud considerable, la reparacién exige recursos ex-
traordinarios.
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El asiento de via nueva, en trozos 6 ramales improvisados, pueden

hacerlo los zapadores con sus recursos.

Reparaciones.

R N N

l."—Reparaciones en la plataforma.

(@) Brechas en los terraplenes. Por relleno como en las cortaduras
de carreteras, con el material de zapador ya descripto, ¢ llenando el
hueco del terraplen con puentes sobre pequefios caballetes y largueros,
para cuya construccidn bastan las herramientas de carpintero, herrero,
cerrajero, é,lbaﬁilry cantero ya tomadas en consideracién.

(b) Trincheras 6 desmontes. Descombrado, como en las carreteras,
con el material de zapador.

(¢) Puentes y viaductos. Ya hemos fijado anteriormente la naturale-
za de estas reparaciones. No se diferencian de los puentes de carretera
mis que en la escuadria de las piezas y distancia entre las cepas 6 apo-
yos; asi, pues, son suficientes las herramientas de carpintero, albaifiil,
cantero, herrero y cerrajero que llevan los parques, y el auxilio de los
tornos y crics que también condacen éstos, auxiliados, si necesario fue-
se, con alguna pluma 6 cabrig improvisada.

(d) TuxerLEs.—Descombrado de los derrumbamientos. (Herramienta
de zapador.)

Apuntalamientos, apeos y acodalamiento de bévedas, estribos, eteéte-
ra. (Herramienta de carpintero.) ‘
Los muros de sostenimiento estdn en el mismo caso, y no requieren

herramienta nueva.

2.°—Reparaciones en la via.

Casl toda la herramienta de reparacidn y asiento de via, va ya en
; p ; y V& y
los parques de zapadores, incluida en la de zapador, carpintero ¢ herre-

ro, COMO Vveremos & continuacion.
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ATMADENA, para I?ar.tir balasto: . Material de zapador.
Azapa, para movimientos de tierra.

AZUELAS DE UNA Y DE D0S MANos.—Para cajear traviesas ¢ hacer reba-
jos longitudinales en los largueros para el asiento de las zapatas de los
carriles. (Material del carpintero.)

Barra DE PIE DE CcABRA.—DPara arrancar escarplas de carriles.
(Zapador.)

Barrena.—Para hacer los agujeros de las escarpias. (Carpintero.)

Borapor.—Para incrustar cabezas de clavos y otros hierros. (Car-
pintero.) .

Corrarrio.—Para cortar cabezas de robldn, de perno, etc. (Herrero
y cerrajero.)

Oric.—Para encarrilar carruajes, y para curvar carriles. (Zapador.)

Hacra.—Para cortar madera. (Zapador y carpintero.)

Linave 1NeLEsA.—Para apretar 6 aflojar las tuercas de los pernos de
embridar, sacar ¢ introducir los tirafondos, y otros usos. (Carpintero,
herrero, etc.)

Marrinro pE AcuNAR~—Las cuflas de sujecién del carril doble T'4
los cojinetes. Sirve cualquier martillo. (Carpintero.)

MarrILLO DE ASENTADOR.—Para clavar las escarpias de los carriles.
Pueden utilizarse, el macho (Herrero) 6 las mazas de hierro.

MACHO PARA LA TATADERA Y ROMPEDERA.—EL de herrero.

NrvirLes.—Para nivelar transversalmente la via en alineamientos
rectos, 6 para dar al carril exterior la conveniente elevacién en los cur-
vos, (Albaifiil y carpintero.)

Niverrras.—Para levantar los carriles al plano de rasantes. (Albaiil.)

Nivern (instrumento).—Para las nivelaciones de rasantes. (Instru-
mentos de topografia.) '

Para.—Para movimientos de tierra. (Zapador.)

Rasqurra.—Para limpiar las huecos entre carriles y contracarriles
en pasos 4 nivel, cambios, cruzamientos, etc. Puede hacer su oficio la
punta del zapapico. (Zapador.)

RastrinLo.—Para mover y extender el balasto. (Zapador.)

RoMpEDERA. . ) Para romper y partir carriles, bridas y otro mate-

TAJADERA. . .} rial de hierro. (Herrero.)
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ZApAP100.—Para remociones de tierras. (Zapador.)

No hacen falta, porque pueden substituirse con otras herramientas
6 medios:

Bare.—El bateado de traviesas puede hacerse con barras, lengua de
buey, v hasta con el mango de las herramientas, é con pequefios ma-
deros.

EspeqQuE.—Para mover la via una vez asentada y alinearla. Se im-
provisa con un rollizo 6 madero cualquiera, y se ayuda con las ba-
rras.

MAQUINA DE ENCORVAR Y FLEXAR CARRILES.—Es de mucho peso. Pue-
de hacerse la curvatura con el eric, palanca, etc., cuando el radio es
grande, 6 dejando caer los carriles de cierta altura.

REcrA pE AsENTADOR.—SIrve la cinta métrica.

Son necesarios, y deben formar parte del material de los parques:

Acusa DE coMPROBAR.— Para via normal y via estrecha. Para clavar
la segunda fila de carriles 4 la distancia conveniente.

Carnas 6 oufas.—Para medir la separacidn entre dos carriles de la
misma fila.

EscALAPSN DE curvas.—Para las nivelaciones transversales. Ponién-
dolo en el cero sirve para la nivelacién en alineamientos rectos.

PLANTILLA PARA CAJEAR TRAVIEsAS.—Para via normal y via estre-
cha. Necesaria para dar al fondo de las cajas la inclinacién que hacia el
interior de la via ha de tener el carril.

PorracarriEs.—Economiza tiempo y fuerzas.

TALADRO DE cARRACA.—Con pequeilo peso y volumen, hace facilmen-
te los orificios que sean necesarios para utilizar los carriles de todas
longitudes, y embridarlos siempre que convenga.

Con el taladro de carraca se pueden agujerear también los carriles,
en ol alma & zapata, cuando se apliquen 4 blockhaus, blindajes, etcé-
tera.

Con esta herramienta, y la de zapador y oficios, se puede asentar de
nuevo la via y hacer las reparaciones siguientes:

Asegurar la unién de los carriles, entre si, 6 4 las traviesas y lar-
gueros, y de los contracarriles, cojinetes, ote., en la via 6 en los puentes

metdlicos. (Llave inglesa. Macho.)
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. Reposicién de traviesas, por estar podridas ¢ por haber desapareci- defc’};}giruj
. ) . . Aguja d
do.—Sierra, azuelas y plantilla de cajear, para hacer las cajas. Barrends comprobar,

; . . ~Escala-
y macho, para clavar escarpias. Aguja de comprobar, para comprobar el fn de cur-
Vas.

ancho de la via. Nivel y escalafon de curvas, para las niveladas transver-
sales. Zapapico, pala, azada y barras, para excavar y batear. Barra de
pie de cabra, para arrancar las escarpias en las traviesas viejas. Ni-
veletus, para las rasantes.

Reposicion de carriles.—Portacarriles para su conduceidn. Taladro Portaca-
rriies.— -

ladro de ca-
rraca.— Ca-
las ¢ cuilas
CUrvas. de separa-
. X , cién de ca-

Arreglo de alineamientos y rasantes de grandes trozos de via.— B~ rriles.

de carraca, barrenas, macho, calas, agujas de comprobar, escalafon de

rras, espeques, niveletas, aguja de comprobar, escalafon de curvas, macho y
martillo, cric.

Kmpedrado ¢ afirmado de los pasos 8 nivel.-——Piguetilla de empedra-
dor, alimddena, rastrillo, zapapico y pala.

Falta de bridas de carriles, 6 cojinetes, y su substitucion por tacos
de madera.-—Sierra, azuela, barrvena y martillo. Llave sise emplean ti-
rafondos. ‘

Falta de carriles. Substitucién por largueros con llanta de hierro.—
Herramienta de carpintero, para labrar los largueros, y de herrero para
cortar, taladrar y avellanar las llantas. Martillo para clavar.

Falta de traviesas. Substitucién por largueros ¢ tacos.—Herramienta
de cajear, antes citada. Botador y cortafrios para-el caso en que se em-

plee madera usada que tenga clavos.

3.—Reparaciones en las estaciones.

Reparacién provisional de cruzamientos, cambios y platatormas gi-
ratorias. Aguadas, etc.—Herramienta del carpintero, herrero, albaifiil y

cantero, antes descripta.

4.°—Encarrilamientos.

Con los aparatos de fuerza que llevan los parques, y las cabrias y
demas que pueden improvisarse, inteligente y mafiosamente empleados,
7
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se puede poner en carriles los vehiculos descarrilados, si no se han vol-
cado ni separado demasiado de la via.

Construcciones.

La constraccion de lineas y asiento de la via en las mismas, da lu-
gar 4 las operaciones antes descriptas, y exigen la herramienta ya citada.

Las rampas y embarcaderos son construcciones mas sencillas que
las de los puentes del momento y estribos de puentes, de modo que no
exigen herramienta diferente de la ya tomada en cuenta.

El arreglo de los carruajes de mercancias para la conduccién de
tropas y caballos, da lugar & improvisar bancos, amarraderos para los
caballos, varillas 6 tablas para colocar mochilas 6 material auxiliar,

etc.; en una palabra, pequefia obra de carpintero, para lo cual se dis-
pone de herramienta mas que suficiente.

Destrucciones.

Si se operan por medio de explosivos, en el material de minador se
cuenta con todo lo necesario para volar puentes, viaductos, tineles, mu-
ros de sostenimiento, escarpes de taludes y terraplenes; carriles, agua-
das, material de estaciones; carruajes, locomotoras, ete.

Tampoco se necesita de nueva herramienta para hacer las destruc-
ciones, aun en el caso. de no disponer de explosivos, como se demuestra
4 continuacion:

Para desmontar la via,—Llave inglesa, para desembridar; palunca de
pie de cabra, para arrancar las escarpias; martillo, para quitar las cufias
" en la via de cojinetes; gapapico y pala, para quitar el balasto; portaca-
-griles, para llevar log carriles al sitio conveniente,

Para destruirla, romper bridas de unidn, cojinetes, varillas de cam-
hio de via, ruedas dentadas y pifiones de placas giratorias de maquinas,
tubos de conduccién de agua & los depdsitos, seilales, ete.—Tajadera,
rompedera y mucho.

Con estas mismas herramientas se puede romper las cajas de grasa

de los carruajes, varilla del regulador en las locomotoras, mandmetro,
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tubo indicador de nivel, tapas de los cilindros, aceiteros y engrasadores,
varillas de maniobra de los grifos de purga y palanca de contramarcha,
etc. Con la lave inglesa se desmontan los inyectadores, se aflojan las
tuercas de drganos importantes, ete., ete. ‘

Relacion por orden alfabético de la herramienta de
ferroviario que se propone.

Aguja de comprobar.

Calas 6 cuiias.

Escalafon de curvas. -
Plantilla para cajear traviesas.
Portacarriles.

Taladro de carraca.

_ %r;
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TELEGRAFIA.,

B & - B =

Reparacién y destruccion de lineas y de estaciones.

A A A A A AN PNISAPN

No siempre se dispondrd en campafia de personal y material del ba-
tallén de Telégrafos, y los zapadores se verdn obligados & hacer repara-
ciones y destrucciones en las estaciones y en las lineas telegraficas y
telefonicas, para lo cual han de ir provistos los parques del material

mas indispensable. Advertiremos que se trata de las lineas permanentes.

Reparaciones.

1.° AVERiAS EN LOS CONDUCTORES Y AISLADORES.—Rotura de alambre
6 cables, de vientos, de aisladores, de crucetas, palomillas, etc. Hilos
poco templados 6 tesados. Cuerpos extrafios suspendidos de la linea, 6
ramas de 4rbol en contacto con ella,

Todas estas causas producen:

Falta abgoluta del cireuito.

Debilidad de cirecuito.

Derivaciones por contacto de! hilo con el suelo, poste, paredes, ete.
Cruces por contactos de dos hilos distintos, directamente 6 por interme-
dio de otros cuerpos.

Hace falta para el remedio de estas averias:

Alambre de 4 milimelros para reponer algin trozo que falte, 6 para Alunhro

e 4 mili-

. , metros,—

vientos. Cablede do-

Con el mismo objeto, es necesario disponer de cable de doble Nilo, ¥ \tumbroni:
licioso.

de hilo silicioso.

Aparato completo de tender, juego de tricolas con sus perrillos ¥ Juego de

vy . , . tl‘éc?laspe-

cuerdas y entenallas para el alambre silicioso. Perrillos é hilera, paraguefias.—
Entenallas-

torcer y empalmar. e
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El alicate de rueda y corte para cortar el alambre, puede substituirse
con el tridngulo y tijeras, herramientas ambas que ya figuran en el
material de zapador.

Lo mismo decimos de los clavos, escarpias v martillo, que se emplean
para sujetar los vientos, y para unir el hilo 6 cable 4 los postes 6 muros.

v Bien No es ficil Hevar escalera, por sus dimensiones y peso, aunque seria

eoridnd.” conveniente para subir 4 los postes, 6 en el intervalo de ellos; pero se
emplearin {repadores y cinturon de sequridad, v se hardn los empalmes
de la linea en los postes.

Para quitar cuerpos suspendidos en las lineas, 6 para separar los
alambres que se toquen, se empleard la horquilla de zapador, alargan-
dole el mango si fuera preciso con reglas ¢ listones atados. Del mismo
modo se arreglard el marrazo de cubo para cortar las ramas de arboles
que estorven. En wltimo resultado, y para todos estos casos, podra em-
plearse la escala de asalto. (Objetos varios.)

Para substituir los aisladores rotos, podrd llevarse algunos nuevos,
st bien en el caso genéral se hara el aislamiento con cinta embreada, ti-
ras y tubos de caucho, de que ya va provisto el parque de minador. Lo
mismo decimos de cuanto se refiere al aislamiento de empalmes de
cables.

Para la colocacién de nuevos aisladores, 6 variacion de lugar de los
existentes, hacen falta barrenas, Uaves de tuerca, atornillador, etc., ast
como alicates para arreglo de vientos. Todas estas herramientas figuran
va en el material de carpintero. La llave inglesa sirve también para los
tensores y para apretar ¢ aflojar tuercas.

Galvano- . o v o . . ) o,
moralvand- Para localizar las averias cuya existencia no se descubra 4 simple
> imien- _: , , ..
to. M yista, se emplears el galvanometro de reconocimiento.

Piguete " M : ,_ j N Y e
acague! Para las derivaciones hace falta piquete de tierra.

Las herramientas necesarias para empalmar, pueden ir en una carte-

ra de empalmador.
2.° AvErias BN vos posTES.—Con sierra & serrucho, azuela, martillo,
clavos y alambres, se reparardn las averias en los postes. Si la averia es en
la coz ¢ raigal, no hay mds que cortar, aguzar con azuela y embrear la
parte que ha de empotrarse. (La brea y brochas se llevan en Aparejos y
efectos para puentes del momento.) Si la averia es en el medio del poste,



DE CAMPARA. 95

habréd que embridar y atar 6 que cortar y empalmar. Para estas opera-
ciones, y para el arreglo de crucetas y palomillas, bastan las herramien-
tas precedentes, que van en la seccién de carpinteria.

La colocacién de postes nuevos 6 reposicidn de los tumbados 6 de
los recompuestos, exige:

Tricolas grandes y cuerdas. (Ya van en el material de puentes.)

Zapapicos, palas y barras para hacer los hoyos. (Zapador.)

3. AvVERIAs EN 1AS ESTACIONES.— Es muy dificil, 6 mejor dicho im-

posible, por la dificultad de improvisar aparatos, el remediarlas.

Destyucciones.

Lios postes se destruyen con hacha 6 tronzadera (zapador); los aisla-
dores, con martillo, y los cables y alambres, con tridngulos, tijeras, etc.
(Zapador.)

Si la destruceidn de estaciones es parcial, y con previsién de ocupar-
las mds adelante, se Hevara el zinc de las pilas, plancha de tierra, clavi-
jas de los conmutadores ¢ algiin elemento de los aparatos para cuya se-
paracion basta un destornillador. Para la destruccion completa de los
aparatos, basta un martillo. '

TELEGRAFIA OPTICA.

Serd muy util disponer de un juego de banderas para telegrafia op- b

] E - e M para  tele-
tica. Los zapadores tendran muchas ocasiones en que emplearlas. Drafia bp-
tica.

Relacién por orden alfabético de la herramienta para
reparaciones de lineas telegraficas y telefonicas
‘que se propone.

Alambre y cable.
Galvanémetro de reconocimiento.
Cinturdén de seguridad.
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Entenallas.

Hilera.

Juego de trocolas para tender.

Juego de banderas para telegrafia optica.
Perrillo.

Piquete de tierra.

Trepadores.

S,
Ly
&



VIDRIERO, PLONERO Y HOJALATERD.

VIDRIERO.

Objeto de la herramienta.

"Dismante.—Para cortar los vidrios, apoyandolo en regla, escuadra 6

falsa escuadra, segin las necesidades del trazado.

Brusipor.—Para brujir el vidrio, esto es, para redondear y matar
los ingulos y aristas, 4 fin de que no corten al operario, no estropeen
las cajas en que se han de colocar ni corran el peligro de quebrarse por
los choques de los puntos salientes, 6 puntas mal cortadas, con los apoyos.

MarTiiLo pE vIDRIERO.—Para clavar cabillas y tachuelas de suje-
cion de los vidrios y los bastidores.

CucHILLA DE EMPASTAR.—Para extender y colocar la masilla, mastic
¢ pasta de unién de bastidores y vidrios. '

Bore.—Para la pasta.

ATICATES PLANOS Y DE CORTAR.—Para preparar y cortar alambres.

MEerxo.

™ . - : . Bolsa de
BorsA DE PIEL DE CABRITO,.—Para encerrar la herramienta precedente. il de ca-

brito.

Diversas obras de vidriero en campafia y herramientas
y efectos necesarios para hacerlas.

JASTRAMETACION.—HKn barracas de alojamientos y enfermerias, ha-
cer claraboyas 6 vidrieras para los vanos.

: s vidrios ; : - Regla.—
Para preparar los vidrios, regla, escuadras y falsa escuadra, para tra-  Regla.—
zax; diamante para cortarlos v drujidor pava brujirlos. el es-
Diamante.,

Para ajustar los vidrios, alicates planos y de cortar, y tenazas para —Brujidor.

. .. , . Alicates
arrancar estaquillas y corchetes viejos 6 preparar los nuevos. Martillo planos y de
4 . . cortar.--Te-
para clavarlos y cuchilla de empastar para colocar el mastic de vidriero nezas—Cu-
> e
contenido en su bote correspondiente. Siapastar.
Bote mara

mastic,
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Farotws.—CRISTALES DE cARRUAJES.—Para la reposicién de cristales
hacen falta las mismas herramientas.
paPrl;m;?g Cuando un cristal roto, 6 mejor dicho, rajado, no se quiere renovar,
drios. se pueden asegurar los trozos con plomos.
AvnamBrERAS.—Para zarandas, cerramientos ¢ para preservar 4 los
criste}les de los choques 6 presiones. Se hacen sobre bastidor de madera
6 de hierro, con alambre recocido. Si el bastidor es de madera, se clavan
4 él los extremos de los alambres con tachuelas. Hacen falta boliches, que

hard el carpintero, y los alicates ya citados.

PLOMERO Y HOJALATERO.

AN RSP PP PPAA

Tarapros.—Para hacer orificios en tubos ¢ planchas de plomo, zine
1 hojadelata.

También se hacen los taladros y calados con pumnzones de punta
y corte y ufletas, especie de cortafrios. Se usan también sacadocados y gu-
bias, pero puede prescindirse de ambos. Las hojas de zinc se parten ¢
cortan con la grifa y con tijeras. Estas ultimas se emplean para partir
hojadelata.

Limas.—Para repasar cortes de las hojas, taladros, ete.

Biogornra.—Para dar formas curvas 4 las hojas, golpeando con ma-
cetas de madera, sujetarlas para soldarlas y coserlas, enderezar y torcer
alambres y clavos. Puede llevar nna parte plana en el centro que haga
de tase para aplanar las hojas; un brazo de seccion circular, que sirva
para encorvar las planchas, y otro brazo de seccién cuadrada para ha-
cer los redobles ¢ dobladuras de las hojas.

Coras DE PEz 6 simplemente coras.—Sirve para hacer pestaiias 6 re-
dobles en hojas circulares, como fondos de botes ¢ vasos cilindricos, cu-
bos, regaderas, etc.

TrancEA.—Para plegar las hojas que se han doblado en la bigornia.
Con ella se preparan los engatillados que se hacen en los tubos eilindri-
cos 6 conicos.

MARTILLO DE AcoPAR.—Para acopar las hojas.
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Promo.—Especie de tajo sobre el que se colocan las hojas para tala-
drarlas, cortarlas y acoparlas.

Borapor.—Para saltar 6 embutir claves, y para apretar el plomo que
se pone en los agrapados y anclajes de herrajes.

CacerorA Y cazo.—Para fundir el plomo y verterlo.

Horxtrno v FuenLE.—Para fundir el plomo y calentar los soldadores.
SorpApOoR.—Para soldar.

Banco.—Para asentar la bigornia, trancha y colas, y apoyar el plomo.

Diversas obras de plomero, zinquero y hojalatero en
campafla y herramientas y efectos necesarios
| para hacerlas.

A AAAnA

Vias DR coMUNIOACION, —PuENTES.—Agrapado de sillares. Emploma- Hoxnillo
N . . y fuelle, —
do de anclas y herrajes. Hornillo, fuelle, cacerola y cazo para fundir el Cacerola y
! . cazo.

plomo y verterlo en las cajas.

Botador y martillo para apretarlo. ' Botador.

CasTrAMETACION.—Conduccién de aguas. Empalmes y derivaciones
en tubos de plomo.

Taladro de plomero.—Hornillo y fuelle.

Taladro.

Soldador y soldadura de plomero.—Con resina, espiritu de sal y Soldador.

- gre-

demas ingredientes para soldar. dientes de

Improvisar tubos de plomo, con hojas de este metal. Bigornia y ma- Bigornia.

ceta para encorvar la hoja y soldador con los ingredientes para soldar. et
Tejados de barracas. Limas tesas, limas hoyas y caballetes de plan-

cha de plomo. Se hacen en la bigornia con la maceta de madera.
Tejados de zine. De listones; hojas planas de libre dilatacién. Para

hacer las pestaifias ¢ redobles horizontales, superior é inferior, y los de

engatillado, segin la linea de maxima pendiente, asi como las tiras de

zine para tapajuntas y caballetes, y las grapas de embordar, hacen falta:
Girifa.—Para cortar las hojas. Grifa.
Punzones.—Para taladros. Punzones

Bigornie, y mejor lo que se llama mesa herrada (que puede substi-
tuirse con una tabla con canto labrado) para hacer pestafias.y redobles.
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Tijeras. Tijeras.—Para cortar las hojas delgadas, tiras y grapas.
Limas. Limas.—Para pulimentar.

Las cubiertas de zinc ondeado, no necesitan més que grapas, que se
sueldan 4 las ondas, en donde entran los ganchos de las viguetas ¢ co-
rreas. Basta, pues, la herramienta anterior, con los ingredientes para
soldar zine.

Con la misma herramienta se puede hacer:

Tapajuntas de pared.

Revestimientos de paredes.

Azoteas con sus regueras.

Las canales, canalones, tubos de zinc 6 de hojadelata, y en general
toda clase de superficies cilindricas 6 conicas, se hacen con las herra-
mientas siguientes:

Trancha.  Digornia y macetas para curvas y hacer redobles; trancha para hacer
los redobles y plegados para los engatillados.

Ossmmos varios.—Tubos con tapadera y fondo para exploxivos. Cu-
bos regaderas. Medidas para pdlvora, embudos para id., etc. Los tubos
se hacen como queda dicho. Los fondos y tapas se hacen con las colas y
martillo para sacar las pestailas; los agujeros ¢ colados se hacen gol-
peando con wufieta 6 punzones varios, colocando las hojas sobre el plomo,
6 empleando el {aladro y puliendo con las limas.

ae“”é(?oﬁfiﬂ" Si hay alguna superficie esférica, es necesario el martillo de acopar.
Banco. La bigornia, trancha, colas, ete., se colocan sobre el banco.
Con las mismas herramientas ya citadas, se hacen cajas de zinc 6 de

hojadelata para explosivos, forros de artesas, pesebres, ete.

Herramienta y efectos de la vigente Cartilla
del material del hojalatero cuya supresién se propone.
CuamBroTE.—Para los plegados basta con la trancha.
CrAvERAS.—Ya van en otro lugar.
EscoBinras.—Innecesarias.
Hscariapores.— Van los limatones de lima.
MARTILLO DE GARGANTILLA.—Sirve solamente para hacer acanaladu-

ras, innecesarias en las obras de que hemos dado cuenta.
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Pavanca,—No es més que un brazo de la bigornie. Con ésta basta.
Tasu.-—Lo tiene la bigornia.
SOLDADURAS DE LATON Y DE ESTANO.— Van en la. seccion de metales
de Objetos varios.

Aumentos.

Grifa.

Cacerola y cazo para fundir plomo.

Diamante.

Brujidor,

Alicates y tenazas.

Plomos para vidrios.

Reglas y escuadras.

Es indtil insistir sobre la necesidad de estos efectos, ya demostrada

en las lineas anteriores.

Relacion por orden alfabético de la herramienta y efectos
de vidriero, plomero y hojalatero que se proponen.

Alicates.

Banco.

Bigornia.

Bolsa de piel de cabrito.
Botador.

Brujidor.

Cacerola y cazo.
Colas de pez.
Cuchilla de empastar.
Diamante.

Escuadras.

Fuelle,

Grifa.

Hornillo,
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Limas.

Martillo de vidriero.
Idem de acopar.
Macetas de madera.
Plomos para vidrios.
Plomo.

Punzones.

Regla.

Remachador.
Soldador.

Taladros de plomero y de hojalatero.
Tenazas.

Tijeras.

"Prancha.

Ulileta.

e E T T e e



PINTOR:

Kl trabajo de pintor no ha de tener grandes aplicaciones en campa-
fia. El principal sera la conservacion del material de transporte y del
material transportado cuando, como sucede al hierro, puede padecer por .
la oxidacién. Es decir, que habrd que pintar las maderas y herrajes de
los carros y los hierros de algunas herramientas. '

Otro de los empleos del pintor serd en las obras de campos perma-
nentes, para pintar cierta parte de las maderas y herrajes de barracas
de todas clases.

Objeto de la herramienta y efectos del pintor.

Broona.—Para extender los colores, aceites y barnices, sobre las ma- Brochas.
deras 6 hierros. 4
CUCHILLA DE EMPASTAR O ESPATULA.—Como la de vidriero. Sirve para (Guchilla
emplastecer 6 empastar, esto es, llenar con la masilla 6 mastic de pintor ar.
las hiendas, orificios, venteaduras, etc., que tengan las maderas.
Esronsa.—Rascavores.—Antes de extender la pintura es preciso Esponja.
raspar con el rascador la cascarilla de pintura vieja, lavar la madera, si T
es posible con agua de potasa, y lo mismo el hierro. Para esto sirven la
esponja y rascador. »
Orras mETALICAS.—Para la pintura, grandes y pequeiias. F Ollas me-
PmverLes.—Para pintar herrajes y superficies pequeiias, letreros, ete. m?fiiigles.
Recra.—Para rayas, fajas y letreros, " Regllas.
Covorus, —Deben usarse, principalmente: ‘ Colowes.
Minio, como mano 6 capa de imprimacion.
Negro, para herrajes, fajas y letreros.
Aplomado y verde oscuro, para maderas.
Blanco, para letreros también.
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pleeites.— A orrTus, BARNICES, ErC.—AcUARRAS.—Para diluir los colores; aceite

de linaza, como secante; litargirio, barnices, etc.
Objetos cuya supresion se propone.

P1eprA DB MOLER.—MANEzUELA.—El material y objetos cualesquie-
ra, deben pintarse 4 cubierto, siempre que se pueda, al abrigo del polvo,
Huvia, ete. Quiere esto decir, que en la generalidad de los casos se da-
ran las capas de pintura en los pueblos ¢ lugares habitados, y por tanto
no son necesarias ni la piedra de moler ni la manezuela, que se podran
substituir por losas finas 6 baldosas, para moler los colores.

En todo caso, se pueden llevar los colores perfectamente molidos y
en disposicion de mezclarlos con los aceites, ¢ llevarlos ya hechos en
botes perfectamente cerrados y soldados, como se expenden en el co-
merecio. Asi se conservan durante mucho tiempo, y todo lo mas, si espe-
sasen, se aclaran con aguarras.

Bruzas.-——Zorros.-—Basta con la esponja -y con el rascador.

Relacién por orden alfabético de la herramienta y
material de pintor que se propone.

A AP I A PP AP

Aceites.

Barnices.

Brochas.

Colores. Minio, negro, blanco, verde y aplomado.
Cuchilla de emplastecer, y pasta.

Esponja.

Ollas metdlicas para la pintura.

Pinceles.

Rascador.

Reglas.



CARRETERO.

Para determinar la herramienta de carretero que han de llevar los
parqﬁes de zapador-minador, es necesario fijar de antemano la natura-
leza de la obra de este oficio que ha de hacerse en campaiia.

No se trata de hacer carros nuevos, ni una rueda nueva, porque esto
obligaria 4 conducir herramienta y maquinas muy voluminosas y pesa-
das para arreglar ejes, hacer bujes, encorvar llantas, tornear cubos,
etc., y ya hemos consignado en otro lugar cudnto importa no ocupar
en los carros de parque, con herramienta cuya aplicacién no esté justi-
ficada, el lugar que con méis utilidad llenarian otras més necesarias.

Hemos de atender tunicamente 4 las reparaciones mas importantes.
A este efecto se dispone, en primer término, de elementos de reserva,
ruedas, ejes, rayos, pinas, cubos y herrajes, y ademas se debe estar pre-
venido para suplirlos si faltasen, y para poner en obra unos 4 otros.

Herramienta de carretero que debe ser conducida en los
parques y su objeto.

BARRENA DE ENsaNcHAR.—Para ensanchar el agujero abierto por
otra obra.

BArreNA DE HERRAR.—Para hacer toda clase de barrenos en madera
dura, y para colocar los pernos que unen el aro 4 las pinas.

Barrena DE ESPIRAL.—Para taladrar las escopleaduras de los cubos
de las ruedas con objeto de limpiarlas después con el formon. Para ha-
cer toda clase de taladros, sacar espigas de rayos rotos, ete.

Curirro pE vuELTAs.—Para cepillar la superficie cilindrica interior

de las pinas.
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Cuocmitna.—Para dar forma 4 los rayos y achaflanar rayos, branca-
les, pilarillos, ete. ‘
Exgayapora.—Para dar el copero que se desee & la rueda. Puede
ser substituida con una regla.
(GATO DE METER AR0OS.—Para introducirlos cuando estin calientes.
Gar¥ros.—Para coger los aros, meterlos y sacarlos del fuego.
Herrajes.—Para reparaciones de rayos, pinas, brancales, lanzas, etc.
LLAVE DE TUERCAS INGLESA.—Para aflojar y apretar las tuercas.
Trincas.—De alambre y cuerda. Para recomposiciones de rayos,

lanzas, ete.

Herramientas necesarias para la obra de carreteria que
va figuran en las secciones de zapador, carpintero
¥ herrero.

ALMAINA DE ENRAYAR.—Sirve la maza de cantero 6 el macho de he-
Irero.

Azurra.—Para desbastar y preparar para la labra la superficie ci-
lindrica interior de las pinas. Sirve la azuela de carpintero, volviendo la
hoja si fuese preciso.

Barra pr URA.~—Para arrancar herrajes ¢ clavos. Puede substituir-
se con la barra de pie de cabra. (Carpintero, zapador, etc.)

Brauin.—Forma parte de la herramienta de carpintero.

Couris pE GRUES0s.—(Oficios varios.)

Cric.—(Objetos varios.)

Escopros pE cuso.—(Carpintero.)

FaroL DE CARRUAIES.—(Objetos varios.)

Formones.—Para limpiar las escopleaduras del cubo 6 pinas, y sacar
las espigas de los rayos rotos. (Carpintero.)

HacnAs DE UNA Y DE D0os MaNos.—Para preparar rollizos para la la-
bra, destinados & lanzas, brancales, etc. (Carpintero y zapador.)

Marrivro.—(Carpintero.)

TRONZADERA. . . . . . z

(Carpintero y zapador.)
SIERRA DE DOS MANOS. | '
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Herramienta de la vigente Cartilla del material de
carretero, cuya supresion se propone.

Banco pE TrorNo.—Para tornear cubos. Innecesario porque no han
de construirse ruedas nuevas,

BARRENA DE ESTAQUERO.—Son suficientes las de espiral, herrar vy de
ensanchar. ‘

CaBrAs para levantar carros.—Puede hacer este servicio el cric.

CABRILLAS PARA METER LOS AROS.—Se pueden improvisar ¢ substituir
con tacos de madera.

CABRILLAS PARA ASERRAR.—Se improvisan si hacen falta.

CARCELILLOS DE ESCOPLEAR, para sujetar el cubo con objeto de esco-
plear las cajas de los rayos.—Innecesario, porque no hay que construir
ruedas nuevas. Para repasar una escopleadura 6 sacar una espiga vieja,
se sujeta el cubo entre dos cuflas 6 tarugos, en el caso poco frecuente
de desarmar la rueda.

CareaporEs.—Para el trazado de ruedas.—Innecesarios.

DiaBros.—Para dar aprietos cuando hay que encolar 6 armar algun
costado de carro i obra semejante. Bastan los gatos de aprielo del car-
pintero,

Exravapera.-—Para dar ccpero 4 una rueda nueva. No han de cons-
truirse ruedas.

ForMONES DE PUNTA CORRIENTE.—Para tornear los cubos. Innecesario
por la razén expuesta al tratar de la enrayadera.

(Gusias DE cuBo.—Para escoplear los agujeros por donde se introdu-
cen las cafloneras ¢ bujes, en los cubos. Estin en el caso anterior.

GusIAs DE ToRNo.—Para desbastar piezas en el torno, y tornear cu-
hos. En el mismo caso que el torno.

RueDpAs DE ToRNO.—Idem.

TorNo DE BALLESTA.—No hay que tornear ninguna pleza

TrrADORES DE ciRcuLo.—Innecesario.
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Obras del carretero en campaifia y herramienta
necesaria para efectuarlas.

Las averias de los carruajes y las reparaciones 4 que dan lugar, pue-
den dividirse en los dos grupos siguientes:

1. Reparaciones que deben y pueden hacerse inmediatamente en el
campo si es preciso.

2. Reparaciones que se han de llevar & cabo en los pueblos, dispo-
niendo de mayor tiempo y algin recurso mas.

Tendremos principalmente en cuenta estas ultimas, que son las que
mas herramientas y material necesitan.

AVERIAS EN LAS RUEDAS PARA CUYA REPARACION SE HACE PRECISO DES-
ARMARLAS.—Esto tendrd lugar en los casos siguentes:

Rayos y pinas rotos.

Huelgos entre los rayos, pinas y cubo y dislocacién general de la rue-
da por efecto de contracciones de la madera al secarse, 6 por cualquiera
otra causa que obligue 4 recortar el aro.

_ Guenitia, Si hubiese que improvisar pinas 6 rayos, hacen falta, para su desbas-
de vuelta. te y labra, sierra, cuchille 6 hacha de mano, cepillo de vuelta, escoplos,
garlopa y cepillo.

Para arrancar las espigas de los rayos rotos que han quedado meti-
das en las cajas del cubo 6 de la pina, hacen falta la barrena de espiral y

Barrena
de  espiral.

el formén para limpiar la escopleadura.
polave do Si se desarma la rueda son necesarios: llave de tuercas para aflojar

las de los pernos que sujetan las pinas al aro, almdinas ¢ machos y mar-
tillos.

Para introducir la cafionera en un nuevo cubo hace falta almdina 6
macho.

Si hay que disminuir el radio de las ruedas, se hacen cortes de sie-
rra en las puntas de las pinas, alrededor de la espiga, y se recorta el
aro, pegandolo de nuevo, para todo lo cual tienen herramienta mds que

suficiente los parques de herrero y carpintero. El aro vuelve & ponerse
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1 teyr Y ~f . Gato de
en caliente con los gatos de meler aros y los garfios. El copero, que resul- Gato de

, —Garfios.
tard algo mayor, se da con una regla. FATnos

Si se ha puesto alguna pina nueva, habrd que abrir en ella con la ba-  Birrena

e herrar.
~—PBarrena
de ensan-
r.

rrena de herrar el taladro para el paso del perno que la sujeta al aro. Si
fuese preciso ensanchar los agujeros se emplears la barrena de ensanchar. che

Antes de desarmar una rueda por vieja, debe apurarse cuanto se pue-
da, pues una vez desarmada es muy dificil armarla de nuevo por estar
podridas las espigas de los rayos, estropeadas las cajas del cubo y pi-
nas, ete.

Puede evitarse cambiar una pina rajada asegurandola con remaches
y pasadores, 6 con bridas de chapa. Un rayo reto exige renovacidn, pero
una pina rota puede durar mucho tiempo con las reparaciones que
hemos indicado.

No se debe, en general, poner cubo nuevo con enrayadura vieja, por-
que como va estan cortados los rayos, no se pueden dar golpes para en-
rayar.

AVERiAS QUE PUEDEN REMEDIARSE SIN DESARMAR LA RUEDA.—Pina que
se abre por alguna escopleadura, como suele suceder cuando, metida la
rueda en una carrilada, vuelea el carro. Se ponen bridas de hierro, que
se aseguran con pasadores, tornillos 6 pernos. Lios agujeros, en las pinas,
se abren con la barrena de herrar.

Si se sale una caiionera, por resequedad de la madera J por otra cau-
sa, se calza con cafiamo y se introduce de nuevo con la almding o con el
macho.

La substitucion de los herrajes, en caliente & en frio, 6 la colocacién
de otros nuevos, se hace con llaves de tuercas, barrenas, macho y martillo.

La recomposicién de un rayo hendido 6 roto parcial é totalmente, se Trincas
de alambre

hace con trincas de alambre 6 de cdfiamo, 6 poniendo bridas de madera ‘,';]ﬁ,lf* chfia-
6 adosando un nuevo rayo.
Las holguras entre rayos, cubo y pinas, se remedian adosando otros
rayos més largos y atdndolos ¢ elavindolos.
Nada de esto exige mas herramientas que la de carpintero, que va en
la seccidn correspondiente.
RoTURAS EN LANZAS, BRANCALES, TELERAS, ETC.—Se remedian con bri-

das, pernos y clavazon. Lia lanza, balancines, etc., se pueden improvisar
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labrando las nuevas piezas en fosco, 6 con labra fina, segin el tiempo
de que se disponga, ¥ colocando los herrajes de las piezas deterioradas,
empleando la herramienta de carpintero.

Lo mismo puede decirse de las demas piezas del bastidor y caja del
carro.

Relacién por orden alfabético de la herramienta de
carretero que se propone.

e

Barrenas de ensanchar,
» de herrar,
» de espiral.
Cepillo de vuelta.
Cuchilla.
Gato de meter aros.
Grarfios para colocar aros.
Herrajes para reparaciones.
Liave de tuercas.
Trincas de alambre y de céfiamo.

e O i A T e



HERRADOR.

Py s T

No hay motivo para alterar la herramienta de herrador de la carti- thlllarde
PuJa.bante

lla hoy vigente, pues contiene la indispensable. Admitimos, pues, la cu- _iogme:

— Martillo
chilla de rebajar y el pujabante, para cortar el casco, la escofina y el mar- de_adobar,

—Ten azas

tillo de adobar como complemento de las anteriores, asi como las fena- geggrgzr&—
e
herrar, —

zas de cortar, el saco con lerraduras y clavos y los martillejos y porrillos Marei1ejs.

. -~ Porrilla.
para clavar, tenazas de herrar para el manejo de las herraduras. —~Saco con
! hex]ﬂra.duras

Y ¢lavos,

Efectos de la cartilla del material de herrador
cuya supresién se propone.

e

Si bien, segun acabamos de decir, la herramienta empleada para he-
rrar no puede modificarse, debe en cambio hacerse las supresiones si-
gulentes de material,

Bicorxta. —Forya.—Tanto la bigornia como la fragua figuran ya en
el material de herrero, y no se debe proponer tipos nuevos.

Tase.—Habiendo bigornia es inutil el tase, que puede ser reemplaza-
do por la parte plana de aquélla.

Relacién por orden alfa,b‘ético de la herramienta de
herrador que se propone.

P P

Cuchilla de rebajar
Escofina.
Martillo de adobar,
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Martillejo.
Porrilla.
Pujabante.
Tenazas de herrar.

Tenazas de cortar.

Saco con herraduras y clavos.



OBJETOS DIFERENTES.

oo

Gran variacién introducimos en- esta parte de las cartillas vigen-
tes, suprimiendo muchas cosas inttiles, 6 ya comprendidas en otras sec-
ciones, é introduciendo objetos de grande aplicacidn. Dividiremos esta
seceidn en varios grupos: Miquinas, Ferreteria y Objetos variados.

Maauinas.

La méaquina mas sencilla, y la de mayor aplicacidn en campaiia, es
sin duda la palance, improvisada con una viga 6 troneco de arbol. Se
aplica & la remocion, elevacién y carga de grandes pesos, al corrimiento
y montaje de puentes del momento, y en otros muchos casos.

Pero la palanca no es suficiente en muchas ocasiones, y es preciso
auxiliarla y complementarla con otras maquinas sencillas, pero de utili-
dad incontestable. :

Tales son:

Poleas di-

Poreas pirErENCIALES.—Colocadas en pescantes, plumas 6 cabrias, s onois on

servirdn para la elevacion de grandes pesos, en obras de castrametacién,
puentes, etc.
TorNO DE ENGRANAJE.—Convenientemente anclado, sirve para ca- Torno de
engranaje.
brias y como cabrestante, utilizdndose en la elevacién de grandes pesos,
en el arrastre de otros, en tesar largos cables, en la elevacién de las
mazas de grandes martinetes improvisados, ete.

Cric 6 ¢aros.—Para elevar y mover grandes pesos. Para ejercer em-  Criesen-

cillo y de
pujes ¢ compresiones grandes. De grande utilidad en la construccion, dople movi-
montaje y corrimiento de puentes improvisados; en la reconstruccion’
de vias férreas y de sus obras de arte; en la colocacién en carriles de los

carruajes descarrilados v en otras muchas ocasiones.
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Los crics hidraunlicos estdn mds expuestos 4 descomponerse, por lo
cual son preferibles los de cremallera. Son necesarios los de simple mo-
vimiento elevatorio y los de doble movimiento, 6 de carraca.

Romana. Romana.—Necesaria para hacer pesadas de pdlvora y materiales de
todas clases. Es menos pesada y voluminosa que la bascula.
Herrajes  HRRRATES PARA MAQUINAS IMPROVISADAS.—Si bien es cierto que las

para mé-
Fovinde plumas, cdbrias, cabrestantes y martinetes se pueden improvisar em-

provisadas,
pleando tan sélo ligaduras, clavos y pernos, no cabe duda de que se faci-
litara sobremanera su construccion cuando se disponga de ciertos pe-
quefios herrajes auxiliares para las uniones, articulaciones y ejes de ro-
tacion de las piezas. A su tiempo se propondrd un pequefio nimero de

herrajes, de voliimen y peso reducidos, que satisfaran el objeto indicado.

Objetos de ferreteria.

Para las variadas aplicaciones de la fragua y material de herrero y
cerrajero, del plomero y hojalatero, es preciso disponer de la primera
materia, esto es, de los metales que han de ser trabajados con las herra-
mientas correspondientes.

Para el herrero y cerrajero hacen falta:

Aceropara A cmro para acerar herramienta.

acerar he-
ienta . . . .
THierro.~  HiErRo en cuadradillo, varilla, pletina, llanta y chapa.
Soldadura , ,
de herrero. Sorpapura de herrero o de laton.

Para el plomero y hojalatero, es necesario:

Plomo en  PLoMO EN GALAPAGO para el emplomado de grapas de sillares, de an-
galdpagos, . !

lancha y
%)u}bos. ’ Clas) etc.
Promo EN PLANCHA, para Jimas, caballetes y regueras de tejados, im-
provisacion de tubos, ete.
Promo BN TUBOS, para derivaciones y empalmes de cafierias, en obras
de castrametacion, de recomposicién de aguadas en vias férreas, ete.
Zine en  ZINC EN PLANCHA, para las limas, regueras, cubiertas; para hacer tu-

plancha.
bos y cajas, para forrar cajones, etc.

Soldadn. SOLDADURAS DE PLOMO Y. ESTANO, para plomo, zinc y hojadelata.
ras de plo- ’ o
mo yesta- Hace falta ademds:

fio..

ae essn (JOLECCION DE CLAVOS, PERNOS Y TORNILLOS; porque si bien ya figuran

pernos ¥
tornillos,
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en las cartillas de varios oficios, su mucha aplicacidn exige que los par-
ques dispongan de gran cantidad de estos efectos.
CoLECCION DE CHARNELAS, BISAGRAS, CANDADOS Y CERRADURAS.—De j Colecoisn

e charne-

aplicacién en los carruajes del parque y en los trabajos de castrame- gar, "oon-

., dados y ce-
tacion. rraduras.

Objetog variados.

Pozos TusvnarEs NorTHON, ¢ Pozos RAPIDOS.—De utilisimo empleo piﬁ(‘,’:“Nfﬁi

3 - . thon.
en campafia para el rdpido alumbramiento de aguas potables cuando ™

corren subterraneamente 4 profundidades menores de 9 metros. Contri-

buyen grandemente & la higiene y necesidades de los campos perma-

nentes 6 improvisados, y prestan grandes servicios en la explotacién de

vias férreas cuando las aguadas han sido destruidas por el enemigo, y

en las obras.

Barrires pAra aGUA—Como complemento de los pozos rdpidos Berriles

Northon, y para conducir el agua necesaria para la alimentacién ¢ para

obras. '

{ 1 { Cuerdasde
Cuerpas.—De polea, de carga, lias, tomizas, bramante y tramilla Gicrdasde

o de esparto.
para las armaduras de las sierras. Todo ello, excepto el bramante, de es-"* “*F*™°

parto 6 de cafiamo, pero predominando las de este ultimo material.
A pesar.de que ya se incluyen cuerdas en varias secciones, especial-
mente en la de Aparejos y objetos para puentes del momento, son de tanta
utilidad y de aplicaciones tan numerosas y frecuentes, que conviene lle-
var un repuesto, separadamente, de tan interesante material.
CARBON DE FOoRJA.—Indispensable para las fraguas. gmbin de
Espuerras.—Necesarias no solamente como medios de conduccidn Espuertas
de tierras y piedras, sino para llevar provisionalmente, desde los carros
de parque al punto de obra, herramienta menuda de los diversos oficios.
Escara pE asatro.—Para los usos que su nombre indica, y también Bsala de
para trabajos en los diversos oficios, para reparaciones de lineas telegra-
ficas y otros muchog usos.
AcerTERras, —Para engrases, faroles, ete. ’ Aceiterrs.

TELAS IMPERMEABLES.—Para cubrir material. » T;ar}aa éiﬁ:'
erme .
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Herramientas y efectos de la vigente cartilla de Objetos
diferentes, cuya supresién se propone.

AR AR AN IS ArNT

Bascurna.—De peso y volimen grandes. Se substituye con la romana,
que ya figura en la cartilla actual.

BrinpaJEs PARA PREVENIR LOS EFECTOS DE LOS HUMAZOS.—Por su voli-
men y peso no deben formar parte de los parques de campaiia. Es mate-
rial de sitio. Pesa el ramal de galeria 144 kilégramos; y el caballete con
viguetas, 492,

CarrETONES.—Para minas. Estan en el mismo caso anterior.

CarrerinnAs.— Voluminosas. Se substituyen con las parihuelas.

CADENAS PARA FAGINAS.—Ya van bragas en el material de zapador.

CABRESTANTES PARA CLAVAR PILOTES DE ROSCA.—Se improvisan.

Cusos pE LoNA.—Para agua. Van en otra seccidn.

CUCHARONES PARA ARENA.——Sirven las palas.

ESCUADRAS DE HIERRO Y DE MADERA.—Ya van en los diversos oficios.

FaroL e CARRUAJES.— Va en el Material de carruajes.

Haonas pe vieNTo.—HELICES PARA PILOTES.— Van en el Material de
puentes.

Herrapuras.—Material de herrador.

LicApuRAS DE ALAMBRE.—Material de zapador y de puentes.

Lias.—Véase cuerdas.

LiuparA PARA TRAZAR.—Substituida por la de zapa. (Zapador).

Macnore.— Véase zapador y puentes.

Mazos.—Van en herramienta de varios oficios.

Rrara DE METAL.—Va en herramienta de varios oficios.

RastriLTo DE HIERRO.—Estd comprendido en el Material de za-
pador.

DESENFILADOR DE TRINCHERA.—Innecesario hoy. La desenfilada 4
que debe atenderse es la de los fuegos. Haciendo la desenfilada por el
perfil, lo que interesasaber, en terreno llano 6 no muy quebrado, es el
ingulo de caida de los proyectiles y el de abertura del cono de ex-
plosién; y en terrenos quebrados, el dngulo que la linea de situacién
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forma con el horizonte, angulo que puede medirse facilmente con cual-
quiera de los instrumentos topograficos que conduce al parque de
campaiia.

Aumentos gque se proponen.

Cric.—Sencillo y de llave de carraca.

Herrarms.—Para méquinas improvisadas.

Mzerares.—Plomo en plancha y tubos. Soldadura de cerrajere.
Poreas pirErENCIALES, )

Pozos tuBuLARES NORTHON.

TORNG DE ENGRANAJE,

Ya se han dado precedentemente las razones de su adopeion.

Relacion por orden alfabético de los objetos diferentes
que S proponen.

Aceitera.

Barriles para agua.

Cric ordinario y cric de doble movimiento.

Coleccidn de clavos, pernos y tornillos. De bisagras, charnelas, canda-
dos y cerraduras.

Cuerdas de cifiamo y esparto: de polea, de trazar, de carga, liasy to-
mizas, bramante y tramilla para armaduras de sierra.

Carbdn de forja.

Espuertas. L
4

Herrajes para maquinas improvisadas (Plumas, cabrias, cabrestantes

Egeala de asalto.

y martinetes).
Metales: hierro en cuadradillo, varilla, pletina, llanta, fleje y chapa.
Acero para acerar herramienta.
Plomo en galdpago, plancha y tubos.
Zinc en plancha.
Soldaduras de cerrajero, plomero y hojalatero.
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Poleas diferenciales.

Pozos rapidos Northon.

Romana.
Tela impermeable.

Torno de engranaje.

PARQUES
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INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
Y OBJETOS DE DIBUJO Y OTROS.

ot ——

‘Estimamos necesarios y suficientes para las necesidades de campaia,
los instrumentos topograficos siguientes: ‘ ‘

Mepi1c16x pE pDIsTANCIAS.— Cintas 6 cadenas métricas. Rodete. Odometro.

Pranimerria, NIvELAcIONES.— Taquimetro Troughton de 3 pulgadas,
con todos sus accesorios.

Brigulas de Barcker 6 de Breithaupt.

Pantometra de bastin.

Eclimetro de veflexion de Abney

Barometro aneroide, de nivelacion, de Goldschmid.

Gemelos de campaiia. '

Banderolas. :

El taquimetro puede decirse que es de aplicacién general. Sirve de
uivel, de eclimetro, de gonidmetro; mide indirectamente las distancias.
Con su auxilio se hacen las triangulaciones, nivelaciones, etc., en pro-
vectos de vias de comunicacidn y en todos los problemas de construe-
¢ién de caminos, ferrocarriles y canales. ‘

Lios rellenos de planos se haran con la brdjule y pantometra.

Esta ultima servira para el rdpido levantamiento del plano de loca-
lidades, para el de las zonas que comprenden el eje de las vias de comu-
uicacién y otras operaciones de detalle. ,

Para operaciones topograficas expeditas, sirven el oddmetro, bari-
metro y eclimetro de Abney.

Aplicaciones a campaiia.

Comunicaciones. (o) Tanteos de trazado.
A grandes tiradas de eclimetro, se tantea la subida, bajada o paso de
una divisoria.
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Una vez determinada la zona que contiene el eje, es preciso ejecutar
las nivelaciones longitudinal y transversales de la zona, y las medicio-
nes de distancias correspondientes.

Precisa, ademds, tomar los rumbos de las alineaciones rectas, deter-
minar el radio de las curvas, y levantar por abscisas y ordenadas el pla-
no de la zona.

Todas estas operaciones se hacen con el taguimetro. La pantometra se
utilizard para la planimetria de la zona. La cinta y rodete para las me-
diciomes. ’

(b) EJiecucién DE LAS EXPLANACIONES DE LA ViA.—Para la colocacion
de los piquetes de rasante en que se sefialan las cotas rojas.de desmonte
y terraplén en el eje, asi como para el replanteo de éste, sirve el tagui-
netro.

(¢) En vias ya ejecutadas: para medir pendientes de rasantes, longi-
tudes y rumbos de alineamientos rectos, y determinar radios de las cur-
vas, se emplea también el taguimetro, y el eclimetro Abney.

(d) En todas las operaciones anteriores (a) & (¢), se pueden emplear
procedimientos expeditos usando odémetro, eclimetro Abney 6 briyula.

Forrirrcacion.—Ineclinacién de planos y lineas de situacion. Kclime-
tro Abney y taquimetro si se quiere hacer con mas precision.

DErFENSA POR LAS AGUAs.—Inundaciones por remansos mediante pre-
sas. Lias nivelaciones cuidadosas de la corriente y terreno riberefio, asi
como la planimetria, se hacen con el taquimetro.

PrLANOS DE TERRENOS DE CIERTA EXTENSION. PLANIMETRIA Y NIVELA-
c16n.—Taguimetro y brijula.

Praxos pE roBLACIONES.—Pantometro y brijula.

RECONOCIMIENTO ¥ ITINERARIOS.— Brijula.

NIVELACIONES BAROMETRICAS.— DBarémetro de Goldschmid.

OBRrAS DE CASTRAMETACION.—Cualquiera de los instrumentos, segin
la precision que se desee obtener.

PERFILES DEL TERRENO, POR PROCEDIMIENTOS EXPEDITOS.—Jclimetro de
Abney.
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Relacién por orden alfabético de los instrumentos topo-
graficos y objetos de dibujo que se proponen.

EVPVIPVVVVIVVPVVIN VvV

Banderolas.

Bardmetro Goldschinid.
Brajulas Barcker ¢ Breithaupt.
Cinta metalica.

Kelimetro de reflexion Abney.
Gemelos de campaiia.

Objetos de dibujo.

Oddmetro.

Pantémetra de baston.
Taquimetro Trougthon de 3 pulgadas con sus accesorios
Rodete.

~






MATERIAL DE CARRUAJES.

Nada de este material puede proponerse por ahora, y mdis adelante
se someterd & la resolucion de la superioridad el proyecto de los carrua-
Jes correspondientes & los diversos parques de campadiia.

Solamente entonces, ya aprobados los tipos de carros, se podra pro-
poner cl material restante, que consistird en lo siguiente:

Atalajes completos.

Resprros.—Ejes, cubos, pinas, rayos, ruedas, lanzas, tornos, balanci-
nes, boleas, ete. Herrrajes de respeto, de la misma clase que los que én-
tren en la composicién de los carros. '

Herrases PARA REPARACIONES.—También se propondrd un juego de
herrajes que permita hacer con rapidez reparaciones en las partes mds
importantes de los carros.

ACCESORIOS DE 1.0S CARRUAJES.-—Faroles, cuerdas, llaves, botes de gra-
sa, estopa, ete.

o






GUARNICIONERO Y BASTERO.

= .33..&. e

Botiguines.

Se propondrin cuando sean aprobados los medios de conduccidn de

la herramienta de los parques, esto es, bastes atalajes y carros.
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DISTRIBUCION DF LA HERRANIENTA

EN NUMERO Y CLASE

EN LOS PARQUES DE COMPANIA Y DIVISIONARIOS.®

OBSERVACIONES GENERALES.—Hemos procurado no desatender la he-
rramienta destinada 4 explanaciones, porque las necesidades ticticas,
creadas por el fusil repetidor y la pdlvora sin humo, exigen el que se
atienda 4 los trabajos de vialidad que reclaman la rapidez de movimien-
tos, v & las obras que tienen por objeto cubrir 4 las tropas de los morti-
feros fuegos de la infanteria y artilleria.

Pero si se observa el cuadro de herramientas que presentamos, se
vera que hemos concedido toda la importancia que merece & la herra-
mienta de destruccién y & la de petardeo del minador, porque las nue-
vas armas v las modificaciones que en la tdctica han introducido, con-
ducen 4 la necesidad imperiosa de hacer un rdpido despejo en el campo |
de tiro, 4 facilitar el acceso de las tropas de todas armas & todos los si-
tios y lugares, y 4 privar al enemigo de todos los medios de comunica-
cidn de que disponga, por la destrucién de las obras de arte y partes
principales de las vias.

Sise compara, pues, la distribucién de herramienta que propone-
mos (véanse los estados nimeros 1 y 2) con la asignada hasta ahora & los
parques de campaila, se notard de seguida el mayor vuelo y desarrollo
que hemos dado 4 la herramienta antes citada, especialmente & la de
destruccién.

Hemos hecho la distribucién de herramienta siguiendo el principio
de escalonamiento de medios.

Los parques de compafifa contienen la herramienta més indispensa-

(1) Esta distribucién ha sido aprobada por Real orden de 7 de junio de 1897,



128 PARQUES.

ble de zapador-minador, albafiil y cantero, carpintero, herrador y guar-
nicionero y algo de telegrafia, lo preciso para destrair una linea adrea
y recomponerla, ‘ .

En topografia, lo necesario para levantamientos irregulares y nivela-
cion de perfiles transversales.

Los parques divisionarios ya cuentan con mds recursos, en nimero
y variedad de herramienta de los oficios y servicios que acabamos-de
nombrar, y ademds llevan herramienta de herrero y cerrajero, con su
fragua correspondiente, y de ferroviario.

Los parques de cuerpo de ejército habrdn de conducir herramienta
mds completa en los oficios de zapador-minador, albaiiil y cantero, y
ademés, herramienta de vidriero, plomero y hojalatero, pintor y carre-
tero, maquinas de fuerza, pozos tubulares y escalas de asalto.

NECRSIDADES DE QUE SEA NUEVA LA HERRAMIENTA DE LOS PARQUES
DE COMPANIA Y DIVISIONARIOS.—Ya en otro lugar exponemos la impe-
riosa necesidad de que sea nueva, y diferente de la hasta hoy construi-
da, la herramienta de los parques de compaiiia y divisionarios; pues la
movilidad que estos parques han de tener formando parte de lo que se
llama tren de combate, y los servicios urgentisimos que han de prestar,
servicios en que el tiempo apremia y en que todo instante perdido por
mala calidad de los ttiles y por la necesidad de reparaciones puede ser
motivo de graves consecuencias, hacen indispensable que las formas,
pesos, dimensiones, calidad de los materiales y disposicién del detalle y
del conjunto de las herramientas, sean especiales, de modo que éstas re-
sulten de superior calidad.

No se crea, por esto, sin aplicacidn la herramienta hasta hoy cons-
trunida para los parques 4 lomo y los de distrito.

Lias herramientas de los parques de distrito, por la variedad de épo-
cas en que han sido construidas 6 adquiridas, dejan mucho que desear
en cuanto & uniformidad de dimensiones y formas. Estas son razones
que motivan su exclusién de los modernos parqueé de compafiia y
divisionarios; pero pueden admitirse en los parques de sitio y de plaza,
en los que los defectos antes sefialados tienen menos consecuencias.

Parques pE compafia.—La herramienta del parque de una compa-
iiia de zapadores-minadores, conviene sea conducida en cinco carros li-
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geros de dos ruedas, uno de ellos para equipajes (1). Los carros, compa-
rados con el transporte & lomo, poseen mayor rapidez de marcha, ocu-
pan menos espacio en las columnas, exigen menos ganado y distraen
muchos menos soldados para su conduceidén y custodia; son, pues, muy
preferibles los carros, para las guerras regulares sobre todo. Las 28 car-
gas que hasta ahora componian el parque 4 lomo de una compaiia de
zapadores-minadares, necesitan 28 mulos, 84 soldados encargados de
ellos en las marchas, y 28 para su custodia en el momento del empleo
del parque. Los cinco carros necesitan 10 mulas, 15 4 lo sumo en terre-
nos muy quebrados, y cinco conductores.

No se debe prescindir, sin embargo, de los servicios que puede pres-
tar el transporte 4 lomo en terrenos muy quebrados y guerras irregula-
res, y 4 este efecto han de existir secciones de montafia, 6 secciones d lomo,
compuestas de diez cargas cada una.

El estado numero 1 que acompatia & esta Memoria, detalla cuanto
es necesario para la organizacion de los parques rodados de compaitia (2).

Las secciones 4 lomo podrian consistir en:

Una carga para objetos de topografia y dibujo; explosor, cable y efectos
de artificiero; botiquin de ganado y herramienta de herrador, y do-
cumentacion de la seccién.

Una carga para explosivos y detonadores.

Cuatro cargas para herramienta de oficios (carpintero, albaiiil y ecantero).

Cuatro cargas para herramienta de explanaciéon y destruccidn.

Podrian conducir sesenta de las primeras y treinta de las segundas,
en total noventa.

PArQUES DIVISIONARIOS.— Proponemos que cada parque divisionario
conste de diez carros, & saber:

Cuatro carros de herramienta de zapador. Cada carro conduce 118 he-
rramientas de explanacion, 52 de destruccidn y ademés herramienta de
cantero, albafiil y carpintero, que también puede emplearse en parte
como herramienta de destrucecidn.

Un carro de minador, con los medios pirotécnicos y eléctricos de infla-
(1) Conforme con el proyecto del que fué teniente coronel del Cuerpo D. Evaris-

to Liébana, publicado en el MEMORIAL, en el tomo de Memorias de 1894,

(@) Con pequefias variaciones, es lo propuesto por el teniente coronel Liébana
en el proyecto antes citado, .
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macién de cargas, y las herramientas de minador correspondientes,
entre las cuales se encuentran 50 de explanacién y 45 que pueden
utilizarse para destrucciones.

TUn carro con aparejos y enseres para puentes del momento.

Un carro de repuesto, y de herramienta de ferroviario y de telegrafia.

Un carro fragua, con herramienta de herrero, cerrajero y herrador.

Un carro de equipajes, que conduce también herramienta de guarnicio-
nero, instrumentos topogrificos, botigunines, etc.

Un carro de explosivos.

En total diez carros.

La herramienta de explanacién de un parque divisionario, resulta ser
de 522, v la de destruccidn 263, en total 785, que sumadas 4 las 432 que
las dos compafiias de zapadores de la divisién conducen en sus parques
rodados y 4 las 180 de las correspondientes secciones 4 lomo, dan un to-

tal de 1397 herramientas de explanacién y de destruccidn, cifra no
~exagerada, por cierto, si se atiende 4 que ha de suplirse la deficiencia
de nimero de la que lleva la infanteria, ya que, segin parece, en
nuestro ejército se prescinde de la herramienta individual, de mango
corto y poco peso, por el razonable propdsito de no recargar el peso
que lleva el soldado, y parece que prevalece la idea de dotar & nues-
tra infanteria de la herramienta de peso medio, conducida por mulas,
y. que por tanto no puede ser numerosa, so pena de aumentar por
modo considerable la impedimenta.

Lios carros, segun nuestros cileulos, habran de llevar una carga 1til
de ¥50 4 800 kilégramos aproximadamente, con rendimiento de 0,5y
movilidad parecida & la de la artilleria montada.

Obsérvese que agrupamos la herramienta de zapador con la de alba-
iiil, cantero y carpintero, por ser las mas usadas, de modo que un sdlc
carro conduce lo de uso mds corriente.

La herramienta de carpintero de cada carro, sirve para un taller de
10 operarios; la de albafiil para cinco y la de cantero para tres.

En otro carro se lleva, por separado, la herramienta de minador.

Otro carro lo dedicamos exclusivamente 4 aparejos y enseres para
puentes del momento, con una porcién de recursos para este servicio
tan interesante, '
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Al carro fragua va aneja la herramienta de herrero, cerrajero y de
herrador.

Otro carro, por separado, conduce los explosivos solamente, sin cap-
sulas, v detonadores, las cuales van en el carro de minador.

Con esta divisidn que proponemos, los servicios se han de realizar
con facilidad. Para una obra de demolicidn servira el carro de minador
v el de explosivos, y si fuese necesario remover muchas tierras en zanjas
4 pozos 6 en mamposberias 6 rocas, se reforzaria con un carro de zapa-
dor, que conduce herramienta de explanacién, destruccion y de carpin-
terro, arbaiiil y cantero.

Para la constraccién de puentes del momento servird un carro de
zapador y el de aparejos ¢ enseres para puentes. ¥ '

Para obras de vialidad, destruccién, fortificaciéon y castrametacion,
sirve el material que conducen los carros de zapador.

El estado ndimero 2 contiene, con todo detalle, la herramienta de
cada carro.

Si se compara la herramienta de los parques divisionarios con la de
los de compaiiia (estado numero 1), se observa que los primeros, ademas
de conducir mayor nimero de herramienta que los segundos, llevan
tembién més variedad de ésta.

En zapador, la azada, la almddena y rastrillo, para trabajos de viali-
dad que piden mas tiempo; la hilera, perrillo, bragas, etc., para la con-
feceidn de material de ramaje y construccidén de alambradas, ete., ete.

En carpintero, herramienta de deshilado y labra (azuela de dos manos,
codales, bramil, garlopa y guilldmen, serrucho de costilla, sierra de rodear-y
bramil), y de labra de mangos de herramienta (cepillo de dientes y cuchilla).

En albafil y cantero, herramienta para trabajos de relativa impor-
tancia (alcotana de dos manos, batidera, niveletas, pico de dos puntas, ete.)

Kn minador, herramienta y enseres para trabajos de demolicién de
cierta importancia.

En telegrafia, galvanimetro y piquele de tierra para reconocimiento
de lineas.

Se aumenta la herramienta del ferroviario y se aflade 4 los instru-
mentos de topografia el taguimetro, para poder hacer levantamientos re-

gulares y nivelaciones precisas.
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Ann se deja para los parques de cuerpo de ejéreito 1o siguiente:

En zapador, la herramienta para zapas llenas (horquilla, escudos, ete,)

En albaiil, la herramienta para fabricacién de ladrillos y adobes y la
ereccion de fabricas regulares.

En minador, los aparatos de reconocimiento de cables y explosores
(galvambmetro, pila de emsayos, ete.); barras para barrenos instantdneos y
otros varios efectos.

Herramienta de los oficios de vidriero, plomero y hojalatero, carre-
tero 'y pintor.

Méquinas y aparatos de fuerza.

Pozos tubulares Northon.

Escala de asalto, ete., ete.

Como vemos, tiene lugar el escalamiento de recursos de que tantas

veces hemos hablado.

Datos sobre algunos pargues extranjeros.

CoMPARACION DE ESTOS CON LOS QUE SE PROPONEN.— Lios parques de za-
padores italianos conducen:

Herramientas de

e o -

CUXRPO DE REJERCITO.

Explanacidn, Destruceion. TOTAL.

En ocho carros de zapador. . . . ... 1848 204 2052
En ocho carros de las compaiifas di-

visionarias. . . . . ... ... 208 136 344

Totales. . . .. ... 20566 340 2396

Fogroxro. . . 0. oo L L 1448 311 17569

En el ejéreito belga, cada compaiiia de zapadores tiene ademas de
otras herramientas y efectos:

Hexramientas de

- .

Explanacion. Destruceion. TOTAT..

Conducidas por los soldados.. . .. .. 143 61 204
En dos carros de herramienta de za-

pador. .. ... .. ... ... L. 84 114 198

Totales. . . ... .. 227 175 402
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Ademas, el material de ingenieros, comprendido en 46 carrosy co-
rrespondiente & cuatro divisiones, consta, entre otros efectos, de la he-

rramienta siguiente, conducida en 34 carros de zapador:

Herramientas de

Explanacién. Destruccion. TOTAL,
Para cuatro divisiones. . . . . .. ... 8908 986 9894
Corresponde, pues, & una divisidn.. . . 24b4 493 2947

Y sid cada divisién se le asignan dos- compafiias de zapadores, el
total de herramienta divisionaria de explanacién y destruccidn, corres-
pondiente 4 los parques de zapadores, es:

Herramientas de

Explanacidn, Destruccion, TOTAL.
Parque divisionario.. . . . . . .. ... 24b4 493 9947
Parque de las dos compaiifas. . . . . . 454 350 804

Totales. . . .. ... 2908 - 843 3751

Ademés, cada batallén de infanteria lleva 520 herramientas portati-
les, de ellas 424 son de explanacién y 96 de destruceidn, lo cual supone
un total de 6240 de estas clases de herramientas [para la infanteria de
una divisién. Y si & esta suma se afiade las conducidas por la artilleria,
caballeria y otros servicios, se deducird el gran ndmero de tutiles de que
puede disponer una division belga en el campo de batalla.

Francia, en sus parques de campaiia, dispone de la herramienta de
destruccién y de explanacién que & continuacién se indica (prescindien-

do de la herramienta y efectos de minador, puentes y oficios).
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Herramienta conducida por los zapadores en sus parques:
Herramientas de

CUERPO DE EJERCITO,

Explanacién. Destruecion, TOTAL,
Parque de 11 carros.. . . .. ... .. 2923 676 2899
Carros de las compaiiias divisionarias. 656 432 1088

Llevadas por los zapadores en porta-
dtiles.. . . ... ... 400 224 624
Totales. . . . . . . 8279 1382 4611

PARQUE DE EJERCITO.

66 carruajes, de los cuales 30 condu-

cen herramienta de explanacién y
destruceidn. . . . . ... ...... 7338 2419 9757

Aparte de la herramienta que llevan los parques de zapadores, las
divisiones y cuerpos de ejéreito disponen de la siguiente herramienta,

conducida por los soldados en mulos y en carros:

Herramientas de

Explanacién. Destruccion. TOTAL.
Divisién de infanteria.. . . . . ... .. 3512 1089 4551
Cuerpo de ejéreito de dos divisiones. . 9728 3035 12763

Esto sin contar la herramienta de las secciones de convoy, de los
pontoneros, telegrafistas, ete.

Por los estados que se acompaflan (nimeros 1y 2) puede verse que
el total de herramienta de destruccidon y de explanacién que propone-
mos, incluyendo los zapapicos, palas, picos y barras del minador y no
contando con la herramienta de oficios, os, afiadiendo la de las secciones

4 lomo, la siguiente:
Herramientas de

Explanacion. Destruceion. TUT AL
Parque de compafia. . . .. ... ... 188 118 306
Parque de divisién. . . .. ... ... 522 263 785
Para una{Dos compaiifas. . .. ... 376 236 612
divisién. .| Parque divisionario.. . . . 532 263 785

Sume, . . .0 0. . 898 499 1397
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Herramientas de -

Explanacion. Destruccion. TOTAT,

A las dos divisiones de un cuerpo de

ejército corresponderdn.. . . . ... 1796 998 2794

A estas cifras habrd que sumar las de las herramientas que conduz-
ca ol parque del cuerpo de ejéreito, de cuya organizacién no nos ocupa-
mos ahora.

Comparando estas cantidades con las relativas 4 ejércitos extranje-
ros, encontramos lo siguente:

En una divisién aislada, los parques de zapadoves espafioles tienen
prézimamente las mismas herramientas (de explanacién y de destruc-
¢i6n) que -los italianos y franceses, y 2354 menos que los belgas.
Esta ltima diferencia, muy considerable, se debe & que el ejéreito
belga, en lo relativo 4 parques de zapadores, tiene sélo en cuenta
la organizacién divisionaria, y no existen parques de cuerpo de ejér-
eito.

Hun un cuerpo de ejéreito de dos divisiones, la herramienta de expla-
nacion y de destruccion correspondiente a los dos parques divisionarios
espafioles, tal como se propone, tiene 394 herramientas més que el cuer-
po de ejército italiano y 2017 menos que el francés, pero contando en
estos dos ultimos con los parques de cuerpo, ademas de los divisionarios
vy de compafila. Esto demuestra la necesidad de la existencia de los par-
ques de cuerpo de ejército, con los cuales desaparecerin las diferencias
apuntadas, convirtiéndosge en diferencias & favor del mayor nimero de
herramientas en los parques nuestros,

Todo hace falta; la divisién francesa aislada, dispone de unas H000
herramientas de explanacién y de destruccidén, y el cuerpo de ejéreito
de mas de 16.000, contando en estas cantidades la herramienta de todas
las armas. Se llega 4 estas cifras porque el soldado de infanteria lleva
herramienta individual portétil; pero en Espafia, en donde hay la idea
de suprimir la herramienta individual de mango corto, y aceptar la de
peso medio conducida & lomo 6 en carros, el contingente suministrado
por la infanteria serd mucho menor, nueva razén que milita en favor del
mayor desarrollo que debe darse & los parques de zapadores.
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Asl, pues, & més de las 2794 herramientas que llevan los parques de
compafiia y divisionarios de las dos divisiones de un cuerpo de ejéreito,
serd conveniente que el parque de este ultimo conduzca otras 2200, para
completar las 5000 en nimeros redondos, cantidad préximamente igual
4 la de los parques de zapadores en unidades iguales del ejército fran-
cés, y aun inferior y bastante (2500) & la de herramienta de zapador
que llevan dos divisiones belgas.

&y @ T )
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FEstado nimero 1,

PARQUES RODADOS DE COMPANIA.,

NUMERO POR
HERRAMIENTAS.
Carro. Compaiiia.|
Zapador.
? Palas redondas. . . . . . . . ... ... 14 56
BXPLANACION Palas rectas.. . . . . .. .. ... .. .. 4 16
Zapapicos.. . . ..o 0o 14 56
' Barras de pie de cabra.. . . .. .. ... 1 4
Hachas de lefiador. . . . .. .. .. ... 6 24
Hachas demano. . . ... ... ..... 3 12
Marrazos. . . . . . o .0 e 6 24
o Palanquetas.. . . .. ... .. ... . 2 3
DESTRUCCION. Picosderoca. . . ... ... ... 2 8
Sierras articuladas. . . . .. .. ... .. 1 4
Serruchos de faginas.. . . . . ... ... 1 4
Tijeras para alambradas.. . . . . .. .. 1 4
Tronzaderas.. . . . . . .« .« v v v v v oo 1 4
Cintas de medir.. . . . . . . . . ... .. 1 4
Cric de cremallera, de chapa de-acero,
de 4 toneladas. . . ... ... ... .. > 2
VARIOS. . . .{ Cuerda de trazar (rollos de 100 metros.) 1 4
Mangos de repuesto {De seccidn eliptica . 8 32
p ')De seccidn circular. 4 16
S2cos terTeros. . v v v v w v e e 50 200
Carpintero.

Afiladoras de sierras. . . . . .. ... .o 1 4
Alicates planos. . . . . . . ... ... ... ... 1 4
Idemdecorte.. . . . .. .. . ... . ... ... 1 4

Almazarrdn, kilégramos.. . . . . ... .. ... .. » »
Azuelas de mano. . . .. .. ... ] 12
Barrenas de dos manos.. . . .. ... ... ... .. 4 16
Barrenas deunamanc. . . . . .. .. .. .. ... . 4 16
Cepillos decorte. . . . . .. ... ... ....... 2 3
Clavazoén (inclusos pernos), kilégramos. . . . . . . 4 16
Compases de hierro.. . . . . .. .. ... ... ... 1 4
Cortafrios. . . . . . .. .. . .. . o 1 4
Desclavadores.. . . . . . . . v v v 1 4

it
<o
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HERRAMIENTAS,

NUMERO POR

Carro. Compaiiia,

Destornilladores.. . . . .. . ... ... . ... ..
Dogos 6 palancas de Have. . . . .. . ... ... ..
HEscofinas mediacafia. . . . .. . ... ... ...
Kscoplos.. . ... .. .. ... .. ... . ... ...
Escuadras. . . .. ... ... . ... ..... .
Falsa-reglas de madera. . . . ... ... ... ...
Formones de cubo. . . .. ... ... ..... ...
Hachas de carpintero. . . . .. ... ... .....
Lapiceros (docenas).. . . . .. ............
Limas, mediacafia.. . . ... .. ... ... .....
Limatones.. . . . .. .. .. .. .. ... ...
Lilaves inglesas de tuercas.. . ... ... ... ...
Martillos.. . . . .. ... .. o

Nivelesde aire. . . . . . . . . . . . v o v ..
Piedras de afilar. . . . . .. . . . . ... ...
Tdem desentar filos.. . . .. .. .. ... .. ....
Plomadas. . . .. ... . .. . ... . ..
Serruchos ordinarios. . . . . . . . ... ..
Serruchos de punta.. . . . . . . ... L.
Sierras de mano.. . . . . . . ..o o
Tenazas. . . . v o e e e e e e e e e
Triscadores. . . v . v v v v e s e e e e e

Albafiil y Cantero.

Alcotanas demano.. . . . . . . . . ..
Bramante (ovillos). . .. .. . ... ... ... ...
Escuadras de hierro. ... .. . ... ... .....
Macetas de corte. . . . . . .. ... ... ..
Macetas demano. . . . . . . ... ... e
Martillos de cantero. . . . . . . . .. .. ... ...
Mazas deacero. . . . . . . . v i e

Plomadas.. . . .. ... .. ... . 0
Punteros de pico de gorrién.. . . .. ... ... ..
Idem de boca de escoplo.. . . . ... ... .....

Minador.

Barras de 1,80 metros. . . .
Barras de 1,35 metros. . . ... ... ...

=
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HERRAMIENTAS.

NUMERO POR

Bolsas de artificiero (como las de los carros divisio-

RATIOS e, o v v e e e e e e e e e e e
Bobinas con 800 metrosde cable. . . . .. ... ..
Cépsulas de fulminato de mercurio, triples, de 1y

2 gramos (cajas de BO).. . . . . ... L.
Cebos.. . . . .. .. e
Cucharas.. . . . . . ... ... ... . .. .....
Explosivo, kildgramos. . . . . ... ... ... ...
Explosoves.. . . .. ... .. ...
Mazas de dosmanos. . .. ... .. ... ...,
Mecha lenta impermeable (rollos de 10 metros).. .
Mecha lenta ordinaria (id.). . . ... .. ... ...
Mecha rapida (id). . . . . . L oo
Pistoletes de 0,90 metros.. . . . . . ... ... ...
Tela impermeable y ordinaria para salchicha; de

cada clase, metros. . . . .. ... ...

Topografia y dibujo.

Barometros Goldsehmid. . . .. ... ... ... ..
Barrasde tinta. . . . . .. ... ... ..o
Brujulas inglesas. . . . .. .. ... . oL
Cortaplumas.. . . . . ... ... ... ... ... .
Dobles decimetros.. . . . ... . ... ... ... ..
Estuches de dibujo. . . . . . . ... oo L
Eclimetros Abney.. . . . ... ... ... ... ...
Gomas. . . . ... e

Papel de dibujo (rotlos). . . . ... o oo
Papel de barbas.. . . ... ... e e e
Platillos de dibujo. . . . . .. .. ...
Plumas de dibujo (caja). . . . . . .. .. ... ...

Rodetes. . . . .. . . . i e
Objetos diferentes.

Bujlas. . . . ... oo
Linternas. . . « . .« . v L. i e e e -
Frascos de aceite. . . . . ... ..... R
Torcida para linterna. . . . . ... ... ... ...
Cubos de hierro.. . . . . . . . .. ... ...

Carro. | Compaiia,

1 4

» 2
1 4
50 200
2 8
20 80
» 2
1 4
6 24
5 20
5 20
2 8
2 8
» 2
1 4
> 2
1 4
2 8
1 4
» 2
2 8
1 4
1 4
1 4
2 8
1 4
1 4
1 4
b 20
1 5
1 b

1 b
2 10
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HERRAMIENTAS.

NUMERO POR

Carro. Compaiiia,
Cajas de @rasa.. . . . . . v v v v v vt 1 5
Cubiertas de lona. . . . .. ... .. ... ... .. 1 4
Repuestos de pernos. . .. . . . ... L 1 4
Biblioteca. . . .. . .. ... ... . » »
Puentes del momento.
Alambre para ligaduras, rollos de 250 metros X 4
milimetros. . . . . .. ..o oL 1 4
Idem rollos de b0O metros X 2 milimetros.. . . . . 1 4
Jarcia de céfiamo.. . . . . . ... ..o L » »
Beta de 24 milimetros (metros). . . . . . . ... .. 20 80
Beta de 16 milimetros (metros). . . . . . . . . ... 10 200
Beta de 10 milimetros, para sondalezas de 100 me-
tros. . ... 100 400
Beta de 6 milimetros (metros).. . . . .. ... ... 100 400
Bramante (ovillog). . . . . . . ... ..., 1 4
Clavazén (kilégramos). . . .. .. . ... ... ... 6 24
Hachas de viento.. . . .. . . ... ... ... ... » »
Telegrafia.

Carteras de empalmador.. . . . .. . .. ... ... » 2

Cada cartera contiene:

Llave inglesa, L. . . . .. ... ... ... ... » »

Barrenas, 2.. . . . ... .o oL » »

Perrillos, 2.. . . .. ... oo oL » »

Tridngulo, 1. . . . . . . .. ..o L. » »

Juego de tréeolas, 1.. . . . .. ... » »

Aigladores, 2. . . . . . ... oL » >
Cinturones de seguridad. . . . . .. .. .. ... .. » 2
Trepadores (Pares).. . . .« « v v v v v e » 2

Herrador.

Acial.. . . ... o » 1
Cuchillas de rebajar. . . . . ... ... ... .... » 2
Escofinas. . .. ... ... ... .. » 2
Martillos de adobar.. . . . . .. ... . ... > 2
Martillejos. . . . . . . . ... » 2
Porrillas.. . . .. .. ... .. oo » 2
Pujabantes.. . . .- . . ... ... . » 2
Saco con herraduras, . . . . ... ... ... ... » 1
Tenazas de herrar.. . .. .. .. .. ......... » 2
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NUMERO POR
HERRAMIENTAS,
Carro. Compaiiia.
Tenazas de cortar.. . . . . . . . ... . . .. . ... » 2
Trabones.. . . . . . . . .« » 2 J
Guarnicionero.
Agujalarga.. . . . . . . ... oL » 1
Papeles de id. (surtidos). . . ... . ... ... ... » 5
Alicates (uno de boca plana y otro de boca re-
donda).. . . ... ... ... . ... PR » 2
Cinta métrica. . . . . . . . . . . . e » 1
Compds. . . .. ... ... .. » 1
Cortafrios. . .« . v v v v i e e e » 1
Chaira. . . . . . . . . . . » 1
Cuchillo de mano.. . . . . .. .. .. ... ..... » 1
Hierro para ingerir.. . . .. ... .. ... .. ... » 1
Leznas.. . . . . . .. . » 3
Martillo, . . . .. . .. . ... o » 1
Punzén de bastear. . . . . . ... ... » 1
Punzdén de clavar.. . .. ... .. .. ... » 1
Rehenchidor. . . . . . . . .. .. .. ... .. ... . » 1
Sacabocadosde mano.. . . . . .. .. ... ... » 1
Tablade coser.. . . . . .. . . ... . ... .. ... » 1
Tenaza de arrancar.. . . . . . . . . . ... . ... » 1
Tijera. . . . . . . . e » 1
Ufteta.. . . . . . . . e » il
Botiquines.
Dempersonal. . . ... ... ... .. ... ... .. » 1
» 1

Deganado.. . .. . ... .. ...




Bstado nivmero 2.

PARQUES DIVISIONARIOS.

¥ CANTERO.

Carro de Zapador con herramienta de Carpintero, Albaiiil

NUMERO D& ||

HERRAMIENTAS. Cada Cada |
carro, division.
Zapador.
s Azadas. . . . . . ... o e 8 39
.} Palas redondas. . . . . ... .. ..... 60O 240
BXPLANACION Pylag planas 6 rectas.. . . . . .. .. .. 10 40
( Zapapicos.. . ... ... 40 160
Barras de pie de cabra.. . . . . .. ... 2 8
Cuflas de acero.. . . . . . . .. . . ... 9 8
Hachas de lefiador. . . . . ... .. ... 8 39
Hachas demano. . . .. ... ... ... 8 392
Marrazos. . . . . . .. ... o ... 12 48
DESTRUCCION.! Palanquetas.. . . . . . .. .. ... ... 6 24
Picosderoca.. . .. .. ... ... ... 4 16
Serruchos de fagina. . . . . . ... ... 3 12
Sierras articuladas.. . . . . . . .. ... 3 12
Tronzaderas.. . . . .. ... ... .. .. 2 8
Tijeras para alambradas.. . . . . .. .. 2 3
Almédenas. . . .. . ... .. ... ... 4 16
Bragas.. . ... ... ... .. 4 16
Cintas demedir.. . . . . ... . .. ... 2 8
Cuerdas de trazar. . . . ... . ..... 1 4
. Hileras. . . . .. ... .. ... ..... 1 4
TARIGS... . . Léamparas. . . . ... ... .. ... ... 1 4
Martillos de acero. . . . . . . . ... .. 2 8
Mazos. . . ... ... ... .. ...... 2 8
De seceion eliptica. 10 40
. Mangosde repuesto. De seccion cirgular. 10 40
.......................... 4 16
Perrillos.. . . . . .. .. e e 9 8
Rastrillos. . . . . . ... 2 8
Sacos terreros. . v v v v e e e e 200 800
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HERRAMIENTAS.
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NUMERO DR

Carpintero.

Afiladoras de slerra.. . . . . . ... .. ... ....
Alicates planos, redondos y de corte. . . . . . . ..
Atornilladores.. . . . .. L L0 Lo L
Azuelas de mano. . . . . . ... L L.
Azuelas de dos manos.. . , . . ... ... ... ..
Barrenas demano.. . ... .. ... ... ...
Barrenas de dos manos, de diversos didmetros.. . .
Berbiquis y juegos de brocas y barrenas.. . . . . .
Botadores. . .. ... . Lo o
Bramiles.. . . . ... ... .. .. .. .
Cepillos de corte. . . . . . .. ... .........
Cepillos de dientes. . . . . . . . .. .........
Clavazon, kilégramos.. . . . . . ... ... .....
Codales (juegos). . . . . . ... .. ..........
Compases.. . . . . ... ... ... ... ...
Cortafrios. . .. . .. ... .. .. .. .. . ...
Cuchillas.. . . . . . ... . . .. .. ... ...,

Dogos pequefios.. . . . .. ... ... ...
Escofinas mediacafia. . . . . ... . .........
Escoplos (decubo). . . . .. ... . ... ... ..
Escuadras. . . ... ..., . Lo
Falsa-veglas. . . . .. .. ... ... ... .. ...,
Formones de cubo y de espiga. . .. .. ... ...
Garlopas con hierro de dos hojas. . . . . ... ...
Guillamenes. . . . .. . .. . ... ... ..
Hachas de carpintero.. . . . . ... .. .......
Lapiceros (docenas).. . . ... . .. .........
Limas mediacafia. . . . ... ... ..........

Llavesinglesas. . . . . .. ... ... ........
Martillos.. . . ... . ... ... .. .o

Piedras de afilar. . . . .. .. .. ... .. .....
Piedras de sentar filos. . . . . .. .. ... ... ..
Plomadas. . . ... ... . ... ... ...
Serruchos ordinarios.. . . . . .. . . .. ... ...
Tdem de costilla.. . .. . . .. .. . ... ... ..
Idemdepunta. . .. .. .. ... ... . ..., .

Cada Cada
carro, division.
3 12
6 24
4 16
6 24
2 8
6 24
10 40
1 4
2 8
1 4
4 16
1 4
5] 20
1 4
2 8
3 12
2 8
2 8
1 4
2 8
6 24
2 8
2 8
12 48
2 8
5 20
2 8
2 ]
3 12
2 8
3 12
10 40
1 12
5 20
2 8
2 8
2 3
2 8
3 12
1 4
1 4



144 , PARQUES

NUMERO DE
( HERRAMIENTAS. P B
carro. Divisié n.
Sierras de mano.. . . . . . . v o vt e 6 24
Sierrags derodear. . . . . . .. ... ..o 1 4
MeNAZAS. « « « « v vt v e e e e e e e e e 2 8
Triscadores. . . v o v v v v e e e e 2 8
Albaiiil.
Alcotanas demano,. . . . . . . . ... ... ... 2 8
Alcotanas dedos manos. . . .. . . ... ... ... 2 8
Batideras.. . . . . . .. . . . 2 8
Bramante (ovillos). . .. ... .. .. .. .. .. .. 12 48
Cubos metalicos.. . . . ... .. ... ... ..... 2 8
Garfios.. . . .« . . e 1 4
Martillos de albafiil.. . . .. . ... ... ... 6 24
Niveles de pendientes.. . . . .. .. ... ...... 1 4
Niveletas (Juego de tres). . . . . . . ... ... ... 1 4
Paletas.. . . . . . . . . . e 6 24
Plomadas.. . . . . .. .. . 2 8
Cantero.
Cuflas de acero. . . . . v . v v v v i v 2 8
Tscuadras de hierro.. . . .. . . ... ... . ..., 1 4
Macetas de corte. . . . . . . ... ... ... 2 8
Macetas de mano. . . . . ... ... ... ... ... 3 12
Martillos de cantero. . . . . . . . . .. ... ... 2 3
Mazas.. . . . . o . e 1 4
Picos de dos puntas.. . . . . ... L. 2 8
Punteros {De boca de escoplo. . . ... ... ... 15 60
“"|De pico de gorridn. . . . .. ... .. L. 15 60
- e
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NUMERO [{
HERRAMIENTAS. en eada ca-
' Iro.
Aceitera. . . . . . .. e 1
Agujas. . . . L 3
Alambre. . . . . . .. . e »
Atacadores.. . . . . ... oL 3
Balanza.. .. .. ... oo o o o oo 1
Barras ordinarias (pie de cabra).. . . . .. .. ... ... .. 2
Barrasdemina. . . . ... L. Lo 12
Bobinas para cables De 500 metros. . . . . . . .. ... 2
7| De 300 metros.. ... ... 2
Bujfas.. . . . . e e e e e e 10
Bramante (ovillos).. . . . ... .. oL oo L 12
Caballete para bobinas. . . . .. .. ... .. L »
Cable eléctrico (kilémetros). . . . .. . .. e e e 15
Capsulas de fulminato, variadas.. . . . ... ... ... ... 200
Candeleros de mina. . . . . . v v v oo 3
Cebos variados.. . . . .. . ... ... Lo 400
Clavazon de hierro y de cobre en su caja correspondiente
(kildgramos).. . . . . . ..o 3
Cucharillas. . . . . . . ... o 6
Cuflag de acero.. . . . . . . . .. . ... o 4
Dragas d pala de pozo. . . . . .. . ... L. 4
Espoletas de torpedo. . . . . ... ..o 10
Estopines de friceidn. . . . . ... Lo Lo L 20
Explosor dinamo-eléetrico. . . . . . . ... Lo Lo 1
Explosor magneto-eléctrico. . . . .. .. ... ... ... .. 9
(Guantes de cuero para el tendido de linea. . . . . . . . . .. 2
Limparas de seguridad.. . . .. . .. ... ... ... 2
Mechas lentas, rollos de 10 metros.. . . . . . ... ... ... 20
Mechas rvapidas, idemad. . . . .. ... L L. 10
Mechas detonantes. . . . .. ... ... ... 50
Martillog de hierro. . . . . . . ..o oo oL 4
Martillos de cobre. . . . . . . .. ... L L 6
Mazas deacero.. . . . . .. ... L 4
Macetas demano.. . . .. ... L L L 2
Metros. . . .. . . . L 6
Mochilas pava bobinas.. . . .. .. .. ... ... ... 2
Nivel de pendiente. . . . . .. ... ... ... ... ..... 1
Palas de mango largo, redondas y de mango corto. . . . . . 30
Palas de lengna de buey. . . . ... .. ... ... ... ... b
Picosderoca.. . ... .. ... L L L 12
Pistoletes. . . . . . . . . . Lo 10
Punzones de grano de cebada. . . . .. .. ... ... ... 6




146 : PARQUES

NUMBRO 1

HERRAMIENTAS. en cada ea-
ITo.
Saquetes impermeables.. . . ... ... ... 0 L 20
Sacos terreros. . . .. ... Lo o 1 100
Tela ordinaria y tela lmpermeable para hacer salchicha
(metros), dos de cada clase.. . . . . ... ... ... ..., 10
Zapapicos con dobles mangos y éstos largos y cortos. . . . . 20 |
Zapapicosdecorte.. . . . . . ... 4

Bolsas de artificiero, que contienen yesca, eslabdn, fésforos
amorfos, capsulas de fulminato (triples, de 1 y 2 gramos),
cuchillo de artificiero, tijeras ordinarias, alicates de todas
clases, tenacillas Vian, alambre delgado de cobre, papel
fino de esmeril, polvorin, caucho en cinta, pasta y tubos,
gutapercha y chattertan, resina, perbencina, brochas y
pinceles, cintas de lona, pequefla clavazon, limas y esco- J

3

finas, destornillador pequefio. . . . ... ... ... ... .
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Carro de aparejos y enseres para puentes del momento.

——— o

HERRAMIENTAS.

o e e—————————
: NUMERO

en cada ca-
rrOo.

Alambre (rollos de 250 metros X 4 milimetros).. . . . . . .
Achicadores. . . . . .. .. ... o
Aparatos de poleas para puentes volantes. . . . . ... ...
Bicheros.. . . . . . L o
Cazo para brea y brochas.. . . . .. .. ... .. .. .....
Cinceles de calatate. . . . . . . ... ... ... ..
Cintas métricas.. . . . . .« . . oo oo e
Cric de cremallera, de simple movimiento (de 4 toneladas).
Cric de doble movimiento (de 8 toneladas).. . . . ... ...
Clavazén y pernos (kildgramos).. . . . . ... .. ... ...
Galibos para caballetes. . . . . . . .. ... oL
Hachas de viento.. . . . . . . .. ... ... ... ...
Herrajes para mdquinas improvisadas (kilégramos).. . . . .
Herrajes de puente (kildgramos).. . . . .. .. ... .. ...
Liaves inglesas de tuercas. . . . ... . ... ... .. ....
Jarciade alambre. . . .. . ... 0o
Jarcia de caflamo. . . . . .. ... L L
Martillos de carpintero. . . . . . .. ... ... L.
Martinete, tipo danés. . . . . ... ... L oL
Magzos grandes de madera.
Mazos pequefios. . . . .. ... Lo
Piquetes herrados. . . . . . . .. ... oL
Polea diferencial. . . . ... ... ... ... L L.
Trécolas (juegos de).. . . . . . ... o o

ot
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Carro de fragua, Herrero, Cerrajero y Herrador.

NUMERO
HERRAMIENTAS, en cads ca-
. rro.
Herrero.
Atizadores. . . . ... o e 2
Brocasde fragua. . . .. ... o oo oo 12
Bigornia consucepo.. . . .. ... Lo oL 1
Cortafrios.. . . . . . . .« . e 3
Compases Tectos ¥ CULVOS.. . . « . v v v v v v v v v v v v 3
Delantales de cuero. . . . . . . . . . . Lo e 2
Degiiellos.. . . . . ... . o 3
Estajadores.. . . . . o o oo 3
Fstampas (Juego) . . . . ..o e 1
Hisopos.. . . ... oo 2
Machos de fragua. . . . . . . . ... L 3
Martillos de fragua. . . . .. ... ... o L 3
Pala.. . . . o oo 1
Punzones y puncetas. . . . . ... oo oL 6
Sufrideras.. . . . . . . . L 2
Tajaderas. . . . . . . . . . L 2
Tenazas de boca larga.. . . .. .. ... ... .. L. 2
Tenazas de boca recta.. . . . . . . . ... .. ... 2
Tenaza de boca de codillo.. . . . . . . . .. ... ... ... 1
Tenazas de arrancar.. . . . . . . . . . e 2
Yunque universal. . . . . .. ... o 1
Cerrajero.

Alicates planos.. . . . .. . Lo Lo oo 4
Atornilladores. . .. . . . .. L 2
Berbiqui completo.. . . . ... Lo 1
Botadores.. . . . ... oL 2
Botedeaceite. . . . . .. ... o o0 oL L. 1
Compases de gruesos. . . . . v v v v v v v v v 2
Granetes. . . . . . . . . . e 2
Entenalla.. . . . . .. .. .. . oo 1
Escuadras.. . . . . . . . . . e 2
Limas, surtidas. . . .. ... o oo 12
Limatones, surtidos. . . . . . . . . ... L 4
Llaves de tuercas (inglesa).. . . . . ... .. ... ... ... 2
Miquina de taladrvar. . . . .. ... ... e e 1
Martillos de banco.. . . . . . . . ... o0 oo 2
Punzomes. . . . . .. o e e 2
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HERRAMIENTAS.

NUMERO

en cada ca-
Irro.

Reglas de hierro.. . . . . . ... . oL o
Serrucho Iamandel. . . . . . . .. oL oo
Soldador. . . . . . . ... e
Tijeras para cortar hierro. . . .. ... ... .. ... ....
Tornillos de banco.. . . . . ... . L o
Terraja Wihtworth. . . . . . . . ... ... .. oo
Hierro, acero, plomo, etc., clavazén, pernos y tornillos.. . .

Herrador.

Acial. . . . e e e e
Cuchillas de rebajar.. . . . .« . v . Lo oo
Kscofinas. . . . . 1 . . . . e e
Martillos de adobar. . . . . . . . . . . .
Martillejos. . . . . . . L .
Porvillas. . . . . . . . .. e e e
Pujabantes.. . .. ... oL oo
Saco con herraduras. . . . . . v v v v vt e
Tenazas de herrar.. . . . . . . . . . . e
Tenazas de cortar.. . . . . . . v v o v i i e e
Trabones.. . . . . . . . . . . e

=N D DD
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Carro de telegrafia, ferrocarriles y repuesto.

MUMERO
HERRAMIENTAS. en cada ca-
Irro.
Telegrafia.
T T S T O »
................................ »
Carteras de empalmador. . . . . . . . .. ... ... ... 2
Cada cartera contiene:
Llaveinglesa 1.. .. . . . ... ... .. ... »
Barrenas, 2.. . . .. . .. L »
Perrillos, . »
Hilera, 1o »
Triangulo, 1.. . . . .. ... o oo »
Juego de tréeolas, 1.. . . . . ... »
Aisladores, 2.. . . . . ... ... oL L »
Cinturones de seguridad. . . . . . . . ... ... ... L. 4
Entenallas. . . . . . . .. ... . oo 4
Galvandmetro de reconocimiento. . . . . . ... .. ... .. 1
Juegos de banderas para telegrafia optica. . . . . . . .. .. 4
Piquete de tierra. . . . ... ... ... oL 1
Trepadores (pares). . . . . . . . . .. ... L. 4
Ferroviario.
Agujas de comprobar.. . . ... ... Lo 2
Calas dcufias. . . . . .. . .. .. ... 6
Escalafén de curvas.. . . . .. .. ... oL 1
Llaves de tuercas. . . . . .. ... ... ... ..., .. 6
Plantilla para cajear tiaviesas.. . . . . .. .. ... .. ... 1
Portacarriles.. . . . ... ... 12
Taladro de carraca. . . . .. .. ... ... ... ... ..., 1
Repuesto.
Cuerdas (kilégramos). . . . . . .. .. . ... 100
Clavazon, pernos y herrajes (kilégramos). . . . . . ... .. 100
Ruedas.. . . ... . . L 2
Lanzas.. . . .. . . .. 2
Ejesconsus bujes.. . . ... ... ... L 2
Herrajes de recomposicién de carruajes (kildgramos).. . . »
Objetos varios. . .« . v v v v v i e e e »
Tienda de campafia,. . .. . ... ... ... .. . ... 1
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HERRAMIENTAS.

NUMERO

en cada ca-
rro.

Topografia y dibujo.

Banderolas (juego). . . . . . . ... .
Bardmetro Goldschmid.. . . ... .. .... .. .......
Brijulasinglesas. . . . .. .. ... ... . ..
Eelimetros Abney.. . . .. ... ... .. Lo
Gtemelos de campafia. . . . . . . . ... Lo e
Odémetro.. . . . . . .. ...
Pantometra de bastén. . . . . .. .. ... oL
Taquimetro Troughton de 3 pulgadas, con sus miras y ac-

CESOTIOS. .« . v v v v v e e
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PRIMERA PARTE.

TELEGRAFIA MILITAR.
e —

STUMARIO.

I.—Importancia de la telegrafia militar, || XI.—-Diferentes fases por qne ha pasado su organizacién
en nuestro ejéreito. || ILL, —Batallén de Telégrafos.—Principios que presidieron & su organiza-
cién, || IV.—Razonadas subdivisiones de las compailias y de las reservas. || V.—Reclutamiento
del personal.—Deficiencias que ofrece y modo de obviarlas. || VI.—Movilizacién.-—Reservas.-—
Defectos de éstas y modo de evitarlos. || VIL.— Instruceioén tedrica del personal. || VIII.—Ins-
truccién practica. || IX. —Red telegrafica de Madrid y los cantones ecomo elemento de instruc-~
cién.—Defectos é inconvenientes de la misma para el objeto indicado. || X,—~Vestuario, arma-
mento y equipo. )

NTIMAMENTE relacionados los progresos del arte de la gunerra con
los que incesantemente se realizan en la industria, inmediata
consecuencia de los que alcanzan las ciencias positivas, surgen

y se registran constantemente nuevas aplicaciones militares, que, si no

alteran los inmutables principios fundamentales en que aquel arte des-

cansa, modifican profundamente los medios empleados en su desarrollo

y apliciones, 4 la vez que ejercen una influencia decisiva y transcen-

dental en el modo de ser de los ejéreitos.

De aqui, el que tuvieran adopcién tan inmediata y fructifera, en la
guerra, los dos grandes descubrimientos del telégrafo eléctrico y de los
caminos de hierro, sin los que, ni hubiera sido posible mover ordena-
damente los grandes ejércitos modernos y atender 4 sus cuantiosas y
multiples necesidades, ni éstos habrian alcanzado las proporciones enor-
mes que sucesivamente adguirieron en el tltimo tercio de este siglo.

Mediante la intervencidn de estos dos poderosos v eficaces auxiliares,
pueden realizarse en pocos dias las grandes concentraciones de tropas,
que antes eran imposibles; se ejecutan, con relativa facilidad, todas las
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disposiciones logisticas y las marchas rapidas é inopinadas que desorien-
tan al enemigo; se facilita 4 la administracion la dificil tarea de sub-
venir & las numerosas necesidades de los cuerpos, en alimentacidén, ves-
tuario, municionamiento y medidas sanitarias; son més expeditos los
reconocimientos, y, finalmente, esos dos elementos intervienen oportu-
namente en las combinaciones técticas, y hasta en la guerra ejsrcen su
influencia civilizadora, abreviando la duracién de las campailas y eco-
nomizando millares de vidas, por medio de habiles movimientos y ma-
niobras que sin ellos ni aun se podrian intentar y que conducen 4 re-
sultados como los que la historia militar moderna registra en Sedan
yv en Metz, donde cayeron prisioneros dos grandes ejéreitos. '

. No es, pues, de extrafiar, y antes estd perfectamente justificado, que
debiendo proceder el arte de la guerra en armonia con el resto de los
conocimientos humanos, se apresurase 4 emplear el telégrafo eléctrico
en sus operaciones, en cuanto por su medio conseguia abreviar, ya que
no suprimir, el tiempo, que es en aquéllas factor tan atendible y de im-
portancia incalculable.

Asf ha sucedido, en efecto (y no tratamos de relatar la historia de
la telegrafia militar, que no cabe en los estrechos limites del objeto
que nos proponemos), que & partir del momento en que adquirié la
suficiente extensién en todos los paises cultos, para constituir un verda-
dero servicio publico, empezaron también los ensayos para convertirla
en eficaz auxiliar de los ejércitos, aumentando progresivamente en im-
portancia en todas las campafias modernas, 4 partir de la de Crimea, no
sin pasar sucesivamente por una serie de mejoras y perfeccionamientos,
consecuencia obligada de la experiencia adquirida en sus primeras apli-
caciones, antes de llegar al grado de perfeccién y exactitud que ha alcan-
zado en nuestros dias.

Tampoco ha dejado de sostener porfiadas luchas con el espiritu de ru-
tina, como todas las grandes innovaciones, aun después de comprobados
los brillantes servicios que habia prestado en varios casos, considerando
que, por la imperfeccion de su material, no podria seguir 4 los ejércitos
en todos sus movimientos. Pero si antes del afio. 70 habia todavia dis-
tinguidos generales que no apreciaban la telegrafia eléctrica de campa-~
fia.en su justo valor, ya, desde entonces, cedieron las opiniones que le
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eran contrarias 4 la evidencia de los hechos, y en todas partes se apre-
suraron 4 estudiar y organizar con atencién preferente este nuevo ser-
vicio, que & la probada eficacia de los ensayos anteriores, afiadia la fun-
dada esperanza de resultados todavia mis satisfactorios en el porvenir,
alecanzando con esto rdpido desarrollo, asi en los grandes como en los
pequeflos ejéreitos, pues como dice muy oportunamente un distinguido
escritor militar, empleada la telegrafia eléctrica con ilustrado criterio,
constituye «una gran arma en la ofensiva y un excelente escudo en la
defensiva.»

No figura Espaifia, en verdad, como en tantos otros adelantos de in~'
discutible conveniencia, entre las primeras naciones de Europa, siquiera:
tampoco haya sido de las Gltimas que adoptaron este nuevo organismo
militar, por mas que no pasaran desapercibidas sus ventajas para nues-
tros ilustrados compafieros; pero no se ha de atribuir en este caso la
omisién, 4 falta de iniciativa ni de buen deseo, que harto la disculpan
los continuos trastornos interiores y las fratricidas luchas que, en el pe-
riodo 4 que nos referimos, se ha visto precisada & sostener, como condi-
cion de su existencia, y no eran aquéllos, ciertamente, los tiempos mas &
proposito para consagrarse con la serenidad y la calma necesarias & per-
feccionar nuestros institutos militares y 4 la implantacién de nuevos

servicios, que no es el estado de guerra el mds oportuno para la realiza-
cién de semejantes empresas. ’

IL

Esto no obstante, ya en la reorganizacién de las tropas de ingenie-
ros, aprobada por Real orden del 8 de octubre de 1872 y mandada lle-
var & cabo por la Ley de presupuestos de 28 de febrero de 1873, en
vista de la imposibilidad de que los soldados desempefiaran cumplida
y alternativamente, segtin lo exigiesen las circunstancias, las multiples
funciones de su instituto, y pretendiendo crear, por tanto, las especiali-
dades correspondientes, se disponia que los regimientos de Ingenieros
fuesen de seis compaiifas, con el objeto de que cada uno-de ellos pudie-
se satisfacer 4 las necesidades de un Cuerpo de ejército, y se prescribié
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que la 1.* fuese compaiiia de Pontoneros, lu 2.* de Telégrafos, las 3.% y
4.* de Zapadores-Bomberos, la 5.* de Ferrocarriles y la 6. de Mina-
dores.

Al efecto, dividia en cuatro los dos anteriores regimientos, de 4 dos
batallones, en los que cada uno de éstos constaba de seis compaiiias:
la 1. con la denominacidon de compaiiia de Pontoneros, la 6.* de Mina-
dores y las otras cuatro de Zapadores. ‘

‘Apenas hay para qué detenerse & consignar, puesto que presente
estd en la memoria de todos, que semejante organizacién no tuvo otro
resultado prdctico, como no podia menos de suceder, que el de mencio-
nar en un documento oficial los diversos servicios que entonces esta-
ban encomendados & las tropas de Ingenieros en todos los paises, sin
que aquellos adquiriesen el menor caracter de existencia mds que en sus
denominaciones; y esto, no solo por las circunstancias en que tuvo lu-
gar, cuando estaban en todo su auge nuestras tltimas guerras civiles,
sino porque, ni aun gozando de una paz octaviana, hubiera sido posi-
ble otra cosa, con tan heterogénea y antagénica mezcla de especiali-
dades en una misma unidad y bajo el mismo mando. Por eso, al citar
la indicada disposicién oficial, lo hacemos principalmente con el pro-
posito de fijar el punto de partida de los servicios nuevos 6 la fecha
primera en que emplezan & figurar en la organizacidn de nuestro
ejéreito.

No resiste, en efecto, al mas ligero examen la repetida organizacidn,
por sus numerosos vicios, y nos abstendriamos de ocuparnos en sefialar-
los, siquiera lo hagamos muy someramente, si no se descubriera en las
disposiciones posteriores que vinieron & modificarla, perpetuado, aun-
gue en menor escala, su defecto mas capital, que, como decimos, consis-
te, &4 nuestro modo de ver, en la inconciliable unidén, dentro de la misma
unidad, de especialidades tan diversas.

Bien se podia asegurar, a priori y sin esperar & que los hechos vi-
niesen 4 confirmarlo, que para que los servicios tan lastimosamente con~
fundidos adquiriesen condiciones de vida y se desarrollasen en armonia
con el cumplimiento de sus fines, era condicién indispensable la de que
constituyesen unidades anténomas, con mando independiente, ya que,
ni aun considerada la cuestion bajo este solo aspecto, es dable exigir en
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un jefe la suma de conocimientos y actividad que serian necesarios para
organizar, instruir y administrar tantos y tan importantes servicios; ni
siquiera en estas condiciones seria facil el reclutamiento del personal
que reuniese las variadas aptitudes que exige el conjunto de todos ellos.

Si 4 esto se aflade la gran variedad en el material y en los medios
de transporte, que por exigencias inevitables de cada una de las especia-
lidades dichas habrian de reunirse en el mismo cuerpo; las diversas con-
diciones y los cuantiosos recursos que exigiria la instruccién tedrica y
préctica de las tropas, hasta por razones de localidad 4 propdsito en que
poder desenvolverla, sin que nunca se consiguiera alcanzar la necesaria
uniformidad de los procedimientos en las de los cuatro regimientos
mencionados; la imposibilidad de mantenerlas reunidas durante la
paz; las graves, por no decir insuperables dificultades que ofreceria,
hasta para el régimen interior del cuartel, la mezcla de tropas 4 pié
y de tropas montadas; la imposibilidad de que en la guerra estuvie-
sen bajo la dependencia inmediata de sus jefes naturales, dada la for-
ma en que habrian de prestar sus servicios, y en fin, por no extender-
nos mds, la insuficiencia en nimero de algunas de éstas, para respon-
der cumplidamente & sus fines en relacion con el ejército que la Nacidén
pudiera poner al pié de guerra; no necesitamos decir que estaba la men-
cionada organizacion llamada a vida efimera y estéril, y amenazada de
muerte proxima,

Y no'se hizo esperar, en efecto, esta ocurrencia, puesto que ya en
el mes de agosto del afio siguiente, 1874, volvieron 4 reorganizarse las
tropas de Ingenieros, reduciéndolas & dos regimientos de Zapadores y
Minadores, de dos batallones de cuatro compailias, y & otro que, con la
denominacién de regimiento Montado, comprendia un batallon de Pon-
toneros y otro de Ferrocarriles y Telégrafos, siendo también de cuatro
compafifas cada batallén, de las que, en el segundo de ellos, correspon-
dian dos 4 cada una de las dltimas especialidades mencionadas, pero es-
tando el conjunto al mando de un coronel. Claro es que, aunque en esta
nueva disposicién ya se vislumbra el pensamiento de aislar los servicios
indicados, todavia subsisten la mayor parte de los defectos de la orga-
nizacién anterior, y asi por esta circunstancia como por la necesidad
en que se vieron de atender al servicio de la red telegrifica militar de
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Madrid y sus cantones, establecida en la misma época, tampoco duran-
te esta nueva organizacion adelanté lo que debia esperarse el servicio
telegrifico de campafa.

Y ya, prévia la creacion en dos distintas fechas de otros dos regi-
mientos de Zapadores y Minadores, atendiendo 4 la incontestable utili-
dad é importancia de sus servicios, tan patente y brillantemente demos-
tradas en la dltima guerra civil de la Peninsula, volvié 4 darse nueva
orgamizacion 4 las tropas de Ingenieros, encaminada 4 conseguir algunas
economias en el presupuesto de la Guerra, por Real decreto de 3 de
diciembre de 1883, en cuyo articulo 1.° se consignaba que las fuerzas
del arma de Ingenieros se compondrian en adelante de cuatro regimien-
tos de Zapadores-Minadores, un regimiento de Pontoneros y un Tren de
servicios especiales, que bajo el mando de un brigadier, estaba formado
4 su vez, por dos compafilas de Telégrafos, dos compaiilas de Ferrocarri-
les y la Brigada Topografica, también compuesta de otras dos compaiifas.

En esta nueva transformacion de las tropas del Cuerpo, se consigna
va, como era indispensable, la autonomia completa de los Pontoneros,
constituyendo un regimiento independiente 4 las érdenes de un coronel;
pero en cambio, y por mds que también se procura separar en cierto
modo las otras especialidades de Telégrafos, Ferrocarriles y Topbgra-
fos, constituyendo secciones distintas, se conserva la misma inexplicable
confusion del mando tinico, puesto que todas éstas habian de constituir
una sola agrupacion, con la denominacién ya indicada de «Tren de ser-
vicios especiales».

Este grave defecto, unido 4 otros varios de que adolecia esta nueva
organizacion y que no es del caso citar aqui, 4 la par que el reconoci-
miento explicito que en la parte expositiva del Decreto se hacia ya, res-
pecto & que las tropas de Ferrocarriles y de Telégrafos eran de todo
punto insuficientes para las miltiples atenciones que de ellas exigirian
sus servicios de campaila, fueron sobrado motivo para que en el afio si-
guiente de 1834 se dictara un nuevo Real decreto con fecha 15 de di-
ciembre, en el que se adoptd la nueva organizacién que hoy tienen toda-
via las tropas de Ingenieros, una vez que las disposiciones posteriores
no.han hechoméds que confirmar aquélla, sin modificarla ni en la mas

pequefia parte de su esencia, y que es de esperar subsista muchos afios,
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puesto que estd en armonia con la de los principales ejércitos de Euro-
pa y fundada en una separacién racional de los diversos servicios que Jes
estdn encomendados, como conviene 4 la naturaleza especial de éstos, &
la buena administracidn é instruccion de las clases de tropa, y en fin, 4
las condiciones de sus cometidos respectivos, asi en la paz como en la
guerra, acomodandose, por otra parte, & la organizacion general del
ejéreito. '

En el ultimo Real decreto citado, conservando los cuatro regimien-
tos dichos de Zapadores-Minadores, se organizan ya independientes y
con separacidn los batallones de Ferrocarriles y Telégrafos, dejando per-
fectamente deslindadas todas las especialidades, siquiera por razones’
econdmicas y en vista de la afinidad de estos dos servicios, se agregase
al Gltirao de los indicados batallones, y s6lo por via de ensayo, el de la-
aerostacidn militar, que 4 su vez estd llamado 4 separarse en cuanto se
piense sériamente en imprimirle todo el impulso y desarrollo que debe

recibir si ha de ser verdaderamente util su intervencion en campaiia (1).

111,

Una vez descrita la evolucidn progresiva por que han pasado las
tropas de Ingenieros en su organizacién durante los ultimos treinta
afios, y ya que, 4 partir del de 1884, existe el batallén de Telégrafos
y puede decirse que desde esta fecha empieza la verdadera organiza-
cién del personal y del material consagrados & este servicio, que hoy
por cierto puede ya darse por terminada, expondremos con alguna ma-
yor extension, ya que no con toda la que seria necesaria para poder for-
mar juicio cabal de su actual estado, los principios en que aquélla se
basa, empezando por reproducir las prescripeiones de la repetida Sobe-
rana disposicidn relativas 4 este asunto.

Dicen éstas, que siendo el objeto del batallon de Telégrafos, en cam-

pafia, el de establecer y conservar siempre las comunicaciones de log

(1) Asi se ha verificado ya con la creacién del Parque aerostitico militar, en el
aflo préximo pasado.
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diferentes Cuerpos de ejéreito entre si y con el Cuartel general, relacio-
nando esta red volante de telégrafos con la permanente del pais en la
base de operaclones, organizarid sus diferentes unidades de modo que
agregadas 4 los Cuerpos de ejéreito, al disponerse la movilizacidn, cuen-
ten con el personal y material necesarios 4 las exigencias de su servicio,
asi en lo que se refiere al llamado de primera linea, como al de reserva
y al de las estaciones de transicion entre la red de telégrafos militares
y la existente en el pais, y aflade que las tres primeras compafifas del
batallén se ejercitardn en la construccién y reparacidn de las lineas te-
legraficas eléctricas de todas clases y en el manejo de los aparatos co-
rrespondientes, y que la 4. compafila se consagrard exclusivamente 4
la préctica de la telegratia optica 6 de sefiales, estudiando y adoptando
el material que parezca preferible al objeto, para emplearlo de dia y
de noche.

A esta ultima compailia se agregaba la aerostacién militar, aungue
provisionalmente, como se deduce del mismo Real decreto que exami-
namos, pues al ocuparse de este asunto, en su articulo 21 dice textunal-
mente: «y en tanto que no se disponga de recursos para crear una seccion
independiente con este objeto, se ejercitard en la construccidn é infla-
cién de los globos aerostdticos y en su manejo, libres y cautivos, em-
prendiendo en la medida de los recursos de que pueda disponer los en-
sayos y experiencias necesarios para las mds ttiles aplicaciones de estos
nuevos instrumentos de guerra, asi desde el punto de vista de las comu-
nicaciones como bajo el de todas las demds aplicaciones militares que
puedan tener, ya sancionadas en parte por la experiencia.»

Definido de esta suerte, como lo estidn todos los demds servicios en-
comendados 4 las tropas de Ingenieros, en la referida Soberana disposi-
cién, el objeto 4 que ha de satisfacer en la guerra nuestro batallén de
Telégrafos, y prescindiendo por ahora de la parte relativa 4 la aerosta-
cién militar, que es, en cierto modo, extrafia 4 nuestro propdsito actual,
veamos el desarrollo que para cumplir aquél han tenido las disposicio-
nes anteriores con otras también dictadas de Real orden, 4 propuesta
del batallén mismo, y que ya pudiéramos llamar de detalle, resefiando
antes ligeramente los fundamentos en que se apoyan.

Desde luego se advierten racionalmente separados, dentro del fin
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comin que han de llenar y de sus intimas é indisolubles relaciones, el
servicio de la telegrafia eléctrica de campaifia y el de la telegrafia 6pti-
ca 6 de sefiales, como no podia menos de suceder, atendiendo 4 la natu-
raleza especial de estos dos medios de comunicacién ripida, & las diver-
sas maneras de cumplir sus respectivos cometidos por la naturaleza de
los medios de que cada una de ellas se vale al efecto, & las varias exigen-
cias de su aplicacion eficaz, y 4 la consideracién de que, si estin llama-
das & completarse y aun &4 substituirse en clertos casos, no pocas veces
habran de prestar sus servicios con entera independencia una de otra,
por lo que ha sido preciso también, como oportunamente veremos, tener
slempre presente esta idea para acomodar 4 ella, en cuanto es posible, el
estudio del material v muy especialmente el de sus medios de trans-
porte.

La diferencia esencial entre las aplicaciones de campaiia de la telegra-
fia eléctrica y las de la telegrafia dptica, no procede solamente de las que
distinguen los medios de una y otra para el cumplimiento de sus fines,
sino también de que mientras la primera esta sujeta & seguir al ejército
en sus movimientos, adaptandose 4 los caminos y las direcciones que éste
siga, sin tener para nada en cuenta las circunstancias topograficas del
terreno en que se efectiien, la segunda necesita, por el contrario, para
obtener de sus aparatos y de sus medios de accidén toda la eficacia y las
ventajas que proporcionan dentro de circunstancias climatoldgicas fa-
vorables, elegir con relativa independencia puntos elevados y & propdsi-
to para instalar sus estaciones, desde los que se descubran vastos hori-
zontes que permitan aprovechar todo el aleance de que aguéllos son
suséeptibles, con tanto mas motivo cuanto que & pesar de la rapidez de
transmision que con ellos se consigue, manejados por personal instruido
¢ idoneo, siempre esta clase de comunicaciones resultan un tanto més
lentas y pesadas que las eléctricas, y es por consiguiente de mayor im-
portancia todavia que en aquéllas, que las distancias 4 que se correspon-
dan sean de alguna consideracién para que resulte més evidente el be-
neficio de su empleo.

Notase también, y hemos de insistir sobre este punto, por su real
importancia y porque no falta quien disienta de esta opinidén, que sin
embargo de la tendencia general 4 fundar la organizacion de los ejérci-



14 EL BATALLON

tos modernos en una conveniente divisién militar territorial, que al mis-
mo tiempo que permita el reclutamiento regional, facilite la instruceién
v acelere la pronta incorporacién & las filas de los diversos contingen-
tes, constituyendo Cuerpos de ejéreito perfectamente organizados y pro-
vistos de todos los elementos y servicios auxiliares necesarios para entrar
en campafla, se ha respetado el principio, generalmente seguido, de que
los institutos que tienen & su cargo cometidos especiales subsistan, en la
paz, concentrados en unidades independientes y con disposiciones opor-
tunas para fraccionarlos en el momento preciso, repartiendo estas sub-
divisiones, en la forma y la medida més convenientes, donde sean preci-
sas, sin que por su corto ndimero entorpezcan en lo més pequeiio la ra-
pidez y el orden de la movilizacién, que es seguramente una de las ope-~
raciones mas importantes de la guerra moderna. Y bien justificado ests
este proceder excepcional, no ya sélo considerando las cosas desde el
punto de vista administrativo, sino también, como ya dejamos indicado,
por las necesidades del reclutamiento, ya que no siempre se encontra-
ria el personal més idéneo én las distintas regiones de un pais, y por
las condiciones de su instruccién especial, que & mis de exigir abundan-
tes recursos para que realmente pueda ser provechosa, estd sujeta 4 va~
riaciones y cambios repetidos por los incesantes progresos cientificos é
industriales, y en fin, teniendo en cuenta la uniformidad que debe pre-
sidir 4 la enseflanza de los procedimientos que haya de seguir en el
cumplimiento de sus funciones, y que han de concertarse en campaifia
dentro de un sélo criterio ¥y con perfecta armonia en la ejecucién. Por
lo demds, no cabe tampoco, en buena légica, la distribucién en partes
iguales de este servicio auxiliar en todos los Cuerpos de ejército, ya que
han de acomodarse 4 las necesidades de las regiones en que deban ope-
rar y hasta 4 las operaciones mismas que hayan de emprender, y que
racionalmente se prevean desde el principio de la guerra.

No admite duda tampoco, que si la telegrafia militar ha de ofreeer
la inapreciable ventaja de hacer posible, por la rapidez de las comuni-
caciones, la unidad de pensamiento en el desarrollo del concepto estra-
tégico y la de la accion en los limites mds circunseritos del campo tdcti-
co, es indispensable que, acompafiando al ejéreito en todos sus movi-

mientos y maniobras, se preste 4 servir sus intereses en todas las situa-
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ciones en que pueda encontrarse, asi en la marcha como en la estacion
y en el combate. ‘ ,

Satisface cumplidamente & las dos primeras la telegrafia eléctrica,
permitiendo conservar comunicaciones continuas entre los Cuarteles ge-
nerales de los ejércitos y los de sus subdivisiones més importantes, y
aun 4 veces con los de alguna divisién ¢ fraccidn de tropas encargada
de una misidn especial, y en fin, 4 las de aquéllos con la red telegrifica
permanente del pais; pero ya no sucede lo mismo en lo concerniente &
las que pudieran establecerse 4 ciertas distancias en los campos de ba-
talla, y que acaso fuesen titiles en algunos casos, cuando son tan nume-
rosas las masas de los beligerantes y ocupan superficies de terreno tan
considerables para desenvolverse y maniobrar en sus grandes luchas ar-
madas. ' )

Dada, en efecto, la condicién indispensable de establecer un conduc-
tor para las lineas eléctricas, es dificil que pueda conseguirse el objeto
con éstas, atendiendo 4 los movimientos sucesivos de avance y retroceso
de las tropas, que son consecuencia inevitable de los azares y peripecias
del combate, y mas dificil todavia que pudieran conservarse después de
establecidas, teniendo en cuenta el gran nimero de accidentes & que
estarian expuestas y que las interrumpirian sin cesar.

No por esto consideramos que sea absolutamente imposible la apli-
cacidén de la telegrafia eléctrica en los campos de batalla, por mis que
4 las razones indicadas en demostracién de las dificultades que en estos
casos ofrece, pudiera afiadirse todavia la del tiempo necesario para el
establecimiento de las lineas; pero entendemos que su intervencién ha-
brd de limitarse considerablemente, y aunque, salvo circunstancias muy
especiales, s6lo serd verdaderamente dtil cuando el terreno en que se
verifique la lucha abrace una gran superficie, tendiendo entonces los
conductores muy 4 retaguardia de las tropas empefladas y en condicio-
nes que los pongan & cubierto, en cuanto sea posible, de las indicadas
numerosas causas de destruccion.

De aqui el que para estos casos y para otros muchos cuya enumera-
cién seria prolija, y en los que serd no pocas veces hasta imposible el
tendido del conductor necesario, se pueda recurrir con ventaja 4 la tele-

grafia Gptica, que por las condiciones mis sencillas y- expeditas de su
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aplicacidn se presta & seguir los movimientos de las tropas hasta el te-
rreno mismo de la lucha, v de aqui también el empeifio con que en otros
ejéreitos se procura difundir la telegrafia de seflales en todas las armas,
v que, si bien limitdndola & procedimientos sencillos y ficiles para dis-
tancias cortas, prueban la importancia que en la actualidad se concede
al objeto de completar la red de comunicaciones rapidas que han de es-
tablecerse en la guerra.

Y no es esta, ciertamente, la tinica ventaja que podamos prometer-
nos del empleo de la telegrafia dptica en nuestro ejéreito, sino que, como
nos autoriza & esperarlo la montuosa naturaleza de nuestro suelo, y asi
lo acredita ya la experiencia, ha de exceder en resultados ttiles & los
que ha proporcionado en las tltimas campafias, asi 4 los norte-america-
nos durante su famosa guerra civil, como 4 los austriacos, 4 los ingle-
ses v 4 los rusos, que son los pueblos que en mayor escala la usaron, por
la indole de los diversos paises 4 que llevaron sus armas y por el cardc-
ter especial de sus guerras, y los que principalmente cuentan con sec-
ciones de tropas encargadas de este servicio.

Mucho mas pudiéramos extendernos todavia en la exposicidn de los
fundamentos racionales en que descansa la actual organizacién de la
telegrafia militar, en cuanto 4 los principios generales que la informan;
pero parécenos suficiente lo ya indicado para nuestro objeto, que no es
otro que el de demostrar que, en sus actuales condiciones, puede acomo-
darse 4 la general del ejército en campaila, y que una vez reglamentado
el ejercicio de su importante cometido, podrd efectuarse éste de una
manera facil y ordenada en todas las diversas circunstancias en que

haya de prestar su valioso concurso 4 las operaciones militares.

Iv.

Antes de mencionar las diferentes subdivisiones de sus varias com-
paifiias, y una vez que éstas se derivan también de la misién que ha de
cumplir la telegrafia en la guerra, consideramos indispensable, siquiera
lo hagamos también muy & la ligera, indicar la manera. de realizar
aquélla, v aunque no es facil, la de condensar en pocas lineas lo que
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realmente necesitaria bastantes pdginas para su completo esclarecimien-.
to, no nos arredra esta consideracién, alentados por el convencimiento
de que la probada ilustracién de nuestros lectores nos dispensa de des-
cender 4 grandes pormenores, y de que sabran subsanar, con su acertado
criterio, todas aquellas omisiones substanciales 6 de detalle en que pu-
diéramos incurrir,

Limitdndonos por el momento & la telegrafia eléctrica de campaiia,
confiada 4 las tres primeras compaiiias del Batallén, y 4 fin de que pue-
dan satisfacer al repetido objeto de unir el cuartel general del ejército
con los de las grandes subdivisiones, & la vez que éstos se corresponden
directamente entre si, con la base de operaciones y con los puntos im-
portantes con que deban estar en comunicacién, se ha convenido, para
mayor facilidad y para que el servicio se ejecute con el mayor orden
posible, dividir éste, y por consiguiente el personal encargado de reali-
zarlo, en servicio de primera linea, que también se suele llamar de mar-
cha; servicio de segunda linea 6 de etapas, como se le designa en algunos
ejéreitos; y en servicio territorial, desempefiado en la red civil del Esta-
do por el cuerpo de Telégrafos, mediante el enlace conveniente con los
dos primeros (que son los propiamente llamados de campafia) en la base
de operaciones, en la que habrdn de existir las estaciones de enlace 6 de
transicion.

El servicio de primera linea es el que sigue constantemente al ejér-
cito en todas sus marchas y movimientos, y que, aprovechando las lineas
existentes ¢ estableciendo otras nuevas, cuando sea preciso, con su ma-
terial propio y adecuado al objeto, ha de establecer y conservar siempre
las comunicaciones 4 que nos hemos referido.

Claro es que no se pueden dar reglas absolutas é invariables, en
cuanto 4 la manera de conseguir este importante resultado, por la gran
variedad de circunstancias en que puede tener lugar, asi por las condi-
ciones topograficas del suelo como por la indole y el cardcter de las mis-
mas operaciones de guerra que haya de secundar; pero dentro de las sal-
vedades que por estas razones son Obvias, hay, sin embargo, dos proce-
dimientos, que son los que generalmente se emplean durante la marcha,
y que & consecuencia de ésto pudiéramos llamar normales, y deben ser-

vir de base para la organizacién del personal y del material afectos 4
2
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este servicio, con tanto mds motivo, cuanto que vienen en confirmacién
de' otras muchas consideraciones, en cuanto 4 la consecuencia de dividir-
le en varias fraceiones relativamente pequefias. '

Consiste el primero de los procedimientos dichos, en el estableci-
miento de lineas telegrdficas 4 lo largo de la linea de operaciones de
cada cuerpo de ejército, de modo que los cunarteles generales de éstos re-
sulten siempre unidos entre si y con el cuartel general del ejército de
que formen parte, medianté la red que de este modo se va formando en-
tre todos ellos; y se reduce el segundo 4 enlazar todos los dias los dichos
cuarteles generales, una vez terminadas las jornadas de marcha, luego
que ‘se conocen los puntos que han de ocupar unos y otros. Es decir,
que la diferencia esencial entre los dos sistemas indicados, consiste en
que, mientras con el primero las comunicaciones telegréficas pueden
ser continuas, en el segundo se establecen durante el reposo, que es
cuando son mas necesarias, para circular las érdenes y disposiciones re-
lativas 8las operaciones ulteriores, siempre en la inteligencia de que en
ambos se ha de conservar el enlace con la base de operaciones por me-
dio de una ¢ varias lineas.

Uno y otro sistema tienen ventajas é inconvenientes. Si el segundo
se realiza con la menor longitud posible de lineas, y sin que la construc-
cién de éstas moleste los movimientos de las tropas, tiene en cambio la
desventaja de que no siempre se tendrdn caminos transversales de bue-
nas condiciones para establecerlas, y entonces serd muy penosa esta ope-
racion, aparte de que las cuadrillas encargadas de efectuarlas resulta-
rian las mds veces mal protegidas en los intervalos de dos cuerpos de
ejército inmediatos, y 4 més de ser este procedimiento impracticable en
una retirada, los cuerpos se verin privados de comunicaciones telegra-
ficas desde el momento en que abandonen sus posiciones, hasta que, des-
pués de terminada la jornada, quedan instaladas las nuevas lineas.

" El primero, por su parte, tiene el inconveniente de exigir un des-
atrollo de lineas mucho mayor, y el de que las cuadrillas de tendido
pueden encontrarse mezcladas y confundidas con las tropas en marcha,
con perjuicio de unas y otras; pero en compensacién, los cuerpos dispo-
nen siempre de comunicacidn telegrafica y las cuadrillas estin bien pro-
tegidas,
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Habré de emplearse, pues, uno 4 otro de los expresados sistemas, se-
gin lo aconsejen las circunstancias.

Repetimos que no se pueden dar reglas absolutas acerca de la mane-
ra de realizar el principal objeto de la telegrafia militar, ya que todos
los proyectos que pudieran preconcebirse se verdn 4 cada momento al-
terados en campafia por las irregularidades del suelo, por los obstaculos
que & cada paso se ofrecen y por las diarias eventualidades de todas cla-
ses 4 que constantemente estaran sujetos; pero cualquiera que sea el sis-
tema que se adopte, siempre resulta indudable que, para que la telegra-
fia eléctrica se preste bien & cumplir los fines indicados con un material
telegrafico de campafia que, por las condiciones que le impone la lige-
reza necesaria para la facilidad de su transporte, ha de ser forzosamen-
te limitado, y supuesto que para seguir los movimientos de las tropas
habré que replegar un dia las lineas tendidas acaso el dia anterior, 4 fin
de volver 4 emplear ese material en otras al poco tiempo, es indispensa-
ble que, asi el personal como el material, se subdividan en pequefias sec-
ciones, llamadas & sucederse reciprocamente con sus recursos, que no
deben exceder mucho de los que sean necesarios para cada una de las
jornadas més largas que pueda efectuar un cuerpo de ejéreito.

Por estas mismas razones, dejaria ya desde los primeros dias de una
campafia, y apenas iniciadas las operaciones, de satisfacer 4 una de sus
més importantes exigencias, cual es la de conservar el contacto con la
red permanente del pais, si no dispusiera 4 la vez de medios bastante
 eficaces para reemplazar aquellas lineas, 4 medida que por los avances
del ejéreito se repliegan, con otras que ya revistan otro caricter de ma-
yor solidez y permanencia, y esta es la tarea encomendada al servicio
telegrafico de etapas ¢ de segunda linea.

Prescindiendo, pues, de las diferencias de organizacion entre las sec-
ciones de primera y de segunda linea, consecuencia inmediata de sus di-
versos fines, y de que aquéllas serdn siempre en mucho mayor nimero
que las segundas, en cuanto han de formar parte obligada, en nimero
de dos 6 tres, de cada cuerpo de ejéreito, mientras que las segundas han
de seguir sélo & los ejércitos constituidos por varios de éstos, se com-
prende desde luego que, formadas las primeras con el personal que en

el momento de la movilizacidn pertenezca al batallon en activo, 6 sea con
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el que se encuentre en las filas y en las situaciones de licencia ilimitada
¥ reserva activa, habrin de servir en las segundas los soldados de la seé-
gunda reserva, y como el nimero de éstos, con la actual divisidn del ser-
vicio militar de nuestro ejército, serd proximamente igual al de los pri-
meros, claro es que, no ya en este caso, sino aun siendo muchos mnenos,
han de ser siempre sobrados para la misién que les corresponde en las
operaciones activas de la campafia, v aun se podra reclutar entre ellos
un contingente no escaso de personal ejercitado en este servicio, para
que lo desempefie en las grandes posiciones fortificadas, en el ataque y
la defensa de las plazas fuertes y en todos aquellos numerosos casos en
que serd de incuestionable utilidad su valioso concurso.

Admitidas, pues, estas premisas y la que de ellas se desprende como
légica consecuencia, de conservar siempre distribuido en secciones el
personal fuera de filas con la organizacién y los elementos peculiares &
cada una de ellas, de modo que pueda verificarse rdpida y ordenadamen-
te el paso del pie de paz al pie de guerra, creemos innecesario extender-
nos en mas consideraciones para que resalte de una manera clara y pre-
cisa el espiritu de la organizacién que hoy tiene el personal del Batallén
de Telégrafos.

Dedtcese, en efecto, de lo dicho, y como resumen, que para el servi-
cio de la telegrafia eléctrica de campaiia es preciso tomar por base de la
organizacion de su personal y de su material la subdivisién y el fraccio-
namiento de sus compaififas en secciones, de modo que cada una de éstas
disponga de todos los elementos necesarios para tender y servir una
linea de longitud un poco superior & una jornada de marcha de un
cuerpo de ejéreito, & cada uno de los que habrin de destinarse aquéllas
en nimero de dos ¢ tres, segun las operaciones que haya de emprender,
en el acto de la movilizacién, y que es ademss necesario que haya otras
secciones andlogas para el servicio de segunda linea. ‘

Respecto 4 la compaifiia de la telegrafia éptica ¢ de sefiales, no hay
que decir que por la naturaleza misma de su servicio, es de todo punto
indispensable, y asi aparecerd todavia mas claramente demostrado cuan-
do nos ocupemos de la organizacion de su material, que se preste con
més motivo todavia que las otras 4 un gran fraccionamiento; y en virtud

de esta consideracidn, y por sujetarnos & razones administrativas y de
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mando, se ha seguido en ella el mismo principio que en las de telegrafia
eléetrica, dividiéndola también en el mismo nimero de secciones, y pro-
curando que éstas cuenten, por otra parte, con todos los recursos nece-
sarios para satisfacer ampliamente 4 todas las exigencias de un cuerpo
de ejéreito, aun concediendo estaciones de esta clase & todas las brigadas
y divisiones de aquél.

Estos son los fundamentos que se han tenido en cuenta para propo-
ner, y para que la superioridad aprobase de Real orden, la siguiente
formacién de todo el personal afecto al servicio telegrifico de campaiia,
como medida complementaria del referido Real decreto de 15 de diciem-
bre de 1884, 4 saber: ,

1.* Las tres primeras compafiias del Batallon tendrdn 4 su cargo la
telegrafia eléctrica de campafia, y la cuarta se dedicard con especialidad
y segun estd mandado, al de la telegrafia dptica. :

2.* Cada una de las tres primeras compafiias se dividird en tiempo de
paz en tres secciones, con su material correspondiente, conservando al-
macenado y en buen estado de servicio, cuando lo tengan al completo,
el relativo 4 otras tres nuevas secciones, que habran de formarse con el
aumento del personal que.se incorpore & las filas en el acto de la movili-
zacion del ejéreito, de modo que el Batallén pueda suministrar 18 sec-
ciones de campafia para satisfacer & las exigencias de seis 4 ocho cuer-
pos de ejército.

3. Andlogamente se dividira la cuarta compafiia en las mismas tres
secciones, que se elevaran a seis al pasar al pie de guerra, con todos los
elementos necesarios para prestar servicio de dia y de noche y 4 distan-
cias variables dentro del alcance miximo de los aparatos.

4.* Cada una de las tres primeras compafiias tendrd una de las sec-
ciones dichas de telegrafia de montafia, que conduciré el material 4 lomo,
mientras que las restantes habran de llevarlo en carruajes 4 propésito,
ya que la diferencia caracteristica entre unas y otras consiste especial-
mente en que aquéllas han de emplear como conductor el cable de cam-
pafia para lineas tendidas, y el de éstas ha de ser principalmente alam-
bre desnudo para lineas adreas.

&

5.* Con el personal de reserva se formard, en el periodo de la movi-

lizacidn, un batallén andlogo, dividido también en cuatro.compaiifas,
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pero que por la indole especial ya indicada de su servicio, se dividirdn
solamente en tres secciones cada una. Sera de la incumbencia de las dos
primeras compaiiias el establecimiento de las comunicaciones eléctricas
de segunda linea en campafia 'y la reparacion de las destruidas, para
conservar el enlace con la red permanente del pais, vy las otras dos se
dedicaran al servicio de las grandes posiciones fortificadas y al de las
plazas continentales y maritimas.

En fin, la parte que corresponde en el servicio telegrafico militar al
cuerpo civil de Telégrafos, en cuanto se relaciona con las conexiones
que siempre han de existir necesariamente entre la red telegrafica de
campafia y la red permanente del pais, 6 sea la que hemos designado
como servicio territorial, preceptuada estd en el Reglamento de las re-
laciones que deben existir entre el ramo de Guerra y el cuerpo de Telé-
grafos, aprobado por Real orden de 8 de marzo de 1887, en cumplimien-
to de lo que disponia en su art. 38 el Real decreto de 15 de diciembre
de 1884, y redactado por una Comisién mixta de jefes de Telégrafos y
jefes de Ingenieros, bajo la presidencia del Director general de este l-
timo cuerpo.

Esta es, en resumen, la organizacién del servicio telegrafico militar
de nuestro ejército, y no dudamos en afirmar que, dentro de sus actua-
les condiciones de existencia, una vez subsanadas las deficiencias que 4
continuacién indicaremos y cuando el Batallon cuente con todo el ma-
terial necesario, puede esperarse fundadamente que ha de cumplir per-
fectamente todas las atenciones que le incumben en la guerra, siquiera
sean tan numerosas y tan importantes como se sabe, y que podrd acomo-
darse al fraccionamiento que pareciese mas oportuno en casos excepeio-
nales y en circunstancias anormales é imprevistas.

Con la fortuna de que la superioridad confirmara, como ya dejamos
indicado, esta apreciacién, se procedié desde luego 4 realizar sin des-
canso la organizacién aprobada, emprendiendo la no pequeifia tarea de
estudiar detenidamente, 4 costa de numerosos ensayos y experimentos,
el material mds 4 propdsito para constituir la dotacién de las diversas
secciones telegraficas expresadas, asi en su cantidad como en su natu-
raleza, como demostraremos después de sefialar las deficiencias 4 que

nos hemos referido, y que no estd en nuestra mano subsanar, en cuan-
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to se refieren al reclutamiento, medios de instruceidn, vestuario, equipo

y armamento, y otros detalles.

V.

Antes de empezar esta parte de nuestro trabajo, que no deja de ser
penosa y sensible, no parecerd extrafio. que hagamos una declaracién
terminante para poner & cubierto la responsabilidad que pudiera caber-
nos en los defectos indicados, y es la de que, como tendremos ocasidn de
advertir, no habrd uno solo de aquéllos para el que no hayamos pro-
puesto Jos oportunos remedios, 4 nuestro modo de ver, sencillos, pricti-
cos ¥ econdmicos, sin que hasta la fecha hayan sido aceptados, por ra-
zones que nos son desconocidas, pero que indudablemente serdn graves,
dado el interés que para el mejor servicio tienen los asuntos 4 que se.
contraen.

Grandisima importancia ha tenido siempre la conveniente distribu-
cidn, en los diferentes cuerpos é institutos del ejéreito, de los reclutas
que anualmente deben ingresar en las filas, de manera que puedan utili-
zarse sus aptitudes fisicas y profesionales, en relacidn con los diversos
servicios militares que estdn llamados 4 prestar, y es aquélla tanto ma-
yor, cuanto es mas reducido el tiempo de servicio activo, especialmente
en los cuerpos que, como el Batallon de Telégrafos, requieren una ins-
truccidn prolija, muy especial y costosa, aparte de la diversidad de apti-
tudes que exige en los individuos que lo componen, para el mejor cum~
plimiento de su dificil cometido.

Teniendo en cuenta sin duda estas exigencias, ya el Real decreto de:
15 de diciembre, tantas veces citado, prescribia en su art. 3.° que las.
tropas correspondientes al expresado Batallion se reclutasen sin sujecién
4 zonas determinadas, y haciendo extensivo este reclutamiento 4 todas
las de la Peninsula. En tal concepto, se ha seguido desde entonces el
procedimiento de distribuir entre todas aquéllas los contingentes anua-
les, 4 fin de que, limitado 4 dos 6 tres el nimero de los reclutas que co-
rrespondiese & cada una de las expresadas zonas, pudiera conseguirse

mas ficilmente personal idoneo y de buenas condiciones para el repetide
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servicio telegrdfico; pero la practica de algunos afios ha venido 4 de-
mostrar que aun este sistema es deficiente, no ya sélo por el gran nid-
mero de los que sin saber leer ni escribir, ¢ por carencia de talla y dela
robustez necesaria, son destinados al Batallén, lo que puede proceder, y
seguramente procede en parte, de los encargados de efectuar la eleccidn,
sino también porque es muy escaso el nimero de telegrafistas que asi se
obtiene, con perjuicio evidente del buen servicio del Estado.

Las indicadas deficiencias se originan acaso de la misma igualdad
con que se reparte el contingente entre las diversas zonas, pues sucede
que en aquellas en que hay, por ejemplo, un nimero de reclutas tele-
grafistas superior al de los que se le piden, quedan naturalmente para
ser destinados 4 otros cuerpos los que exceden de aquel nimero, mien-
tras que en las que no hay ninguno que tenga la circunstancia expresa-
da, es forzoso elegir otro cualesquiera, si se ha de cubrir el cupo desig-
nado al Batallén.

En tal concepto, propusimos estérilmente, puesto que no ha sido
aceptada, una ligera modificacién 4 este procedimiento de recluta, que
seguramente remediaria en gran parte sus defectos, y consistia simple-
mente en ordenar 4 los jefes de las repetidas zonas que, una vez ingre-
sados los reclutas en caja, remitiesen al Ministerio de la Guerra relacio-
nes nominales de todos aquellos que por sus condiciones fuesen mds ap-
tos para prestar este servicio especial, expresando sus profesiones u
oficios é incluyendo, ademas de los telegrafistas, & los obreros electri-
cistas, relojeros, maquinistas y otros varios de menor importancia, y
mas faciles, por consiguiente, de encontrar en todas partes, sin olvi-
dar 4 los que por su preparacién y su cultura se encontrasen de mejo-
res condiciones para recibir la instruccidn propia de las funciones que
han de desempeiiar, y de modo que con estas relaciones & la vista pu-
diera asignarse 4 cada zona el nimero y nombres de los que habrian de
elegirse.

Con la adopcidn de esta medida, y exigiendo, como ya se hizo en al-
gun tiempo, mientras existié la Direccién Técnica de Comunicaciones
militares, que el Director general de Telégrafos diese cuenta todos los
afios al Ministerio de la Guerra del nimero de oficiales de aquel cuerpo
que vesultaran obligados al servicio militar, podria efectuarse en exce-
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lentes condiciones el reclutamiento del personal afecto al servicio tele-
grafico de campafia, y elegir enlas proporciones necesarias el niimero de
telegrafistas, conductores y sirvientes que constituyen las especialida-
des mds esenciales.

Conviene, en efecto, tener presente que, contra lo que generalmente
se supone, el personal del Batallon de Telégrafos, por la naturaleza de
sus servicios, puede clasificarse en tres categorias principales y perfec-
tamente distintas, cada una de las cuales exige condiciones fisicas é in-
telectuales diferentes, en relacién con las funciones que estd llamada
a desempeiiar, cuales son, como ya hemos indicado: la de telegrafistas,
encargados del manejo de los aparatos y del servicio de las estaciones;
la de sirvientes 1 obreros de construceidn de lineas, y, por dltimo, la de -
conductores. Y sin perjuicio de los datos que pudieran recogerse prévia-
mente con el procedimiento indicado, no es aventurado deducir de la
dicha clasificacidn que, asi como los primeros, y aun algunos de los se-
gundos, abundardn mds probablemente en las poblaciones de mayor cul-
tura y en las que estd mds desarrollada la industria, los tltimos, y aun
una parte de los segundos, se encontraran mas facilmente en las pobla-
clones rurales, acostumbrados & las fatigas de trabajos mds raudos y al
cuidado del ganado.

Estas vagas indicaciones son suficientes para demostrar desde luego
que, asi como en los telegrafistas se ha de buscar, en primer término, la
aptitud profesional, y en los segundos, aparte de ciertos oficios indis-
pensables, una gran robusted fisica, como la que & su vez necesitan los
conductores, si han de resistir las duras y penosas faenas que les esperan
en la guerra, en unos y otros es indispensable también, y muy espe-
cialmente en los que se destinen 4 las secciones de montafa y &4 las de
telegrafia Optica, que tengan la talla reglamentaria para las tropas de
Ingenieros, ya que, entre otras razones, asi lo requiere la.circunstancia
misma de que aquéllas conduzecan todo su material 4 lomo.

Del mismo modo, y ademds de los obreros electricistas y relojeros
que bajo la direccién del maestro aparatista pudiesen recibir la ense-
fianza conveniente para efectuar las pequefias reparaciones del material
en campaila, convendria reclutar algunos herreros, carpinteros, carrete-

ros, guarnicioneros ¢ basteros, herradores, etc., pues que habiendo de
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prestar su servicio el Batallén completamente fraccionado en secciones
aisladas, habran éstas de necesitar constantemente el auxilio de obreros
de esas clases, y no es posible pensar, sin gravamen considerable para el
presupuesto, en tenerlos contratados en el gran nimero que se necesita-
ria para todas estas atenciones. '

Adviértese también, y no debemos pasar en silencio esta circunstan-
cia, que, con Nno pequeilo perjuicio para los intereses del ejéreito y del
Estado, son muy frecuentes los cambios de personal de tropa entre los
diversos regimientos y batallones del Cuerpo, y frecuentemente sucede
que éstos recaen precisamente en los pocos telegrafistas que ingresan en
las filas del Batallén, con el doble perjuicio de que, trasladados, por
ejemplo, & un regimiento de Zapadores, éste recibe un soldado falto de
la instruceién militar que en él recibi6 el substituido, pues la del Bata-
l6n es, como se sabe, distinta, y nada & propdsito para los trabajos de
campafia que los zapadores han de efectuar, y en cambio llega al Bata-
1l6n de Telégrafos otro soldado que, sin instruceién militar ni téenica
adecuada, puede decirse completamente intdtil. No estaria de més, por
consiguiente, una disposicién superior en que se recordara terminante-
mente la prohibicidn ya preserita de estas permutas.

Debemos hacer extensiva esta advertencia 3 los oficiales, porque si
por su probada ilustracién y suficiencia son desde luego tan aptos como
constantemente lo acreditan, no cabe duda tampoco que, dentro de una
ingtitucidn de servicios tan variados y dificiles, debe procurarse crear
verdaderas especialidades, y esto no se conseguird nunca con los fre-
cuentes cambios de destino que se registran todos los dias. Esto tiene
mds transcendencia en el Batallén de Telégrafos que en cualquiera de
las otras unidades orgénicas del Cuerpo, porque si bien su servicio no
exige cualidades excepcionales, y aun diremos que es el mas facil de los
que haya de desempefiar un oficial de Ingenieros en campafia, es pre-
ciso convenir en que no podrd nunca ejecutarse bien, y con la soltura y
el desembarazo que exige, mds que por aquellos que estén completa-
mente familiarizados con su material y con los recursos que éste ofrece,
y debe tenerse en cuenta también el fraccionamiento del Batallon en
secciones y que éstas irdn generalmente al mando de los oficiales su-

balternos, que en muchos casos serdn los unicos jefes del servicio tele-.
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grafico, y por este concepto habrin de entenderse directamente con las
autoridades superiores 4 cuyas érdenes vayan, y 4 las que frecuente-
mente se veran precisados 4 asesorar: cosas todas que exigen cierta des-
envoltura y suficiencia, que, aun en los servicios méas féciles, s6lo se ad-
quieren con una prdctica constante y prolongada.

Y con esto damos por resumidos y racionalmente justificados todos
los defectos que hoy se observan en el reclutamiento del personal, 4 la
vez que los medios de obviarlos, no menos justificados en nuestro con-.
cepto, y que, como deciamos, no consideramos dificiles ni costosos, ni_
creemos que exijan otra cosa para hacerlos eficaces que la voluntad deci-

dida de acometerlos, en vista de su real y verdadera importancia.

VL

Otro defecto, mas grave todavia, al que también urge poner reme-
dio inmediato, si se quiere que el servicio telegrafico de nuestro ejéreito
responda satisfactoriamente & las multiples funciones de campafia que
dejamos enunciadas, y que, por lo mismo, tenemos especial empeiio en
consignar, en previsién de las decepciones que pudiera ocasionar en el
porvenir, consiste en que con la actual fuerza reglamentaria del Bata-
16n al pie de paz y la divisién del tiempo de servicio de la ley actual
de reclutamiento y reemplazo, no serd nunca posible, con la incorpora-
cidn del personal de primera reserva, reunir el gue necesita al pie de
guerry para la movilizacidn de todas sus secciones, ni aun se consegui-
ria este resultado aumentdndolo con todos los soldados de segunda rve-
serva v dejando sin atender el servicio telegrafico de segunda linea,

Impodnese, pues, inevitablemente el aumento do la fuerza del Bata-
116n, ya que con los 400 hombres de que consta en la actualidad (1) serd-
de todo punto imposible movilizar en su dia todas las secciones telegra-
ficas en que se divide, y cada una de las cuales necesita para su servicio
unos 50 hombres.

(1) Posteriormente 4 la fecha de la redaccién de esta Memoria, se aumentd ya la
fuerza expresada.
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Para suplir esta grave deficiencia, ya se dictd una Real orden con
fecha 19 de octubre de 1892, en la que se ordenaba que en el primer
proyecto de presupuesto se incluyese el crédito necesario para aumentar
la fuerza dicha en 239 individuos, 4 fin de que tuviese la de 636, que lo
sefialaba el Real decreto de diciembre del afio anterior; pero es el caso
que, s1 entonces fueron atendidas nuestras repetidas excitaciones acerca
de este punto, aquella soberana disposicién quedd al cabo sin efecto, por
motivos que no nos ha sido dable conocer.

No hay para qué insistir sobre la absoluta é imprescindible necesidad
de atender preferentemente 4 subsanar esta gravisima falta, que un dia
pudiera ser muy sériamente sentida; pero 4 la vez, y con el fin de nutrir
de una manera més eficaz las reservas del Batallén, convendria, en nues-
tro concepto, rebajar en un afio 6 afio y medio el tiempo de servicio ac-
tivo de los soldados que al ingresar en las filag fuesen ya oficiales del
cuerpo de Telégrafos, puesto que ya tendrian la principal instruccién
técnica del servicio y, por consiguiente, en mucho menos tiempo que
los demés podrian completarla con la indispensable instruccidn militar
y la del servicio de campaila, al mismo tiempo que esta ventaja les esti-
mularia & solicitar el ingreso en el Batallén cuando hubiesen de acudir
4 las filag del ejéreito.

Tampoco debiera darse al olvido, con este mismo importante objeto,
lo que preceptuaba para la en mal hora suprimida Direccidn Técnica de
Comunicaciones militares, el art. 31 del Real decreto de 15 de diciembre
de 1884, en cuanto 4 los beneficios que para nuestros propdsitos habrian
de resultar de tener siempre, como en dicho articulo se dice taxativa-
mente, «noticia exacta y circunstanciada, asi de todos los empleados en
las vias férreas y telegrdficas, con obligacidn de acudir & las filas en caso
de movilizacidn del ejéreito, como de los destinos que desempefien en
aquéllas, para que desde luego pasen & servir & las compafiias de Ferro-
carriles y Telégrafos militares, que se organizarian con éstos y con el
personal procedente de los batallones respectivos.»

También consideramos de indudable conveniencia, en cuanto ten-
deria & facilitar la movilizacién (y esto pudiera ser extensivo, en ma-
yor ¢ menor escala, 4 todas las armas é institutos del ejército), que el

personal de reserva activa dependiese directamente del Batallon, 6 cuan-
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do menos, que los depdsitos de reserva diesen & éste noticia mensual 6
trimestral de las variaciones ocurridas en aquél; y la razén que tenemos
para ello es que sin esta circunstancia es imposible redactar los cuadros
de movilizacidn de las secciones, que antes se hacfan, en los que consta-
ban los nombres, empleos y aptitudes téenicas de todos los que habian
de incorporarse & las filas en caso de guerra, lo que permitia tener siem-
pre 4 la vista un resumen claro y concreto del personal de cada seccidn,
tanto mds necesario cuanto que, como ya hemos indicado, ha de com-
prender clementos distintos, y de este modo, todos los soldados sabian
va perfectamente cudles eran sus destinos dentro de cada seccidn al vol-
ver al cuerpo. V

Por tltimo, con el propdsito de no omitir nada de lo que, 4 nuestro
modo de ver, pudiese contribuir al mejoramiento del servicio, y conce-
diendo desde luego toda la atencidn que merece & la idea de contar con
abundante personal de buenas aptitudes técnicas en la reserva, propusi-
mos también en varias ocasiones, con tan escasa fortuna como otras ve-
ces y en otras cosas, que se procurase dar entrada en el cuerpo de Telé-
grafos al personal de tropa procedente del Batallon, con todas aquellas
restricciones, y previos los requisitos que pareciesen prudentes para aqui-
latar la suficiencia y demds condiciones de los que optasen & este bene-
ficio. -

Servianos de punto de partida en esta pretension, el prineipio funda-
mental, generalmente seguido y respetado hoy en la organizacién mili-
tar de todos los paises, de buscar las mayores relaciones posibles entre
los organismos militares y las instituciones civiles de indole andloga, &
fin de obtener con la mayor economia el mejor funcionamiento de unos
y otros, asi en la paz como en la guerra.

Este principio es mds importante todavia que en otros, en lo que se
refiere al gervicio telegrafico militar, y asi se observa que no hay apenas
una sola nacién en Europa en que éste no se encuentre intimamente re-
lacionado con el de la telegrafia civil, por lo que respecta 4 su personal
técnico.

En vista de estas consideraciones, y teniendo presente que en los
licenciamiéntos anuales marchan 4 sus casas muchos telegrafistas cuya

instruceidn se ha conseguido 4 costa de grandes esfuerzos, y que después
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van 4 consagrarse acaso & tareas completamente distintas, en las que fi-
cilmente pueden olvidar aquélla, sin que sea posible la seguridad de que
al llamarlos nuevamente 4 las filas conserven la aptitud profesional que
tenian al abandonarlas, se proponia, repetimos, que los telegrafistas
que procediesen del Batallén de Telégrafos, después de cierto nimero
de afios en las filas, v aun previo examen, si fuese preciso, en condicio-
nes determinadas, pudiesen ingresar en el cuerpo de Telégrafos, en el
que de este modo, y como complemento de las medidas 4 que anterior-
mente nos hemos referido con el propio objeto, tendriamos al cabo de
pocos aflos una reserva de excelentes cualidades, 4 la vez que se asegu-
raba al Kstado un personal idéneo, de probada disciplina y muy buenas
condiciones.

Y es tanto mds de desear esta resolucidn, cuanto que si en la actua-
lidad, dada la corta permanencia del soldado en las filas, es casi huma-
namente imposible, después de los demds conocimientos que ha de po-
seer, ejercitarle de una manera eficaz en el manejo de otros aparatos
que el Morse, de uso més corriente, adoptado para la telegrafia de cam-
paiia, podria entonces conseguirse un buen numero de ellos que conocie-
ra también el Hughes y el Breguet vy todos los mas generalizados, y
por consiguiente, les seria mucho mas facil desempeiiar el servicio de
su clase en todas las estaciones del Estado, 6 cuando por necesidades de
la guerra fuese preciso incautarse de alguna de aquéllas en que existie-
sen los aparatos dichos.

Claro es que la adopeidn de esta medida habia de ser indudablemen-
te poderoso estimulo para que una buena parte de los telegrafistas mili-
tares permaneciesen en las filas el tiempo preciso para conseguir el in-
greso en dicho cuerpo, sin que éste resultase en nada perjudicado, ya
que aquéllos habrian de empezar, como es consiguiente, por los empleos
inferiores de la escala correspondiente, y en cambio podria reclutar, re-
petimos, un personal iddneo, respetuoso y disciplinado, con gran ven-
taja del servicio; asi como haciendo extensiva esta resolucidn & los sol-
dados que no fuesen telegrafistas, se tendria siempre el necesario para
la vigilancia y reparacién de las lineas.

Desgraciadamente, tampoco esta proposicién ha tenido, hasta la fe-

cha, como ya dijimos, la acogida que era de esperar, en vista de sus de-
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mostradas oportunidad y conveniencia, por razones que sin duda no
estdn & nuestro alcance; pero con todas las demés & que nos hemos refe-
rido y las que todavia hayamos de indicar en lo sucesivo, contribuyen 4
nuestra tranquilidad, en cuanto nos consideramos y nos creemos obliga-
dos & proponer todo aquello que tienda 4 perfeccionar el servicio que
nos estd encomendado, para que en su dia responda cumplidamente &
todas las dificiles y numerosas atenciones que le incumben en la guerra.
No serd, pues, culpa nuestra; y habrd de atribuirse forzosamente &
insuficiencia, ¥ no 4 falta de voluntad y buen deseo, el que algo haya-
mos omitido relativo al mejor reclutamiento del personal que haya de
dedicarse al servicio telegrafico militar; y en tal concepto, dejaremos ya
este asunto para expomner, tan someramente como nos sea posible, la for-
ma en que se ha organizado la instruceién de aquél y los métodos y pro-

cedimientos que se siguen para obtenerla tan completa como es posible.

VIL

Tampoco en este punto habia precedentes que respetar, en la fecha
en que fué creado el Batalldn de Telégrafos, puesto que ni existian Re-
glamentos que determinasen el método y progresos de la instruceién del
personaﬂ, ni programas que fijasen la que habrian de tener las diversas
clases, asi en lo militar como en lo técnico, ni menos todavia los indis-
pensables manuales § cartillas que sirvieran de texto para las lecciones
tedricas, ni, en fin, bases ¢ principios generales que seguir en las Kscue-
las practicas.

Era, pues, indispensable pensar, desde el primer momento, en atender
4 todas estas lamentables omisiones, y en efecto, se organizaron desde
luego las Escuelas tedricas militares y téenicas, asi para los telegrafis-
tas, como para los sirvientes y conductores, estudiando y redactando
los programas & que habia de sujetarse la ensefianza en unas y otras, en
virtud de la clasificacion jerdrquica militar y profesional que prévia-
mente se hizo del personal destinado al servicio de las estaciones, en as-
pirantes, telegrafistas segundos, telegrafistas primeros y jefes de esba-

cion; proponiendo oportunamente, para estimulo y satisfaccion de éstos,
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y para que siempre se les pudiera distinguir, con arreglo 4 su aptitud,
las divisas que llevan en la manga del brazo izquierdo del capote ¢
guerrera, que desde entonces fueron aprobadas por el Director general
y figuran ya como reglamentarias en la cartilla de uniformidad del Cuer-
po, del afio 1886.

A la vez se redactaron los manuales para la instruccién tedrica del
personal de tropa, con la conveniente separacién relativa 4 los conoci-
mientos que, con arreglo & los programas indicados, se habian de exigir,
asi 4 los aspirantes como 4 las diferentes clases de telegrafistas; y casi
al mismo tiempo que fueron aprobadas por el Director general del Cuer-
po, lo era también por Real orden, fecha 11 de marzo de 1888, el Re-
glamento para las Escuelas tedricas y précticas, que del mismo modo fué
preciso hacer entonces, y en el que estdn contenidos todos los progra-
mas de referencia, indicando la forma en que ha de efectuarse progresi-
vamente aquella instruccidn, asi como lo relativo & eximenes, premios,
régimen y administracion de las Escuelas repetidas.

Serd, pues, suficiente para formar concepto aproximado de la marcha
y desarrollo de la instruceidn, 4 partir de la incorporacion de los reclu-
tas, resumir ligeramente lo que dicho Reglamento preceptia sobre este
punto.

Después de reunidos todos los del correspondiente reemplazo, y des-
tinados 4 las cuatro compaifiias en el nimero preciso para cubrir las ba-
jas que éstas cuentan procedentes del licenciamiento anterior, procu-
rando destinar & cada una de ellas, en cuanto sea posible, el mismo ni-
mero de los de oficios 6 profesiones distintas, se les sujeta 4 un examen,
que tiene por objeto hacer la clasificacion de los que por su cultura, des-
pejo, oficio 4 ocupaciones anteriores prometan alcanzar en los plazos re-
glamentarios la instruceidon necesaria para ascender & cabos y sargentos
6 para ser telegrafistas, clasificando asimismo 4 los que ya tengan esta
profesién, 4 fin de designarles las Escuelas téenicas & que hayan de asis-
tir, y los que sdlo sirvan para obreros, en las operaciones de construceién
y destruccién de lineas telegraficas, asi como los que deban emplearse
como conductores 1 ordenanzas montados.

Al mismo tiempo, se procura también inquirir en este primer exa-

men, los antecedentes morales de los reclutas, teniendo & la vista sus
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Ia profesién, oficio 1 ocupacion de sus padres; de los que ellos hayan
ejercido; de los diferentes cargos que hayan desempefiado y de cuantas
circunstancias andlogas se juzguen & proposito ¢ se deriven de sus con-
testaciones, 4 fin de apreciar, con alguna garantia de acierto, las condi-
ciones que ofrezcan para los ascensos y para el desempefio de los desti-
1n0s 6 comisiones que puedan confisrseles durante su servicio.

Kl resultado de este examen, con todas aquellas noticias dignas de
fijar la atencién, se hace constar en un parte detallado, en vista del que
se dan las ¢rdenes oportunas para la asistencia & las Escuelas tedricas
correspondientes, tomando por base, al efecto, la clasificacion mencio-
nada, y se comunica 4 la vez 4 los capitanes de las compaiiias en lo que
se refiere 4 los individuos de las suyas respectivas, &4 fin de que los da-
tos que contienen les sirvan de punto de partida para poder mds facil-
mente formar concepto exacto del personal 4 sus érdenes.

Cumplida esta formalidad empieza su instruccidén militar tedrica y
préctica, teniendo lugar aquélla en las Escuelas de compafiia 4 cargo de
los oficiales instructores, y una vez terminada con los correspondientes
ejercicios de fogueo y tiro al blanco, se les ocupa unos dias, antes de
que empiecen 4 prestar servicio, en aplicaciones practicas de todo lo que
en este periodo se les ha ensefiado, 4 fin de que se persuadan de la utili-
dad que implica, y en vista de los buenos resultados que produce la
adopeidn de esta medida. ’ ‘

Desde entonces empieza ya la asistencia 4 las Escuelas tedricas con
arreglo 4 la repetida clasificacidn, y los aspirantes a telegrafistas siguen,
en las de compaiifa, aprendiendo los primeros rudimentos de la tele-
grafia, 4 cuyo efecto se les entrega & cada uno un manipulador de ins-
truccién y un ejemplar de la cartilla correspondiente, que comprende
las primeras nociones y 4 la vez el alfabeto telegrafico Morse, con las
indicaclones y reglas precisas para la transmision y recepeion de los te-
legramas, en las que se ejercitan con aparatos montados al efecto en los
locales que ocupan aquéllas, una vez que ya conocen el alfabeto y que
ya se han ejercitado bastante en la lectura y en el manejo del indi-
cado manipulador.

Examinados y aprobados pasan 4 la Escuela de telegrafistas segun-

3
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dos y de ésta, sucesivamente, 4 la de primeros y 4 la de jefes de esta-
cidn, prévio siempre el indispensable examen que acredite la instruc-
cién sefialada para los de cada una de las clases indicadas, y al mismo
tiempo se les destina ya & prestar servicio en las estaciones de la red
telegrifica militar de Madrid y sus cantones, por mas que los telegra-
fistas segundos sdlo con el cardcter de aprendices, por decirlo asi, puesto
que no se les autoriza para recibir ni trasmitir despachos oficiales hasta
que alcanzan la categoria superior inmediata.

Los exdmenes técnicos tienen lugar por semestres, en las épocas se-
fialadas para los que se refieren 4 los ascensos de las clases de tropa, y
algunos dias antes, los oficiales encargados de las Escuelas, disponen un
repaso general de todas las materias ensefiadas durante el curso, que al
mismo tiempo que sirve 4 los diseipulos para recordar lo que han apren-
dido, es motivo para que aquéllos puedan apreciar, con bastante exacti-
tud, el grado de instruccidn de cada uno de éstos, y participar oportu-
namente al jefe de instruccidén los juicios que hayan formado.

Vése, pues, que solamente para la instrucecidn de las clases de tropa
y de los telegrafistas es indispensable sostener siete Escuelas tedricas,
que duran todo el afio, 4 excepcion de la época-de los licenciamientos y
de la incorporacidén de los reclutas, en que es preciso suspender algunas
de ellas porque se carece de personal para las numerosas atenciones del
servicio de la red telegrafica, cuartel, ganado, ete., ete.

Las repetidas Escuelas estdn 4 cargo de los capitanes, ayudante, ca-
jero y auxiliar de la mayoria, y de los tenientes, portaestandarte y ha-
bilitado, algunos de los cuales tienen que desempeilar dos; y parécenos
oportuno indicar en este momento que indudablemente seria preferible

-que fueran desempeiiadas, aparte del ayudante y del porta, por otros
dos oficiales que estuvieran exclusivamente consagrados 4 este servicio
especial y tan importante y dificil, pues que no todos tienen, como se
sabe, cardcter y genio &4 propdsito para la ensefianza, ni puede buena-
mente esperarse el mismo interés que en los que lo tuvieran de una
manera permanente, en los que tienen que variar todos los afios y han
de atender ademds 4 otras ocupaciones; pero aunque en un prineipio y
por estas razones fué éste el sistema que se sighid, ha sido preciso aban-

donarlo luego, por la escasez de oficiales, que, aun estando al completo
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de los que seflala la plantilla, se encuentran con un servicio excesiva-
mente pesado, habiendo de atender &4 guardias y semanas, servicio de
ganado y de vigilancia en la red telegrifica, y ademas, en épocas no
cortas del afio, & la instruccion militar de los reclutas, 4 las Escuelas de
compailia, & la de sirvientes y conductores, y en fin, 4 las Escuelas prac-
ticas. Por eso en mds de una ocasién, y también sin lograr que se nos
atendiera, hemos expuesto 4 la superioridad la conveniencia de que se
aumentara & cuatro el ndmero de tenientes por compaiiia, 4 cuyo efec-
to, 4 m4s de las consideraciones anteriores, nos funddbamos en el espe-
cial servicio que el Batallon ha de prestar en la guerra, que tiende muy
eficazmente & justificar la reclamada determinacién.

La instruccidn de los conductores y de los ordenanzas montados, asi
como la de los suplentes para estos cargos, se verifica, en las épocas
oportunas, & cargo de los oficiales de las compaiifas, como ya indicamos,
y con intervencion del profesor veterinario y el de equitacion.

Nada hemos de decir del régimen y administracion de las Escuelas
tedricas en cuanto 4 programas, notas, castigos disciplinarios, recompen-
sas, partes, relaciones y demds asuntos relacionados con ellas, puesto
que consignado estd en el indicado reglamento, ni aun respecto al siste-
ma de ensefianza, que no deja de tener sus dificultades, como lo advertira
desde luego, sin més explicaciones, todo el que haya tenido que instruir
4 gente comunmente indocta, especialmente en lo que se refiere 4 las cien-
clas fisicas, y que genoralmente carece hasta de la disciplina 4 que el es~
tudio sujeta la atencidn.

Los oficiales profesores, aparte de procurar en sus explicaciones la
mayor claridad y concision posibles, teniendo siempre 4 la vista los apa-
ratos que se describen, demuestran experimentalmente, con especialidad
en las Escuelas téenicas, todas las doctrinas 4 que se refieren en aquéllas,
como el mejor procedimiento para ser bien comprendidos, y prescin-
diendo de todo lo que sea poco practico, 4 fin de que se descubra, sin es-
fuerzo, la utilidad de la ensefianza, disponiendo al efecto de todo el ma-
terial, en aparatos y demds enseres necesarios; perfectamente ordenados
en los locales de aquéllas para el objeto indicado.

Por dltimo, y 4 fin de que los mismos jefes y oficiales tengan reuni-
dos la mayor suma de elementos posibles para extender sus conocimien-
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tos en la especialidad & que estdn consagrados, cuentan con una peque-
fla Biblioteca, que contiene especialmente las publicaciones mas impor-
tantes y mds recientes sobre las teorias y aplicaciones de la electricidad,
y en el mismo local, con los aparatos mds notables de telegrafia eléctri-
ca y Optica, asi como con los mis acreditados de experimentacién para
las pruebas y los ensayos consiguientes de todas aquellas innovaciones
que pudieran convenir al servicio que les estd encomendado, de modo
que si no forman, desde luego, por la variedad de objetos que contiene,
un verdadero Museo telegrafico, constituye ya una base muy importan-
te para conseguirlo dentro de algunos aiios, si se tiene el cuidado de ir
enriqueciéndole sucesivamente con nuevas adquisiciones, en cuanto lo
permitan los escasos recursos financieros de que, por desgracia, puede
disponer para éste y otros objetos.

VIIL

Complétase, en fin, la instruccidn mencionada con la que adquieren
todas las clases de tropa en las Escuelas practicas, que invariablemente
tienen lugar todos los afios en la primavera y en el otoilo, empezando
la primera Inmediatamente después de terminada la instruccién militar
de los reclutas, 6 sea en los primeros dias de mayo hasta los ultimos de
junio, en que ya el excesivo calor hace muy penosos los trabajos en el
campo, v la segunda hacia el 15 de septiembre hasta el 15 6 20 de di-
ciembre, en que se la termina, asi por la crudeza del tiempo como por
las vacaciones de Navidad.

Las Escuelas practicas se verifican por las tardes, 4 fin de no tener
que suspender las tedricas, que tienen lugar por la mailana, y siendo su
objeto la instruccién de todo el personal de tropa, en las operaciones re-
lativas 4 las diversas partes que comprende su servicio especial, asi en
la paz como en la guerra, se llevan 4 cabo precisamente por compaiifas,
bajo la dirveceién de los capitanes de éstas v con asistencia de todos los
oficiales, atendiendo 4 que todas las clases de tropa alternen por tempo-

radas de algunos dias, dentro de cada compaiiia, en los diversos trabajos
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que abarca el servicio, relativos & la construccidn, establecimiento y
repliegue de todas las lineas telegréficas permanentes y de campafia.

Las de primavera se consagran mas particularmente, como desde
luego se comprende, 4 que los reclutas conozcan la nomenclatura y uso
de todo el material, y procurando siempre que todos estos ejercicios
pricticos correspondan & la ensefianza tedrica; se atiende preferente-
mente al conocimiento, transporte y manejo del material reglamentario,
4 la instalacién de estaciones, al establecimiento de lineas telegraficas
militares en todos los cagos y en las variadas circunstancias que pueden
ocurrir en la guerra, en relacién con los diversos obsticulos y acciden-
tes del terreno que serd preciso salvar, y en fin, 4 todos los trabajos de
construceidn y 4 las reparaciones definitivas ¢ improvisadas de las lineas
telegraficas permanentes, asi como 4 los métodos més rapidos para des-
truirlas.

Del mismo modo y utilizando al efecto una linea telegrafica, cons-
truida con este objeto 4 lo largo de toda la explanada que rodea el cuar-
tel en que se aloja el batallén, 6 sirviéndose de las que se construyen
como ejercicios pricticos en las mencionadas épocas, se atiende & ins-
truir 4 los telegrafistas en la preparacion de averias intencionadas y poco
aparentes de las lineas enemigas, 4 la vez que en la sorpresa de los des-
pachos que circulan por éstas, empleando diversos aparatosy por medio
de la induceidn 6 de derivaciones.

Y no hay para qué decir que en el tendido y repliegue de las lineas
de campafia, se emplean exclusivamente, como es natural, los métodos
estudiados y ensayados al efecto, como mas propios para conseguir di-
cho objeto en la forma mds ripida y ordenada que es posible, atendiendo
4 las condiciones del material reglamentario y 4 los medios de transpor-
te del mismo, & cuyo efecto figuran ya resumidos y compendiados jun-
tamente con todas aquellas reglas mds generales que deben tenerse pre-
sente en esta clase de operaciones.

En fin, para proceder de una manera metddica y ordenada, cada Es-
cuela practica se sujeta 4 un programa préviamente determinado, en el
que se expresan detalladamente lag diversas partes que ha de compren-~
der, el orden en que éstas habran de sucederse, el tiempo que se ha de

consagrar & cada clase de operaciones, segin sus mayores ¢ menores di-
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ficultades, y los presupuestos de gastos que serd preciso hacer, tomando
siempre por base, para la redaccidn de los programas dichos y para to-
dos los fines expresados, lo que preceptia el ya repetido Reglamento
para las Escuelas tedricas y practicas del Batallon de Telégrafos, en el
que también se consignan todos los principios que han de observarse por
lo que se refiere 4 la administracidn y desarrollo de las mismas, y nos
dispensa, por lo tanto, de entrar en mas detalles acerca de este asunto.

No lo dejaremos, sin embargo, antes de afiadir, que en estos periodos
de instruccidn practica se realizan todos los ensayos y experimentos que,
sin retrasar ni alterar la instruccion de la tropa, pueden contribuir 4 es-
clarecer puntos dudosos 6 4 impulsar los adelantos y progresos del ser-
vicio 4 que se contraen, mereciendo siempre atencién preferente los que
se refieren 4 los métodos mds expeditos para cumplir mejor los servicios
que el Batallon ha de tener 4 su cargo en campaila, asi como los relati-
vos & perfeccionamientos y mejoras del material, y procurando también,
en todos los casos, repetir aquéllos varias veces y en circunstancias dis-
tintas, y en cuanto es posible, que se realicen en condiciones anilogas,
si no idénticas, 4 las en que han de ocurrir en la guerra.

Las Escuelas prdcticas terminan con una especie de concurso 6 cer-
tamen, en el que toman parte los telegrafistas, por clases, especialmente
los dedicados al servicio optico 6 de sefiales, y se procede 4 la reparti-
cion de los premios reglamentarios, aquilatando en junta de jefes y ca-
pitanes los méritos de cada uno de los que, por indicacién de los coman-
dantes de las compaiiias, se hayan distinguido més por su aptitud, celo
y aplicacidn, con la indispensable apreciacién prévia de sus buenos an-
tecedentes de conducta y disciplina.

Por ultimo, al terminar las temporadas de Escuela practica, los ca-
pitanes de las compaiifas redactan las memorias referentes al resultado
de todos los trabajos efectuados por las suyas respectivas, proponiendo las
modificaciones que juzgan convenientes, asi en el material como en las
maniobras y procedimientos que se hayan seguido en la ejecucién de
aquéllos, informando acerca de la utilidad de los aparatos ensayados y
de los defectos que ofrezcan, asi como respecto de las dificultades que se
presenten para el mejor y mas rapido servieio y de los medios mag ade-
cuados para obviarlas.
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‘Reunidas las memorias dichas, asi como también las que escriben los
oficiales subalternos, &4 quienes se encomienda alguna comisién especial,
el jefe de instruccidn las resume en una general, consagrando mayor
atencién 4 todas las innovaciones ¢ experimentos comparativos que pue-
dan redundar en beneficio y progreso del servicio, indicando todos los
detalles necesarios para que se comprenda perfectamente su objeto §
importancia, y exponiendo, juntamente con las suyas y de una manera
sumaria, las conclusiones y observaciones contenidas en aquellas que, &
su juicio, sean dignas de atencidn, para que el primer jefe del batalldn,
al remitirlas, como lo hace anualmente & la superioridad, pueda propo-
ner 4 su vez, la adopcioén de todas aquellas diéposiciones 6 medidas que,
después de sancionadas por la experiencia, tiendan 4 satisfacer cumpli-
damente las exigencias de los servicios de campaiia.

Desgraciadamente, como ya hemos tenido ocasién de hacer constar
varias veces en el curso de este trabajo, y como seguramente tendremos
que repetir todavia, no siempre aquellas proposiciones, por muy justi-
ficadas que estén, pueden tener la favorable acogida que fuera de de-
sear, en evitacidn de los defectos 4 cuyo remedio tienden, y eso pode-
mos decir de la que tambien hemos propuesto, repetidas veces, par"a
subsanar una de las deficiencias que se advierten en la instruccidn del
personal que, ligeramente, venimos resefiando. 4

El repetido Reglamento de instruceién previene, en efecto, con muy(
buen acuerdo, que cuando la tropa haya adquirido préctica suficiente
en todas las operaciones 4 que nos hemos referido, se verifiquen algunas
maniobras de conjunto, con todo el personal y los ‘servicios diferentes
del Batallon, reunidos, efectuando marchas y estableciendo lineas, has-
ta conseguir hacerlo con la rapidez que es necesaria en campafia, sefia-
lando direcciones distintas 4 las diversas compafifas, como si prestaran
servicio en diferentes cuerpos de ejéreito y relevdndose las secciones
efectiva ¢ simuladamente en la forma que habrin de efectuarlo en la
guerra, conservando siempre comunicacion entre todas ellas y ensayan-
do, por ultimo, con toda la posible exactitud, las aplicacionés combina-
das en los campos de batalla de la telegrafia eléctrica y de la dptica 6
de sefales. ' - '

Pues bien, estos utilisimos ejercicios cuya oportunidad y convenien- -
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cia no se pueden poner en duda, y que constituyen, por decirlo asi, el
complemento obligado de la instruceidn téenica, en cuanto se refiere al
servicio de la telegrafia en campaiia, no pueden nunca ejecutarse por falta
de ganado para el transporte del material, falta que ya se deja sentir, des-
de luego, en todo el curso dela instruceidn prictica, y que tampoco hemos
conseguido remediar hasta la fecha, no obstante el gran nimero de ve-
ces que de palabra y por escrito la hemos puesto de manifiesto, solici-
tando un pequefio aumento del ganado que forma, en la actualidad, la
dotacién reglamentaria.

Los treinta y ocho mulos que hoy figuran en la plantilla del Bata-~
116n, constituyen, en efecto, todo el ganado de carga y arrastre de que
puede disponer para sus atenciones, y como guiera que de éstos se ne-
cesitan treinta para una sola seccién de campaila, dicho se estd que, con-
tando con las bajas por enfermedad 6 muerte durante el curso del afio y
con los que son precisos para las atenciones ordinarias del servicio en el
carro catalan, no queda ganado alguno disponible en el momento en que
una compafifa emprenda la instruccidn con aquel material, v de aqui se
deriva que no pudiendo hacerse extensiva esta instruccién & todas las
demds, y debiendo, por tanto, verificarse sucesivamente alternando unas
y otras, no ya las maniobras 4 que nos hemos referido, pero ni aun pue-
de darselas tampoco 4 todas ellas en el curso de una Escuela practica la
que necesitan las secciones de montafia y las de telegrafia dptica, re-
sultando inferior 4 lo que, en otro caso, seria la de todo el Batallén.

Se necesitaria, pues, elevar la dotacidén del ganado de plantilla 4 60
mulos, por lo menos, 4 fin de que pudiesen trabajar simulténeamente,
una seccidn de telegrafia de campafia, una de montafia y otra de tele-
grafia Optica, de modo que alternen las compafifas en estas diversas
instrucciones; y asi debid comprenderse, desde luego, cuando se dicts la
Real orden de 28 de noviembre de 1891 (Diario Oficial nim. 460), en
que se mandaba aumentar en 30 plazas el ganado reglamentario del
Batallon, que entonces era solo de otros 30, y cuyo aumento debia in-
cluirse en el primer proyecto de presupuesto, lo que al fin no pudo ve-
rificarse.

Aun, de esta manera, conviene advertir que el ganado dicho, ha de
‘servir indistintamente para carga y arrastre, y en este concepto cree-
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mos preferible el mulo & los caballos y las mulas, pues aunque estos
son mejores para el segundo de los indicados servicios, como quiera que
el Batalldn no ha de disponer nunca, al pie de paz, de todo el ganado
necesario, ni aun esto seria conveniente, sin imponer un gravamen con-
siderable y estéril al presupuesto de la Guerra, serd forzoso cuando haya
de efectuarse la movilizacién, requisicionar el ganado indispensable al
efecto, y como entonces ni aun los 60 mulos indicados serian suficien-
‘tes para el transporte del material 4 lomo, se buscarian mulas para el
arrastre, ya que en caballos no es posible pensar en nuestro pais, y para
las necesidades de la instruccién y de las maniobras, cumplirian bien
los mulos todo el servicio, una vez que siempre se prestan mejor para el
tiro, que las mulas para las cargas 4 lomo.

No hay para qué decir que en relacién con este indispensable aumen-
to de ganado, convendria aumentar también la fuerza del Batallon, asi
por las razones indicadas, como por las nuevas necesidades que ocaslo-

naria el servicio y cuidado de aquél.

1X.

En fin, la red telegrafica militar de Madrid y los cantones inmedia-
tos, es otro de los elementos de que se dispone para la instruccién de
los telegrafistas, y en este concepto, y deslindando de una manera clara
el verdadero objeto de aquélla, la ponia & cargo del Batalldn, como Es-
cuela prdctica permanente, el ya muchas veces citado Real decreto de or-
ganizacién de las tropas del Cuerpo de 15 de diciembre de 1834, Hace-
mos resaltar esta circunstancia, en atencién & que, si considerada bajo
este solo aspecto seria siempre un instrumento importante para la re-
petida instruccion, desde el momento en que es 4 la vez un servicio de
la plaza, dependiente de las autoridades militares, ya no se la puede uti-
lizar con todo el desembarazo necesario para aquel unico fin,y aun 4 veces
lo contraria en algunas particularidades, como sucede, por ejemplo, con
la asistencia del personal 4 las Escuelas tedricas, puesto que ni pueden
asistir & éstas por las distancias los que prestan su servicio en las Esta-
clones destacadas en los dichos cantones, ni aun dentro de las del casco
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de la poblacidn es posible disponer libremente de los telegrafistas, ya
que siempre se ha de cuidar de que quede cubierto el servicio.

De aqui se originan, en efecto, dificultades, ya para que los destinados
4 las Estaciones se releven todas las semanas, cuando es posible (y no lo
es siempre, especialmente en la época de los licenciamientos y de la in-
corporacion de los reclutas), ya para la asistencia de todo el mayor
personal posible & las HEscuelas tedricas y pricticas, que es de todo pun-
to indispensable si aquél ha de perfeccionar sus conocimientos y adqui-
rir los relativos 4 su servicio preferente de campafia. Hasta para se-
fialar las horas en que las Hscuelas de las diferentes clases han de tener
lugar, es preciso conciliar una porcién de circunstancias, que no siem-
pre pueden armonizarse, y que producen omisiones y defectos lamenta-
bles en la instruccidn, aparte de los que siempre trae consigo, en todos
los casos, para la mejor disciplina y buena administracién, el tener dise-
minada en pequeilos grupos, casi independientes, una buena parte de
la fuerza del Batallon.

Y sin tratar de inquirir, ahora, el pensamiento que informé 6 los mo-
tivos que presidieron al establecimiento de la citada red telegrifica, y
menos todavia si responde al objeto principal que se traté de conseguir
con ella, hemos de decir cuatro palabras acerca de su organizacidon y
servicio por lo que respecta al asunto que nos ocupa, y en justificacién
de las ideas que hemos adelantado.

El establecimiento de Ja red en cuestién fué casi simulténeo con la
creacion del regimiento Montado & que ya nos hemos referido, y atn
pudiera decirse que constituyé la atencién preferente de las dos compa-
filas de Telégrafos que formaban parte de éste. Constaba, entonces, de
una estacién central, instalada en la parte que, en el edificio de los Con-
sejos, ocupa la Capitania Greneral, y de otras varias estaciones en los
edificios militares y en algunos de los principales centros piblicos, uni-
das con lineas de cable, que para mayor seguridad, sin duda, se lleva-
ron por las alcantarillas, exceptuando las de los cantones, que eran li-
neas aéreas permanentes.

En la actualidad cuenta con la misma estacion cenfral y con las
establecidas en el ministerio de la Guerra, en el Hospital militar, y en
los cuarteles de Montafia, San Gil, Conde-Duque, San Francisco, Docks,
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‘Reina Cristina y cuartel de la Guardia civil, en el barrio de Salamanca,
-ademds.de las instaladas en los cantones de Vicdlvaro, Legands, Cara-
‘banchel y el Pardo, habiendo suprimido sucesivamente, por inttiles, al-
gunas de las que figuraban en la primitiva, como eran, por ejemplo, las
del Real Palacio, Presidencia del Consejo de ministros y ministerio de-
la Gobernacion; y es de advertir, que en la mayor parte de éstas, ade-
mas de la estacién telegrifica eléctrica, existian las dpticas en las torres
que se levantaron al efecto en los mencionados edificios. o

Posteriormente, las dificultades que ofrecia la vigilancia de las li-
neas subterrdneas por las condiciones especiales de su instalacidn,
el gran desarrollo obligado de la red, asi como la frecuencia con
que era preciso renovar los cables y lo caros que éstos resultaban,
y en fin, las numerosas averias que constantemente se registraban,
y lo penoso que era el servicio de su reparacion, no exento de sé-
rios peligros, especialmente en periodos de tormentas ¢ grandes llu-
vias, como lo acredita algin accidente desgraciado ocurrido, precisa-
mente, en estas circunstancias, fueron motivos para proponer y para
que fuese aceptado el proyecto de substituirlas todas con lineas aéreas
que, sin aquellos enojosos inconvenientes, presentan la suficiente se-
guridad para ser conservadas con mucha mayor economia en tiempos
normales, que son los unicos en que la red telegrifica dicha puede
ser de alguna utilidad en los servicios de plaza que no tengan cardcter
de urgentes. /

Y hemos de insistir en estos dos ultimos puntos, siquiera fuese sola-
mente para desvanecer los errores en que incurren frecuentemente has-
ta personas ilustradas que no se detienen & meditar los juicios que aven-
turan sobre organismos que requieren, por lo menos, estudiar, antes de
juzgarlos, las condiciones que reunen para responder al fin &4 que estén
destinados. Tal sucede, por ejemplo, con las ventajas que, por la mara-
villosa rapidez de la electricidad, se prometen algunos del telégrafo
eléctrico, sin tener para nada en cuenta el tiempo y la distancia, que
son los dos factores indispensables que se han de medir con suficiente
exactitud, si se ha de obtener el beneficio esperado de un instrumento
que también necesita ser empleado con ilustrado criterio para que sea

verdaderamente 1til.
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Decimos esto, porque en alguna ocasion hemos oido quejas sobre la
lentitud y el retraso con que circulan los telegramas por la red indica-
da, especialmente cuando son telegramas circulares, que comprenden &
un gran numero de personas y que, & la vez, no dejan de ser extensos,

- sin advertir que cuando éstos parten de la estacién central, por ejemplo,
que es el caso mds frecuente y menos dificil, es preciso que ésta los
transmita 4 todos los edificios militares en que habitan las autoridades
4 quienes van dirigidos, y como el mayor nimero de éstos son cuarteles,
en que estan alojados hasta siete y ocho cuerpos distintos, servidos por
una sola estacion telegrafica, hay que sacar en ésta, después de recibi-
do el telegrama circular, tantas copias del mismo como son las autorida-
des que comprende, encerrarlas en sus correspondientes sobres con los
recibos extendidos y hacer en los registros las anotaciones reglamenta-
rias, lo que consume algin tiempo que no es imputable 4 la red ni 4 la
electricidad, ni al personal de servicio, sino 4 que & nadie se le ha ocurri-
do todavia, que nosotros sepamos, poner un telégrafo para entenderse
con el vecino que vive enfrente de la misma calle, y esto pudiera decit-
se-de muchas de las estaciones de la red telegrifica militar que nos ocu-
pa, por las distancias que las separan.

Del mismo modo, es una lamentable equivocacién el esperar que la
red telegrafica repetida haya de prestar servicios considerables en el ca-
so de turbaciones ¢ levantamientos insurreccionales dentro de la pobla-
cidn, no ya sélo por la facilidad con que se cortarian las comunicacio-
nes, cualquiera que fuese la direccién é instalaciones de las lineas, sino
porque, en estos casos, es de presumir que las tropas abandonen sus
cuarteles, ya para combatir, desde luego, a los insurrectos, ya para ocu-
par los puntos mas importantes, y entonces las estaciones telegraficas
de los cuarteles serian inutiles como medio de comunicacién entre los
diferentes cuerpos del ejérecito, y de éstos con las autoridades militares
que las dirigiesen, y que no permanecerian, seguramente, en semejantes
casos, encerradas en sus oficinas.

Queda, pues, reducida la utilidad real del telégrafo militar de la pla-
za, y perdénesenos esta digresién en gracia del motivo que la inspira, 4
servir de escuela prictica permanente para el personal de tropa del Ba-
tallén de Telégrafos, y & cooperar todavia en buena parte, preciso es de-
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cirlo también, & la comodidad y facilidad del servicio en todos aquellos
asuntos, repetimos, que no tengan cardcter de urgentes, como resultara
todavia mas claramente demostrado, al exponer los motivos que nos mo-
vieron 4 informar favorablemente acerca de la demolicién de las ya ci-
tadas torres épticas.

Construidas éstas al mismo tiempo que se establecieron las lineas
eléctricas 4 fin de substituirlas, para las comunicaciones entre los dife-
rentes edificios militares, con aparatos de luces, en el caso de averias
casuales 6 intencionadas, pero de larga v dificil reparacion, se atendid
principalmente & la idea de unir, con este nuevo sistema el mayor nu-
mero de oficinas 6 dependencias que ya tuviesen estacion telegrifica
eléctrica. ,

En tal concepto, se hicieron las torres, que todavia existen, en el Pa-
lacio Real, en el ministerio de la Guerra y en los cuarteles de la Mon-
tafla, San Gil, San Francisco, Salamanca, Docks, Carabanchel, Leganés
y Vicédlvaro, de las que ha desaparecido ya la de este ultimo punto con
motivo de las iltimas obras ejecutadas en el edificio en que se hallaba
instalada.

La sola enumeracidn de los puntos de referencia basta para com-
prender que para nada se tuvo entonces en cuenta las distancias que los
separan, por mas que esta circunstancia debiera haber sido, como ya de-
jamos indicado, la consideracién & que preferentemente se atendiera en
el establecimiento de la mencionada red telegrafica 6ptica, si habia de
responder & un fin verdaderamente prictico, una vez que esta clase de
comunicaciones son ya de suyo, mucho mds lentas que las eléctricas y:
que no se puede admitir, en ningun caso, que se viera inturrumpida la
via piblica entre edificios ocupados por numerosas fuerzas y tan inme-
diatos como lo son, por ejemplo, el Palacio Real y los cuarteles de la
Montafla, San Gil y San Francisco, resultando, por consiguiente, que
seria mucho més ripido el servicio de comunicaciones entre ellos va-
liéndose, al efecto, de ordenanzas de infanteria, que no ya por el siste-
ma dicho, sino que también por el telégrafo eléctrico.

Y esto, que por la pequeilez de las distancias siempre resultaria gra-
visimo defecto, cualesquiera que fuesen los aparatos empleados para las

repetidas comunicaciones, lo era mucho mayor, teniendo en cuenta la
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clase de los que en dichas torres se establecieron, tan primitivos y de
tan dificil manejo, aparte de otros muchos inconvenientes, que, como
se ha comprobado en repetidos ensayos, para trasmitir un despacho de
unas cien letras, se necesitaba mds de una hora, y apenas eran suficien-
tes las fuerzas de un telegrafista para cumplir este trabajo.

Si por otra parte se advierte que ni aun eran posibles las comuni-
caciones directas entre muchos de los puntos referidos, y que por consi-
guiente era preciso apelar & otros intermedios con doble pérdida de
tiempo, y se atiende & que, despues de construidas las citadas torres
épticas, se han elevado nuevos edificios particulares en el casco de la
poblacion que todavia han venido 4 interrampir més las indicadas co-
municaciones directas de algunas de ellas, se puede formar idea comple-
ta de las numerosas y graves deficiencias de que adolecia la dicha red
de telegrafia dptica. '

Exn estas condiciones, ficil era prever lo que realmente ha sucedido,
v es, que nunca prestaron el menor servicio util dentro del objeto & que-
se las destinaba, y los aparatos vinieron 4 ser completamente arruina-
dos é inservibles, y aun algunos fueron derribados al cabo de algin
tiempo por los temporales.

En vista de todas estas razones, y teniendo presente que después de
organizado como lo estd hoy, y ya veremos, el material de telegrafia
6ptica de campafia que tiene & su cargo la 4.* compaififa del Batallén,
podria establecerse el servicio de que nos ocupamos en las repetidas to-
rres, en el momento en que fuese preciso, y en mucho mejores condicio-
nes que con los aparatos fijos y permanentes 4 que hemos aludido, se
solicité y obtuvo del Exemo. Sr. Comandante en jefe del primer Cuerpo
de ejército la autorizacion necesaria para desmontar y retirar, como
en efecto se ha verificado, todo el dicho material de telegrafia dptica
que existia en las torres de referencia. ) :

Si 4 las mencionadas circunstancias se agrega la consideracién de
que el servicio de que se trata no puede tenerse establecido de una ma-
nera permanente, asi por falta de personal como por las penalidades
que éste habia de sufrir para desempeilarlo, y muy especialmente por
que originando gastos de alguna consideracién no reportaria utilidad

alguna bajo ningin aspecto, y teniendo presente que si en algin caso-
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fuese necesario, 4 juicio de la primer autoridad militar, podria estable-
cerse en el acto con el material de campaiia, en los puntos que se juz-
gasen convenientes y con entera independencia de las torres en cues-.
tion, se comprenderd, sin esfuerzo, que al informar acerca de la conve-
niencia de conservar ¢ demoler dichas construcciones para justificar los
gastos que exigirfan las reparaciones de casi todas ellas, que ya estdn
en estado casi ruinoso, hayamos.expresado estas mismas ideas y razo-
namientos en apoyo de su desaparicién inmediata, sin perjuicio de con-,
servar, si fuese posible & poca costa, las de Leganés, Carabanchel, San-
Francisco y Montafia, que aunque no son indispensables, se utilizan 4
veces en la Instruccién del personal de la 4.* compafiia, instalando en
ellas el material de campaiia.

Por tltimo, para terminar con esta breve resela histérica de las vi-
cisitudes por que pasd, 4 partir de su creacidn, la red telegrifica mili-
tar, diremos que en el afio proximo pasado, por iniciativa y orden del
Excemo. Sr. Capitdn general se completé con una red telefonica, que
tiene también su central en el edificio de los Consejos, y que estd
en comunicacién con todas las autoridades y ‘dependencias militares, y
con todos los cuerpos de guarnicién en Madrid, exceptuando los canto-
tones, en los que ya, por las distancias & que se encuentran, es verdade-
ramente 1til en todos los casos el telégrafo eléctrico, y conviene hacer
constar que las dichas comunicaciones telefdnicas, asi por las buenas
condiciones de su instalacidn como por el excelente material de que
estan formadas, nada tienen que envidiar seguramente & ninguna otra-
del mismo género, y en nuestro sentir, son las tnicas que debieran uti-
lizarse en el servicio ordinario de las plazas.

Y ya conocida en conjunto y a grandes rasgos la organizacién de la
red, ficil nos serd exponer la forma en que se la utiliza como elemento
de instruccién para los telegrafistas militares. Lias diversas Estaciones
telegraficas que comprende, estan divididas en grupos, y cada uno de
éstos 4 cargo de una compaifiia, cuyo capitdn es el encargado de su ad-
ministracién, régimen y policia, y el que, todas las semanas, nombra el
personal que ha de prestar servicio en aquéllas, 4 razdén de tres telegra-
fistas por cada una, de los que uno ha de tener la categoria y desempe-

flar las funciones de jefe de estacidn, 4 cuyo efecto es condicién indis-
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pensable que sea cabo ¢ sargento, y los otros dos han de ser precisa-
mente un telegrafista primero y un segundo, exceptuando la Estacién
central, en la que ademds del jefe hay ordinariamente tres telegrafistas
primeros y dos segundos, que & la vez hacen el oficio de ordenanzas en
todas ellas, en cuanto solo se les designa para que adquieran prictica
en el manejo de los aparatos, y no pueden prestar el servicio oficial re-
servado exclusivamente 4 los jefes y & los telegrafistas primeros, y uni-
camente pueden y deben transmitir y recibir bajo la inspeccién de éstos
los despachos relativos al servicio ordinario.

El personal dicho, que, como se vé, se releva generalmente todas las
semanas & fin de que alterne todo el del Batallén en este servicio especial
y en los del cuartel, se sujeta & unos horarios que también disponen los
capitanes por lo que respecta 4 las estaciones que les estdn encomenda-
das, con la intervencidn del comandante de instruceidén, que en lo relati-
vo 4 la red ejerce las funciones de director del servicio, y en los que cons-
tan las horas 4 que unos y otros han de asistir 4 las Escuelas, con la in-
dispensable condicién de que siempre queden dos en las estaciones para
atender al servicio oficial de la plaza, y que, por consiguiente, puedan
relevarse 4 tiempo para la precisa asistencia 4 las referidas Escuelas. Y
prévias estas indicaciones, ya se comprende mds fécilmente lo que ha-
biamos indicado respecto al entorpecimiento que se encuentra en el ser-
vicio de la red para la instruccidén teérica y practica, militar y técnica
del personal de tropa, asi como las dificultades, no pocas veces insupe-
rables, que se ofrecen para fijar las horas de la mafiana en que han de
tener lugar las Escuelas tedricas de cada clase, con la particularidad de
que, los que presentan aptitudes mejores para ser telegrafistas, son tam-
bién los que mds tienen en materia de cultura intelectual para ser ca-
bos y sargentos, y por consiguiente es forzoso que reciban simultdnea-
mente la instruccién peculiar & estas dos distintas faunciones, y que asis-
tan, en tal concepto, & las dichas Escuelas técnicas y 4 las militares.

La vigilancia de la red y de su servicio estd 4 cargo de un capitan
y un teniente, que se nombran también en la orden del Cuerpo para es-
te objeto, turnando por semanas los de todo el Batallén, y disponen pa-
ra la reparacién de las averias en las lineas y para la inspeccién y vigi-
lancia de éstas, de una cuadrilla de operarios consagrados & esta misién
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con el material necesario al efecto, y que & las ordenes de un sargento y
un cabo se subdivide en dos grupos, de los que el uno, cuando no tienen
trabajo todos, permanece siempre en el cuartel, para acudir en el mo-
mento preciso, y con toda la posible oportunidad y rapidez, & los pun-
tos en que se registren aquéllas, en cumplimiento de las érdenes que al
efecto les comunican los oficiales dichos, ya directamente ¢ por medio
del oficial de la guardia de prevencion.

Las obligaciones de todos los jefes, oficiales y clases de tropa que in-
tervienen en este servicio; las reglas & que ha de sujetarse el uso del te-
legrafico militar, con la calificacién de los despachos y el orden de pre-
lacidn que debe observarse en el curso de éstos, asi como las gue deben
syguirse en la redaccién y tramitacién de los mismos; las que se refieren
al régimen interior de las Estaciones, con expresidn de los libros y do-
camentos que deben llevarse en ellas; las relativas 4 la administracién
y contabilidad de la red, conservacién, custodia é inutilizacién de docu-
mentos, y en fin, las disposiciones penales correspondientes 4 las faltas 6
delitos en que pueda incurrir el personal de tropa en cumplimiento del
servicio telegrdfico, con todos los formularios convenientes para los do-
cumentos referidos y las instrucciones & que deben sujetarse las revistas
de lag Estaciones telegraficas, se hallan expuestos en el Reglamerito del
sarvicio telegrafico militar de las plazas, aprobado por Real orden de 11
de febrero de 1887, y que, como indica su denominacidn, no es peculiar
4 la plaza de Madrid, sino que se extiende 4 todas aquellas en que exis-
ta 6 se instale en lo sucesivo este nuevo servicio, aclarando lo que se
refiere al de ésta por la circunstancia de estar en ella & cargo del repe-
tido Batallén.

Claro es que, considerada la ved telegrifica como elemento de instrue-
cidn del personal, y por el solo hecho de tener que atender & las comuni-
caciones oficiales y 4 las que se originan del servicio mismo, contribuye
en gran manera & familiarizarle con todos los detalles de sus funcio-
nes como telegrafistas; pero ademds se procura utilizarla para que és-
tos transmitan y reciban despachos cifrados 6 escritos en idiomas extran-
Jeros, por via de aprendizaje, y 4 que se acostumbren 4 la recepcién de
los mismos al oido en ciertos periodos del afio, en que son compatibles
estos ejercicios con las demds ocupaciones que llevamos enumeradas.

1
*
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De todos modos, y como quiera que todas estas pricticas pudieran
realizarse en el cuartel, sustituyéndolas con otras més eficaces, y sin
menoscabo de la disciplina y de la mejor instruccién de campafia, no
cabe duda que el servicio de la repetida red telegrafica es mds bien per-
judicial que 1til & la instruccidn del Batallén, y no hay para qué decir
que si por las condiciones especiales en que se encuentra la de Madrid,
4 pesar de sus graves defectos, consideramos que puede conservarse
siempre con el cardcter que la dejamos asignado, creemos en cambio que
deberian suprimirse todas las demés de las plazas, por los cuantiosos
gastos que originan y una vez que pueden sustituirse con ventajay
grandisima economia con el uso del teléfono.

X,

Ya prioximos & terminar esta primera parte de nuestro trabajo, algo
quisiéramos decir también acerca de las mejoras introducidas en el
transcurso del tiempo & que nos venimos concretando en la administra-
cién y régimen interior del cuartel, por lo que respecta 4 Jas condiciones
de la alimentacién y demds modestas comodidades del soldado; pero ya
que esto nos conduciria & traspasar los limites en que nos encierra el
objeto primordial que nos hemos propuesto, prescindiremos de todo lo
que 4 dichos objetos se refiera, pero no asi de lo que respecta al arma-
mento, equipo y vestuario de la tropa, tan intimamente relacionados
con su servicio de campafia, y acerca de los cuales ya hemos llamado
también mds de una vez la atencidén de la superioridad, por la impor-
tancia que revisten y la urgencia de una resolucidn.

Bl vestuario de la tropa es, en efecto, el mismo que el de todos los
demés regimientos y batallones del Cuerpo, v no se acomoda en ma-
nera alguna al servicio especial de los telegrafistas en campaiia, cuya
primera misién es la de trabajar marchando, para hacer el tendido y
repliegue de las lineas telegrificas, y para la reparacién de las lineas
permanentes. El trabajo que en estas operaciones hay que efectuar,
no solo exige el desarrollo de grandes esfuerzos en algunas de ellas,

sino que da lugar 4 movimientos y flexiones del cuerpo repetidos
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y muy variados, desde los que requiere el establecimiento de una linea
tendida de cable hasta los de ascensidn 4 los postes de las lineas per-
manentes. Asi, por ejemplo, mientras en el trabajo que aquéllas exigen,
suponiendo & la tropa vestida con el capote reglamentario, los faldones
de éste van ordinariamente arrastrando por el suelo en las repetidisi-
mas y frecuentes ocasiones en que el soldado tiene que bajarse, la misma
prenda es un entorpecimiento grave para trepar con soltura por los
postes; y como éstos pudieran citarse otros varios casos, exponiendo en
detalle las condiciones. del trabajo dicho, de las que resulta §ue hasta
la guerrera es deficiente para el objeto, como prenda demasiado cefiida
en alguna de sus partes.

Se comprende, pues, sin necesidad de mas amplios razonamientos, la
conveniencia de dotar al personal de tropa del Batallén de Telégrafos
de un uniforme que, cuando menos, le sirva para campafia y manio-
bras, y que por su holgura, 4 la vez que permita la libre circulacién de
la sangre y facilite la evaporacion cutdnea, se acomode 4 lag exigencias
de su servicio especial, permitiendo al soldado trabajar en buenas con-
diciones, protegiéndole contra el frio y la humedad y dandole posibi-
lidad de abrigarse interiormente con otras prendas.

Acaso prescindiendo de la forma, pudiera servir para este objeto al-
guna tela de lana 1mpermeable, como la que parecen dispuestos & em-
plear los suizos en los nuevos uniformes de sus milicias, y de todes mo-
dos, siempre seria preciso agregar otra prenda de abrigo que se pudiera
usar con comodidad fuera del trabajo. Se impone desde luego, y asi se
ha propuesto también, el que & los conductores montados de las seccio-
nes de campafia se les asigne una capota 6 esclavina igual 4 la que
llevan los de los regimientos de artilleria y los ordenanzas montados de
este mismo Batallén, una vez que aquéllos, por la naturaleza de sus fun-
ciones, no pueden tampoco hacer uso de la manta ni de otro abrigo ani-
logo para preservarse del frio y de la lluvia.

Con respecto al equipo y armamento, se han tomado desde luego en
los dos carros del material las disposiciones necesarias para que, llevén-
dolo bastante 4 mano & fin de poder usarlo con rapidez en caso necesa-
rio, puedan despojarse de él en el acto de emprender el trabajo, deposi-

tandolo en aquéllos; pero asi y todo, convendria simplificar el primero,
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~y el arma debiera ser de repeticién, aunque corta, como ficilmente se
advierte al pensar en las ocasiones en que habria precision de emplearla
en el curso mismo del trabajo.

Por dltimo, permitasenos, aunque esté fuera de su lugar, ya que al
personal se refiere, la observacién de que en las diferentes ocasiones en
que el Batalldn ha tenido que prestar servicio de campafia, ya por las ne-
cesidades de la instruccidn, ya en combinacién con otras fuerzas del
ejéreito, en ejercicios y maniobras, se ha puesto de relieve que, asi por
lo rudo del trabajo que ha de efectuar, como por la naturaleza misma
del servicio, que casi siempre lleva consigo el que una sola seccién
ocupe una gran extensiéon de terreno, sin que los soldados puedan re-
unirse muchas veces ni aun en pequefios grupos para proveer a su ali-
mentacion, es indispensable, como medida de justicia y equidad, aunque
no lo fuese por otros conceptos, que las tropas encargadas de la tele-
grafia militar disfruten en campaifia de un plus superior al de las demas
del ejéreito, 6 de otras ventajas equivalentes, y que el ganado reciba
también mayores raciones de pienso.

En resumen, ya que nos haya sido imposible reducir 4 més estrechos
limites todo lo que se refiere 4 la organizacién y estado actual del servi-
cio telegrafico militar de nuestro ejército, obligados como estabamos 4
exponer con suficiente claridad y desarrrollo los razonamientos que mo-
tivaron aquélla, asi como las deficiencias que todavia ofrece bajo clertos
aspectos, y que, como deciamos, no estd en nuestra mano el remediar;
paréeenos, 4 lo menos, haber dicho bastante en cuanto al personal se re-
fiere, objeto especial de esta primera parte de nuestro trabajo, para que
pueda formarse idea completa de la situacién en que hoy nos encontra-
mos, y aun para que, meditando sériamente en las actuales deficiencias
de este servicio y acerca de los remedios que se proponen para obviarlas,
so pueda examinar si la organizacién realizada se funda en principios
exactos é incontrovertibles, v si los remedios dichos son ¢ no los més
oportunos é indicados para el fin que con ellos se persigue.

Sea como quiera, siempre serd util adoptar las medidas que se
juzguen més convenientes para evitar en el porvenir las decepciones
gue pudieran originarse, de no atender & tiempo y con incansable

solicitud & remover todos los obstdculos que se opongan al progreso
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y perfeccionamiento de un organismo militar tan importante, que cada
dia adquiere proporciones mas considerables en todos los ejéreitos y que
va es e imprescindible necesidad en la guerra moderna.

Quédanos 4 nosotros la tranquilidad de haber sefialado oportuna-
mente esos obstdculos y aun la de haber agofado todos los esfuerzos
posibles para hacerlos desaparecer. Si por desgracia fuéramos nueva-
mente desatendidos, no se nos podra culpar nunca de indolentes ni pe-
rez0s0s, ni se han de atribuir tampoco los defectos que pudieran descu-
brirse 4 descuido 6 abandono de nuestra parte para el servicio que nos

estd confiado.
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NA vez conocidos los principios y las consideraciones que se
., han tenido presentes en la actual organizacién del Batallén de

(7 Telégrafos, asi como las diversas fases por que sucesivamente
ha pasado el servicio que le estd encomendado, es llegado el caso, para
poder formar una idea acabada y completa de su modo de ser, de expo-
ner con el mismo criterio las bases que informan la organizacidén de su
material y los estudios que precedieron & su adopcidn, siquiera hayamos
de prescindir de todo lo que haga relacién 4 la descripeién del mismo,
en cuanto se halla contenido en las Cartillas reglamentarias ya publica-
das 6 en curso de publicacidn, con la claridad suficiente para poder juz-
gar de sus condiciones; y por que si otra cosa hiciéramos, traspasaria-
mos los limites que nos hemos impuesto, haciendo todavia més largo y
enojoso este trabajo.

Desde luego habria sido para nosotros tarea facil y sencilla la de ha-
ber seguido en este punto las huellas que nos trazaran otras naciones
de Euaropa, que se nos anticiparon en la organizacién de este nuevo ser-

vicio militar, adoptando su material telegrifico de campaiia, con todos
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sus Reglamentos mds ¢ menos ligeramente modificados, una vez que se
encuentra deserito y analizado, con todos los detalles que & este fin pu-
dieran desearse, en muchas publicaciones que son del dominio publico;
pero es el caso que, después de estudiados los de los principales ejérei-
tos, hemos adquirido el convencimiento de que hasta para proceder de
este modo seria dificil la eleccidn, ya por la variedad que se advierte en
su organizacién, ya porque no carecen de defectos que convendria
corregir, como lo hemos intentado, y en fin, porque entendiamos que,
ademds de adaptarse & las condiciones especiales de nuestro pais y de
nuestro ejército, habia de responder desde luego & la organizacion del
personal, un poco distinta también de la que tiene en aquéllos.

Resulta, en efecto, del estudio dicho, que ya sea por la precipitacion
con que hubo de atenderse & este indispensable organismo militar, ya
por las condiciones en que se verificé su desarrollo y desenvolvimiento
en algunos paises, ya por la variedad de elementos que hubieran de po-
ner en juego para el cumplimiento de este servicio, ya, en fin, porque
no estuviera definido de una manera exacta, ni claramente demostrada
la participacién que le correspondia en las varias operaciones de la gue-
rra, ha pasado en todas partes por varias sucesivas transformaciones, y
ni aun hoy mismo cumple con todas las condiciones ni satisface 4 todas
las exigencias, en sentir de los publicistas militares, que con innegable
competencia se ocuparon en sus escritos de objeto de tanta importancia
y transcendencia para la accién regular y ordenada de los ejércitos en
campadia. .

Era, pues, para nosotros deber imperioso é ineludible, que hemos
procurado cumplir en la medida de nuestras fuerzas, ya que no en la
mayor de nuestro deseo, el de alcanzar toda la perfeccidn posible en la
dificil y penosa mision que teniamos & nuestro cargo, aceptando sin va-
cilacién el improbo trabajo, y no de gran lncimiento, de someterlo todo
4 una larga experimentacion, 4 la vez que 4 un examen concienzudo y
comparativo, innovando, modificando y mejorando aquello que 4 nues-
tro juicio, y después de muy vepetidas pruebas y ensayos, no dejara lu-
gar & ningun género de dudas en cuanto 4 su conveniencia.

No hemos de entrar, sin embargo, por los ya indicados motivos, y

aun con mayor razon por el cardcter especial de los experimentos di-
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chos, 4 relatar todas las circunstancias en que éstos se verificaron, ni 4
exponer tampoco la estéril y enojosa labor que supone el reunir todos
los elementos necesarios al efecto. Nos limitaremos 4 las indicaciones
més indispensables para nuestro objeto, sin perjuicio de que acaso algin
dia, con mas reposo y méas tiempo, nos dediquemos 4 completar mds ex-
tensamente lo que ahora apenas haremos mas que apuntar en cuanto
no se refiera directamente 4 los fundamentos que informan, en sus gran-
des lineas, la organizacién del material telegrafico militar.

Ya se comprende que si éste empieza & tener condiciones de existen-
cia practica, 4 partir de la creacién del Batallén de Telégrafos, como
creemos haber anticipado, se nos impone ahora el mismo método de ex-
posiciéon que hemos seguido en la primera parte de nuestro trabdjo, y
que, en tal concepto, estdbamos obligados & presentar un balance de lo
que entonces existia y 4 demostrar los motivos que ocasionaron las
modificaciones posteriores; pero no siendo esto absolutamente indis-
pensable para nuestro propodsito, séanos permitido prescindir de se-
mejante exdmen, ya que, por otra parte, ha de redundar en beneficio
de la mayor brevedad, y porque no han de faltar ocasiones en que, par-
cialmente, nos veamos precisados & hacer algunas indicaciones sobre esta
materia.

Preciso es, sin embargo, afirmar que en la fecha & que nos referimos
el servicio telegrifico militar no tenia organizacién alguna de conjunto,
y no ciertamente por falta de iniciativas é indiscutible competencia de
los Jefes y Oficiales 4 quienes estaba encomendado, sino por otros moti-
vos que no es del caso examinar, por mds que & juzgar por los escritos
que aquéllos nos legaron (1) las tendencias que se manifestaban en la
organizacién del personal y material de las dos Compafiias de Telégra-
fos que formaban parte del antiguo regimiento Montado de Ingenieros,
eran 4 nuestro julcio equivocadas, asi en cuanto 4 la organizacién de los
ejéreitos, como respecto de las funciones y subdivisiones de éstos y mas
particularmente, y sin duda porque entonces no estuviese bien definida
todavia la intervencion de la telegrafia en la guerra, por lo que se re-

fiere 4 la misién que 4 ésta corresponde con arreglo & lo que sobre

(1) Brincas: Tratado de Telegrajia, con aplicaciones d servicios militaves,
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este punto se desprende de las obras profesionales que del asunto se ocu-
pan y de los reglamentos por que se rigen sus funciones en campaiia.

Y aun conviene afiadir que no disponian de otro material que de un
cable de doble conductor, del aparato Morse y de pilas secas prusianas
para la telegrafia eléctrica, y de un modelo especial de heliégrafo para
la telegrafia Optica, con la circunstancia de que, destinado éste 4 reem-
plazar & aquélla en los casos de averias & interrupeidn de las comunica-
ciones, ambos iban mezclados en las cargas y metidos en cajas de hierro,
cuyo peso constituia mucho mas de la mitad de la carga de un mulo.
Incurrieron, pues, aparte de la deficiencia de los medios, en dos errores:
la insostenible confusidn de mezclarlos dentro del mismo servicio, sin la
debida separacidn, que es tan mecesaria, como ya hemos demostrado, y
el empleo en las cargas &4 lomo, tinico sistema de transporte entonces
admitido, de cajas pesadas que exijian un nimero de cabezas de ga-
nado muy superior al que, como veremos, era necesario para el material
que habian de llevar,

Limitando, pues, 4 estas indicaciones todo lo que se refiere 4 los me-
dios con que se contaba para la organizacién del material telegrifico
en la fecha de la creacion del Batallon, una vez que, como decimos, con-
signado estd en los estados de material y en la obra ya citada del capi-
tan Bringas, y puesto que hemos de tener otras ocasiones de insistir
sobre estos puntos, siquiera lo hagamos tan ligeramente como ahora,
pasaremos 4 exponer los principios que se han tenido presentes para la
organizacién actual, no sin hacer antes una somera excursion histérica
por las campafias modernas en lo relativo al empleo que en ellas se ha
hecho de la telegrafia militar, en cuanto puede contribuir & poner de
manifiesto el desarrollo gradual y sucesivo de este nuevo material de
guerra, asi como los diversos periodos por que ha pasado. Esto nos dard
4 la vez ocasidn para dar & conocer las diferentes reorganizaciones que
ha experimentado este servicio en casi todas partes. Cuanto, al estudiar
esas sucesivas transformaciones y progresos en los ejércitos extranjeros,
se ha encontrado digno de atencién y aplicable 4 nuestro pais, se ha
tenido en cuenta en nuestra organizacion actual, que, prescindiendo de
las cantidades y del mimero, nada creemos gue tenga que envidiar &

otra alguna.
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Sabido es que si las primeras tentativas de aplicacién en gran escala
de la telegrafia eléctrica, que se remontan al ailo 1839, encontraron se-
rios obstdculos 4 causa de los aparatos empleados y de las dificultades
que ofrecia el aislamiento de las lineas, luego que empezaron 4 funcio-
nar los aparatos Morse, en 1843, las redes telegrificas se extendieron de
nuna manera considerable en todos los paises civilizados, adquiriendo en
pocos afios un desarrollo inmenso, & la vez que se perfeccionaban todos
los elementos gue componen este maravilloso medio de comunicacién,

No era posible, por tanto, que el arte de la guerra, que en todos los
tiempos ha procurado los medios de facilitar las operaciones de los ejér-
citos en campaila, permaneciese indiferente ante semejante portentoso
y eficaz descubrimiento y asi se explica que no tardara en aparecer la
telegrafia como poderoso auxiliar de los ejércitos beligerantes y que, en
vista de los excelentes resultados obtenidos por su medio, se haya agran-
dado més cada dia su esfera de accion en las numerosas ocasiones que
se han ofrecido al efecto.

Sefidlanse como los primeros en aplicarla los aliados en Crimea, y
mas por razones de comodidad que con fines estratégicos, empleando al
efecto los mismos elementos de que constaban las lineas telegraficas per-
manentes.

Pocos aflos después, en 1857, ya los ingleses tuvieron ocasién de em-
plearla en mayor escala con motivo de la insurreccién de las tropas in-
digenas en la India, y fueron los primeros & intentar con este motivo
una organizacion del servicio telegrafico en la guerra.

Propagada la insurreccidn en alarmantes proporciones en todo aquel
vasto territorio, separadas 4 grandes distancias las columnas de tropas
encargadas de sofocarla y combatir 4 los insurrectos, era de la mayor
importancia para el Gobernador general, que residia en Calcuta, el con-
servar directas y répidas comunicaciones con todas ellas, asi para acudir
con refuerzos alli donde fuesen necesarios, como para comunicar & cada
una la posicién de las demds, y con este objeto se recurrié 4 la telegra-

fia eléctrica, estableciendo las lineas con los materiales que se encontra-
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ban en el pais. Los aparatos se llevaban en carros ordinarios, en los que
iba también el alambre en carretes ¢ bobinas para desarrollarlo durante
la marcha, dejdndolo con frecuencia simplemente tendido en el suelo,
que, abrasado por el sol, perdia toda su conductibilidad, quedando aquél
suflcientemente aislado.

A pesar de las precarias condiciones de estas lineas, construidas & re-
taguardia y en las direcciones que seguian las columnas de tropas, y vi-
giladas por escasas patrullas en considerables extensiones, fueron extre-
madamente raras las averias, y todos convienen en asegurar que, tenien-
do en cuenta los medios de que disponia, la telegrafia eléctrica prestd
entonces muy buenos servicios en los dos afios que duré la guerra.

¥n la campaila de Ttalia de 1859 se sirvieron de la telegrafia eléctrica,
asi los aliados como los austriacos, empleando éstos y los pilamonteses
un material especial, que consistia en pequeilos postes con aisladores de
gutapercha y alambres ligeros de cobre, y los franceses utilizando las
lineas permanentes més importantes de la Liombardia, abandonadas ¢
destruidas, con el unico objeto de conservar la comunicacién directa del
cuartel general con las lineas francesas, & cuyo efecto y aparte del ma-
terial que recogian en el pais para las reparaciones y las construcciones
nuevas, llevaban, en 14 carros, aparatos Morse, postes y alambres con
todos los accesorios para el establecimiento de una linea; pero sin que,
como se ve, ni unos ni otros dispusiesen de un servicio telegrifico re-
gular.

Estaba reservada esta iniciativa & los italianos en la guerra de 1860-
G1, durante la cual ya consiguleron mantener en comunicacidn constan-
te 4 los dos cuerpos de ejército que, separados por los Apeninos y par-
tiendo de puntos diferentes, marcharon al sitio de Ancona, empleando
lineas telegraficas rapidamente instaladas y que se unian 4 retaguardia,
formadas con alambre sostenido en postes con aisladores, y llevando los
aparatos Morse montados en carros-estacion. Durante el sitio de la pla-
za indicada fué notable la rapidez con que se establecieron las lineas
que ponian en relacidn al gran cuartel general con los cuerpos de ejér-
cito y la regularidad conque se verificé el servicio, siendo también el
primer caso en gue se obtuvo la comunicacién directa entre el ejército

sitiador y la escuadra por medio de semaforos establecidos en las esta-
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ciones eléctricas, una vez que era necesario este doble empleo de la te-
legrafia eléctrica y de la éptica para el buen concierto de las fuerzas
sitiadoras.

Los mismos hechos se reprodujeron durante el sitio de Gaeta, en el
que se construyeron mas de 40 kilémetros de lineas telegraficas con seis
estaciones, que funcionaron siempre, sin graves averias en los tres meses
que durd el sitio, y satisfaciendo & fodas las exigencias del servicio &
pesar de las dificiles condiciones en que fueron instaladas.

En la guerra de Secesién de los Estados Unidos de la América del
Norte, hizose también uso en gran escala de la telegrafia elécérica, y
abundan los ejemplos de lineas tendidas con grandisima rapidez en lag
marchas y en los cantones y aun en los mismos campos de batalla, sien-
do en todos los casos extraordinariamente ventajosos los resultados ob-
tenidos. El material empleado variaba segin la naturaleza del terreno
en que habia de utilizarse, asi como los medios de transporte, puesto que
cuando aquél era llano y ofrecia buenos caminos, se llevaban en carros
los aparatos Morse y las bobinas de alambre, mientras que para territo-
rio montailoso se conducia todo 4 lomo en mulos, y desde luego, en uno
y otro caso, para las lineas tendidas, aplicaron el cable 6 conductor ais-
lado, mejorandolo sucesivamente en vista de sus numerosas imperfec-
ciones.

Cable empezaron & usar también los ingleses en la campafia de Abi-
sinia de 1868, en la que el servicio telegrafico aparece ya dividido en dos
secciones: una que decian ligera, provista del indicado conductor de poco
peso, para que llegase rapidamente con sus lineas hasta las fuerzas més
avanzadas, v de la que formaba parte también un destacamento de se-
fialadores, y otra que, con el cardcter de material de reserva, habia de
construir las lineas mas solidas y casi permanentes & retaguardia de las
tropas. En esta ocasién, sin embargo, la falta de preparacién prévia del
personal y material, unida & las dificultades que ofrecian los transportes
en aquel pais inhospitalario, fueron causa de que la telegrafia no se des-
arrollase como se deseaba, si bien no anduvo lejos de llegar hasta Mag-
dala, &4 partir del mar Rojo, siendo de advertir que, & pesar de las mu-
chas imperfecciones de que adolecian las lineas por los defectos del ma-

terial, en el periodo de cinco meses de duracidon de la guerra y desde
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que se empezd la constraccién de aquéllas, circularon 7848 despachos, y
hasta parece que fueron muy cortas las interrupciones del servicio pro-
vocadas por los indigenas; siendo los motivos de éstas, la curiosidad, por
una parte, y por otra el deseo de poseer el alambre de cobre de que es-
taban formadas.

Durante la campaiia del Holstein, en 1864, hizose también uso de Ia
telegrafia eléctrica por parte de los daneses y de los aliados, no obstan-
te las dificultades que éstos encontraron para la construccién de sus li-
neas, por la especial naturaleza del suelo en aquel pais. Los prusianos,
que, como en tantas otras cosas militares, se habian anticipado al rest»
de las naciones de Europa, y que ya desde el afio 1859 venian ocupando-
se de la organizacidn regular de este nuevo elemento de guerra, se pre-
sentaron en la campafla dicha con dos trenes ¢ secciones telegraficas,
cuyo material consistia en aparatos Morse para las estaciones y en lineas
mixtas de alambre de cobre sostenido en postes y cable tendido en tie-
rra; pero como quiera que las dichas secciones no se movilizaron desde
el prineipio de las hostilidades, se apoderd de las funciones que les com-
petian la telegrafia civil del Estado, utilizando las lineas abandonadas
por el enemigo v no destruidas completamente, para establecer comu-
nicaciones entre el ejército y el interior del pais, de modo que cuando
Hegaron las secciones de campaila, quedé muy reducido su servicio y se
consideraron como absorbidas y como una derivacién de la telegrafia
del Estado.

Por esta razén, y por los defectos que entonces se pusieron de relie-
ve en cuanto 4 su organizacién y al material empleado, una vez termi-
nada la guerra dicha se insisti6 en el estudio de esta importante rama
del servicio de campaiia, reorganizandolo y anmentando & cuatro las di-
visiones telegraficas, bajo la direccién de un coronel de Ingenieros, al
mismo tiempo que se deslindaban y definian las misiones respectivas de
la telegrafia civil y de la militar, estableciendo que el objeto especial de
aquélla durante la guerra seria el de desarrollarse rdpidamente hacia cl
teatro de las operaciones, mientras que la segunda completaria esta red,
uniendo los ejércitos entre si y con el cuartel general.

Con esta nueva organizacidn y con el material indicado de lineas

aéreas y de cable, emprendieron la campaiia de 1866, en la que los tres
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ejércitos que invadieron la Bohemia iban provistos de todo lo necesario
para mantener constantemente la comunicacién telegrifica entre el
cuartel general del Rey, los cuerpos que componian aquéllos y la capi-
tal del reino, de modo que, sin ser aguélla excelente, les prestd reales y
grandes serviclos.

Los austriacos disponian & su vez de servicio telegrafico de campaiia
en Bohemia y en Italia, con una organizacién andloga & la prusiana, ¥
le utilizaron, empleando también, como material, las lineas aéreas de
alambre desnudo y las de cable, que por cierto era mejor que el que
aquéllos tenian, y did, por consigniente, mejores resultados, por mds
que desde luego reconocieron los defectos de aquella organizacién y
trataron de remediarlos después de nuevos estudios y experimentos.

En la guerra de que nos ocupamos, los italianos se presentaron tam-
bidn con un material telegrafico de campaiia que, salvo algunas diferen-
cias de detalle, era casi igual al de los anteriores, puesto que también
admitian para sns lineas el cable y el alambre desnudo.

Después de la guerra de 1866, los prusianos reconocieron nuevamen-
te la necesidad de introducir reformas radicales en la organizacién de
su servicio telegrafico de campafia; v después de un examen profundo
de todos los informes relativos 4 la manera de funcionar de dicho servi-
cio y de un estudio detenido de todos los numerosos proyectos que se
presentaron para reformar lo que se consideraba defectuoso, llegaron 4
una nueva organizacién y & establecer Reglamentos definidos y ficiles
de aplicar, que se promulgaron en 1869, al mismo tiempo que se cimen-
taba en nuevas bases la existencia de las divisiones telegrdficas.

Entonces se dividid el servicio, de una manera andloga 4 la que deja-
mos indicada en términos generales en la primera parte de esta Memo-
ria, en servicio de campafia, que también algunos Haman de marcha, ser-
vicio de etapas 6 de segunda linea y servicio territorial, asignando &
cada uno de éstos el cometido que realmente le corresponde, de acuerd»
con lo que ya dijimos y es hoy regla general en todos los ejéreitos.

Asi preparados, bajo este aspecto, y después de haber elevado 4 siete
divisiones de campafia y cinco de etapa su servicio telegrdfico militar,
que con las dos del ejército bdvaro y una de reserva componfan en total

nueve divisiones de campafia y seis de reserva, emprendieron la famosa
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guerra de 1870-71, persistiendo en el empleo del material indicado con
el que obtuvieron excelentes resultados en el curso de la campaifia en el
cerco de Metz y en el sitio de Paris.

Los franceses, por su parte, también procuraron emplear, en cuant»
les fué posible, este nuevo servicio de comunicaciones militares; pero
tampoco en esta materia estaban 4 la altura de preparacién previsora de
sus adversarios, porque durante mucho tiempo rehusaron creer en la
necesidad y en la posibilidad de utilizar la telegrafia eléctrica en las
operaciones de campafia. A pesar de haberla aplicado en Crimea y
aun en la Argelia, aunque en muy pequefia escala, parecian no com-
prender el servicio que podia prestar esta rama accesoria de la estrate-
gia, y después de algunos infructuosos ensayos de cable en los afios de
1863 y 1864, no emprendieron sériamente los estudios necesarios acerca
de este asunto hasta el afio de 1867, bajo la direccién del mariscal Niel,
# quien en 1868 propuso la comisién encargada de hacerlos, el material
y la organizacion de las compafifas telegraficas.

El material de referencia constaba también de aparatos Morse y de
lineas de cable y aéreas, formadas por alambre de cobre sostenido en
postes ligeros. Dispuso entonces el citado general que se construyesc
el necesario para cuatro secciones de campafia, que en la guerra a que
nos referimos cayd en poder de los alemanes, sin haber podido utili-
zarlo ni en Paris nien provincias, y fué preciso después substituirlo
improvisdndolo todo, empleando hasta los émnibus de las Compafiias de
los caminos de hierro para carros-estacion.. '

En fin, durante la ltima guerra de Oriente, 1877-78, el ejéreito ruso
aplico también la telegrafia eléctrica en grandes proporciones. En un
principio disponia ya de siete divisiones telegraficas de campafia, divi-
dida cada una de éstas en tres secciones: la primera para el servicio de
primera linea, la segunda para el de etapas y la tercera para la unién
de éstas con las del interior del pails. Se adopté un material que, en sus
partes principales, era enteramente andlogo al de los alemanes.

Terminada la campafia, se reconocid, sin embargo, la necesidad de
aumentar y reorganizar este servicio, y sobre la base que ya existia se
formaron nueve divisiones telegrificas, que después se elevaron 4 16,

con las que se pueden establecer unos 1.000 kilémetros de lineas.
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" De intento, y en obsequio 4 la brevedad, dejamos de referir, ni aun
tan someramente como en las mds importantes campaifias anteriores, la
intervencidn de la telegrafia militar en las varias guerras que en estos
Hltimog afios hubieron de sostener los ingleses en diversas comarcas del
Sur de Africa y en la de Egipto, asi como en Asia, en la del Afgaunis-
than, ya que nada nuevo deduciriamos de ello en cuanto al fin que nos
proponemos, sino es la demostracién de la grandisima utilidad que les
prestd y que también fueron causa de que se aumentase y reorganizasé
varias veces este servicio, que es acaso, & nuestro juicio, uno de los pri-
meros bajo este aspecto, como resultado de la asiduidad y el interés con
que se consagraron al esbudio y mejoramiento de este indispensable or-
ganismo militar.

Terminada, pues, esta ligera y rapidisima ojeada histdrica por las
campafias modernas, que, como se habrd observado, mis que & demostrar
detalladamente 1a importancia y servicios ya prestados por la telegrafia
militar, tiende 4 poner de manifiesto el desenvolvimiento y las sucesivas
fases por que ha pasado el material de que se sirve en sus principales
elementos, bien podemos afirmar, desde luego, sin temor & que se nos
contradiga, que las aplicaciones & la guerra de la telegrafia militar han
adquirido tal vuelo y un incremento tan grande, que ya se la considera
y admite en todas partes y por todos como instrumento poderosisimo de
guerra y que constituye un elemento del que no pueden prescindir los
ejéreitos modernos, cualquiera que sea la regién & que hayan de llevar
sus armas. .

Dedticese también, y aun se justifica, la lentitud de los progresos
realizados en esta eficacisima rama auxiliar del arte de la guerra, y re-
saltan mejor que por otro razonamiento alguno, las dificultades que pre-
sentd en todas partes la construecién del material y la organizacién del
servicio telegrafico de campaia. ”

Por 1ltimo, 4 la par que corroboran y vienen, por decirlo asi, aun-
que indirectamente, en demostracién de lag doctrinas é ideas que deja-
mos expuestas en cuanto & lag funciones de la telegrafia en la guerra,
ofréeese otra consecuencia que nos apresuramos & recoger y que ha sido
casi la tnica que nos impuso este trabajo, cual es la de que ya desde un
principio se emplearon en todas partes las lineas aéreas y las de cable,

-
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que es lo que constituye la caracteristica mdis saliente de este material
de guerra.

111

Todavia, sin embargo, y siempre con el propdsito de exponer razo-
nadamente los motivos que sirvieron de base & la organizacién de con-
junto del material del Batalldn de Telégrafos, de una manera andloga
4 como lo hicimos en la primera parte con respecto al personal, necesi-
tamos una nueva digresion, que tienda 4 poner en claro la idea, que ya
también anticipamos, relativa 4 las funciones que 4 la telegrafia militar
le estan reservadas en los campos de batalla del porvenir, y esto con tan-
to mds motivo, cuanto que, sin dilucidar préviamente este asunto, care-
cerfamos de uno de los més poderosos motivos que han de justificar la
division de la telegrafia eléctrica en secciones de montafia y secciones
de campaiia, asi como las disposiciones del material y medios de trans-
porte empleados en cada una de ellas.

Refiriéndonos, desde luego, 4 la repetida resefia histdrica, se advier-
te, y asi se puede comprobar con un andlisis mas detenido de las campa-
flas contempordneas, que apenas se encuentra en ellas un ejemplo de
aplicacién de la telegrafia eléctrica en el campo mismo del combate, ya
que no puede considerarse de este modo el hecho de que en la de Egip-
to, la seccidn telegrdfica que acompaiiaba al ejéreito conservando las co-
municaciones & retaguardia, en la marcha sobre Tel-el-Kebir y con el
objeto de encontrarse siempre tan cerca como fuese posible del cuartel
general, se viese, al empezar la accidn, dentro del alcance del fuego
enemigo.

Cierto es que log historiadores citan numerosos hechos de audacia
llevados & cabo por los telegrafistas en los combates librados durante la
ya citada guerra de la Secesion de los Estados Unidos, asegurando que
muchas veces se establecian las lineas & algunos pasos solamente de los
tiradores enemigos, que, de este modo, se entretenian en cortar los alam-
bres telegréficos con sus balas, mientras que hasta la artilleria tiraba so-
bre los postes, y aun & veces lograba derribarlos; pero considerando sé-
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riamente este asunto, confesamos nuestra desconfianza respecto 4 su ve-
rosimilitud, porque independientemente de otras circunstancias, no nos
parecen blancos suficientes aquellos objetos & las distancias que racio-
nalmente se pueden suponer, prescindiendo de todo lo que haya de exa-
geracidén en estos relatos, ni aun para que fuesen visibles, sin negar por
eso que, en algin caso extraordinario, la casualidad haya dado origen
4 lo que, desde luego, se atribuyé 4 la intencidn, y admitiendo, no obs-
tante, que hayan tenido bajas los telegrafistas por el fuego enemigo en
el cumplimiento de sus funciones.

Pero, en fin, si, como decimos, no hemos encontrado ejemplos de apli-
cacién de la telegrafia eléctrica en las batallas de las guerras modernas,
pudiera atribuirse, y aun acaso se encuentre en esto la explicacidn, 4 que
el material empleado hasta aqui carecia de la movilidad y de las condi-
ciones necesarias para poder emplearlo eficazmente en estos casos, y hé
aqui por qué consideramos nosotros necesario estudiar este punto con
algin mayor detenimiento, no ya solo por lo que respecta 4 la posibili-
dad de efectuar materialmente lo que se indica, sino también por lo que
se refiere 4 la conveniencia de semejantes comunicaciones y 4 los casos
~en que podrian estar mds justificadas.

Ateniéndonos, en primer lugar, 4 la oportunidad y conveniencia de
extender 4 los campos de batalla las aplicaciones del telégrafo eléctrico,
ciamplenos hacer constar, desde luego, que no andan muy acordes en
este punto las opiniones de las personas peritas, y antes se apoyan en
consideraciones muy atendibles los que quisieran establecer estas comu-
nicaciones en las operaciones tacticas y los que las rechazan como per-
turbadoras, acaso porque unos y otros exageran demasiado los términos
en que debe plantearse este problema, concediendo que en todos los ca-
sos se hace precisa mucha prudencia y una esquisita discrecién por par-
te de los jefes que han de hacer uso de este nuevo instrumento de guerra.

Es innegable, por una parte, gue de todas las iniciativas inherentes 4
las diversas gradaciones jerdrquicas del mando, no hay absolutamente
ninguna que se imponga més imperiosamente que las relativas 4 la di-
reccién de las operaciones técticas, en las que las resoluciones que se
adopten han de ser inmediatas y resultado de un conjunto de circunstan-

cias dificiles de apreciar para el que no haya de juzgarlas y distinguir-
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las por s mismo, y que es preciso aprovechar en el momento y sin nin-
glin género de dilaciones en cuanto puedan contribuir al éxito de las
operaciones dichas.

En tal concepto, explicase ficilmente la prevencién contra el uso
demasiado extenso del telégrafo eléctrico, en previsién de que sea em-
pleado de tal modo por el comandante en jefe, que encadene y someta
la accidn de los jefes inferiores, impidiéndoles, con grave dafio muchas
veces, la facultad de tomar las resolpciones aconsejadas por las condi-
ciones de la lucha, atrofiando completamente su iniciativa, hasta en to-
das aquellas de menor importancia, que sélo pueden ser dirigidas y rea-
lizadas por aquellos 4 quienes inmediatamente incumben por razén de
sus mandos, sin ingerencias ni intervenciones extraiias.

Por otra parte, es no menos cierto que el comandante en jefe que
asume la responsabilidad de todas las operaciones de la guerra, debe te-
ner, y tiene efectivamente, la facultad de ejecutarlas con sujecién & sus
miras particulares y 4 los planes y propodsitos que haya concebido en
vista de la situacién en que se encuentre y de la apreciacion que le me-
rezca la del enemigo; pero en la practica, dicha facultad resulta realmen-
te ilusoria, en cuanto por falta de comunicaciones répidas no puede
comprobar ni examinar la forma en que se realizan, ni adoptar las mo-
ficaciones que pudieran ser necesarias durante su ejecucién, por més que
el resultado dependa, en gran parte, del objeto que se proponga conse-
guir y de las ideas ¢ de los procedimientos que se le ocurran para lle-
varlas & cabo, quedando, por decirlo asi, 4 merced de sus subordinados,
que no pocas veces las ejecutaran en oposicién & sus deseos.

Claro es que las operaciones tdcticas, como todas las de la guerra,
han de conducirse siempre, desde el principio hasta el fin, obedeciendo
4 un pensamiento Unico, y que éste ha de estar perfectamente definido
en las 6rdenes para el combate, comunicadas & los comandantes inferio-
res dentro de la latitud misma que les conviene, de modo que éstos pue-
dan ajustar bien su conducta al objeto principal en que aquéllas se ins-
piran; pero es preciso tener presente también, que uno de los caracteres
mas generales de la guerra moderna es la rapidez con que las tropas es-
capan & la accién del mando, y si 4 esto se agrega, 4 veces, el olvido de

los principios y las reglas 4 que deben sujetarse las repetidas operacio-
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nes, N0 es raro que en éstas reinen con frecuencia el desorden, la con-
fusién y la anarquia y que se vea comprometida una operacién tactica,
cuidadosamente preparada, por haberla iniciado innecesaria ¢ prema-
turamente sin el consentimiento y la aquiescencia del comandante en
jefe.

Numerosos ejemplos de esta naturaleza ofrecen casi todas las campa-
flas y algunos se citan de la ultima franco-alemana, que seguramen-
te no hubiesen ocurrido 6 que & lo menos no tendrian excusa, si hubieran
existido las comunicaciones telegraficas necesarias para consultar y re-
cibir oportunamente las inspiraciones y deseos del mando supremo del
ejéreito. '

Desde luego no hay para qué demostrar que en el principio de toda
operacion tdctica no se debe tomar la iniciativa sin la sancién del coman-
dante en jefe, cuando esto sea posible, y que, como la inspeceién va des-
apareciendo gradualmente durante la lucha, y en primer término sobre
las unidades mds pequefias empefiadas en el fuego, aquélla debers con-
servarse hasta el iltimo momento sobre las més grandes, para adoptar
las modificaciones que se juzguen oportunas durante el curso del com-
bate, ya porque el comandante en jefe es el unico que estd en condicio-
nes de disponer de sus tropas, segin el plan preconcebido, ya por ser
el mas autorizado y mejor instraido para corregir con acierto cualquier
error ¢ cualquiera falta, asi como para adoptar las disposiciones mds
convenientes en el caso de que, por el conocimiento que tendri de los
diversos episodios ‘de la lucha y de sus diferentes fases, creyere opor-
tuno introducir alguna variacién en su primitivo plan, lo que no po-
drian hacer los mandos inferiores, que se encuentran aislados y que no
pueden juzgar de los hechos y de los resultados més que por efectos lo-
cales y limitados, sin alcanzar las proporciones de éstos y de su influen-
cia en el éxito total.

Se corregirian los defectos indicados y se obtendrian 4 la par los be-
neficiosos resultados & que nos hemos referido, extendiendo las comuni-
caciones telegraficas & las operaciones tdcticas, aunque, como ya dijimos,
con la prudencia y discrecidn necesarias en cuanto & la centralizacion
del mando, puesto que solo se deberia restringir el abuso, y no el uso,
de la iniciativa en los inferiores, 4 fin de que éstos, en todos los casos,
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dirigiesen sus esfuerzos al buen resultado comin, y no tan exclusiva-
mente, como sucede con frecuencia, al local ¢ individual, en vista de la
limitada esfera 4 que se extienden sus observaciones.

Esto no obstante, son rarisimos, como ya hemos dicho, los ejemplos
del uso tactico de la telegrafia, y ni aun tenemos noticias de que se
haya empleado de este modo durante las grandes maniobras de la paz
de los ejércitos europeos, por mis que en casi todos ellos parece existir
un material propio para este objeto, que conocen algunos con la desig-
nacion especial de telegrafia volante 6 de puestos avanzados, y que,
como es consiguiente, reune en mayor grado que el resto de aquél la
condicion esencial de la ligereza.

El mismo general Von Chauvin, director general de Telégrafos en
Alemania, dice en su obra sobre la telegrafia ilitar, en la que refiere
minuciosamente los servicios prestados por ésta durante la guerra de
1870-71, que si en aquella ocasién no se la aplicd con este objeto, fué
solamente porque no disponian de tropas instruidas al efecto durante la
paz; pero que estaba claramente reconocido en Alemania, antes de la
guerra, que podria usarse el telégrafo en el mismo campo de batalla.

Y esto nos conduce, naturalmente, 4 examinar ahora la posibilidad
de conseguir este resultado y aun 4 precisar un poco mas la forma de
aplicarlo y los limites en que, 4 nuestro modo de ver, habra de encerrar-
se siempre, forzosamente, esta aplicacion.

Aparte de las preocupaciones 4 que nos hemos referido, contra la ex-
cesiva extension de la telegrafia eléctrica, es indudable que, para que
ésta pueda alcanzar éxito satisfactorio en los campos de batalla, ha de
disponer de un material de lineas y estaciones que, inspirando la confian-
za suficiente y la seguridad de su buen funcionamiento en todos los ca-
s0s, se acomode 4 una rapida instalacion, independiente de los obstacu-
~los y de las condiciones topograficas del terreno, y acaso la circunstan-
cia de no haberlo conseguido en los primeros tiempos de la implantacién
de este servicio en los ejércitos, influyd en la opinidn de los que susten-
taron la idea de que estas comunicaciones no eran aplicables ni podian
responder & su objeto en las operaciones tdcticas.

No habrs dejado tampoco de perjudicar al telégrafo eléctrico, en lo

que 4 esta aplicacidn atafie, la citada conducta de los alemanes en la
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guerra de 1870-71, y aun el mal resultado que los ingleses obtuvieron
en los ensayos realizados con el mismo fin en las inmediaciones de Al-
dershot, siquiera en algunas ocasiones hayan conseguido establecer es-
tas comunicaciones rapidas entre el centro y los flancos de las supuestas
fuerzas contendientes; pero conviene notar que, desde entonces, se ha
perfeccionado mucho y son grandes las mejoras introducidas en el ma-
terial telegrafico méas propio para este objeto, después de vencidas las
dos mayores dificultades que se oponian & este progreso, 4 saber: la cons-
truccién de aparatos y de conductores convenientes.

En efecto, los cables que necesariamente habian de emplearse, son -
hoy mucho mas ligeros y mas fuertes que los que entonces se usaron, y
en cuanto & los aparatos, se tienen también tan perfectos como el del
capitdn Cardew, que hemos adoptado en nuestro ejéreito, como veremos,
y que consiste en una combinacién del teléfono y el acustico, de cons-
truceién sencilla y aunque de manejo un poco delicado, tan sensible &
la corriente eléctrica, que trabaja muy bien con un simple alambre des-
nudo tendido en el suelo.

Teniendo, pues, en cuenta estas consideraciones y la no menos aten-
dible de que, como han demostrado las ultimas campafias, en las batallas
actuales ha de maniobrar un grandisimo nimero de hombres ocupan-
do espacios de terreno muy considerables, en los que no.serdn sufi-
cientemente rapidos los medios ordinarios para la trasmisién de las ér=
denes, nos parece justificada la intervencién de la telegrafia militar,
aun en las operaciones tdcticas, y no hemos olvidado ciertamente esta
circunstancia, como se vera, en la organizacion de nuestro material tele-
grafico de campaiia.

Hemos de recordar, sin embargo, 4 este propdsito, la moderacidn que
es preciso observar en esta aplicacion, no ya sélo inspirdndose en las
doctrinas que precedentemente quedan establecidas, sino porque, sea
cualquiera el material de que se disponga, no es de creer que se pudieran
conservar mucho tiempo- las lineas eléctricas tendidas en el terreno
mismo de la lucha, sin que fueran interrnmpidas por los repetidos avan-
ces y retrocesos de las tropas de todas armas, ni que los telegrafistas tu-
viesen la serenidad y la sangre fria necesarias para el desempefio de su

cometido, empleados en las lineas mas avanzadas y dentro del alcance
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eficaz de los proyectiles enemigos, ya que el ruido mismo del combate
les permitiese desempefiar bien sus funciones.

Entendemos, pues, que las repetidas aplicaciones tactlcas de la tele-
grafia militar, deben limitarse 4 los grandes campos de batalla, en los
puntos en que puedan ser realmente ttiles por las distancias 4 que ha-
yan de efectuarse las comunicaciones, y siempre establecidas 4 retaguar-
dia de las tdltimas reservas, paralelamente al frente del ejéreito, sin que
esto excluya que, en condiciones muy determinadas, puede tenderse al-
gun ramal en direccidn de las tropas mas avanzadas, siquiera para estos
casos nos parezca preferible la telegrafia éptica o de sefiales.

IV.

De la anterior ligerisima resefia histdrica relativa 4 las aplicaciones
de la telegrafia en las guerras modernas, hemos deducido como la con-
secuencia que mds interesa 4 nuestros propdsitos, que el material de
que se sirven en todos los ejércitos permite la instalacion de lineas de
cable y de lineas aéreas, andlogamente al que se emplea también en la
telegrafia civil, por mds que en ésta la construccion de las lineas y la
ingtalacidn de las estaciones se hacen sin precipitacién ni urgeuncia, ¥y
se les puede dar, por consiguiente, como primera condicién, toda la soli-
dez apetecible. ‘

En cambio, durante la guerra el ejército se mueve todos los dias y.
es preciso que el telégrafo le siga 4 todas partes y que, por consiguien-
te, las lineas se establezcan y se retiren con gran rapidez; que apenas
tendidos los conductores se vuelvan & replegar, y que este servicio, sin
entorpecer ni molestar los movimientos de las tropas, conserve intactos
SUS recursos y sitempre en condiciones de utilizarlos con oportunidad. .

Es, pues, necesario que el material telegrafico militar para el servi-
cio de campafia satisfaga 4 numerosas exigencias, entre las que figuran
en primer término, 4 la par de la sencillez que serd siempre la mds re-
comendable, las de la ligereza posible y la solidez conveniente, con los
carruajes y medios de transporte mas oporbunm y mds rapidos y eco-
noémicos.

Si'dentro deestas condiciones se compara el re’lahivameme pesado
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transporte que exigen los muchos objetos que entran en la construc-
cién de las lineas aéreas y las multiples operaciones 4 que ésta da lu-
gar, con el que se necesita para las de cable eficazmente aisladas, y que
ofrecen las ventajas sobre aquéllas de mucho menos peso, mayor senci-
llez en el material y una gran celeridad de instalacidn, parece desde
luego que, sin la menor discrepancia en las opiniones, se debiera dar &
éstas la preferencia absoluta, en cuanto se refiere & las aplicaciones mi-
litaves; y en efecto, esta cuestién ha sido séria y detenidamente debati-
da en casi todos los ejércitos para optar, al fin, por las primeras, no
obstante sus inconvenientes, sin excluir por eso tampoco las tltimas,
indispensables en muchas ocasiones. ‘

Los ingleses empezaron por realizar en Chatham muy repetidas
pruebas comparativas entre las lineas de alambre y las de cable, y aun
llegaron 4 pronunciarse por el empleo exclusivo de éstas en la telegrafia
militar, hasta que, después de nuevos estudios, de conocer los resultados
que los prusianos, en cuyo servicio telegrafico predominaban también
las lineas de cable, habian obtenido en la campafia de Bohemia, y en vis-
ta de la conducta seguida por todos los ejércitos continentales, decidie-
ron en 1877 que era poco acertado el sistema seguido hasta entonces y
que debian adoptar, como lo hicieron, las lineas aéreas, que en la actua-
lidad constituyen la parte més importante de su material telegrifico de
campaiia.

Entre los hechos mds concluyentes en favor de esta determinacion,
puede citarse el que tuvieron ocasién de observar en alguna de sus ma-
niobras militares, en la que se establecieron més de 66 kildmetros de
lineas aéreas y unos 20 de lineas de cable, y de las 370 horas que estu-
vieron funcionando, permanecieron interrumpidas las comunicaciones
durante 106, y de éstas, ocho solamente las primeras, siendo las restan-
tes debidas 4 los defectos de la segundas.

Los prusianos, por su parte, después de la campafia de Dinamarca,
decidieron también servirse casi exclusivamente de cable, y de éste sélo
disponian dos de las cuatro divisiones telegrificas que tomaron parte
en la guerra de 1866; pero pronto demostrd la experiencia las numero-
sas averias 4 que esta clase de lineas se hallaban expuestas, y ya en
1867 volvieron 4 las aéreas, decidiendo que fuesen éstas principalmente
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las que constituyesen la base del material telegrafico de campaiia, sin
que por ello hayan tenido que arrepentirse en la guerra de 1870-71, que
vino 4 confirmarles en su determinacidn, y sin que posteriormente los
que pretendieron nuevas modificaciones en este organismo echaran de
menos aquéllas.

Después de esta tultima campaiia, en la que se demostré que el dicho
sistema era seguramente el mds prictico, no han variado las circuns-
tancias, y asi Alemania como Austria, Rusia, Italia, Bélgica y otros
varios ejércitos de Europa, han conservado en sus secciones telegraficas
de campafia el material de lineas aéreas, siendo en esta parte el ejemplo
més concluyente el de Inglaterra, que es el pais por excelencia de los
cables telegraficos de todas clases, y en donde se proveen de éstos casi
todos los ejércitos de Europa.

En el ejército francés siguen predominando, sin embargo, las lineas
de cable, sin excluir las aéreas, y aunque nos son desconocidas las razo-
nes que para la preferencia indicada puedan haber influido en la comi-
sion nombrada en 1872 con el objeto de estudiar la reorganizacidn del
servicio telegréfico militar, en oposicién con la conducta del resto de
los ejércitos de Europa, suponemos que habra tenido exclusivamente en
cuenta la mayor rapidez en el establecimiento de las lineas.

Cuanto & la ligereza y sencillez del material, es innegable la ven-
taja del cable, aunque no en tan grande escala como pudiera suponer-
se desde el momento en que sea un poco grueso; y respecto de la rapidez
en la instalacién de las lineas, si bien es también mayor que en las
aéreas, no llega hasta el punto de que 4 dicha sola ventaja deban sacri-
ficarse todas las demas que éstas presentan sobre aquéllas, ya que la ex-
periencia demuestra gue en terrenos no muy duros, con material & pro-
pdsito y personal ejercitado, se puede tender de 2 & 3 kilémetros de li-
neas aéreas, y el maximo que se pueda alcanzar en las de cable no
axcede de 4 kildmetros por hora.

Cada una de estas dos clases de lineas tiene, pues, como se vé, ven-
tajas é inconvenientes, figurando entre las primeras, para las de cable,
la mayor sencillez en el material y mayor rapidez en el tendido de las
lineas, y entre los segundos, lo propensas qué son 4 frecuentes averfas,

va vayan simplemente tendidas por el suelo ¢ colgadas, cuando sea po-
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sible, de las ramas de los drboles, por el paso de los carruajes y los
demés accidentes 4 que se comprende que se hallan expuestas en el pri-
mer caso, y por los rozamientos, roturas y demés causas destructoras
que ficilmente se adivinan en el segundo, y porque, independiente-
mente de los motivos indicados, se producen con frecuencia desperfec-
tos en los cables, cuyo descubrimiento se hace dificil y cuyas reparacio-
nes son largas, aparte de que siempre son muy dificiles de averiguar
las averias en ellos, principalmente cuando se establece una solucién de
continuidad en el conductor sin que se revele por signos exteriores. Asi,
pues, este material necesita mayor atencién para manejarlo y mayores
cuidados para su conservacion.

En cambio, las lineas aéreas tienen la gran ventaja de que si el con-
ductor se rompe en algin punto, se puede ver inmediatamente la averia
y efectuar facilmente la reparacidn, sin recurrir & largas investigacio-
nes, y son, por consiguiente, muy féciles de vigilar 4 caballo.

Sea como quiera, no cabe duda y asi lo acreditan diferentes testimo-
nios, que si en los términos generales en que se ha de plantear natural-
mente el problema, y de acuerdo con las disposiciones adoptadas en
casl todos los principales ejércitos de Europa, se debe dar la preferencia
a las lineas aéreas sobre las de cable para la telegrafia eléctrica de
campafia, mucho influyen también en la bondad relativa de unas y
otras, las circunstancias locales y del momento en que se las emplea, y
hasta las circunstancias atmosféricas.

Y si & esto se agrega la consideracién de que el cable puede ser has-
ta indispensable cuando las lineas hayan de atravesar una comarca que,
ya por estar cubierta de bosques, parques 1 obsticulos andlogos, ya por
ser de pendientes muy répidas, 6 en fin, por la naturaleza de su suelo de
roca O excesivamente duro, no se preste & la plantacién de los postes
necesarios para la suspensién del hilo de las lineas aéreas, entendemos
que no.puede excluirse tampoco el cable del repetido material, y que,
por consiguiente, éste debe comprender el correspondiente 4 estas dos
clases de lineas en proporciones convenientes, para emplear unas 1
otras segun las circunstancias.

Con esto y con lo que oportunamente habremos de exponer mas ade-

lante acerca de este mismo asunto, parécenos lo suficiente para justifi-
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car la clasificacion que hemos adoptado, en conformidad con la que se
sigue en ofros ejéreitos, 4 quienes, como al nuestro, se la imponen las
condiciones topograficas de su suelo 6 las de aquellas comarcas 4 que
hayan de llevar sus armas, en telegrafia de montafia y telegrafia de
campafia, correspondiendo estas denominaciones 4 las que en algunas
partes llaman también telegrafia volante 6 telegrafia pesada, en relacion
con las lineas de cable, que seran exclusivamente las primeras, y las li-

neas aéreas, que son la base del material de las segundas.

V.

En armonia con la racional clasificacion anterior de la telegrafia
eléctrica de campaifla, se ha seguido el principio de adoptar un material
mixto de lineas aéreas y de cable, ya llevandolo confundido en las mis-
mas divisiones 6 ya también con separacién, en secciones determinadas,
como suceds en Austria y en Inglaterra para la telegrafia llamada de
montafia. :

No podiamos nosotros dejar de aceptar esta divisidn, dada la natura-
leza de nuestro pais, y de aqui el que se hayan organizado las secciones
de montafia, especialmente para los casos en que el ejéreito haya de
operar en comarcas montuosas, 6 en que por cualquier conecepto, como
la carencia de caminos & propésito, no sea posible el transporte en ca-
rros, razén por la cual se adopto desde luego el cable como tnico mate-
rial de lineas y el principio de que fuese transportado 4 lomo, en mulos,
ya que asi lo aconsejaba hasta la circunstancia de que los terrenos en
que debera emplearse no suelen ser los mejores para la facil instalacién
de los postes de las lineas aéreas.

Contribuyd también 4 esta misma resolucién y & procurar la mayor
ligereza posible en el material, el pensamiento de que éste seria el que
hubiera de aplicarse en los campos de batalla cuando se considerase po-
sible y prudente, de acuerdo con lo que dejamos manifestado, y una vesz
que entonces no es de esperar que se encuentren las mds de las veces
caminos faciles para el tendido de las lineas, y que, por consiguiente, se
impone la necesidad de que los medios de transporte se acomoden &

cualquiera clase de terreno que sea practicable para el hombre.
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Cuanto 4 la ligereza & que nos hemos referido, obtiénese principal-
mente con la adopeidén, para las secciones dichas, de un cable de peque-
fio didmetro y de poco peso, en la idea de que las lineas de esta clase, ni
han de ser relativamente muy largas ni de mucha duracién, por Ia indo-
le misma de su servicio especial, y teniendo en cuenta que en las causas
de averfa por rotura de aquél, no influye tampoco grandemente su dia-
metro, para que pudiéramos sacrificar 4 esta sola circunstancia todas las
incuestionables ventajas que, como veremos, se derivan de nuestra deter-
minacidén, que en verdad no esperabamos ver tan plenamente confirma-
das, como se desprende de las maniobras de nuestro ejéreito en Aragon,
en el afio 1892, y de las que, en el préximo pasado, tuvieron lugar
en el Guadarrama, en las que tomaron parte las secciones dichas, ha-
biendo cumplido muy satisfactoriamente con todas las exigencias del ser-
vicio.

No faltan seguramente en el mismo ejéreito inglés, y citamos éstos
como testigos de mayor excepcidén, jefes de ingenieros distinguidos y
muy autorizados que, en su oposicion 4 las lineas de cable, quisie-
ran adoptar las aéreas hasta para la telegrafia de montaiia, pretendien-
do que los postes necesarios, divididos en dos partes, resultan bastante
cortos para poder transportarlos & lomo, y diciendo haberlos usado de
este modo, en muy buenas condiciones, empleando alguno de los varios
medios de unién que se han propuesto al efecto.

Esto no obstante; y 4 pesar de sus reiteradas afirmaciones en cuanto
4 que las lineas de cable simplemente tendido en el suelo serdn siempre
un medio de comunicacion precario, y de considerar un error la exclu-
sién de las lineas adreas en el material de montafia, pretendiendo que
las dichas secciones no podrdn prestar con seguridad el servicio que se
las encomienda, lo clerto es que no han prevalecido estas ideas en la
organizacién del material repetido, que consta inicamente de cable.

Llevan éste arrollado en pequefias bobinas de poco mds de medio
kilémetro, que van ordinariamente en carros, pero con las disposiciones
convenientes para poder cargarlas & lomo cuando sea preciso, metién-
dolas enténces en unas bolsas de cuero, que cuelgan 4 unc y otro lado
‘del baste, mientras que el material de estacion se conduce en cajas, de
modo que cada dos de éstas contienen todo el necesario para instalar
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una, habiendo suprimido el aparato escritor Morse, en beneficio de la
mayor ligereza, substituyéndolo con acisticos 6 parlantes, para recibir al
oido.

Los 50 mulos para el transporte de este material, que comprende
unos 32 4 33 kilémetros de cable y tres estaciones, se distribuyen én la
forma siguiente: 28 para el conductor; dos para los titiles necesarios & la
construceién de la linea; tres para los aparatos de las tres estaciones, y
los 17 restantes para bagajes de oficiales, para el utensilio y las mochi-
las, y en fin, para las raciones de la tropa y del ganado.

No se nos alcanzan las ventajas que pueda tener el llevar el mate-
rial en carro para cargarlo & lomo, cuando asi lo exijan las circunstan-
cias, aunque todo esto lo suponemos inspirado en la experiencia de sus
dltimas campafias, de condiciones tan especiales, por la naturaleza de
los paises en que tuvieran lugar, y el pensamiento de ocupar los carros
una vez descargados, con material de reserva, que siempre suelen llevar
4 los puntos que les sirven de bases de operaciones. En este concepto,
suponemos que el ganado que haya de emplearse en el transporte 4 lo-
mo, serd de requisicion, y no hay para qué entretenerse en demostrar
los muchos inconvenientes que han de originarse de este sistema, asi
por lo que se refiere al personal, como al ganado mismo y aun & la ma-
nera de desempeilar el servicio.

Las secciones telegraficas de montafia del ejército austriaco, llevan
solamente 24 kilometros de cable y cuatro estaciones, en 44 mulos de
carga.

Expondremos, pues, ahora, la organizacion del material de las nues-
tras, no sin indicar antes tan someramente como en ocasiones anterio-
res, los elementos con que se contaba, al efecto, en la fecha de la crea-
cién del batallon, 4 la que se contraen nuestras observaciones.

Repetiremos con este motivo que, por las causas indicadas, el servi-
cio telegrafico militar no tenfa entonces organizacidn alguna definida,
respecto 4 su servicio de campafia, y que por las ideas vertidas respecto
4 los principios que debian informar aquélla, mds parecia que debiera
concretarse & las comunicaciones gratuitas de supuestos campos de ba-
talla, que 4 la verdadera misién que 4 este ssrvicio incumbe en la gue-
r ra, segun dejamos demostrado.
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De aqui que, como material de estacién, s6lo existiesen en la fecha
mencionada algunos aparatos del sistema Morse reducido, del que ya nos
ocuparemos mas adelante, y unas pilas de sulfato de mercurio, que se
conocian con el nombre de pilas prusianas, de muy medianos resultados
y que fué preciso reemplazar en seguida por otras, y algunos aparatos
sistema Trouvé; y en cuanto al material de lineas, unos 100 kilémetros
de cable ligero de doble conductor, del que asimismo nos ocuparemos en
su lugar, también de muy medianas condiciones, sin duda por el atra-
so en que todavia se hallaba esta industria cuando se adquirié en Fran-
cia, en la casa Digney, si no estamos equivocados.

Existian también las bobinas para arrollar el cable dicho, y para
cada par de éstas, capaces de arrollar 1 kildmetro de conductor, un gran
tubo de cuero que contenia un eje articulado con sus manivelas para el
tendido & brazo, unico que se habia adoptado para este trabajo, y las co-
rrespondientes piochas y carteras de empalmador. _

Habia de transportarse este material dentro de fuertes y magnificas
cajas de hierro, de las que habia de llevar dos cada mulo, y cada una
de las cuales pesa unos 23 kildgramos.

Y en fin, prescindiendo de otros detalles, puesto que consignados es-
tdn en la obra citada de nuestro malogrado compaiflero, el ilustrado eca-
pitén Bringas, diremos que se consideraba como unidad del servicio
telegrafico la compaiiia dividida en tres secciones, y que habia de cons-
tar de un capitdn, tres tenientes, un profesor veterinario y 208 indivi-
duos de tropa, con una buena dotacién de sargentos y cabos, y como
material, doce aparatos Morse, dieciseis estaciones volantes (Trouvé),
veinte estaciones dpticas, 70 kilémetros de cable (cuarenta y seis bobinas
de 1 kilometro y cuarenta y ocho de !/, kilémetro), tres cargas de ttiles
para construccidn y reparacién de lineas colgadas, un carro (que no se
proyecto) para transporte del material de la seccién central (las otras
dos secciones habian de llamarse secciones de divisidn, y eran & lomo),
cincuenta y sels cajas para el transporte del material de las secciones
de divisién y siete tiendas de campaiia; con cuarenta mulos de carga y
arrastre y veintiun caballos, debiendo prestar el servicio en un cuerpo
de ejéreito de tres divisiones.

No tenemos para qué ocuparnos en el examen critico de esta organi-
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zacién en proyecto, una vez expuestas las doctrinas y sentados los prin-
cipios que informan la que en la actualidad tiene el Batallén de Telé-
grafos, tan diferente de aquélla; pero hemos creido deber citarla, en sus
rasgos mas salientes, en cuanto se relaciona con la existencia del mate-
rial adquirido en aquella fecha y con la composicion que se pretendia
dar 4 las secciones, asi como con los medios de transporte adoptados,
una vez que se variaron radicalmente.

Oportunamente indicaremos los motivos que nos indujel'on 4 des-
echar sucesivamente el repetido material, asi como las pruebas y ensayos
que han precedido 4 la adopeién del que hoy tenemos. Por el momento
nos limitamos & consignar que nos hemos visto precisados & utilizar
aquél, en cuanto fué posible, en la nueva organizacién, en gracia de la
economia y porque no disponiamos tampoco de recursos inmediatos para
adquirir en el acto otro nuevo de mejores condiciones. Verdad es que,
por lo que 4 las secciones de montafia se refiere, estaba reducido, como
ya hemos dicho, 4 los aparatos Morse, 4 las pilas, al cable y 4 las bobi-
nas en que éste se arrollaba, pues que del resto no existia nada, y las pi-
las y el cable se cambiaron tan pronto como fué posible, segin hemos
de ver. C

Respecto 4 la pretendida composicidn de lag secciones, tampoco te-
nemos mucho que aﬁa,dir, en cuanto 4 la resolucidn adoptada, de acuer-
do por otra parte con lo que ya prevenia el Real decreto de 15 de di-
ciembre de 1884, de separar en absoluto la telegrafia eléctrica de la
6ptica, ni tampoco relativamente & la extensién que dentro de una mis-
ma compaiiia se daba 4 las indicadas secciones, sujetandose & la idea de
que siempre marchasen unidas 4 un mismo Cuerpo de ejéreito, y hasta
con la circunstancia de que este habia de estar formado de tres divisio-
nes. Pero si podemos pasar ligeramente sobre estos asuntos, no asi sobre
las consideraciones que, 4 nuestro juicio, han de servir de base para
fijar el numero de estaciones de cada seccién, proporcionalmente 4 la
longitud de las lineas que con su material pueda establecer.

Es, en efecto, un hecho fuera de duda, que para que pueda apreciar-
se de una manera eficaz la rapidez de las comunicaciones eléctricas, es
preciso que las distancias entre los puntos-que se hayan de enlazar sean

ya de alguna consideracién, pues que en otro caso, y algo dejamos ya
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dicho sobre este asunto, como para la trasmisién de los despachos, se
han de cumplir algunas operaciones necesarias que consumen tiempo y
que no detallamos por ser de todo el mundo conocidas, resultaria méas
ventajoso que el uso del telégrafo, el de ordenanzas montados, aun sin
dar graﬁ extension 4 los telégramas. En virtud de esta consideracion,
se aprecian las distancias dichas en un minimo de unos 10 kilémetros,
que son los que nosotros hemos aceptado para determinar el nimero de
estaciones de cada seccidn, asien las de montafia como en las de campa-
fla, robustecida esta idea con la de que, considerado el servicio telegra-
fico eléetrico como servicio esencialmente logistico y de reposo, y sdlo
eventualmente como servicio tdctico, no es de esperar que nna seccién
se vea precisada 4 montar mayor ntiimero de estaciones, si se la em-
plea de una manera racional y sensata.

En todo caso, y si esto pudiera ser un defecto 6 si la experiencia
aconsejase aumentar este nimero, ficil seria el remedio, sin alterar en
nada la esencia de la organizacién ni las demds partes del material.

En fin, tampoco podemos pasar sin advertir, en el proyecto que
examinamos ligeramente, el que se consagrasen tres cargas de utiles
para la construccion y reparacion de las lineas colgadas, y mucho menos
podriamos aprobar, sin entrar en otros detalles que nos llevarian muy
lejos, el sistema adoptado para el transporte de este material; pues que
pretendiendo encerrarlo todo en las cajas de hierro que ya hemos mencio-
nado, y sumando al peso de las dos que levaba cada mulo los 32 kilégra-
mos que pesaba el baste, resultaba un peso muerto de 78 kildgramos,
por lo menos, en cada carga, que equivalia & bastante mads de la mitad
de ella.

Y recordando ahora lo que ya hemos indicado, tanto respecto del
material que, 4 nuestro juicio, debe llevar cada seccién telegrafica, poco
superior al necesario para tender una linea igual 4 la distancia recorri-
da en una jornada de marcha por un cuerpo de ejército (de 20 & 25 ki-
1émetros ordinariamente), como de la relacién que debe existir entre ésta,
y el nimero de estaciones, se comprenderd por qué nuestras secciones de
montafia se componen, esencialmente, de tres estaciones y de 32 kiléme-
tros de cable.

Organizadas éstas desde el afio 1885, ¢ sea un ailo después de la crea-

6



82 ' BL BATALLON

cién del Batallén de Telégrafos, se empezd por aprovechar en ellas el
material existente, encerrando en dos de las indicadas cajas, como en un
estuche, con la debida separacién mediante otras cajitas ligeras de ma-
dera, todo lo necesario para el establecimiento de una estacidn, 4 saber:
un aparato telegrafico Morse, las cajas de pilas de diez elementos, la lin-
terna para el alumbrado de la tienda, los botes de agua, tinta y aceite,
el galvandmetro y los pequefios utiles para lag ligeras reparaciones del
material, y, en fin, con todos los demas menudos objetos necesarios para
el servicio, la documentacion y los impresos necesarios para las atencio-
nes probables de dos ¢ tres dias, reduciéndolo todo al mds pequefio vo-
lumen y mds ligero peso, para que, con una tienda de campafia que se
pudo colocar, encerrada en una funda impermeable, entre los camones
del baste, haciendo éstos un poco mas altos, y con todos los accesorios
de ésta dispuestos oportunamente al efecto, como sobrecarga, en la par-
te superior de aquél, pudiera ser conducida por un solo mulo, con un
. peso inferior todavia al que transportan los mulos de la artilleria de
montafia.

En cuanto al transporte del cable, se resolvid, desde luego, suprimir
radicalmente las cajas y llevar las bobinas en que aquél se arrolla al
descubierto, aunque protegiéndolo con una funda de cuero negro para
mayor precaucion y buena visualidad. Después de varios ensayos acer-
ca de los medios més oportunos al efecto, entre los que no dejaron de
probarse algunos analogos 4 los que ya dijimos y otros del mismo gé-
nero para llevarlas colgadas, se considerd, por fin, como el mejor, el
sistema de los bastidores de acero de 6 & 7 kilégramos de peso, que con
dos pares de palomillas salientes, cada uno para dos bobinas, permiten
la carga y descarga del mulo con la misma rapidez que si fuera en ca-
jas. Lleva éste dos bobinas & cada costado, ¢ sean 4 kildmetros de con-
ductor en total, con las horquillas y alcayatas correspondientes para
fijarlo ¢ suspenderlo, contenidas en una caja de cuero que ocupa la par-
te superior del baste entre los camones, y que puede abrirse, sin descar-
garla, para tomar 6 dejar aquellos objetos.

De esta manera, los 32 kildémetros de cable van conducidos solamen-
te por ocho mulos, de los que cada uno transporta cuatro bobinas de d

un kilémetro, exceptuando el octavo, que lleva dos como las anteriores
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y cuatro de medio kildmetro, 4 fin de que siendo éstas mds ligeras y ma-
nejables, sirvan para el tendido en mochila de lineas cortas, como ha-
bran de ser las telefénicas y las que pudieran establecerse en algunos
casos en los cantones 6 los campos de batalla.

La herramienta necesaria para el tendido y repliegue de las lineas
de campaila, juntamente con una carretilla desmontable y muy ligera,
que habré de emplearse ordinariamente en dichas operaciones, y que,
como veremos, se estudié también en la fecha indicada, va contenida en
dos.cajas de madera que se construyeron expresamente para este objeto,
puesto que ya no podian utilizarse las de hierro. Al exterior, sobre cada
una de las cajas dichas, van las dos ruedas de la indicada carretilla, con
algunas otras de sus piezas, constituyendo las restantes de éstas la sobre-
carga. ’

Por dltimo, las repetidas secciones de montafia llevan también otro
mulo con dos cajas de hierro, que constituyen las cargas llamadas de
repuesto, en las que va una reserva de impresos telegraficos, de tinta
oléica y comtun y de algunos otros efectos, juntamente con las mochilas
para el tendido de las bobinas de cable de medio kildmetro y algunas
herramientas propias para las reparaciones de las lineas aéreas perma-
nentes, tales como trepadores, troclas, perrillos, alicates, etc., conside-
rando que la telegrafia de campaiia no deben carecer de ellas desde el
momento en que ha de utilizar en cuanto le sea posible las lineas de esta
clase que encuentre ya establecidas y que puedan repararse ficilmente.

En resumen, cada una de las secciones de telegrafia eléctrica de
montafia se compone de tres estaciones, con tres aparatos escritores
Morse, teléfonos y parlantes; de 32 kilémetros de cable; de una carga de
repuesto y otra de carretilla, con ttiles y herramientas para el estable-
cimiento de las lineas: y consta de 52 hombres entre sargentos, cabos,
telegrafistas, sirvientes y conductores, 13 mulos para el transporte &
lomo del dicho material y tres caballos, uno para el oficial y los otros
dos para el trompeta y el ordenanza montado.

Y como ya esta organizacion tiene & su favor la sancién de la expe-
riencia adquirida en los repetidos ejercicios de escuela préctica, y la
més valiosa de las maniobras del ejército, en las que tomaron parte con

éxito satisfactorio y halagiiefio, si ademas se las compara con las analo-
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gas 4 que nos hemos referido de los ejéreitos inglés y austriaco, no es
mucho que digamos que nada tenemos que envidiarles, y aun que les
llevamos algunas ventajas por varios conceptos, no siendo el menos
atendible el de la economia.

VI,

Las secciones de campaiia, dotadas especialmente de material de li-
neas aéreas, constituyen la base de la telegrafia militar con diversas de-
nominaciones; pero siendo, por decirlo asi, el organismo elemental 6 la
subdivisién inferior del indicado servicio, y antes de ocuparnos de la
composicion que tienen las de nuestro Batallon de Telégrafos, parécenos
oportuno, en consonancia con el sistema de exposicién que nos hemos
propuesto seguir, hacer algunas ligeras indicaciones respecto de la que
tienen en los principales ejércitos extranjeros, con arreglo a los datos
que nos ha sido posible recoger.

En Inglaterra, la seccién telegrafica de campafia es la unidad del
servicio, y consta de dos oficiales, 52 hombres entre telegrafistas, con-
ductores y sirvientes, con cuatro carros de material de & seis caballos,
que llevan de 32 4 38 kildmetros de linea y tres estaciones completas.

El ejéreito austriaco puede movilizar 43 secciones telégraficas de
montafia y de campafia, y entre estas iltimas las hay de dos clases, lla-
madas ligeras ¢ pesadas, segin que los carros de que se sirven para el
transporte del material son del modelo construido en 1877 6 del de los
afios 1867 4 70.

Las secciones ligeras se componen de un oficial y 64 individuos entre
sargentos, cabos, telegrafistas, sirvientes y conductores, dos caballos de
silla, 22 caballos de arrastre y seis carros (cuatro de material y dos de
estacién), que conducen 16 kildmetros de alambre ordinario, 8 kildme-
tros de cable, 1500 metros de cable de doble conductor y 320 postes.

Las llamadas pesadas sélo difieren de las anteriores en que tienen
27 caballos de arrastre y ocho carros. En cinco de éstos conducen 20 ki-
1émetros de alambre, 250 metros de cable y 430 postes, y de los otros

tres, dos son carros estacién y el otro para utensilios y accesorios.
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En Alemania, las secciones telegraficas se dividen en secciones de
campafia y secciones de reserva. Las primeras constan de cuatro oficia~
les; siete empleados civiles, como telegrafistas; un médico, 137 hombres
de tropa, 72 caballos y 13 carros, y llevan 22!/, kilémetros de alambre
ordinario, 12 !/, kilémetros de cable, 330 metros de cable especial para
terrenos pantanosos ¢ inundados y para el paso de rios y 10 aparatos de
trasmision. Las segundas se componen de cuatro oficiales, 20 empleados,
un médico, 148 hombres de tropa, 91 caballos y 17 carros, y conducen
unos 34 kildmetros de alambre ordinario, 16 1/, kilémetros de cable, 330
metros de cable especial y 14 aparatos.

En Rusia, la unidad del servicio telégrafico es la divisidn, compuesta
de seis oficiales, 30 sargentos, 16 telegrafistas, cuatro mecdnicos ¢ apa-
ratistas y unos 200 hombres de tropa, con 22 carros, de los que cuatro
son carros estacion, 16 de material y dos de utensilios, que llevan todo lo
necesario para construir 61 kilémetros de lineas. Estas unidades pueden
dividirse en dos secciones, y cada una de éstas se compone entonces de
dos carros estacion, ocho carros de material y un carro de utensilios.

Las secciones telegraficas de primera linea ¢ de marcha en el ejérci-
to francés se componen de un jefe y un subjefe de seccién, dos jefes de
estacion, 10 4 15 telegrafistas y 32 operarios de lineas, con un destaca~
mento del tren, compuesto de tres sargentos y 31 conductores, ocho ca-
ballos de silla y 86 de tiro, y levan 12 carros, de los cunales dos carros
estacion modelo 1884 con dos caballos, dos carros para desarrollar el
hilo de las bobinas con un caballo cada uno, tres carros de material y
uno de reserva de cuatro caballos, un carro ligero con dos caballos, uno
de forraje de cuatro cabailos y dos carros para viveres, de & dos caballos;
y como material disponen de 42 kildmetros de cable, 8 kilometros de ca-
ble ligero, 6 kildmetros de alambre ordinario, 56 postes de hierro y 200
de madera. Cada una de estas secciones puede dividirse en tres escua-
dras 6 subsecciones y el material estd distribuido de modo que se preste
4 una reparticién uniforme entre las escuadras dichas.

Las secciones del ejército italiano se componen de un oficial, 75
hombres de tropa entre sargentos, cabos y soldados, y nueve carros de
transporte, incluyendo los de estacién.

En Dinamarca, las secciones telegraficas de campafia se componen de
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un oficial y unos 42 hombres de tropa, con un carro estacién y cuatro
de material para una linea de 30 kildmetros, y para montar de cuatro 4
sels estaciones sencillas.

En Suecia tienen una compaiiia de ingenieros dedicada al servicio
telegrafico de campaila, que consta de un capitdn, dos tenientes, dos al-
féreces, 28 sargentos y cabos, dos cornetas y 94 soldados, y se divide en
secciones, 4 cada una de las cuales corresponde el material siguiente:
dos carros estacion, dos de postes, dos de alambres y dos del tren de
transportes, destinados 4 la conduccién de viveres y forrajes. La com-
pafiia puede establecer unos 30 kilometros de linea. .

El material de transporte es muy ligero, puesto que todos los carros
van tirados por sélo dos caballos, y difiere mucho del de el migmo género
de las demds naciones, conteniendo detalles muy originales y curiosos,
de los que hemos tomado nosotros las disposiciones nuevas y verdadera-
mente practicas para colocar las bobinas en los soportes.

El ejército belga dispone también de una compaiia de ingenieros
telegrafistas dividida en tres secciones, y que consta, en total, de cuatro
oficiales y 210 individuos de tropa. El material de cada seccidn es de
22 kilémetros de cable y 24 kildmetros de alambre, con 200 postes que
van separados en uno de los cinco carros de transporte.

En Suiza, segin la dltima organizacién militar del afio préximo pa-
sado, tienen para cada uno de sus cuatro cuerpos de ejército una com-
pafila de ingenieros telegrafistas, que consta de cinco oficiales, 120
individuos de tropa, tres caballos de silla, 30 caballos de tiro y nueve
carros, con el material suficiente de lineas aéreas y de cable para unos
40 kilometros y cuatro 6 seis estaciones.

Por dltimo, en los Estados Unidos de la América del Norte cada
cuerpo de ejército debe disponer, en la guerra, de un tren de telegrafia
de campaila, que se compone de cinco oficiales y 174 individuos de tropa,
con un carro estacién, cuatro carros de alambre y cuatro de postes para
establecer lineas de hasta unos 90 kildmetros de longitud, en la inteli-
gencia de que habran de agregarsele trabajadores y carros suplementa-
rios cuando sea necesario.

Claro es que, con estas ligerisimas indicaciones, no es posible formar
juicio, ni aun aproximado, de la organizacién del servicio telegrifico de
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campafia en los ejéreitos 4 que nos hemos referido, ni éste ha sido nues-
tro objeto, y si, solamente, el de dar 4 conocer, como deciamos al prin-
cipio, la composicidn de las secciones de campafia, en cuanto como
organismo elemental pueden compararse con las andlogas de nuestro
ejército. A

Posible es también que, desde las fechas 4 que se contraen estos da-
tos que hemos podido recoger en libros y revistas varias, y aun dado
que entonces fuesen completamente exactos, nuevas modificaciones los
hayan alterado, pero siempre se podré advertir la grandisima variedad
que existe en los medios de satisfacer 4 este servicio de campaiia, que,
por lo demés, en todas partes se define y reglamenta con sujecién & las
doctrinas que dejamos expuestas.

No cabe dudar tampoco que esa diversidad de criterios en la organi-
zacion de la telegrafia militar procede, en gran parte, de circunstancias
particulares, ya por la constitucién misma de los ejéreitos, ya por la in-
tervencion, en este servicio especial, del elemento civil, y ya en fin, por
las guerras probables que algunos de ellos estdn llamados & sostener;
pero aun apartando nuestros razonamientos de todos aquellos pequefios
estados que, como Dinamarca, Suecia, Bélgica y Suiza, imprimen un
cardcter peculiar 4 todos sus organismos militares, y ateniéndonos
solamente & los de las principales potencias de Europa, se observa, en
primer término, la notable diferencia que existe entre las grandes di-
visiones del servicio telegréfico de campafia en Rusia, y la excesiva
subdivisidn de estas secciones, que se advierte, como regla general, en
Austria.

Esta misma discrepancia que resalta de la comparacidn de las seccio-
res telegrificas de aquellos ejéreitos, no sdlo justifica lo que hemos ade-
lantado respecto de la dificultad que ofreceria la eleccidn si nos hubié-
ramos propuesto imitarlos, sino que parece revelar la absoluta carencia
de principios que pudieran servir de base 4 la composicién de las men-
cionadas secciones, y de aqul’ la necesidad en que nos hemos visto de
exponer préviamente, 4 grandes rasgos y limitando nuestros razona-
mientos 4 lo que hemos creido més indispensable, las consideraciones
que & nuestro juicio debian informarla.

Ni aun examinadas desde el punto de vista del nimero y de las can-
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tidades, se descubre la menor identidad entre unas y otras, y la misma
variedad se observa en el nimero de estaciones con relacién 4 la canti-
dad del material de las lineas, en las proporciones del cable con el alam-
bre, en el de los carros estacién y hasta en los medios de transporte.

Ha sido, pues, indispensable un estudio detenido, analizando en mi-
nuciosa discusion una porcidn de asuntos que era forzoso resolver, y
adoptando la solucién mis conveniente, entre las varias que se presenta-
ban, para los problemas parciales que se ofrecian dentro del de conjunto.

De este modo estudiados, en la forma que mds adelante expondre-
mos, todos los objetos que habian de constituir el material de las seccio-
nes telegraficas de campaila, y conocidos su peso y dimensiones, impo-
niase en primer término decidir la relacién en que deberian entrar
en la composicidn de aquéllas las lineas de cable y las aéreas, puesto
que, como se ha visto, si éstas predominan en la composicidn de las
repetidas secciones, no excluyen en manera alguna las primeras, re-
sultando de aqui un sistema mixto, de acuerdo con las exigencias de la
préactica.

Tiene, en efecto, el cable, & pesar de todos sus inconvenientes, algu-
nas ventajas que lo hacen insubstituible en las lineas de campaiia, una de
cuyas primeras condiciones ha de ser siempre la de la rapidez en su es-
tablecimiento, y como no siempre el terreno se presta & conseguir ésta
en la medida necesaria, como sucede, por ejemplo, cuando hayan de
atravesar bosques ¢ parajes muy cubiertos de vegetacién, 6 cuando el
suelo es de roca 6 excesivamente duro para plantar los postes indispensa-
bles en las lineas aéreas, de aqui la oportunidad de disponer siempre,
para estos casos y otros andlogos, de la cantidad de cable suficiente, en
tanto que con mds despacio, si las lineas han de conservarse algunos dias,
se substituyen con otras aéreas, aun 4 costa de rodear los obstéculos in-
dicados euando no puedan salvarse de otro modo.

Independientemente de estas circunstancias, y siempre en la idea de
que haya de empledrsele por pocas horas, conviene también el cable
para aplicarlo en los 4 ¢ 5 tltimos kilémetros de lineas aéreas construai-
das en un dia de marcha, & fin de tener expedita la comunicacién lo
antes posible al terminar aquélla, y sin perjuicio de recogerlo tan pron-

to como se termine la linea aérea. Es también muy ventajoso el cable,
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por la mayor rapidez en el tendido de las lineas, cuando éstas sean cor-
tas y de pequefia duracién, como lo serian, por ejemplo, las que, en algin
caso excepcional, sea conveniente instalar entre el cuartel general del
Cuerpo de ejército y el de alguna de sus brigadas, y en fin, para las que
alguna vez pudiera ser necesario construir durante la noche.

Creemos, pues, con sujecion & este criterio, y 4 pesar de la indicada
variedad que en este punto existe en los ejércitos extranjeros, que las
secciones telegraficas de campafia, sin perjuicio de llevar todo el mate-
rial necesario para el establecimiento de una linea suspendida de longi-
tud un poco superior 4 la que en una jornada recorre ordinariamente
un Cuerpo de gjército, y esto por las ya indicadas razones, debe contar
ademas con el de lineas tendidas para una cuarta é quinta parte de esa
longitud, & fin de satisfacer 4 las mencionadas exigencias, y de aqui
que & las de nuestro ejéreito se las haya dotado del material necesario
para 32 kilémetros de lineas aéreas y de 8 kilémetros de cable.

Aceptado este principio y resuelto este punto, era preciso decidir si
el cable deberia ir proporcionalmente distribuido en todos los carros de
la seccidn 6 si convendria mas que fuese separado en uno sélo, y en los
primeros, que se construyeron en 1888, optamos por esta ultima solu~
ci6én, reservando, sin embargo, disposiciones en los demds para poder
cambiar dos de sus bobinas de alambre con otras dos de cable, tomadas
del carro dicho, en el que habian de ser substituidas por aquéllas cuan-
do fuese preciso. Pero en las modificaciones que se introdujeron mds
tarde por las razones que veremos, y al construir los correspondientes 4
tres nuevas secciones, nos atuvimos al primer sistema, no ya sélo por
alcanzar mayor uniformidad y sencillez en el material, lo que siempre
es una ventaja importantisima, sino para que todos los carros estuvie-
sen dispuestos siempre para satisfacer en todos los casos al estableci-
miento de una linea de 10 kildmetros, y porque ademés con esto queda-
ban mejor dotadas de postes las lineas aéreas dentro de cada carro y no
teniamos que recurrir & la disposicidn que antes habiamos tomado de
Hevar un corto ntmero de éstos como repuesto en el que conducia el
cable. Y venia en apoyo de esta medida la consideracidon de que, como
por regla general los carros de una misma seccion han de marchar siem-

pre unidos, era indiferente una 1 otra disposicion en cuanto al empleo
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del cable, y en cambio en el caso de tener que separar alguno va ya
provisto, sin necesidad de cambios ni alteraciones, de todo lo que puede
necesitar, 4 la vez que de este modo se evita que la inutilizacién 6 de-
terioro del carro de cable afectase al servicio de todos los demds, en
cuanto podia faltarles esta clase de conductor 6 podian sentir, por lo
menos, la escasez de dotacién de postes. Lilevan, pues, hoy los carros de
las secciones telegraficas de campafia, proporcionalmente distribuido en
la relacién mencionada, el material conveniente de lineas aéreas y de
lineas tendidas.

Fué también preciso resolver la cantidad de conductor, alambre 6
cable que habia de ir arrollado en cada bobina, una vez que en el mate-
rial telegrafico extranjero varia éste desde longitudes inferiores & 1 ki-
16metro hasta 2 6 mas de éstos, y al efecto, después de elegidos aquéllos
y estudiadas, no sin algunos ensayos, la clase y forma de las bobinas
més convenientes, aceptamos la idea de que todas ellas, asi las de cable
como las de alambre, y lo mismo en las secciones de campafia que en las
de montafia, fuesen de 1 kilémetro, no ya sélo porque de este modo re-
sultan facilmente manejables por un solo hombre, que era la condicién
esencial, sino porque asi es conveniente hasta para el buen orden en
el tendido y repliegue de las lineas y aun para la conservacién del ma-
terial, especialmente complementando esta determinacién con la que
también hemos tomado, de que cada kilémetro y su correspondiente bo-
bina lleven marcado el nimero de orden que les corresponde dentro de
los de la seccidn, resultando asi numerados los diversos kilémetros ten-
didos en una linea determinada.

Dediicese también del estudio comparativo de las secciones telegra-
ficas de campaila de los ejércitos extranjeros, que en algunas ocupan los
postes de las lineas aéreas carros distintos que los del alambre y del
cable, y no tenemos para qué decir que, por las razones ya expuestas,
nos decidimos, desde luego, porque en cada carro fuese el nimero de
postes correspondiente 4 la longitud del alambre que lleva, desechando
los de hierro, que, aunque en pequefia cantidad, forman parte de las li-
neas de cable en los ejéreitos francéds ¢ inglds, para suspender éste en los
pasos de los caminos que hayan de cruzar aquéllas, pues entendemos,

v asi lo acredita también la experiencia, que para preservar el cable, en
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estos casos, de las causas de deterioro 4 que se encuentra expuesto por
la circulacion de carruajes, es preferible enterrarlo 4 una profundidad
conveniente, y en la mayor parte de los casos se realiza esta operacién
en un tiempo tan breve como aquélla y queda con las mismas ¢ mayo-
res garantias de seguridad.

Era preciso, sin embargo, determinar el nimero de postes que co-
rresponden & una longitud dada de alambre, 6 sea el que normalmente
se necesita para un kildmetro en linea recta, una vez que, como se sabe,
dicho nimero aumenta y es muy variable segtin las diferentes inflexio-
nes y cambios de direccién del trazado. Para resolver este punto, se ne-
cesita tener presentes varios datos relativos 4 la altura y resistencia de
los postes mismos; 4 la que hayan de tener las lineas en el punto méds
bajo de las catenarias que forman entre dos de ellos consecutivos; 4 la
resistencia del alambre 4 la traccidn, y en fin, al numero probable, pru-
dencialmente presupuesto, de puntos fijos que se podran encontrar para
substituirlos, una vez que en las lineas de campafia deben aprovechar-
se con este objeto los muros, los drboles y cuantos objetos andlogos se
presten & ello. Oportunamente hemos de ocuparnos de todas estas con-
diciones del material, y por consiguiente, sélo las mencionamos aqui
para revelar lo complejo del problema, siquiera ahora no hayamos de
tener presentes més que las distancias entre los postes, en relacién con
aquellos datos, y la consideracidon de que era muy conveniente que la
dotacién de las secciones antes pecase por exceso que por defecto, una
vez que asi lo aconsejan hasta las precarias condiciones de este material,
en el que han de ocurrir forzosamente, por su misma fragilidad, nume-
rosas bajas desde los primeros dias de una campaia.

Calculando, pues, como promedio racional confirmado por la expe-
riencia, una distancia de 60 metros entre dos postes comsecutivos, ya
que este nimero no puede sujetarse a caleulos més rigurosamente exac-
tos, en cuanto, como decimos, depende principalmente del trazado de
las lineas, y teniendo en cuenta los puntos de apoyo que han de encon-
trarse, por regla general, para substituirlos, hemos deducido que con
una dotacién de 600 postes para cada seccion quedarian éstas perfecta-
mente provistas de ellos, llevando ademds, como llevan, para el apro-
vechamiento de apoyos fijos, una dotacién de 120 aisladores péndulos
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para drboles y otros tantos para muros y para objetos de madera, dis-
tribuidos todos ellos, en las proporciones convenientes, en los diversos
carros de material,

Conviene aqui tener presente que, como el alambre, dada la eleva-
cion ordinaria de los postes, no queda 4 bastante altura para que puedan
pasar por debajo de él carros muy cargados y otros objetos andlogos,
cuando la linea haya de atravesar algin camino se aumenta la de los
postes por medio de unas alargaderas de longitud préximamente igual
4 la mitad de la altura de aquéllos, 4 los que se fijan con unas abraza-
deras de hierro 6 por otro sistema andlogo, como ya veremos; pero como
estas alargaderas no pueden tener otra aplicacién que ésta, y en vista
de que puede conseguirse el mismo resultado empalmando dos postes
enteros, hemos optado nosotros por esta wltima solucidn, en cuanto de
este modo simplificibamos el material, reduciendo el nimero de objetos
diversos que ha de comprender, y porque, ademds, cuando no sea nece-
sario apelar 4 dicho recurso, los postes pueden ulilizarse siempre conio
tales en las aplicaciones ordinarias, mientras que las referidas alargade-
ras no podian aprovecharse en otra cosa ni de otro modo. Cada sec-
cion lleva, por consiguiente, para este objeto, 200 abrazaderas ¢ bri-
das repartidas también en los carros, numero muy suficiente para cuan-
tas atenciones de esta clase puedan ocurrir en el establecimiento de
una linea de la longitud indicada y aun para subvenir & las frecuentes
pérdidas de estos objetos que se han de registrar en el servicio de campa-
fia, consideracién que también hemos tenido en cuenta para determinar
la cantidad 6 el nimero de todos los demas objetos de la misma clase
que por sus dimensiones estardn mas expuestos & extravio.

Los postes extremos de las lineas aéreas, los que corresponden 4
cambios de direccidn de éstas y los que se colocan en curvas de pequefio
radio, se refuerzan con vientos de alambre, sujetos & piquetes clavados
en el suelo y 4 los postes en los ganchos de unas anillas de hierro que
abrazan éstos y 4 los que se sujetan por medio de tornillos. Aparte de
estas circunstancias, en que son indispensables, todavia resultan muy
ventajosos v hasta necesarios estos refuerzos, colocados de distancia en
distancia 4 uno y otro lado de la linea y en el sentido mismo de su lon-
gitud en las direcciones rectas, puesto que de este modo se evita en lo
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posible que aquélla se caiga hacia uno 1 otro lado por los vientos fuer-
tes, 6 en el sentido de su misma direccidn cuando ocurra la rotura de un
poste 1 otro accidente semejante. En tal concepto, y con este objeto,
llevan también las secciones 120 anillas y los vientos correspondientes,
ya preparados con sus piquetes.

Del mismo modo, y como el cable ordinario no responderia & su
objeto en buenas condiciones cuando fuese preciso sumergirlo en el
paso de un rio y en otras circunstancias semejantes, lleva cada seccién
para este fin, y andlogamente 4 las de otros ejércitos de Europa, una
bobina con 500 metros de cable 4 propdsito para estas aplicaciones, asi
como otras dos de medio kilémetro cada una para lineas telefénicas, con
la mochila correspondiente para su tendido. '

Y en fin, parano tener que ocuparnos de la multitud de otros obje-
tos que, asi para el servicio y constitucidn misma de las lineas y de las
estaciones, como para el montaje de éstas y establecimiento de aquéllas,
conducen las mencionadas secciones de campafia, enumerdados ya los
principales y los motivos que nos indujeron & fijar el nimero de cada
uno de ellos, consideramos suficiente por el momento asegurar que no
carecen absolutamente de nada de lo que puede serles necesario, inclu-
sos los indispensables utiles para la reparacion de las lines permanentes,
y que todos han sido cuidadosa y minuciosamente estudiados bajo el as-
pecto de su mayor ligereza y buenas condiciones para el servicio.

Y resumiendo ahora lo que 4 grandes rasgos dejamos indicado, di-
remos que cada seccidn de campafia lleva material para la instalacién
de tres & cuatro estaciones y una longitud de linea aérea de 32 kildme-
tros y 8 kilémetros de cable con més de 500 metros de éste para el paso
de rios y dos bobinas de 4 medio kildmetro para lineas telefonicas, trans-
portado todo en cinco carros, de los que uno es el carro estacién y los
otros cuatro son de material.

El carro estacidn lleva montados en su interior dos aparatos Morse,
v por consiguiente puede servir cuatro lineas diferentes y aun mayor
numero de lineas si fuese preciso por medio de conmutadores dispuestos
al efecto, asi como en caso necesario podria desprenderse de uno de los
dichos aparatos para instalar una nueva estacion en otra parte. Es, pues,

su objeto principal el de ocurrir al servicio en los puntos en que con-
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curran varias lineas, y en este concepto es andlogo 4 los del mismo gé-
nero de otros ejéreitos, siquiera difiera de ellos en algunas de sus dis-
posiciones y en su construccién misma. Las otras dos estaciones, que
corresponderan generalmente & puntos extremos, han de montarse en
tiendas de campaifia, y con éstas, las pilas, y todo lo que requiere su ins-
talacién y servicio, van contenidas en una de las dos cajas que, como ve-
remos, llevan los carros del material sefialados dentro de la seceidn con
los ndmeros 1 y 4.

- Cada uno de log carros de material, & los que, eomo dijimos, hemos
procurado dar una composicién uniforme, de modo que contuvieran
todo lo necesario para el establecimiento de una linea mixta de 10 kilé-
metros de longitud, leva 8 kildmetros de alambre de hierro galvanizado
de 2 milimetros de didmetro en ocho bobinas, 2 kilémetros de cable en
otras dos de éstas, para lineas tendidas, 150 postes, 200 aisladores ordi-
narios, 30 aisladores péndulos, 30 idem para arboles y 30 para muros,
20 anillas para vientos, 50 bridas para empalmes y todos los demds ob-
jetos necesarios.

Estudiado y adoptado el material que parecié mds conveniente, y en
vista de su peso y dimensiones, se discutieron desde luego las diversas
disposiciones posibles para su transporte, segun que se distribuyera ese
material en mayor 6 menor nimero de carros, de lo cual dependa el que
fuese mayor 6 menor el nimero de cabezas de ganado necesarias para
su arrastre. A esta consideracién habia que agregar la de que siempre
poseyesen la movilidad suficiente para desempefiar el servicio 4 que se
" les destina. Teniendo presente que con el nimero de carros aumenta el
peso muerto que es preciso arrastrar, y que en cuanto & otras condicio-
nes es suficiente que puedan marchar con holgura en la misma forma que
los de los trenes de puentes y aun los de la artilleria que acompafian &
los Cuerpos de ejército, se vié que la solucién mds aceptable era la de
que cada seccion contase con los referidos cinco carros, de los que el de
estacién puede ser muy cédmodamente arrastrado por cuatro mulas y los
de material con seis, contando con que todos ellos habian de tener ban-
quetas 6 asientos para conducir seis hombres cada uno en los casos en
que la seccion 6 algunos de ellos tuviesen que marchar & aires rapidos.

Bien hubiéramos querido reducir & dos y cuatro respectivamente aquel
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numero de animales, y aun con éstos se pueden arrastrar, como ya se ha
verificado, pero comprendemos que para el penoso servicio que les estd
reservado en campafla bien se necesitan los que desde luego hemos acep-
tado, puesto que los carros de material, con su carga completa, pesan
més de 2000 kilégramos. '

En los primeros que se construyeron en 1888 para la primera seccién
de campaiia, después de estudiar las condiciones & que han de satisfacer
este género de construcciones y de examinar los modelos existentes en
el Museo y Parque de Artilleria de esta corte en todo lo que se rela-
cionaba con ruedas, ejes, ballestas y demds detalles de carreteria propia-
mente dicha, se adoptd la disposicion de que los postes fuesen apilados en
tongadas, 4 lo largo de la longitud del carro, en una especie de caja for-
mada por los largueros y otras piezas iguales paralelas & éstas, separa-
das por otras verticales, y dividida aquélla para mayor solidez en tres
compartimientos. Sobre ésta, y ocupando la parte anterior, se dispuso
un gran cajén de madera que ocupaba toda la anchura del carro, di-
vidido & su vez en dos partes desiguales y cerrado por la parte supe-
rior con dos tapas inclinadas & los costados, que comprendian cada una
la mitad de la anchura dicha. En la divisién anterior se encerraban los
aisladores, vientos, anillas, bridas y demds objetos menudos de las lineas,
y en la posterior las estaciones 4 que nos hemos referido, en dos de los
carros, reservando las divisiones andlogas de los otros dos para las he-
rramientas y utiles del herrador, guarnicionero y carpintero, asi como
para el botiquin de ganado y el equipaje del oficial.

Detris del cajon, y sobre la caja de los postes, se colocaron 4 cada
uno de los costados, y en el sentido de su longitud, desde aqguél a la
parte posterior del carro, dos pares de llantas de hierro con la debida
separacién para colocar entre ellas cinco bobinas de conductor, dejando
un pasillo central para el servicio. Las bobinas tenian sus ejes perpen-
diculares al del carro y suspendidos en los soportes ingeniosos que diji-
mos haber copiado con este objeto, y que también aplicamos & las sec-
ciones de montafia del material telegrifico, del ejéreito sueco.

Delante del cajon habia un asiento para tres hombres y otro igual
en la trasera del carro, en el que éstos resultaban con la espalda vuelta
al sentido del movimiento.



96 EL BATALLON

Siempre con el propdsito de alcanzar toda la posible ligereza, se pro-
yectd y construyd el carro estacidn de modo que siendo fija la caja de
madera del departamento que habia de contener montados los aparatos,
hasta la cuarta parte proximamente de su altura, fuera el resto de lona,
que se arrollaba al interior para las marchas, haciendo bajar la cubierta
por medio de unas varillag de hierro que permitian levantarla en el mo-
mento en que fuese preciso; pero esta disposicion presentaba varios in-
convenientes, y esto, unido 4 que el departamento destinado principal-
mente 4 estacidn, resultaba descansando casi exclusivamente sobre el eje
y las ruedas posteriores, mientras que en el avantrén llevaba un gran
cajon de madera con el repuesto de los objetos necesarios para el servi-
cio, y sobre éste los asientos para los seis hombres, teniendo la entrada
por los costados laterales, entre los dos ejes, lo que constituia una nue-
va causa de debilidad para los largueros y un exceso de longitud para el
carro, sin grandes ventajas por otros conceptos, fué causa de que, al or-
ganizar las nuevas secciones, se adoptase otro medelo que, 4 semejanza
también, aunque distinto de los de otros ejéreitos, es una especie de ca-
rruaje ordinario, en el que se han conservado las disposiciones conve-
nientes para asientos de los seis hombres, y con la ventaja de mayor so-
lidez, mas ficil manejo y mayor movilidad.

Del mismo modo, y por mas que las pruebas & que se sujeté el mo-
delo de los carros de material habian sido bastante satisfactorias, se ad-
virtid mds tarde, al cabo de algunos meses de servicio, en los que hubo
de sometérseles 4 numerosos ejercicios y & mayores esfuerzos, que sien-
do forzosamente muy largos, como también lo son los actuales, en cuanto
es preciso sujetar esta condicién 4 las dimensiones de los postes que han
de transportar, resultaban con los dos ejes muy separados, y esto cons-
tituia una causa de debilidad para los largueros, 4 menos de reforzarlos
considerablemente, en perjuicio de la tan deseada ligereza, resultando
que para giros y vueltas necesitaban también mayor espacio, y aun tam-
bién, que colocados los tres hombres en el asiento posterior no quedaba
bien repartida la carga entre los dos ejes, mientrrs que por esta causa
aumentaba la longitud dicha.

En vista de ello, cuando se dispuso del crédito necesario para contruir

los carros de las tres secciones de campafia, cuyo material principal es-
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taba ya adquirido desde la fecha dltimamente indicada, se traté de co-
rregir los mencionados defectos, ya que la estructura inferior respondia
perfectamente & su objeto, como ya dejamos dicho, y no necesitaba por
consiguiente ninguna modificacién de entidad. Al efecto, se dispuso
desde luego. acortar la distancia de los ejes al mismo tiempo que se re-
forzaban los largueros, sin aumentar, y antes reduciendo, sus dimensio-
nes, pues como éstos, segun hemos indicado, formaban parte de la caja
longitudinal del carro en que van colocados los postes, creimos desde
luego que substituyendo aquellas piezas con unas ligeras vigas armadas
de madera y hierro se conseguiria indudablemente este doble resultado
con incuestionables ventajas, como la experiencia se encargé de acredi-
tar. Quedaba, pues, por resolver la disminucidn de la longitud del carro
y la mejor distribucidn de la carga, y ambos objetos se consiguieron
también simultdneamente suprimiendo el asiento de los hombres de la
parte posterior y substituyendo el cajon de madera de la parte anterior
con otros dos un poco separados y correspondiendo en sus dimensiones
4 las dos divisiones que tenia el primero, puesto que de este modo, apar-
te de facilitar el servicio y de corregir algunos otros defectos de de-
talle que tenia aquél, podia disponerse sobre el segundo un asiento para
tres hombres en reemplazo del que se habia suprimido. Cierto es que se
disminuia también un poco el espacio posterior que debian ocupar las
.bobinas, pero esta dificultad se salvd sin inconveniente y sin alterar en
nada esencial las disposiciones primeras,-disminuyendo una de aquéllas
en cada costado, ¢ sea reduciendo & cuatro las cinco que antes levaban
y preparando para las dos sobraates, que son ahora de cable, un lugar 4
propdsito en una parte del pasillo central que dijimos quedaba entre las
dos filas de las repetidas bobinas.

Con esto quedaron obviados los referidos defectos é inconvenientes, y
los carros actuales responden ya muy cumplidamente & su objeto, como
se ha visto repetidas veces, asi en las numerosas pruebas y ensayos &
que se les sometié antes de encargar su construceién al Parque de Arti-
lleria de esta plaza, como después en los repetidos ejercicios, maniobras
y largas marchas que con ellos se efectuaron.

Podemos, pues, sin extendernos en mis consideraciones ni descender

4 mas detalles, resumir, para terminar esta parte, la composicién de una
7
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seccién de telegrafia eléctrica de campafia, que consta de un oficial, 48
individuos de tropa (tres sargentos, cinco cabos, un trompeta, un herra-
dor y un ordenanza montado), cuatro caballos, 30 mulos (24 para los
carros de material, cuatro para el carro estacién y dos de respeto) y
cinco carros (uno estacién y cuatro de material) con cuatro aparatos
Morse de estacidn, 32 kilémetros de lineas aéreas y 8 kildmetros de li-
neas de cable, 500 metros para el paso de rios y 2 medios kildmetros
para teléfonos.

Bien hubiéramos querido completar estas secciones proponiendo una
dotacidn de cuatro ¢ seis caballos por lo menos para la cuadrilla encar-
gada de la conservacidn y reparacion de las lineas de campaiia, una vez
que las aéreas pueden vigilarse perfectamente 4 caballo, y 4 semejanza
de las que tienen, bastante méis numerosas por clerto, las secciones and-
logas de Inglaterra; pero la circunsbancia de ser esta una nacién rica y
la tinica que adoptd esta medida, que por lo demés consideramos muy
oportuna, nos ha disuadido de semejante proposicidén, que en todo caso
se puede adoptar sin alterar en nada lo existente, en el momento en que
asi se Juzgase conveniente.

Acaso en el porvenir les esté reservado este papel 4 las bicicletas con
mayor economia, ya que las lineas telegrificas de esta clase han de se-
guir caminos ficilmente practicables para aquéllas. _

Tampoco nos ha parecido indispensable dotar 4 estas secciones de las
barquillas que para el paso de los rios tienen las de los ejéreitos inglés y
alemén, porque parece que rarisimas seran las ocasiones en que no pueda
efectuarse sin este auxilio, especialmente en los de nuestro pais, gene-
ralmente de poca anchura; pero si la experiencia acreditara la necesidad
de este recurso, ficil seria de satisfacer econ uno cualquiera de los mode-
los de barquillas de tela, que pueden conducirse plegadas bajo un volu-
men relativamente pequeiio.

VIL

Expuestos con toda la concisién que nos ha sido posible los razona-
thientos y las consideraciones que se han tenido presentes en la compo-
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sicién de conjunto del material de las secciones de telegrafia eléctrica en
cuanto tienden 4 demostrar el pensamiento que informa la organizacién
general del servicio telegrafico de campafia de nuestro ejéreito, faltanos
indicar ahora, con la misma ¢ mayor brevedad si cabe, la serie de prue-
bas y ensayos 4 que se sujetaron antes de su adopcién definitiva las di-
ferentes partes de aquél, y si bien para que resulte este trabajo menos
enojoso habremos de limitarnos 4 enunciar nada més los que se ejecuta-
ron con los principales objetos que le constituyen, parécenos indispen-
sable esta tarea, si, como pretendemos, ha de contener la demostracién
de que en todo hemos procurado el mayor tino y la mayor prudencia en
beneficio del Estado y del buen nombre del Cuerpo. En tal concepto, y
con dicho objeto, la dividiremos en dos partes, relativa la primera al
material de estacién y la segunda al material de las lineas, sin hacer
distineién del que corresponde 4 las secciones de montafia y del relativo
& las secciones de campaila més que en aquello en que realmente se di-
ferencian.

Sensible es, y nos apresuramos 4 declararlo, sin que por esto deje de
hacerse més perceptible en lo que digamos con motivo de algunos deta-
talles, que & pesar de nuestros esfuerzos y buenos deseos, el relativo
atraso de nuestra industria nos coloque en estos asuntos en inevitable
dependencia del extranjero, al que constantemente hemos tenido que
acudir en nuestros estudios y experimentos para adquirir los elementos
indispensables, y lo que es mas de lamentar, para construir mas tarde
una gran parte del material de que disponemos, pues si es cierto que
naciones mas adelantadas se vieron en la misma precision con este mo-
tivo, aunque en menor escala, no lo es menos que aquella dependencia
es mas de sentir cuando de material de guerra se trata, y por eso, y asi
lo veremos confirmado con algunos ejemplos, hemos procurado evitarlo
silempre que nos ha sido posible.

No es, sin embargo, del todo ociosa esta digresidn, que pudiera. pare-
cer ingpirada en el unico desec de hacer patentes nuestras patridticas
aspiraciones, sino que también obedece & la idea de manifestar que en
estas deplorables circunstancias todos nuestros ensayos y experimentos
han tenido forzosamente que resentirse de muchas dificultades imprevis-
tas y & veces de una lentitud que no ha dejado de molestarnos también.
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Entre los objetos necesarios para el servicio de las estaciones tele-
graficas figuran, en primer término, los aparatos de transmisién y re-
cepeidn, y por ellos hemos de empezar el examen que nos proponemos.
Bstos, por lo que hace al servicio de campafia, son generalmente de dos
clases: aparatos escritores, que dejan marcados los telegramas en los re-
ceptores, y acusticos 6 parlantes, en que los despachos se reciben sim-
plemente al oido.

En log principios de las aplicaciones militares de la telegrafia eléctri-
ca, fueron varios los aparatos de estacién ensayados y propuestos como
més convenientes, entre los que habremos de citar el aparato de una sola
aguja, que funciona por la electricidad voltdica; el aparato magnético,
también de una sola aguja; el indicador de letras de Wheatstone ¢ de
Henley; el de Breguet, y el aparato escritor Morse; pero pronto queda-
ron reducidos & los dos ultimos, cada uno de los cuales tenia sus parti-
darios, por més que los del primero no por eso desechaban, y antes que-
rian también usar el segundo en la telegrafia militar.

Sabido es que el aparato Breguet no deja rastro alguno de los tele-
gramas, & diferencia del Morse que los conserva impresos, y aunquse,
desde luego, los abogados del primero comprendian el alcance de este
inconveniente, funddbanse para aceptarlo en lo mucho que se habia ge-
neralizado para el servicio de la explotacién de los caminos de hierro,
de los que siempre habian de hacer gran uso los ejércitos de nuestros
dias, y especialmente en el mds rapido aprendizaje necesario para ma-
nejarlos; pero la grandisima importancia que tiene en la guerra la pre-
cisidon y exactitud en comunicar las drdenes, los gravisimos perjuicios 4
que puede dar lugar cnalquiera alteracién 6 descuido en esta parte, y
sobre todo, la responsabilidad que alcanza 4 los jefes encargados de eje-
cutarlas y 4 los mismos telegrafistas que lag hubieran transmitido 6 re-
cibido, ha sido causa suficiente, y & nuestro juicio muy justificada, para
que en todos los ejércitos se diera la preferecia al segundo, hasta el pun-
to de que no conocemos pais alguno en que no esté aceptado para este
objeto.

No hemos de entrar en otros pormenores relativos 4 los argumentos
empleados por los partidarios de uno y otro sistema, puesto que no son

aqui necesarios desde el momento en que, como decimos, el aparato Mor-
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se es el adoptado en todos los paises para la correspondencia eléctrica
de campaiia; pero si diremos que entre las causas que contribuyeron &
conquistarle este incontestable dominio en el servicio militar, figuran, en
primer término, la circunstancia de haber sido el que encontré aplica-
cidén mds general en las estaciones telegrificas permanentes y la de que
4 las ventajas de la celeridad y seguridad de la correspondencia, une la
sencillez del mecanismo, y muy particularmente, el medio de conservar
v comprobar los despachos. '

Se procurd, pues, con empefio reducir todo lo posible sus dimensio-
nes, haciéndole mas ligero y transportable para el servicio de campaiia,
y entre los varios modelos de estos aparatos reducidos, que la industria
se apresurd 4 ofrecer & los ejércitos, figura en primer lugar, 4 lo menos
entre los que nos ha sido dable conocer, el debido & la casa Digney, de
Paris, que fué también el mds generalmente aceptado y el que se decla-
ré reglamentario, en 1868, en el ejéreito francés.

Sin entrar, pues, en su descripcion detallada, diremos, sin embargo,
que consiste en un aparato ordinario, reducido & pequefias dimensiones
y fijo en el fondo de una caja de madera por dos correderas. La parte
anterior y los costados de la caja pueden abatirse y permiten, por consi-

- guiente, servirse de él sin sacarlo de aquélla. ¥n una misma tablita se
encuentran, 4 la derecha el receptor y el manipulador, y 4 la izquierda
el galvanémetro y el pararrayos.

El galvandmetro tiene su aguja indicadora dispuesta verticalmente
con otra no imantada, que se mueve & compas de la primera sobre un
cuadrante situado en la cara anterior de la caja de cobre en que estd en-
cerrado.

Este modelo es el que sirvié de base para el que aqui adoptaron, con
muy buen acuerdo, las compafiias de Telégrafos del antigno Regimien-
to montado, conservando sus disposiciones esenciales y caracteristicas é
introduciendo algunas modificaciones, como son, por ejemplo, las que se
refieren al cambio de pararrayos, que en el aparato francés era de puntas
v en el nuestro es de papel preservador; la substitucién del conmutador
especial de aquel con otro, & nuestro juicio mejor, sistema babaro, y al-
gunos otros detalles que tendieron 4 mejorarlo y que nada nos dejaron
que desear, especialmente después de haberle comparado con el belga y
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uno suizo, también de dimensiones reducidas, aunque mayores que las
del nuestro. Por eso al encargar una nueva partida de los aparatos di-
chos, en el afio préximo pasado, & la Sociedad General de Teléfonos,
que es la continuacién de la ya citada casa Digney, en Paris, no hemos
creido conveniente introducir en éstos variacion alguna, si se exceptian

algunos ligeros detalles de construccién de poca importancia.

Nada tenemos, pues, que envidiar en este concepto & otros ejéreitos,
como era de esperar de la reconocida pericia é ilustracidn de los jefes y
oficiales que intervinieron en la adopeidn de objeto de tanto valor para
la telegrafia de campafia; pero no debemos pasar en silencio, al tocar
este punto, las tentativas que se hicieron para substituirlo con otro
aparato americano de corriente continua, como los que casi exclusiva-
mente se emplean en todo el nuevo continente, y muy especialmente en
los Estados Unidos, segiin es sabido por todo el que se ocupa un poco
de telegrafia.

No podia ser, por consiguiente, para nadie una novedad y tampoco
lo era clertamente para nosotros, por mds que las preconizadas ventajas
de dicho sistema de transmisiéon no tenian ni podian tener aplicacién
provechosa en el material telegrafico de campaiia de un ejéreito europeo,
en cuanto, como hemos visto, uno de los objetos 4 que han de satisfacer
las repetidas lineas serd siempre el de conservar el enlace con la red te-
legrafica permanente del pais, y en tal concepto, es condicién indispen-
sable que los aparatos de que disponga sean del mismo sistema y de la
‘misma clase que los mds generalizados en ésta, y no hay para qué re-
cordar que éstos son en todos los paises de Europa los aparatos ordina-
vios Morse, sin que hasta ahora tengamos noticia, no ya de que se hayan
empleado, pero ni aun de que se piense emplear los americanos de co-
rriente continua.

Entonces se dijo que, empleados los mencionados aparatos con muy
buen éxito en la red telegrafica militar de la Habana, podrian ser de
gran utilidad también en la red militar de Madrid y sus cantones, sin
advertir que no podian sernos desconocidas aquellas ventajas condicio-
nales, pero ni aun para este solo fin eran aceptables, desde el momento
en que la mencionada red telegrifica es, como hemos visto, uno de los
elementos de instruccién del personal, y que, por consiguiente, aparte
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la conveniencia de que el material empleado por éste sea lo mds uni-
forme posible, la sola circunstancia de la referida instruccidn exigia que
los aparatos de la red fuesen los mismos que habia de emplear en cam-
pafia, & no ser que se le sujetase 4 un doble aprendizaje, no muy factible
en las condiciones actuales, y que hasta serfa perjudicial.

Sin entrar, pues, en mds largas consideraciones acerca de este punto,
que nos llevarian muy lejos habiendo de examinarle en todas sus fases,
y una vez que lo dicho es suficiente, 4 nuestro modo de ver, para justi-
ficar la oposicidn que entonces hicimos & la pretendida innovacidn, afia-
diremos solamente que, aun en el caso de que circunstancias inespera-
das nos impusiesen la necesidad de funcionar con corriente continua,
podria conseguirse muy facilmente, y 4 muy poca costa, con nuestro
aparato actual, que repetimos reune excelentes condiciones para el ser-
vicio & que estd destinado. |

Féaltanos sélo indicar que para reducir los volimenes y aprove-
char cuanto fuera posible los espacios de que disponiamos para el me-
jor transporte del material, especialmente en las cargas & lomo de la
telegrafia de montafia, hemos utilizado el costado anterior de’la caja en
que va encerrado el aparato, para colocar, clavada en ella, una bolsita
de cuero, en la que se encierra un reloj de bolsillo, de nikel, sistema
Roskoff, que es el que nos ha parecido, por sus condiciones de seguri-
dad, solidez y baratura, el més & propdsito para el objeto. Del mismo
modo hemos adaptado el pequefio cajén de tirador que la caja dicha
lleva en su fondo, para colocar en él, diandole las dimensiones necesa-
rias, un tintero de tinta comin, otro de tinta oléica y otro, en fin, de
aceite de relojeria para el engrase del aparato, asi como una caja con
un sello y la tinta correspondiente, plumas, lapices, tijeras, gomas y
demés menudos objetos que se necesitan para el servicio de la estacién
v que por si solos pueden subvenir & las exigencias de varios dias de
trabajo (1).

No porque el aparato indicado sea el mds general y el que sirve de
base al material de estacidn en la telegrafia de campaila, se han de ex-

(1) Posteriormente hemos introducido algunas modificaciones, aconsejadas por
la experiencia, en la distribucién y colocacién de estos objetos,
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cluir, ni se excluyen en absoluto, los parlantes ¢ acisticos para recibir
al oido; antes forman parte de aquél en casi todos los ejéreitos, y muy
especialmente en el de la Gran Bretafia. No podiamos, pues, desatender
nosotros tampoco la adopcidn del que nos pareciese mas propio entre la
infinita variedad de modelos que existen, y que, como se sabe, estan ba-
sados en el mismo principio del sistema Morse, ¢ son, mejor dicho, este
mismo sistema en miniabura, suprimiendo el mecanismo de relojeria, que
en aquél sirve para el movimiento de la cinta, asi como el pararrayos y
aun el conmutador, que son los objetos més voluminosos, y quedando,
por consiguiente, reducidos 4 un pequefio galvanémetro, al manipulador
y 4 los electro-imanes que atraen la palanca, con alguna disposicion
acustica que refuerce los sonidos que ésta produce al chocar con aquéllos.

Con este motivo pudiéramos consagrar aqul algunos renglones al
aparato conocido con el nombre de su inventor Mr. Trouvé, de origen
francés, y que en un principio parecié tener alguna aceptacién por sus
pequefiisimas dimensiones y fué muy ensayado y bien acogido por
nuestras primeras compailias de Telégrafos; pero dicho aparato, que,
como se sabe, es una imitacion en pequefio del Breguet y no alcanza
mayor volumen que el de un reloj de bolsillo, quedd pronto relegado al
olvido y hoy no sabemos que se le use en ninguna parte, sin duda por-
que 4 los inconvenientes sefialados del que en mayor escala le sirvié de
modelo, tenia ademas los que naturalmente se originaban de la endeblez
y delicadeza misma de sus drganos, y ain 4 causa de las dificultades que
ofrecia en muchos casos su buena aplicacién. El hecho es que los ejem-
plares que existian en el repuesto técnico del Batalldn, estaban ya todos
inttiles, y ni atn se les pudo aprovechar para nuevos experimentos que, -
por lo demds, se creyeron innecesarios.

Tampoco nos ha parecido aceptable el aparato aleman de Buchkoltz,
que tlene el mismo caricter que éste, aunque escritor y mucho mds vo-
luminoso, y que con el nombre tambisn de aparato para puestos avan-
zados y encerrado en una mochila que puede llevar un hombre 4 la es-
palda, no responde completamente 4 su objeto, en cuanto 4 sencillez y
ligereza, para aquellos casos en que no pudiera emplearse desde luego
el aparato Morse, reducido 4 las dimensiones del que nosotros hemos

adoptado,
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Renunciando, pues, &4 mas detenido examen de estos dos medios de
comunicacién eléctrica en gracia de la brevedad, nos limitaremos 4 de-
cir cuatro palabras acerca del parlante 6 actstico que nos parecié pre-
ferible, no sin advertir desde ahora que estos aparatos portatiles que,
por su pequefio volumen, pueden llevarse en un bolsillo, para recibir
los despachos por sélo el sonido, exigen una atencidn muy sostenida
y un oido muy ejercitado; pero que, esto no obstante, se recomiendan
por su sencillez, y de ellos se esperan muy buenos servicios en los pues-
tos avanzados, en las baterias, en los reconocimientos, en el estableci-
miento mismo de las lineas telegraficas y en otras muchas circunstan-
cias, y realmente han demostrado ya su utilidad en repetidas ocasiones,
entre las que hemos de citar la que ofrecieron, al decir de autores fran-
ceses, en el combate de Buzenval, durante el sitio de Paris, en el que
fueron empleados con resultados muy concluyentes.

Ensayados, pues, en muy reiteradas pruebas los varios tipos que
oportunamente encargamos & Inglaterra y los Estados Unidos, no ya
solo aisladamente, sino en compa,facién entre todos ellos y en muy va-
riadas circunstancias, hemos podido apreciar que, prescindiendo de al-
gunos detalles de construccion y de que, bajo este aspecto, fuesen mis 6
menos sélidos y sencillos, presentaban muy pocas diferencias, como po-
dia esperarse, en cuanto 4 sus condiciones especiales para el servicio,y
en tal concepto nos ha parecido més conveniente el de Cardew, también
adoptado por los ingleses para sus secciones telegraficas, y que suelen
designar con el nombre de buzzer.

Este aparato que nosotros acostumbramos & llamar zumbador, & cau-
sa del sonido especial que produce al repetir los signos telegraficos, tie-
ne sobre todos aquéllos la ventaja de ser sumamente sensible & la co-
rriente eléctrica, hasta el punto de que, en nuestros experimentos, no
solamente le hemos visto funcionar, 4 cortas distancias, con un alambre
simplemente tendido en el suelo, sino también sumergiendo éste, en al-
gunos puntos, en pequefias charcas de agua, y en fin, en otros muy va-
riados casos, en que de intento se procuraba favorecer el mal aislamiento
de las lineas.

El mismo zumbido que produce favorece la recepcion al oido, por la
claridad y pureza con que se distinguen los signos telegraficos, y esto
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aun encontrandose 4 distancias bastante grandes del aparato receptor, y
si bien es cierto que no estd exento de algunos inconvenientes, derivados
especialmente de su misma gran sensibilidad, sobre todo cuando se le
haya de emplear en lineas cuyos alambres lleven la misma direccién y
se encuentren 4 poca distancia unos de otros, por lo que en estos casos le
afectan las inducciones; es lo cierto que, como esta circunstancia no se
ha de presentar frecuentemente en campafia, y como ademds no se le
destina al servicio ordinario y si sélamente 4 ocasiones determinadas, en
muchas de las que serd muy apreciable su cualidad sobresaliente por el
mal aislamiento de los conductores, nos ha parecido muy & propdsito
para este objeto, con tanto méds motivo, cuanto que se puede emplear
como teléfono, y que en é1 hemos visto confirmados los excelentes re-
sultados que ofrecid & los ingleses en sus campafias de la India y del
Sur de Africa, en las que por su medio conservaron muy bien las co-
municaciones en largas lineas.

Andlogamente y en la certeza de que los teléfonos han de ser muy
utiles en determinadas circunstancias, y muy particularmente durante
el acantonamiento 6 reposo de las tropas, empledndolos juiciosamente y
no 4 largas distancias, hemos procedido & elegir el que pareciese més
propio para este fin, entre los varios tipos ensayados, y no hay para qué
decir que, dada su inmensa variedad, hemos consagrado preferentemen-
te la atencidén 4 los que ya sus inventores mismos destinaban con espe-
cialidad para el servicio de guerra.

Entre éstos, y aparte de otros varios modelos que también se con-
servan entre el material de las escuelas técnicas del batallén, recorda-
mos el Ader, adoptado por los ingleses, y los de los capitanes de inge-
nieros, belga y francés respectivamente, Mrs. Walfelaert y Colson; pero
el que por sencillo y sélido nos parecié preferible, y es el adoptado tras
no pocos experimentos y ya buenos servicios, es el conocido con el nom-
bre de su autor, Mr. Roulez, que tuvimos ocasién de emplear varias ve-
ces en las maniobras militares de Carabanchel y en las del Guadarrama
del 94, siempre con buen éxito.

Mucho sentimos no poder extendernos en la descripeién, pruebas y
ensayos de estos aparatos y aun de otros muchos objetos que nos ha
sido preciso estudiar con la misma solicitud y cuidado, pero si otra cosa
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hiciésemos, & mas de pesado, hariamos interminable este trabajo, en
cuanto se necesitarian no pocas péginas para cada serie de aquéllos, y
no es ese tampoco nuestro objeto. Diremos, pues, para concluir con lo
que & los aparatos telegraficos se refiere, que al adoptar estos ultimos
en nuestras secciones de campaiia, 4 semejanza de otras del extranjero,
o hicimos también en el convencimiento de que, aun considerados como
auxiliares, aumentan considerablemente la capacidad de servicio de las
mencionadas secciones, y podrd ser utilisimo su concurso en algunos
casos, sin que ni por su peso ni por su volumen entorpezcan en lo mds
minimo el transporte del resto del material, mientras que, repetimos,
no han de faltar numerosas ocasiones en la guerra en que se revele su
innegable conveniencia. ;

M4s importantes todavia en el material de las estaciones telegrifi-
cas, siquiera aqui les hayamos dedicado el segundo lugar, son induda-
blemente los indispensables generadores de la electricidad que ha de
mover aquéllos, y una vez que entre éstos no se han conseguido atn re-
sultados satisfactorios con las miquinas magneto-eléctricags, por mds
que tengan ofras aplicaciones muy interesantes en la técnica militar,
como son, por ejemplo, las que se refieren 4 la inflamacion de las minas
de guerra y 4 los aparatos de iluminacién, hemos limitado nuestros es-
tudios y ensayos & los generadores de electricidad voltdica, y no diria-
mos mucho con asegurar que fué acaso la eleccidn de la pila mds con-
veniente para el servicio de campaiia, la cuestién mds larga, dificil y
laboriosa que se 1n0s presenté en el curso de los trabajos que venimos re-
latando, asi por la grandisima variedad de tipos y modelos distintos que
produce la industria, como por las condiciones particulares 4 que han de
satisfacer, y muy especialmente por la transcendencia que tiene para el
buen servicio telegrifico la adopcion del modelo de mejores condiciones.

También en la resolucidn de este problema se siguieron en todas
partes las huellas de la telegrafia permanente, concretando la atencién
4 los tipos de pilas més generalmente aceptados, y procurando, 4 la par
que reducir su volumen, dar mayores garantias de solidez 4 las partes
de que se componen para hacer mas fécil y menos expuesto el transpor-

te, sin perjudicar con las variantes sus condiciones esenciales como ge-
neradores de electricidad.
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Tres fueron principalmente los modelos que se disputaron y atn se
disputan la preferencia en el servicio telegrdfico militar, & saber: la pila
Daniel, la de Marie-Davy y la de Leclanché, y asi se observa que mien-
tras emplean la primera en Rusia y en los Estados Unidos de América,
optaron por la segunda en Austria, Prusia é Italia, mientras que, sin

abandonar ésta completamente en el material del modelo de 1868, en
Francia adoptaron en el de 1874 la del sistema Leclanché, que tienen
también Inglaterra, Suecia y Bélgica, por mds que en ésta se conservan
todavia, segtin parece, algunas del tipo Marie-Davy.

En Inglaterra, donde en un principio ensayaron estas dltimas, las
substituyeron luego por las de Mathieson, que, como las de Daniel, se
componen de una plancha de zinc y otra de cobre en una disolucién sa-
turada de sulfato de cobre, pero con una disposicidn para evitar el de-
rrame del liquido en las sacudidas & que di lugar el transporte, que
consiste en cubrir la parte superior, dejando sélo un pequefio agujero
para el escape de loy gases producidos por la reaccién quimica. Compa-
radas con las primeras, se observé que, aunque aquéllas parecian mejo-
res en los primeros dias, dejaban de funcionar en buenas condiciones al
cabo de poco tiempo, mientras que la segunda se conservaba mucho
més constante. En tal concepto, se decidieron desde luego por la pila
Mathieson, para substituirla & su vez mdés tarde, como ya hemos antici-
pado, con un modelo del sistema Leclanché, que es el que nosotros he-
mos adoptado, construido en la casa Siemens Brothers, de Londres, y
que es el que presenta mas ventajas entre todos los que hemos tenido
precisién de examinar,

En Bélgica decidieron la substitucién de las pilas Marie-Davy con
las pilas Devos, cuyos elementos se componea de un vaso de cristal di-
vidido en dos partes casi iguales por una hoja de carbdn, que en las de
campafla es de cristal perfectamente ajustada. La carga de esta pila
consiste en una mezcla de carbdn y de perdxido de manganeso en una
de las pilas dichas y 2 6 3 centimetros de agua saturada de clorhidrato
de amoniaco en la otra que corvesponde al zine, 6 bien en la mezcla de
carbdén y clorhidrato de amoniaco en el departamento correspondiente al

carbon de la pila, y de 2 4 3 centimetrog de agua pura el correspon-:

diente al zinc.
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Y hemos citado estos ejemplos para demostrar que en todas partes
se encontraron las mismas dificultades para resolver satisfactoriamente
este punto, que para nosotros se puede decir que no tenia precedentes,

en cuanto no podemos considerar como tales la existencia en el repuesto
técnico del batallon de unos pocos ejemplares ya inttiles de las pilas
Trouvé, que en cuanto 4 resultados corren parejas con los ya citados
aparatos del mismo autor, y otros de las pilas de sulfato de mercurio,
llamadas prusianas, 4 los que ya nos hemos referido también, de tan
medianos resultados, que pronto nos convencieron de su inutilidad aun
para el servicio de lineas muy cortas.

Resolvimos, pues, éncargar sucesivamente al extranjero un gran ni-
mero de modelos de pilas propias para campaila 4 medida que nos iban
slendo conocidas, y entre ellas muy especialmente las del ejéreito fran-
cés, las alemanas, las inglesas, las belgas y las suizas, vy en verdad que
estas ultimas nos satisfacian en un principio por muchos conceptos; pero
ensayadas durante un largo periodo en dos lineas de la red telegrafica
de Madrid, pudimos observar que experimentaban hondas variaciones
seguin los distintos estados abtmosféricos, y por consiguiente tampoco
nos parecieron aceptables,

Una cosa parecida nos ocurrid con las pilas Warnon, asi llamadas
por el nombre de su inventor, y que son una de tantas variedades de
las Leclanché, puesto que al cabo de algin tiempo de servicio perdian
las buenas condiciones que en un principio revelaban, y como ademds
tenian el vaso exterior de cristal hubimos de acabar por desecharlas.

En fin, seria interminable el relato de los variados experimentos
comparativos 4 que hemos sometido los numerosos tipos que nos fué da-
ble adquirir, y ni aun nos seria posible compendiarlos, aunque nos lo
propusiéramos, dado que nos faltan los datos escritos al efecto, y no es
posible que los retuviera memoria mas privilegiada que la nuestra.

Nos limitaremos, pues, 4 indicar, en resumen, lag ventajas é inconve-
nientes que presentaron, respectivamente, las de cada uno de los mode-
los indicados, examinadas desde el punto de vista de sus buenas propie-
dades eléctricas, que, como se sabe, consisten en producir una corriente
tan regular, duradera y constante como sea posible, y de las que deben

reunir mds especialmente para el servicio de campaifia, cuales son la de
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ser muy sencillas y la de exigir poco y facil entretenimiento, aparte de
la solidez, poco peso y pequefio volumen para el transporte.

Bajo estos diversos aspectos, la pila Daniel, que por lo deméds se pres-
taria perfectamente para el servicio telegrafico de campaiia, por la du-
racion y constancia de la corriente que produce, tiene el grave incon-
veniente de exigir para su funcionamiento dos liquidos diferentes, y
ademads el de ser poco transportable, 4 juzgar por los modelos que han
llegado hasta nosotros.

En cambio la pila Marie-Davy, cuya fuerza electro-motriz es sufi-
clente para las necesidades de la telegrafia, presenta sobre aquélla la
ventaja de no exigir para cargarla mas que el sulfuto de mercurio, sin
necesitar otra cosa, para su entretenimiento, que afiadir agua de cuando
en cuando para compensar las pérdidas debidas 4 la evaporacién; pero
el sulfato de mercurio es una substancia cara y venenosa, y que por con-
sigulente, debe manejarse con muchas precauciones.

Por otra parte, las buenas propiedades de este sistema se revelan par-
ticularmente en el verdadero tipo de la pila, y como cada elemento de
ésta se compone de un vaso de cristal y de un vaso poroso llenos de li-
quido, y que encierran el uno el zine y el otro el carbdn, resulta que es-
tas partes se rompen con frecuencia en los transportes continuos y en
los choques de todas clases & que estdn expuestas en el servicio de cam-
pafla, y éste es un grave inconveniente, extensivo, desde luego, 4 todas
las que se encuentren en el mismo caso. Cierto es que se procuré salvar-
lo, protegiendo con fieltro los vasos de cristal, como lo hicimos con los
de las pilas Warnon, reemplazando el liquido con serrin de madera hu-
medecido con agua, y en fin, poniendo entre el vaso de vidrio y el vaso
poroso y entre este iltimo y el prisma de carbén unos trocitos de cor-
cho embreados; pero esto exige, para su entretenimiento y conservacidn,
humedecer el serrin cada seis W ocho dias y repasar 4 la vez el vaso po-
roso, quitando y volviendo & poner en todos los elementos de la pila los
mencionados trozos de corcho, y no hay para qué decir lo largo y pesa~
do de esta operacidn para realizada en la guerra y los numerosos acci-
dentes 4 que da lugar, aparte de que ya, con estas modificaciones y aca-
so por los cuidados mismos que necesita, los resultados no eran tan sa-
tisfactorios.
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Conocido, pues, el nuevo modelo de pila Leclanché, cuyos elementos
van encerrados en vasos de ebonita de pequefias dimensiones, y que nos
fué remitido, como dijimos, por la citada casa de Siemens, de Londres,
como el tipo de pila adoptado por las secciones telegréﬁeas del ejéreito
inglés, nos decidimos, desde luego, por aceptarlo 4 nuestra vez, después
de numerosos tanteos y ensayos que pusieron de relieve la superioridad
que tiene sobre todos los anteriormente experimentados, asi por lo que
se refiere 4 sus propiedades eléctricas como 4 las condiciones de su ser~
vicio y transporte, habiendo sido aprobada como reglamentaria en nues-
tro ejéreito por Real orden, fecha 12 de enero de 1893 (Diario Oficial,
nam. 9), con la ligera modificacidn que nosotros propusimos, consisten—
te en la substitucion de los dos agujeros que aquélla tiene, para la carga
v la salida de los gases respectivamente, por uno sélo de forma elip-
tica, cerrado con un tapén de corcho, que lleva en su centro otro de
cafia para la salida de los gases y que va unido & éste por medio de un
bramante embreado. .

Como quiera que el nimero de elementos de una pila debe estar en
relacién con la distancia 4 que haya de obrar, se agrupan generalmente
en cajas que contienen de 10 4 16 de aquéllos. Aqui los hemos reunido
también en la misma forma, y de 10 en 10, contando con que una pila
de 10 elementos del sistema elegido y en buen estado, es muy suficiente
para corresponder con el aparato de campafia 4 distancia de 10 4 15 ki-
1dmetros.

Por dltimo, antes de terminar este punto, y aungue desgraciada-
mente nuestros esfuerzos hayan resultado infructuosos, hemos de mani-
festar que con el deseo de no tener que acudir al extranjero para nues-
tro material de guerra, mds que en aquello que fuese absolutamente
inevitable, y simultdneamente con los experimentos de que dejamos he-
cho mérito, hemos intentado repetidas veces construir modelos de pilas
de los diferentes sistemas mas en boga; pero dadas las deficiencias de
nuestra industria y los pobrisimos més bien que escasos recursos de que
disponiamos, no se nos ocultaba cual habia de ser el resultado de una
empresa que casi pudiéramos calificar de temeraria.

Nada hemos de decir relativamente & las planchas y piguetes de tie-

rra, & los galvandémetros para las averias y las pruebas de las pilas, 4
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los relevadores de corriente, 4 los botes de tinta comun y de tinta oléica,
que contienen una reserva de estas dos substancias; ni 4 los del aceite
comun para la lampara de la estacion, y el del agua, para los casos de
tomar tierra en puntos en que no se tenga 4 mano este liquido; ni en
fin, respecto de los pequefios ttiles de reparacidn que contienen las cajas
(objetos todos que forman parte del material de estacién), puesto que
no ofrecieron otras dificultades que las de amoldarlos por su forma, ca-
pacidad, peso y dimensiones al poco espacio de que se disponia en las
cargas de montaifia, y porque ya se colige que serian por sus condicio-
nes los méas propios para los fines & que habian de responder entre los
varios modelos que hicimos fabricar 6 que nos ha sido dable conocer.

Dedicaremos, sin embargo, cuatro renglones 4 los impresos para el
servicio, 4 los que también hemos prestado alguna atencidn, y que con-
sisten especialmente en telegramas para transmitir y recibir y en so-
bres y libros de registro, de dimensiones reducidas, para despachos re-
cibidos y transmitidos, haciendo observar que, una vez determinada la
forma y mejores dimensiones de aquéllos y estudiada la disposicidn con-
veniente de los sobres para que llevando unidos los recibos puedan fir-
mar éstos y desprenderles de aquéllos, sin abrirlos, las personas 4 quie-

nes se entreguen, resclvimos, sujetdndonos en su redaccidn al modelo
reglamentario contenido en el Reglamento para el servicio telegrifico
de las plazas, emplear en ellos papel de seda de tres colores diferentes:
el blanco, para los despachos transmitidos; el rosa palido, para los reci-
bidos, v el azul palido, para los que sec reciben en una estacién de trdn-
sito y deben ser reexpedidos. )

Hsta determinacidn, que obedece al constante deseo de conseguir la
mayor ligereza posible en el material, nos fué también sugerida por el
ejemplo de las secciones telegraficas inglesas, que la adoptaron despuss
de la campafia de Egipto en vista de que durante ésta habian consu-
mido tres toneladas de impresos telegraficos y demds objetos de escrito-
rio para satisfacer 4 las exigencias de su cometido, lo que por otra parte
demuestra el activo servicio que aquéllas desempefiaron en dicha oca-
sién, y revela el que desde luego ha de tener siempre en la guerra la
telegrafia eléctrica militar.

Los impresos dichos, juntamente con una cantidad razonable de cinta



DE TELEGRAFOS. 113

telegrifica, y las carpetas para archivar, con separacién y ordenadamen-
te, los despachos recibidos y transmitidos, més algunos otros objetos de
escritorio, van contenidos en pequefias cajas de madera como material
de estacién. '

Forman también parte del mismo, ya que la telegraffa militar ha de
procurar siempre conservar su enlace con la red telegrifica permanente
del pais y aun aprovechar ésta para su servicio en cuanto le sea posible,
un mapa telegrifico de Ja Peninsula, forrado en tela, que se lleva en una
cartera & propdsito, juntamente con un Nomenclator que comprende
todas las estaciones telegraficas de Kspaila y el material de que dispo-
nen, asi por lo que respecta 4 las lineas que concurren 4 cada una de
ellas, como por lo que hace al nimero y clase de los aparatos que con-
‘tienen y al personal del Cuerpo de Telégrafos afecto 4 su servicio.

El Nomenclator dicho, que & nuestro modo de ver serd de grandisi-
ma utilidad para el buen funcionamiento de las comunicaciones en la
guerra, se formé en vista de los datos publicados por la Direceién ge-
neral de Telégrafos, agrupando las estaciones por provincias; sistema
preferible para el objeto al orden alfabético general de todas ellas, por
las razones que facilmente se comprenden; pero como & cada momento
estdn ocurriendo variaciones de importancia en la dicha red, era preci-
so tener el cuidado de conservar aquel documento al dia, en vista de las
variaciones indicadas, que llegaban & nosotros por conducto de la anti-
gua Direccién técnica de Comunicaciones militares, 4 la que le eran di-
rigidas por la de Telégrafos, en cumplimiento de los articulos 24 y 28
del tantas veces citado Real decreto de 15 de diciembre de 1884, cosa
que ya no tiene lugar (y es deficiencia que consideramos debiera repa-
rarse) desde la supresion de la Direccion mencionada, que tan importan-
te papel estaba llamada & desempefiar en nuestro sistema militar, y de
tantos beneficios é importancia para'el Cuerpo.

Fué preciso, por dltimo, para completar el material de que nos ocu-
pamos, elegir un modelo de tienda de campaiia destinada 4 resguardar las
estaciones, ya que no era posible seguir con el sistema que nos legaron
las dos compaiiias de Telégrafos del regimiento Montado, de colocar el
aparato sobre una de las dos cajas de hierro que servian para el trans-

porte, mientras que la pila se ponia en el suelo, y la otra caja servia de
8
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asiento al telegrafista, quedando todo al aire libre de tan sencilla ma-
nera.

La condicién 4 que la tienda habia de satisfacer ademds de las que
le son mnecesarias como abrigo, es la de que, dejando suficiente espacio
interior para su objeto una vez armada, el peso de todas sus partes
reunidas fuese bastante pequefio para formar parte de la carga del
mulo que habia de llevar la estacién y que al mismo tiempo fuera
fécil de armar y desarmar. No fueron pequefias las dificultades que se
ofrecieron ni pocos los ensayos y tanteos & que dié lugar la resolucién
de este nuevo problema.

Al efecto, y después de convencidos de que no nos seria posible alcan-
zar el objeto con los recursos de la Administracién Militar, que aunque
excelentes por otros conceptos y para otros fines no podian convenir al
nuestro, apelamos 4 la industria extranjera, pidiendo cuantas noticias
nos interesaban vy, posteriormente y en diferentes ocasiones, algunos de
los modelos que mas se aproximaban por su forma y dimensiones 4 nues-
tros propodsitos, comprendiendo entre ellos no ya sélo los que dedican 4
los ejéreitos, sino también los que construyen para viajeros y para ex-
pediciones campestres. '

Nuestras investigaciones resultaron infructuosas en cuanto ninguno
de los varios tipos examinados llené completamente nuestros deseos;
unas veces por falta de espacio interior, otras por peso excesivo y otras,
en fin, por la endeblez de sus diferentes partes ¢ la complicacién de las
numerosas piezas de que constaban. Nos vimos, por consiguiente, obli-
gados & estudiar nosotros un modelo que reuniese las condiciones de-
seadas.

Empezamos, pues, por experimentar varias clases de telas imper-
meables, desde el punto de vista de sus condiciones hidréfugas y de la
resistencia necesaria en el servicio & que se destinaban, y siempre en re-
lacién con el peso, que no habia de exceder de ciertos limites, dentro de
la méaxima superficie probable que habria de tener. Al mismo tiempo
nos dimos 4 imaginar una forma conveniente y una armadura ligera y
sencilla, para satisfacer & la amplitud del espacio interior compati-
ble con un tamaiio pequeiio, y & la facilidad y rapidez de instalacién,

no menos necesaria, procurando reducir al minimo el nimero de pie-



DE TELEGRAFOS. 115

zas, en prevision de las pérdidas que con tanta frecuencia ocurren de
objelos de esta naturaleza.

Al cabo de algunas tentativas estériles, pero que nos sirvieron para ir
perfeccionando detalles y venciendo dificultades, y con el trabajo que su-
pone el tener hasta que cortar los patrones que habian de servir de guia
al guarnicionero y detallar, hasta en sus menores partes, los que com-
petian 4 los torneros y cerrajeros, hemos conseguido al fin el modelo
de tienda que hoy figura ya en la Cartilla aprobada del Material de Te-
legrafia Gptica, como parte de este material, vy que difiere mucho de las
mds comunmente usadas, pero que cumple bastante bien con las condi-
ciones exigidas.

Para el transporte, se envuelve la tela en una funda larga, imper-
meable, que tiene dos bolsas en sus extremos para llevar los piquetes y
el mazo, y en las secciones de campaifla se coloca entre los camones de
los bastes correspondientes & las cargas de estacion, poniendo la arma-
dura en unos conterones de cuero que lleva el mismo mulo como sobre-
carga en la parte superior. :

A la par que la tienda, y no sin que costara més de cuatro pruebas
y el ensayo de muy varios y diferentes modelos, se estudié también un
tipo de banqueta, conveniente por su ligereza y resistencia, para servir
de asiento al telegrafista que esté de servicio en el aparato.

Por dltimo, para completar esta parte del material, y una vez que
las estaciones de campafia han de trabajar de noche, fué preciso estu-
diar también una ldmpara & propdsito para el alumbrado, y esto, que
parece cosa tan ficil 4 primera vista, costé no pocas y largas disquisi-
ciones, y aun hoy no nos satisface por completo la que tenemos (1).

Era indispensable que la lJdmpara que se dedicase 4 este objeto, fija
en uno de los palos de la tienda al que va unida la mesa en que se colo-
ca el aparato, y que no podia ser tampoco muy grahde, concentrase toda
la luz sobre la mesa y el aparato dicho, 4 cuyo efecto se necesitaba, des-
de luego, que no tuviese depdsito alguno inferior para evitar la sombra
que éste proyectaria, y que ademds estuviese provista de un reflector

(1) Después de nuevos ensayos hemos conseguido otro modelo distinto y un
poco mejor que los anteriores.

s



116 EL BATALLON

& proposito que contribuyese al mismo. resultado. Desde luego, y para
satisfacer & estas condiciones, nos fijamos en la forma general de las an-
tiguas ldmparas ¢ quinqués de aceite comun, lo que por otra parte esta-
ba en consonancia con la mayor facilidad que existirad siempre para pro-
eurarse este combustible en campafia, y de este modo, y después de
haber buscado y encargado varios modelos, hemos imaginado la que
hoy tenemos, méds imperfecta por sus detalles de construceién que por
su forma y el principio 4 que obedece. Este no es otro que el de tener
un depdsito de aceite, que es un paralelepipedo 1'ectar;gular, en comuni-
cacion por medio de un tubo encorvado con el mechero que sale & la
parte anterior. Sobre éste lleva un reflector esférico é inclinado que
oculta el depdsito, al que se asegura, y que tiene una anilla en su parte
superior para suspenderla; pero, como decimos, dista mucho de satisfa-
cernos por completo, 4 consecuencia de su defectuosa construceidn, no
obstante haber facilitado al encargado de ejecutarlo los dibujos y las
instrucciones correspondientes, en nuestro deseo de dar solucién més sa-

tisfactoria & esta inevitable exigencia del servicio,

VIIL

No de otro modo que la telegrafia permanente, emplea la militar
para el establecimiento del indispensable conductor que ha de enlazar
los puntos que hayan de comunicarse, las lineas aéreas y las de cable,
siquiera las condiciones & que ha de satisfacer el material de éstas sean
muy distintas de las que se exigen en aquélla, por las grandes diferen-
cias que separan sus respectivos servicios.

Descuella entre las condiciones dichas, como una de las principales,
la de toda la posible ligereza, compatible con su relativa solidez y con-
servacion, muy inferiores 4 las de las primeras en cuanto su duracién ha
de ser también muy limitada y porque asi lo requiere con imperio la
necesidad de proveer ficilmente al transporte de su material y la preci-
sién de manejarlo cdmoda y rapidamente en los incesantes tendidos y
repliegues 4 que han de estar forzosamente éujetas las lineas telegrafi-

cas de campafia,.
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Relataremos, pues, en forma andloga 4 la que acabamos de emplear
para el material de estacidn, la serie de estudios y experimentos que
hemos llevado & cabo ¢on cada una de las partes principales del mate-
rial de linea antes de la adopcion definitiva del que, como resultado de
aquéllos, nos ha parecido més conveniente, empezando por el cable, que
es acaso una deé las mas dificiles 6 importantes.

Més infructuoso todavia que en otros asuntos seria el que en éste nos
propusiésemos imitar el ejemplo de las secciones telegrificas del ex-
tranjero, porque si todas ellas cuentan los cables en su material de lineas,
son éstos tan diversos y variados y tan distintos también los juicios que
merecen, que seria de todo punto imposible, sin la experiencia propia,
decidir acerca del de mejores propiedades, aparte de lo que han influido
en su adopcién en cada una de aquellas, consideraciones peculiares acerca
del modo de plantear el problema, en relacién con los medios de trans-
porte y con los servicios que de los cables se prometen, '

En un punto estin, sin embargo, conformes, como de capital impor-
tancia, que consiste en conseguir stempre el mas perfecto aislamiento
de las lineas para evitar las derivaciones, que equivalen & una’ pérdida
de fuerza electro-motriz, y que pasando de ciertos limites podrian ser
obstaculo suficiente para que aquéllas dejasen de funcionar. ‘

Pero, como se sabe, estas lineas van directamente tendidas en el suelo,
y en tal concepto los cables estan formados por un nicleo de uno 6 varios
hilos metalicos, cubierto mds ¢ menos cuidadosamente con substancias
aisladoras, que elegidas y aplicadas con diversos criterios han dado ori-
gen desde un principio 4 unsa inmensa variedad de tipos, que difieren
unos de otros por sus dimensicnes, por s peso y por su misma composi-
¢idn, siendo de advertir los notables progresos realizados por la indus-
tria en este punto, & partir de los primeros que en log albores de la tele-
grafia militar emplearon los ejércitos y que han variado ya mo pocas
veces en casl todos ellos, dando lugar también’'a que en uno mismo los
haya de varios modelos. ' '

Cuanto 4 la naturaleza de log hilos metalicos, para la que se han te-
nido en cuenta las propiedades de las substancias de que estdn formados,
y que habremos de exponer més adelante, al ocuparnos del alambre des-

nudo, fueron en un principio y casi éxclusivamente hilos unicos de cobre
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6 de hierro, y en la actualidad consisten, por regla general, en una inte-
ligente combinacion de estos dos metales y del acero, siendo varios los
hilos en vista de favorecer con los de cobre la buena conductibilidad
eléctrica del conductor y conseguir con los de hierro la conveniente re-
sistencia & la traccidn, al mismo tiempo que se obtiene la ventaja de que,
aun en el caso de la rotura de alguno de aquéllos, no se interrumpa por
completo la comunicacion eléctrica.

Como substancias aisladoras fueron y son las mas generalmente acep-
tadas para los cables de campaiia la gutapercha y el caucho, que aunque
tienen casi la misma constitucién elemental, ofrecen sin embargo algunas
diferencias en sus propiedades, cuidadosamente estudiadas para dar la
preferencia, segtn los casos, &4 una ¢ 4 otra, y aun para combinarlas acer-
tadamente. v

En nuestro propédsito de limitarnos & exponer indicaciones genera-
les acerca de los asuntos en que nos ocupamos, nos abstendremos tam-
bién en éste de entrar en el examen comparativo de las dos substancias
dichas, asi por lo que se refiere 4 sus propiedades aisladoras, como a la
influencia que sobre ellas ejercen la humedad y las altas temperaturas
y la mayor 6 menor facilidad con que pueden alterarse segun las cir-
cunstancias, puesto que no es necesario 4 nuestro objeto y alargariamos
demasiado este trabajo, y porque, en fin, no hariamos mds que repetir
lIo que ya es sobradamente conocido de todos los que de estos asuntos se
ocupan. '

Si haremos constar, sin embargo, que los americanos en la ya citada
guerra de la secesidn y los ingleses en la campaiia de la Abisinia usaron
cables con envueltas de caucho, y que los prusianos y aun los italianos y
los austriacos, que los tenian antes aislados con gutapercha, los reempla-
zan también por otros de aquella substancia, que es indudablemente la
llamada & prevalecer sobre ésta, & causa de la rapidez con que la envuel-
ta aisladora de gutapercha se altera expuesta al aire libre.

No es de extrafiar, por lo demas, que en un principio, y en vista del
gran uso que se hacia de la gutapercha en la telegrafia ordinaria, se
diese 4 esta substancia la preferencia para el aislamiento de los cables
de la telegrafia militar; mas luego que transcurrié el tiempo necesario
para que se pusiesen de manifiesto las alteraciones 4 que estd sujeta, se
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comprendid que no satisfacia 4 las exigencias de este nuevo servicio y
se volvid de nuevo al caucho, que ademas de no alterarse tan facilmente
bajo la influencia del aire y del sol y de ser mejor substancia aisladora
que aquélla, posee la ventaja muy apreciable en este caso de tener una
gran elasticidad y la de ser menos sensible 4 las variaciones atmosféricas.

En la actualidad, los cables de campafia se construyen muy esmera-
damente y con gran perfeccién, provistos de varios hilos metdlicos, como
hemos dicho, y con varias capas sucesivas aisladoras, envueltas con un
trenzado, que lo es 4 su vez, y no deja nada que desear en lo. acabado
de la mano de obra, como se puede apreciar ficilmente examinando los
muestrarios de las dos solas casas de Hooper y Siemens Brothers de Lion-
dres, que son las que més principalmente en Europa se consagran
esta industria especial, y particularmente la dltima, y por los que se
puede formar juicio de la grandisima variedad de tipos que ofrecen &
sus clientes, segin las condiciones dominantes que éstos desean con-
seguir. ‘

Sea como quiera, y aparte del aislamiento y la conductibilidad, las
condiciones generales 4 que han de satisfacer los cables de la te-
legrafia de campaiia, consisten principalmente en que pueda ten-
dérseles y replegdrseles con rapidez y sin deterioros, que sean de poco
volumen y poco peso para las facilidades del transporte, que tengan
la resistencia suficiente 4 la traceidn para que no se rompan por efec-
to de los choques y de los continuos arrollos y desarrollos 4 que
han de estar sometidos en el establecimiento y repliegue de las lineas, y
en fin, que sean de bastante resistencia al aplastamiento, para que pue-
dan aguantar el paso por encima de ellos de log caballos y de los ca-
rruajes, & cuyo efecto es también superior el caucho & la gutapercha,
en cuanto aquél, por efecto de su elasticidad, vuelve 4 recobrar su forma
primitiva, mientras que la segunda se aplasta y resquebraja en estas
pruebas.

El cable de que se disponia en la fecha de la creacién del batallén
al que ya nos hemos referido, y que se utilizé en un principio para la
organizacion de las secciones de montafia, puesto que no teniamos otro-
ni recursos para adquirirlo, estaba formado de dos conductores, que
eran simplemente dos hilos de cobre aislados con gutapercha, algoddn
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y céflamo, y cubierto el todo con una cinta embreada, ofreciendo una
resistencia eléctrica por kilémetro de 100 ohms, con un didmetro de
4,5 milimetros, un peso por kilémetro de 18 kilogramos, y una resisten-
cla 4 la traccién de 54 kildgramos.

No son, pues, necesarios otros datos para justificar la opinién de
muy mediano que nos merecid, y que ya hemos anticipado, pero si ha-
remos observar que este mismo tipo de cable de doble conductor, co-
rrobora la equivocada idea en que se inspird en un prineipio la telegra-
fia militar de nuestro ejército en cuanto & sus aplicaciones, pues que
un cable de esta naturaleza no podia convenir en manera alguna mds
que para lineas cortas, asi por su indtil y excesiva resistencia eléctrica,
como por otras causas que facilmente se descubren, puesto que el doble
conductor no podia tener otro objeto que el de evitar la comunicacién
con tierra, 4 pesar de la facilidad con que se realiza esta operacidn, y
esto no podia ofrecer ventajas positivas en ningtn caso, relativamente
4 sus inconvenientes, pudiendo sélo utilizar esta propiedad en los cam-
pos de batalla, que, como dijimos, es precisamente lo excepeional, siquie-
ra entonces fuese lo que se apreciaba por normal y corriente.

En la idea, pues, de substituirlo con otro, como ya se ha verificado
por foriuna, v con motivo de tener que elegir el cable para las seccio-
nes de campafia, adoptamos el inico partido que nos era dable seguir,
como se desprende de lo que & este proposito dejamos dicho, y fué el
de examinar esmeradamente las diferentes muestras de estos productos
que habiamos encargado & diferentes casas constructoras, fijandonos,
desde luego, en aquellos tipos que por su peso y demds condiciones nos
parecieron mejores para nuestro objeto, y adquiriendo algunos kiléme-
tros de los modelos preferidos en esta primera seleceidn.

Una vez recibidas las muestras, emprendimos numerosas y reitera-
das pruebas para reconocer, de acuerdo con las propiedades generales
enunciadas, el grado de conductibilidad eléctrica de cada uno de ellos;
la resistencia a la traccion, sometiendo algunos trozos 4 cargas que se
aumentaban progresivamente hasta la ruptura, midiendo a la vez de
cuando en cuando los alargamientos que se producian; la que ofrecian al
aplastamiento, haciendo pasar sobre ellos carios méds ¢ menos cargados,

y colocandolos al efecto en terrenos més ¢ menos duros; su flexibilidad
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y solidez dobldndoles varias veces en diferentes sentidos y siempre en
el mismo punto; la resistencia que oponian al frotamiento contra cuer-
pos duros, y en fin, las condiciones de su aislamiento y la influencia que
en ellos ejercerian los cambios de temperatura, manteniéndolos sumer-
gidos en agua y expuestos al sol en el verano durante periodos de tiem-
po bastante largos para poder apreciar sus ventajas y sus inconvenientes
bajo este doble aspecto.

Algo més podriamos afiadir acerca de este particular si no temiéra-
mos dar proporciones exageradas a esta Memoria; pero ya que nos
abstengamos de hacerlo, hemos de consignar, sin embargo, por la im-
portancia que tiene para nuestro objeto, que en los experimentos que
repetidas veces hicimos para probar la resistencia de los cables al aplas-
tamiento, hemos tenido ocasion de apreciar que, cualquiera que fuese el
diametro de éstos, cuando la carga 6 la presién sobre el mismo se verifi-
caba cogiéndolo sobre una piedra 1 otro cuerpo duro andlogo, siempre,
0 casi siempre se verificaba la rotura de los mismos, y en tal concepto,
y satisfechas en la medida necesaria las demds condiciones, hemos creido
deber conservar como la primera y la més esencial y econdmica para el
cable de las secciones de montafia, teniendo presentes las consideracio-
nes que sobre este asunto dejamos expuestas en otro lugar, la de que
fuese de pequefio diametro y por consiguiente de poco peso.

Con todas ellas cumple muy satisfactoriamente el que hoy tienen
aquéllas, y consta de un sélo conductor compuesto de 19 hilos (5 de
cobre y 14 de acero), aislados con una capa de caucho y forrados con
una trenza de cifiamo, siendo de 40 ohms su resistencia eléctrica, de 8,4
milimetros su didmetro, con una resistencia 4 la traccidn de 160 kils-
gramos, y un peso de 22,88 kildgramos por kildmetro.

El cable de las secciones de campafia, en el que ya no se hacia sen-
tir tan imperiosamente la exigencia de la ligereza, es también de un
solo conductor, formado por un hilo de acero y seis de cobre, cubiertos
con una capa de caucho y una cinta, y el todo con un trenzado de cé-
flamo impregnado de una composicion especial. Su resistencia- eléctrica
por kilometro es de 18 ohms y de 122 kilégramoos la que presenta 4 la
rotura por traccién, siendo su didmetro de 6 milimetros, y su peso de
47,50 kildgramos. Uno y otro proceden de la casa Siemens Brothers, de
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Londres, que es la que puede decirse proveedora de estos articulos para
casi todos los ejércitos europeos.

En relacién con el uso mis conveniente del cable y con la mayor
rapidez en el tendido de las lineas, y aun con el de la mejor conserva-
cién de las comunicaciones eléctricas, hemos ensayado también varios
modelos de uniones para el enlace 6 empalme de unos trozos con otros,
como las de que se sirven en otros ejércitos y que ya en un principio
emplearon los norte-americanos durante la guerra citada.

Estas uniones, generalmente de caucho endurecido 6 ebonita, suelen
ser complicadas y no presentan ventajas reales, 4 nuestro modo de ver,
sobre el sistema mads tosco pero més sencillo de efectuar los empalmes
descortezando los extremos del cable hasta dejar los conductores metali-
cos al descubierto, cubriendo después la unién ¢ enlace de éstos con un
sencillo tubo de gutapercha, puesto que no sélo se efectiia con la misma
6 mayor prontitud y facilidad, sino que los empalmes que asi resultan
son tan eficaces, que, bien hechos, pueden permanecer algtin tiempo en
el agua sin averia 6 pérdida sensible de corriente eléctrica, y dicho se
estd que esto no debe ocurrir, puesto que cuando haya de verificarse el
empalme de dos trozos de cable en terreno himedo 6 fangoso, se tiene
siempre la precaucién de colocarlo sobre una piedra u otro objeto and-
logo que lo preserve del agua, asi como en todos los casos para evitar
que los esfuerzos de traccién que pudieran ejercerse sobre el cable se
trasmitan & los empalmes, se terminan éstos con una especie de lazada
sujeta con bramante, que los preserva de la accidn de aquéllos.

Del mismo modo, y puesto que las lineas de.esta clase se establecen
tendiendo directamente el cable sobre el suelo, es preciso sﬁjetarlo de
distancia en distancia para que se adapte 4 las inflexiones horizontales
y verticales del terreno, con horquillas de hierro, que, como hemos vis-
to, acompailan siempre a este material en ndmero de tres 6 {cuatro por
cada 100 metros, y como en ocasiones y cuando es posible, conviene
también suspenderlo en las ramas de los drboles 6 en otros puntos de
apoyo convenientes que se encuentren al paso, va también con cada
kilémetro de cable un corto nimero de pequefias alcayatas de hierro,
con tubos de goma que se colocan en ellas antes de clavarlas para evi-
tar el deterioro del cable consiguiente 4 un rozamiento prolongado con
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la dura substancia de que estan formadas, y que por medio de una esca-
lera se clavan en los muros y en otros apoyos fijos, 4 la altura conve-
niente. ‘

En fin, asi el cable como el alambre desnudo, se transportan en. bo-
binas ¢ carretes, que no difieren unos de otros mas que por sus dimen-
siones, y en las que hemos procurado la mayor ligereza dentro de la s0-
lidez y la capacidad que nes parecié mejor, y que como ya hemos indi-
cado respecto 4 ésta ultima, es de un kildmetro en todas ellas. Constan
de dos discos de palastro, que tienen vaciados varios sectores para
evitar peso inutil, y de un alma cilindrica de madera, en la que se
arrolla el conductor, siendo movible el eje [de hierro en que descan-
san, y al que se sujetan por una especie de tijera con resorte, que lle-
van en la cara exterior en uno de los discos mencionados. Mediante esta
disposicidn, es sumamente sencilla la operacion de cambiar sus ejes
fijos con los articulados que se emplean para el tendido de las lineas, -
en los que se sujetan del mismo modo que en aquéllos, entrando las ho-
jas de las tijeras por la sola accion del resorte dicho en unas, muescas
que aquéllos tienen oportunamente preparadas en los puntos conve-
nientes. |

Despuds de lo que acabamos de decir respecto al conductor de las
lineas tendidas de campafia, imponesenos dedicar unos cuantos renglo-
nes al empleado en las lineas aéreas 6 suspendidas, y empezaremos por
consignar, al efecto, que los dos tinicos metales adoptados con este obje-
to, son, el cobre y el hierro. Considerados desde el punto de vista de la
conductibilidad eléctrica, el primero es preferible, puesto que la tiene
de seis 4 siete veces mayor que la del segundo, y por consiguiente
parecia llamado 4 disfrutar de la exclusiva en esta aplicacién mili-
tar, en cuanto podria por aquella importante propiedad reducirse
mucho el didmetro del alambre correspondiente en favor de la tan
preciada ligereza del material; pero presenta otros defectos tan gra-
ves, que fueron suficientes para que al fin se le desechara casi en todas
partes.

Asi sucedio, en efecto, que si en un principio todos los ejéreitos de
Europa dieron la preferencia al alambre de cobre para sus lineas de
campafia, en la actualidad sdélo lo conservan de esta clase y de 2 mili-
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metros de diametro, en Alemania y Rusia, y de 1,50 milimetros en Bél-
gica, si es que no lo cambiaron desde la fecha & que se contraen nues-
tras noticias, mientras que en Austria, Francia, Italia y Dinamarca, lo
substituyeron con el de hierro galvanizado de didmetros variables entre
1,8 y 2 milimetros; siendo los que emplean en Inglatera y Suecia, el de
la primera, un cordén formado por tres hilos de hierro, y el de la se-
gunda, otro andlogo de cuatro hilos, cada uno de los cuales tiene un
didmetro de 0,006 metros.

El alambre de cobre tiene desde luego, 4 cambio de su mayor con-
ductibilidad, el gran inconveniente para las lineas aéreas que han de
tenderse y replegarse con tanta frecuencia, y que por consiguiente es-
tan sujetas & resistir constantemente grandes esfuerzos de traceidn, de
que pierde facilmente su elasticidad, puesto que, bajo este aspecto, es
muy inferior al de hierro galvanizado, siendo ademds muy sensible 4 los
cambios de temperatura, lo que trae consigo para las lineas telegraficas
los inconvenientes que los ingleses tuvieron ocasidn de observar en sus
campafias en el Sur del Africa, en las que vieron que las construidas
con este material, se dilataban considerablemente de dia por la accidn
del sol, y se contraian, por el contrario, durante la noche, con lo que
era preciso un trabajo constante de tesarlas convenientemente, y de
aqui el que progresivamente se fuese alargando méis y haciéndose mis
delgado, y por consiguiente menos resistente 4 los indicados esfuerzos
de traccion.

Era, pues, de esperar que se viesen confirmados estos resultados en
los varios ensayos y experimentos que nosotros hicimos, no obstante
sernos conocidos los hechos anteriores, con diferentes tipos y clases de
alambres de cobre y de hierro de diversas procedencias nacionales y ex-
tranjeras, en cuanto, como se sabe, la conductibilidad misma del alam-
bre de cobre puede variar entre limites muy extensos, segin su clase, y
hasta ser inferior 4 la del hierro, en razdén de la mayor 6 menor canti-
dad de arsénico gue contenga.

Después de comparados cuidadosamente bajo este aspecto y bajo el
de sus pesos por kildmetro variables con sus respéctivos didmetros, los
sometimos todos, repetidas veces, 4 las pruebas de su resistencia & la
traccidn, siguiendo un método igual al observado con los cables, es de-
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cir, eargdndolos con pesos crecientes hasta obtener su rotura, y midien-
do sus alargamientos sucesivos bajo cargas determinadas, al mismo
tiempo que se apreciaba su flexibilidad y resistencia, dobléndolos muchas
veces y en diferentes sentidos en el mismo punto, y haciendo que los
arrollaran y desarrollaran muy frecuentemente en la bobina, en la mis-
ma forma que habia de hacerse en el tendido y repliegue de las lineas,
para apreciar 4 la vez los nudos 6 lazos & que daban lugar durante
estas operaciones.

Con esto pudimos corroborar que eran realmente muy fundados los
datos que habiamos recogido de los que se nos habian anticipado en es-
tos ensayos, y que los alargamientos del alambre de cobre, aun en los
tipos del didmetro mayor admisible de 2 milimetros, se manifestaban
con sélo las indicadas operaciones, siendo, por-lo demés, muy flexible y
de una gran conductibilidad, poco variable en los diversos modelos que
pudimos adquirir en relacidn con sus respectivos didmetros.

Los conductores, compuestos de varios hilos, de los que también ex-
perimentamos alguno, tenian sobre todo el inconveniente de su mayor
peso por kilémetro, sin que por lo demds ofreciesen ventajas sobre los
conductores sencillos de hierro galvanizado, y en fin, también proba-
mos y no con pocas esperanzas de muy buenos resultados, un alambre
compuesto de acero y cobre, en cuanto por esta combinacion de meta-
les se obtenia, como en los cables, un aumento de resistencia y una ma-
yor conductibilidad que en los de hierro; pero se advirtid que, al ma-
nejarlo varias veces, empezaba & separarse el cobre del acero, y por
consiguiente, que aun sin otros defectos que se derivarian de éste, el
alambre se debilitaba. ,

Optamos, pues, y no hemos tenido ocasidn de arrepentirnos poste-
riormente en las maniobras y ejercicios en que lo hemos empleado, por
el alambre de acero de 2 milimetros de didmetro, que 4 su buena resis-
tencia 4 la traccidn y 4 su aceptable conductibilidad eléctrica, reune to-
das las demds condiciones propias para el servicio de las lineas suspen-
didas de campafia, habiéndonosle facilitado la citada casa de Siemens
Brothers, de Londres, en cuanto resulté de cualidades superiores & los
que nos habia suministrado, como muestras, la industria nacional.

Ya se sabe que para emplear el alambre desnudo en las lineas tele-

’
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graficas, es indispensable, como primera condicidn, la de impedir su con-
tacto con el suelo, suspendiéndolo 6 colgdndolo en cuerpos fijos que, en
la telegrafia de campafia, pueden ser los arboles y los muros 4 otros
objetos andlogos que se encuentren al paso, y cuando éstos no existan,
en postes 0 lanzas, como también llaman algunos & estos sostenes por
su forma y dimensiones, que deben formar parte muy principal del ma-
terial telegrafico militar, y que es por cierto, la mds embarazosa, asi
por su peso y volumen, como por las operaciones que exigen para plan-
tarlos.

Habia de ser, pues, motivo de preferente atencion para nosotros, la
eleccion del modelo que, por sus condiciones de solidez y ligereza, se
acomodase mejor 4 las que de este objeto se exigen en el servicio, y de
aqui, que aun con los precedentes conocidos de los adoptados en otras
partes, nos consagrasemos 4 ensayar los diferentes tipos en uso, 4 saber:
los de hierro, los de bambd, y més especialmente los de madera de va-
rias clases, y confesamos que con la idea ya preconcebida de dar 4 éstos
la preferencia, no ya sélo por ser los mas generalizados, sino por la con-
sideracién que siempre hemos tenido en cuenta de poder reemplazarlos
facilmente, dentro de nuestros recursos propios.

Tiénenlos, en efecto, de madera, y de no muy variables dimensiones
las secciones telegraficas de campafia de Alemania, Francia, Italia, Ru-
sia, Dinamarca, Bélgica y Suecia, y son de bambi los adoptados en
Austria, y con los que parecian dispuestos 4 reemplazar los de madera
en Inglaterra, 4 la vez que, como ya creemos haber indicado, en esta
tltima y en Francia, llevan también postes de hierro, aunque en muy
corto nimero, para suspender las lineas de cable en los cruces de ca-
minos.

Los postes de hierro se componen generalmente de dos ¢ tres tubos,
que para facilitar su transporte reduciendo sus dimensiones, se enchu-
fan unos en otros, 4 la manera de los de un anteojo terrestre; pero aun-
que se ha procurado que fuesen muy ligeros, dentro de las condiciones
del material de que estén formados, resultan siempre de un peso bas-
tante superior al de los de madera, y como por otra parte es imposible
evitar la entrada del agua, del polvo y del lodo entre los trozos de
que se componen, las obstrucciones 4 que esto da lugar constituyen

\
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un sério obstdculo para la rapidez con que deben efectuarse las cons-
trucciones y el repliegue de las lineas, sin que ni atin pueda combatirse
este inconveniente engrasandolos con frecuencia, lo que, por lo demas,
seria siempre una operacién enojosa y dificil en campaiia.

Esta clase de apoyos cuentan también algunas piezas pequefias que
pudieran considerarse como accesorias, pero que son tan indispensables,
que una vez perdidas 6 rotas, como facilmente puede ocurrir 4 conse-
cuencia de los golpes 4 que estan sujetas, las inutilizarian por completo.

Y sin extendernos 4 un exdmen mas detallado de sus condiciones, ha-
remos observar, que para su buena conservacion exigen el costoso cui-
dado de pintarlos con frecuencia, y aun de este modo serian dificiles de
evitar las oxidaciones durante el servicio, lo que desde luego demuestra
que ni aun son aceptables bajo el aspecto econdémico, como pudiera
creerse al comparar la duracién que racionalmente se les ha de suponer,
con la que ‘desde luego tienen los postes de madera.

Las cafias de bambu ofrecen desde luego la inapreciable ventaja de
su ligereza, que por si sola era motivo sobrado para atraer la atencidn
de los que se han ocupado con algin detenimiento de estos asuntos, y
con éste objeto las ensayaron, entre otros, los italianos y los ingleses,
atnque sin conseguir resultados satisfactorios, siquiera los ultimos las
hayan tenido de diversas procedencias y parezcan dispuestos, como hi-
cimos notar, 4 substituir con ellas los postes de madera de que antes se
servian, ,

Motivos eran estos suficientes para que nosotros procurasemos ad-
quirir el convencimiento de su utilidad por observaciones personales, re-
curriendo al efecto a las que con tanta abundancia se producen en las
islas Filipinas; y al efecto, por medio de la antigua Direccién de Inge-
nieros, sc pidié un buen numero de ellas & la comandancia general
del Cuerpo en aquel Archipiélago, marcando puntualmente el objeto &
que se destinaban y las dimensiones y demds circunstancias que debie-
ran reunir; pero ya sea porque, aun asi, no se hubiesen penetrado bien
de la importancia que realmente tenia el asunto, ya porque el encarga-
do de buscarlas y remitirlas no se atuviese 4 las condiciones que se le
exigian, 6 ya también, aunque se nos resiste creerlo, porque no las en-

contrasen mejores, el hecho es que las que nos mandaron eran de tal
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suerte variables, tan torcidas y de tan malisimas condiciones, que ni aun
pudimos emprender con ellas ningin experimento sério.

Més tarde hemos adquirido en Bélgica, de una casa que se dedica &
industrias de esta naturaleza y que ofrecié sus servicios 4 la Direceién
Técnica de Comunicaciones militares, un buen numero de postes de
bambi, ya completamente preparados para el servicio de la telegrafia
militar, y por consiguiente de mucho mejores condiciones y de didme-
tros variables entre 5 y 6 centimetros.

Sometidos # las pruebas consiguientes, andlogas 4 las que detallare-
mos para los de madera, y después de conservarlos durante algin tiem-
po en una linea tendida en el interior de la Casa de Campo, pudimos
convencernos de que tampoco satisfacian al objeto, porque se abrian
y rajaban con gran facilidad, aun sin someterlos 4 los choques y conti-
nuos movimientos que llevan consigo las operaciones de tender y reple-
gar las lineas, ’

Resultaron, pues, frigiles y excesivamente flexibles, 4 no aumentar
considerablemente sus didmetros, asi en las pruebas para medir su re-
sistencia 4 la flexidn, como en las de su empleo en la construccién de las
lineas, y como por otra parte su volumen era siempre bastante mayor
que el de los postes de madera, lo que hubiese exigido modificaciones en
los carros de transporte, que los hubieran hecho més voluminosos, y no
dejaba tampoco de ofrecer inconvenientes la necesidad de proveer sus
dos extremidades con tapones de madera fuerte, que no serian de gran
duracion, juntamente con la mayor dificultad de reemplazar las bajas,
como en los postes de hierro, hemos creido que, sin dar por definitiva-
mente fallada la cuestién, debiamos atenernos por ahora exclusiva-
mente & los postes de madera.

Al efecto, y aunque, como ya dijimos, las dimensiones de éstos va-
rian muy poco en los diferentes ejércitos de Europa, empezamos por
determinar la altura que deberian tener, y que en aquéllos fluctda entre
3,75 y 4 metros, subordindndola 4 la consideracién de que, dadas la dis-
tancla 4 que normalmente se colocan unos de otros, la flecha media or-
dinaria de curvatura del alambre y la parte que hubiera de enterrarse,
variable entre 0,40 y 0™,50, pudiese pasar un hombre montado por de-
bajo de un punto cualquiera de la linea, habiéndola fijado, por consi-
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guiente, en 3,85, que con la del aislador y la de la varilla de hierro que
sostiene & éste da en total préximamente una altura de 4 metros, y de
unos 3 metros, por tanto, la del punto mds bajo del alambre suspendido,
caleulando en 07,50 la flecha dicha.

Una vez acordado este punto, y dada la forma ligeramente ‘¢onica
que en todas partes tienen estos apoyos, en relacion con los esfuerzos &
que han de resistir, era preciso comparar los formados de diferentes cla-
ses de madera, bajo el doble aspecto de sus didmetros medios, para resis-
tir & los esfuerzos dichos, y de sus pesos respectivos, sin perjuicio de va-
riar aquéllos en la medida conveniente, en relacidn con los coeficientes
de resistencia de las maderas empleadas. ‘

Se sometieron, pues, sucesivamente &4 diversas y repetidas pruebas,
varios modelos de postes de olmo, de castafio, de fresno y de diferentes
clases de pino, ya colocandolos sobre dos apoyos proximos 4 sus extre-
mos y cargindolos progresivamente en su punto medio hasta conseguir
la rotura para determinar su resistencia & la flexidn, y midiendo opor-
tunamente las flechas, ya empotrandolos por su extremo inferior y car-
gandolos andlogamente en el extremo libre, y asi se llegd 4 obtener el
convencimiento de que eran superiores & los demds, por varios concep-
tos, los de pino del Norte, de un diametro medio de 0,04, que esel que
hemos adoptado, herrando en punta su extremo inferior, sujetando con
una anilla de hierro el superior, para evitar que se astillen ¢ se hien-
dan, y en fin, pintdndoles de un color obscuro que, sin embargo, per-
mite distinguirlos facilmente, 4 excepcién de la parte qué se ha de en-
terrar, y que, con objeto de tenerla sefialada, estd pintada de negro.

La indicada altura de los postes de campafia, suficiente para la que
deben tener esta clase de lineas aéreas, no lo es, sin embargo, cuando
éstas hayan de atravesar caminos de algin trafico y por los que cireu-
len grandes carros d otros vehiculos voluminosos, y para estos casos ya
dijimos que se suele llevar unas alargaderas, que pueden unirse 4 los
postes por disposiciones especiales, para elevar de este modo la linea
en los pasos indicados y evitar las averias que, de otro modo, se origi«
nariamn.

Era, pues, indispensable atender también 4 esta necesidad, estu-
diando log medios mds propios para conseguir el objeto, cuyas dificulfa-

9

-
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des estriban en el modo de efectuar las uniones dichas, que no son otras
que el de afiadir las citadas alargaderas sobre las cabezas de los postes,
sujetando y consolidando la unién con una especie de manguito, ¢ el de
acoplarlos en una tercera parte préximamente de su longitud, por medio
de dos pares de abrazaderas que pueden acomodarse 4 los didmetros va-
riables de los postes, en un punto cualquiera, por medio de tornillos que
lag oprimen fuertemente y las hacen solidarias.

Desechando, desde luego, el primero de los indicados medios en
cuanto no proporcionaba la exactitud y solidez necesarias, aun contan-
do con que el didmetro de la alargadera fuese muy justo, y porque
ademds los referidos manguitos se llenaban de tierra y se oxidaban con
las lluvias, dificultando su aplicacidn, nos atuvimos 4 las indicadas
abrazaderas que ya préviamente se hablan construido de las dimensio-
nes propias para acomodarse 4 las de aquéllos, y no siendo ya entonces
precisas condiciones determinadas de exactitud en las alargaderas di-
chas, nos parecié oportuno suprimirlas, substituyéndolas en los casos en
que deberfan a plicarse, con dos postes ordinarios empalmados en la
forma descrita, que satisfacen perfectamente y evitan el tener que lle-
var en 2l material un objeto més, que no podia tener otra aplicacidn
que la indicada, mientras que los postes que, como ya vimos, son en
nimero suficiente para las exigencias de cada seccidn, sirven siempre
como tales y son, por consiguiente, mucho mas utiles.

No bastan, sin embargo, los postes en que se suspende el alambre,
para asegurar la buena conductibilidad de las lineas aéreas, puesto que
aun siendo éstos de materias poco conductoras de la electricidad, se
convertirian en otros tantos puntos de derivacién en tiempos himedos
y de lluvias, v de aqui la imperiosa necesidad, como ocurre en las lineas
permanentes, de aislar, cuanto mejor sea posible, el alambre, emplean-
do los aisladores sujetos & los postes, en los que descansa directamente el
conductor.

La eficacia de los aisladores depende, pues, de la materia de que es-
tdn formados y de su misma forma, siendo los mas generales, por lo que
se refiere 4 la primera, los de porcelana y de ebonita, y atin de éstos po-
demos decir que los dltimos son los casi universalmente aceptados,
puesto que si en un principio hubo algunos ejéreitos, como el prusiano
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y el italiano, que usaron los de porcelana, pronto se convencieron de
las ventajas que sobre éstos ofrecian los de ebonita, para abandonar
aquéllos y optar decididamente por éstos.

En sus formas, por lo demas poco variables, se han seguido también
los principios adoptados en la telegrafia permanente, procurando en
todos ellos un hueco interior 4 manera de campana, que en los casos de
Huvia 6 fuerte humedad contribuye eficazmente 4 conservar el aisla-
miento de las lineas.

'Quedd, pues, reducido nuestro trabajo en este punto, 4 examinar va-
rios tipos que al efecto encargamos 4 diferetes fabricas del extranjero, -
y después de comparados en cuanto fué posible, asi por sus pesosy di-
mensiones, como por su forma mds 6 menos pronunciada, adoptar uno .
especial para nuestras secciones, haciendo un modelo de madera en el
que procuramos reunir la mayor suma de ventajas, 4 fin de que sirviera
de tipo & los que desde luego encargamos & Paris, acompafiado aquél
con el oportuno pliego de condiciones, que por cierto no fueron satisfe-
chas, habiendo desechado con este motivo la primera partidaque se nos
entrego, y rescindiendo el contrato sin quebranto alguno para los inte-
reses del Estado.

Acudimos después & la ya repetida casa de Siemens Brothers, de
Londres, que nos sirvié el pedido para tres secciones de campaila, muy
4 satisfaccidn nuestra, y que ya cuenta en sus muestrarios con este nue-
vo modelo, como aislador de campafia espaifiol.

De dimensiones un poco mads reducidas que las de otros ejércitos, no
difiere sensiblemente de aquélios en su forma, que es al exterior casi ci-
lindrica 6 muy ligeramente cénica, con su cabidad 6 campana corres-
pondiente al interior y terminando como todos aquéllos en su parte su-
perior en un disco metédlico, que en el nuestro es de bronce y que en el
sentido de uno de sus didmetros tiene una hendidura vertical para alo-

' jar el alambre. Perpendicularmente & ésta, y & poco més de la mitad de
su espesor, lleva también una ranura horizontal 4 fin de que una vez
introducido el alambre por la primera y por medio de un sencillo y li-
gero giro del poste quede aquél sujeto y no se salga cuando 4 conse-
cuencia de los resaltos del terreno los postes se encuentran & distinto
nivel,
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Los aisladores dichos, que son los que conocemos con el nombre de
aisladores ordinarios, por su mds frecuente aplicacién, se fijan & rosca
en el centro de la cabeza de los postes, mediante una varilla de hierro
de que van provistos, asegurada en el vértice de la campana.

Por lo demés, y puesto que, como ya dijimos, la telegrafia de campa-
fia debe aprovechar para suspender el alambre todos los apoyos fijos
que se presenten en buenas condiciones, al efecto, en la direccién de
las lineas, como son, por ejemplo, los muros, los mismos postes telegrafi-
cos de las lineas permanentes, los drboles, y en fin, todos los objetos ané-
logos, es indispensable llevar con este objeto un cierto ndmero de aisla-
dores especiales, que roalmente solo difieren de los anteriores en los
medios de fijarlos; los de los muros y los de los objetos fijos de madera,
van montados, para los primeros, en una especie de alcayata con una
punta & propésito para clavarla en lags mamposterias, y los segundos, en
otra varilla analoga encorvada, que termina en una rosca propia para
penetrar en la madera; mientras que los destinados & los édrboles, cuel-
gan sencillamente de una anilla en que termina la aguja de hierro para
asegurarlos y el alambre se suspende en una especie de rosca en que‘
termina otra varilla que arranca del fondo de la campana. Con esta dis-
posicidn se consigue, hasta cierto punto, hacer independiente la linea
de las sacudidas que el viento imprime 4 los drboles, en cuanto los ais-
ladores tienen el juego suficiente para moverse con entera independen-
cia, y sin exceder de clertos limites, por lo que se les conoce también
con el nombre de aisladores péndulos.

Por dltimo, ya hemos visto la necesidad de fortalecer las lineas aé-
reas, asegurando con vientos algunos postes, no ya sélo en los cambios
de direccién y en las curvas, sino también en los mismos tramos rectos,
y de aqui que nos fuera preciso estudiar el mejor modo de proveer 4 es-
ta exigencia, bajo los diversos aspectos que entrafia.

Diremos, desde luego, que los vientos empleados son ordinariamen-
te de alambre 6 de cuerdas delgadas de cAfiamo, y que no tardamos en
decidirnos por los primeros, no ya sélo, en cuanto los segundos son de
menor duracién y mds propensos & excitar la codicia de los transeuntes,
sino porque, como se sabe, el cifiamo experimeﬁta variaciones importan-
tes en su longitud, segin los estados higrométricos de la atmdsfera y
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con esto dé lugar & variaciones en el atirantado de la linea que llegan a
producir la flexidn de los postes, como sucedié en algunos casos, 6 4 de-
jarlos sin la sujecién conveniente.

‘Quedaba, pues, por decidir el modo de asegurar los vientos en el
poste y en el suelo, en lo que también se siguen distintos sistemas. Con-
sisten, para el primero, en fijarlos directamente en la cabeza del poste, &
en los ganchos de una anilla de hierro, que siendo de un didmetro infe-
rior al didmetro menor del poste, y pudiendo abrirse mediante una
charnela que tiene en el extremo de uno de aquéllos, permite ase-
gurarla en un punto cualquiera de la altura por medio de un tornillo
que la oprime fuertemente contra la superficie, y no hay para qué ex-
tenderse en explicar las razones que nos movieron 4 dar la preferencia 4
este sistema, en cuanto son patentes las facilidades que ofrece para el
servicio.

Cuanto al mejor modo de asegurar los vientos en ‘el suelo, ensaya-
mos, en primer lugar, el que siguen los ingleses, y que consiste en ente-
terrar en agujeros hechos al efecto, unas cortas piezas de madera que
llevan atado un alambre con un lazo, al que después se asegura el viento,
templdndolo en la medida necesaria.

Empleamos después piquetes de hierro de diferentes formas, y ve-
servandonos la facultad de poder tesar los vientos, despuds de fijados
aquéllos, 4 la manera que se hace con los de las tiendas de campaiia y,
aungue algunas de estas disposiciones dieron muy apreciables resualta-
dos, lo clerto es que nos parecieron preferibles los piquetes de madera,
por la facilidad con que podrian reponerse en todas partes, una vez quse,
como es probable, no seran pocos los extravios de estos objetos en el
servicio de campaiia. ,

Con esto danmos por terminado todo lo que nos proponiamos deeir
acerca del material mas importante de las 1ineas; ya que no es posible
tampoco descender, como hemos repetido, & otros detalles, en los que
hemos procurado con la misma solicitud, siquiera podamos habernos

equivocado, que satisfagan cumplidamente su objeto.
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IX.

Indicados los razonamientos y consideraciones que presidieron & la
actual composicion de las secciones telegraficas, asi como las pruebas y
ensayos que precedieron 4 la definitiva adopeién de las partes mds im-
portantes del material que comprenden, es preciso todavia, para comple-
tar este trabajo en lo que & este tltimo punto se refiere, exponer los ex-
perimentos que se llevaron & cabo, no ya solo para determinar los mé-
todos més expeditos y ordenados que deben seguirse para utilizar aquél
en el establecimiento de las lineas, teniendo en cuenta sus condiciones y
los medios empleados para su transporte, sino también los que era for-
z0so ejecutar con los aparatos y utiles mds convenientes que deben em-
plearse en las indicadas operaciones.

Ya, en lo que dejamos dicho, se ha podido apreciar, desde luego, que
en lo que con la telegrafia de campafia se relaciona, se ha procurado
con empefio en todas partes conseguir la mayor ligereza posible en vis-
ta de facilitar el transporte, y de que el servicio pudiera desempefiarse
con toda la posible celeridad, siendo estos, por decirlo asi, el caracter dis-
tintivo y la condicién mas saliente y apreciada de cuantas pueden exi-
girse en las funciones de la telegrafia de campaiia.

Era, pues, mds que natural, obligada conducta, al ocuparse de estos
asuntos, que ya que la operacidon més enojosa y pesada estriba precisa-
mente en el tendido y repliegue de las lineas, se tratase de investigar
¢ndles serian los métodos que diestramente aplicados permitirian obte-
ner mayores ventajas en la realizacion de estos trabajos, por lo que res-
pecta 4 la rapidez con que dentro del mayor orden pudieran verificarse,
y como éstos comprenden varias ocupaciones distintas en relacién con
los diversos elementos que entran en la composicidn de aquéllas, se ha
buscado el medio de satisfacer 4 las referidas exigencias, dividiendo el
personal encargado de ejecutarlas en grupos diferentes, y seflalando
dentro de cada grupo las funciones peculiares & cada uno de los indivi-
viduos que las componen, ¢ sea aplicando & estas operaciones, con no
menos ventajas que en la industria, el tan fecundo principio «de la di-
visién del trabajo.»
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Asi se observa que, absolutamente en todos los ejéreitos, estdn regla-
mentadas estas operaciones en consonancia con la composicién de las
secciones telegraficas y con las propiedades del material, en forma and-
loga 4 la que se sigue; por ejemplo, en el tendido y repliegue de los
puentes reglamentarios militares, siendo distintos en unos y otros, como
lo son también aquellas que naturalmente y aparte de apreciaciones
particulares en cuantodla eficacia de ciertos procedimientos, les han
servido de base y de punto de partida para sus conclusiones.

‘No nos parece pertinente, ni aun posible, dada la indole de esta Me-
moria, ocuparnos aqui en la descripeion de alguno de los procedimien-
tos indicados, cuyas ventajas comparativas ni aun podrian apreciarse
sin otros antecedentes, y por consiguiente nos limitaremos 4 esta ligera
indicacién, como testimonio de que tampoco en este asunto hemos olvi-
dado el exdmen de lo que pudiera convenir & nuestro objeto, y hemos
de afladir que, en verdad, no ha sido este asunto que pudiéramos resol-
ver ficilmente y de plano, sino & costa de muchos ensayos y de muy
repetidas variaciones, y sin que todavia, en la actualidad, podamos con-
siderar los métodos elegidos, exentos de todo defecto y libres de nuevas
modificaciones.

Sea como quiera, aplicados con personal un poco ejercitado, asi los
correspondientes 4 las lineas tendidas ¢ de cable, como los de las lineas
aéreas, y ya cuando se trate de tendidos 6 repliegues sencillos ¢ dobles
y simultdneos, como cuando haya de hacerse con personal reducido en
los casos de destacar una parte de la seccién con sus sirvientes, es lo
clerto que las operaciones se verifican de una manera ordenada, y que
la velocidad que se alcanza confirma, aproximadamente, y aun con ven-
tajas sobre algunas, las que generalmente consignan haber conseguido
en otros paises, que fluctuan generalmente entre longitudes de 3 4 4
kilometros por hora en el tendido de las lineas de cable, y de unos 2 ki-
ldmetros en el mismo tiempo para. lag lineas suspendidas, siendo siem-
pre un poco mds rapidos los repliegues y sin olvidar que estas cifras no
pasan de ser un término medio, una vez que, como se sabe, tanto han
de influir en los resultados los obstéculos y demds particularidades del
terreno en que se opere.

Con el objeto de conseguir velocidades muy superiores-d bstas, en
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lineas cortas, se han propuesto muchos métodos rapidos de tendido,
principalmente para las lineas de cable, y aunque por ahora no nos ha
sido dable ensayarlos, no resistimos al deseo de indicar aqui, como sjem-
plos, dos de los que nos parecieron mas originales.

Consiste el primero, en proveer & 10 soldados 4 pie ¢ 4 caballo de
pequefias bobinas que contuviesen cada una unos 200 metros de cable,
de modo que todos pudieran tender ¢ replegar & la vez rdpidamente la
parte que les correspondiese; pero ademés de otros inconvenientes que
no hay siquiera para qué referir, seria suficiente para poner en duda el
buen resultado de semejante procedimiento, el gran ndmero de empal-
mes que seria preciso efectuar entre los diferentes trozos de cable, y no
creemos que la velocidad fuese en definitiva muy superior 4 la que, en
semejantes casos, podriamos conseguir nosotros con nuestros medios ac-
tuales, empleando el tendido simultdneo del cable 4 brazo y en mochila,
gue son los que se signen, como mdas adelante veremos, paralas lineas de
escasa longitud, 6 cuando los imponen las circunstancias del terreno.

El segundo, propuesto por el mayor de ingenieros Armstrong, del
ejército inglés, por lo que toca 4 las lineas aéreas, se reduce 4 desarro-
llar el alambre dejandolo simplemente tendido en el suelo, y haciendo
que una primera seccién con postes muy ligeros fuese levantdndolo, en
tanto que otra, con postes més altos y sélidos, iria reemplazando aqué-
llos; pero aparte de la facilidad con que en estos diversos manejos pue-
de romperse el alambre, como ya reconoce el mismo autor del procedi-
miento, la verdad es que éste no deja de merecer numerosas objecio-
nes por otros conceptos.

De todos modos, como casos particularisimos y excepcionales de
la telegrafia militar, nada interesan realmente al fondo de nuestros
fines; aun si, después de ensayados detenidamente, se patentizaran sus
ventajas, v de este modo sélo & titulo de curiosidad los citamos sin des-
cender tampoco 4 més detalles respecto & los que nosotros hemos adop-
tado para el servicio de las secciones telegraficas, ya que juntamente
con las reglas mas generales que deben observarse en la construceién
de las lineas, se encuentran compendiados y reunidos en un Manualito
ya impreso, que recientemente hemos sometido 4 la aprobacién de la
superioridad.
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Impértanos, sin embargo, recordar & este propdsito la série de ope-
raciones distintas que implica el establecimiento de las lineas telegrafi-
cas de campafia, en cuanto cada una de ellas exige una clase especial
de ttiles § herramientas, de los que precisamente vamos 4 ocuparnos.

Las que se refieren al tendido 6 repliegue de las lineas de -cable, se:
reducen simplemente & determinar el trazado que deben seguir; & des-
arrollar el cable fijandolo en el suelo para que.se acomode 4 las inflexio-
nes del terreno 6 colgdndolo de los drboles y en otros puntos andlogos,
y & empalmar los diferentes trozos en que aquél se halla dividido como
condicién obligada de su més ficil transporte y manejo, mientras que
en las lineas aéreas ¢ suspendidas es preciso, ademads, plantar los postes
con los aisladores correspondientes en que ha de apoyarse el alambre 6
fijar éstos en los puntos que deban aprovecharse con este objeto, conso-
lidar las lineas con los vientos en los puntos més oportunos, y en fin,
adoptar las disposiciones ya indicadas para salvar los caminos de tran-
sito que se hayan de cruzar, ya elevando mds el conductor ern éstas, 6
enterrandolo en aquéllas. ¢

No es, seguramente el trazado de una linea de campaiia por su pro-
bable corta duracidn, obra que requiera la misma solicitud ni el deteni-
do estudio que desde luego exigiria el de una linea permanente que hu-
biese de cumplir con todas las condiciones que se exigen en las bien
construidas, pero tampoco resulta tan facil como pudiera creerse si se
han de salvar con inteligencia los obstdculos que frecuentemente se
ofrecen, aprovechando con oportunidad todas las circunstancias favora-
bles en vista de que aquellas resulten en buenas condiciones de servicio
y conservacion, en cuanto lo permita el material de que al efecto se
dispone.

Incumbe, pues, esta tarea al oficial comandante de cada seccidn,
quien ha de tener noticia de todas las particularidades del pais que pue-
dan interesarle y le sea posible adquirir, adelantdndose por lo demds, 4
reconocer aquellas de que no haya podido darse cuenta exacta, d‘ejando
al paso las indicaciones necesarias para que las secciones puedan conti-
nuar sin interrupeién sus trabajos.

Al efecto, nos ha parecido conveniente que, sin perjuicio de las dr-

denes que haya de dar personalmente ¢ las que deba transmitir por me-
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dio del ordenanza 1 ordenanzas montados que le acompafien respecto 4
la direccidn y demés circunstancias que se le ofrezcan en el trazado
dicho, dispusiera de algin medio particular y expedito para las adver-
tencias de uso més corriente, y con este objeto, el soldado que le acom-
pafia como trazador, debe llevar en un ligero bastidor de hierro, dis-
puesto, al efecto, un cierto nimero de pequefios banderines de diferen-
tes colores, fijos en delgadas y cortas agujas que, 4 la vez, tienen una
chapita metdlica con iniciales convencionales para las dichas indicacio-
nes, como son, por ejemplo, los cambios de direccién 4 la derecha 6 4 la
izquierda, la suspension del conductor en puntos determinados, las par-
tes en que éstos deben enterrarse, ete., ete., y que las va dejando clava-
das en el suelo en Ia direccidn del trazado.

Cuanto 4 los procedimientos empleados para desarrollar el conductor,
son varios log que estdn en uso y todos ellos necesarios, en vista de que
se han de aplicar unos U otros segun lo requiera el estado del terreno
que hayan de seguir las lineas, aparte de las frecuentes ocasiones -en
que serd preciso aplicarlos simultdneamente. '

Los que se empleaban antes de la fecha 4 que se contraen nuestras
observaciones, prueban por su parte lo que ya tuvimos otras ocasiones
de advertir, y es, que no se habia pensado en que el servicio telegrafico
de campaifia hubiera de aplicarse més que 4 lineas relativamente de muy
corta longitud, puesto que estaban reducidos 4 dos, que 4 su vez he-
mos tenido que modificar, mejorandolos, y consistian, el primero, en el
tendido, con una mochila especial, de bobinas de 500 metros, y el segun-
do, en el tendido 4 brazo.

La referida mochila para el tendido de cable, parecida & la propuesta
por Mr. Trouvé para el uso de sus aparatos, consiste simplemente en un
ligero bastidor rectangular de hierro, sobre el que se encuentra exten-
dido un pedazo de piel 6 de cuerc que pueda aplicarse sobre la espalda
del hombre que haya de llevarla, suspendiéndola y sujetdndola en los
hombros por medio de dos correas en forma semejante & las mochilas
ordinarias de la tropa. A la tercera parte proximamente de la altura
de los dos lados mayores del rectingulo dicho, y hacia la cara posterior
de aquélla, van fijas, de manera que puedan girar alrededor de los pun-
tos de unidén, y adaptarse sobre los mismos para el transporte, dos palo-
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millas de hierro, que tienen en sus extremos los ganchos 6 muescas con-
venientes para recibir los del eje de una bobina pequefia, de modo que,
cuando ha de funcionar en el tendido de una linea, basta que un hom-
bre se la coloque & la espalda, y haciendo entonces girar las dichas pa-
lomillas, se coloca en ellas la repetida bobina, que otro hombre mueve
con una manivela adaptada & uno de los extremos del eje, en el replie-
gue del cable.

Este método, que por lo ficil y desembarazado podrd ser til mu-
chas veces para el tendido de lineas telefénicas y aun para aquellos ca-
s0s en que los telegrafistas deban atravesar un terreno impracticable pa-
ra cualquiera de los demds procedimientos de que hablaremos, nos ha
parecido digno de conservarse, modificando, al efecto, los tirantes de la
mochila, de modo que el hombre que la lleve pueda ponérsela alternati-
vamente y segun mds le convenga & la espalda 6 al pecho, sin que tam-
poco en esta segunda posicién le moleste por su poco peso, y ya que de
este modo se consigue que, sin necesidad de auxilio ajeno, pueda él sélo
tender y replegar sin fatiga y muy répidamente el cable de‘su media
bobina.

Empledbanse para el tendido 4 brazo, unos ejes rectangulares de hie-
rro, articulados en la mitad de su longitud, en vista de que pudieran
doblarse para la mayor facilidad de su transporte, y terminados en sus
extremos en dos porciones cilindricas que se introducen en unos man-
gos torneados de madera, en los que giran con facilidad. Introducidos
los ejes dichos en el hueco que al efecto tienen las bobinas en el sentido
de su longitud y provistos Inego de sus mangos correspondientes, sus-
pendian el todo dos hombres, cogiendo cada uno el mango de cada ex-
tremo, y en esta disposicién, sosteniendo todo el peso con los brazos na-
turalmente tendidos 4 lo largo del cuerpo, desarrollabase el cable 4 me-
dida que ellos marchaban en la direccién convenida, mientras que para
arrollarlo era preciso que uno de ellos, sin dejar de suspender el man-
go de la bobina con la mano izquierda, hiciese girar, con la derecha, la
manivela, unida. también al extremo del gje con este objeto. Claro estd
que de este modo la operacion resultaba muy fatigosa y cansada en to-
dos los casos, pero muy especialmente en el repliegue de las lineas, que

asi venia & ser mucho més lento y pesado que el tendido, puesto que si
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en un principio y mientras la bobina permanecia desovupada ¢ con muy
poca cantidad de cable, el esfuerzo del brazo izquierdo del desarrollador
era suficiente para sostenerla sin molestia, no sucedia lo mismo en cuan-
to el cable arrollado era ya un poco considerable y entonces, después
de marchar algtn trecho sin arrollar y procurando que las piernas vi-
niesen en auxilio de aquél, era preciso que los dos portadores se pu-
siesen en cuclillas, para que, descansando sobre los muslos los mangos,
pudiese el arrollador hacer girar la manivela, repitiendo la maniobra &
los pocos pasos y resultando siempre tan lento y penoso el trabajo, que
no era posible exigir de dos hombres mas que el correspondiente al re-
pliegue de una bobina de un kilémetro. ‘

No se podia, sin embargo, prescindir de un procedimiento que, al po-
co material que exige, puede ser y sera indispensable en muchos casos
en que no sea posible tampoco aplicar otro 4 causa de la naturaleza
del terreno que haya de atravesar la linea y mds cuando, aun sin esta
circunstancia, una vez adoptadas lag modificaciones que nos parecieron
indispensables, puede ser y serd en todos los casos un eficacisimo auxi-
liar, dentro de los elementos con que al efecto cuentan la secciones tele-
graficaz en los tendidos dobles ¢ simultdneos.

Por lo demds, las modificaciones & que nos referimos eran dbvias,
puesto que se reducen 4 confiar & unas correas de cuero el oficio que
antes desempefiaban los brazos, preparando al efecto para cada uno de
los portadores un par de tirantes, unidos por una correa, de modo que
ésta se apoye en la espalda por encima de los hombros, y que aquéllos,
terminados en sus extremidades inferiores en dos lazos, puedan meter
en éstos los repetidos mangos, conservando asi los brazos libres, y ha-
biendo convertido por manera tan sencilla y con tan ligera variacién
ol antes incémodo, pesado y fatigoso procedimiento, imposible de utili-
zar en lineas de alguna extension, en otro tan sencillo, rapido y propor-
cionado, que los mismos hombres pueden tender sin fatiga varios kilo-
metros al paso ordinario de la infanteria, y replegar con la misma faci-
lidad y rapidez grandes longitudes del conductor.

Pero el que realmente podemos llamar método normal para esta
operacidn, y cuyo estudio se nos presentaba integro y sin precedentes
en nuestro servicio telegrafico, es el tendido con carretilla, del que ha-
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bremos de ocuparnos ahora con alguna extensién, por su real importan-
cia, y porque con una u otra forma es el que ordinariamente se aplica
en todas partes.

Las carretillas imaginadas al efecto, tienen dos ruedas, y sobre el
eje que las enlaza, las disposiciones convenientes para recibir una 6 dos
bobinas, que pueden girar con facilidad, arrollando ¢ desarrollando el
conductor que contienen. Nosotros hemos tenido que estudiar dos tipos
distintos, correspondientes 4 las dos clases de material de las dos distin-
tas secciones de montaiia y de campaiia (1).

Eran condiciones indispensables 4 que habia de satisfacer la prime-
ra, la de que, constando de diferentes piezas que pudieran unirse ¢ se-
pararse en pocos momentos, fuese también tan ligera que pudiese for-
mar parte dela carga del mulo destinado & llevar en dos pequefias
cajas de madera todos los demés utiles empleados en las operaciones del
tendido y repliegue de las lineas, y que ademds admitiese, desde luego,
dos bobinas, ya para que al descargar los mulos conductores del cable,
no se desequilibrasen las cargas, como sucederia si aquélla sélo fuese
capaz de una sola, una vez que, como hemos visto, las bobinas de refe-
rencia van cargadas de cuatro en cuatro, y ya también porque resulta-
sen menos frecuentes los cambios de éstas en la carretilla, que siempre
consumen algin tiempo, aunque corto.

Ya se comprende que este problema, aun procediendo con todas las
precauciones posibles, no es de los que pueden resolverse en una sola
tentativa, y tal nos sucedid, en efecto, al acometerlo, habiendo tenido
que desechar mis de un proyecto y aun también algin modelo, hasta
que al cabo de no pocas pruebas y de algunas modificaciones sucesivas,
hemos llegado al que hoy tenemos, que cumple bien con todas las exi-
gencias, siquiera no carezea de algunos defectos de construccidn, faciles
de corregir. '

Consiste, en resumen, en dos ligeras ruedas que se aseguran al eje
- por medio de chavetas, y en un marco rectangular de madera que, con
dos ballestas fijas en la parte inferior de sus lados mayores, se afirman

(1) En la actualidad tienen ya la misma forma las carretillas de tendido de las

indicadas secciones.
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del mismo modo sobre aquél, completando después el rectdéngulo dicho
con sus dos lados menores, que provistos de garras de hierro en sus ex-
tremos abrazan los de los mayores, consolidando el conjunto proporcio-
nandole la rigidez necesaria, é impidiendo sus deformaciones con unos
tornillos que, como fladores, unen las caras interiores de los lados 4 las
que van unidos en los cuatro angulos del bastidor.

Sobre cada uno de log dichos lados mayores, y formando también
parte de éstos, lleva un ligero y sencillo entramado de varillas de hierro
para sostener unas piezas horizontales del mismo metal, que, mediante
sus correspondientes ganchos, reciben las bobinas y las sostienen 4 la
altura oportuna, para que no resulte incémodo al repliegue del conduc-
tor. Resulta pues, de este modo, que quitados los lados menores del rec-
téngulo, desmontados los mayores con sus ballestas y entramados y se-
paradas las ruedas del eje, pueden cargarse facilmente todas estas par-
tes sobre las cajas de la carga dicha, que con este objeto llevan las
garras necesarias para recibir los entramados correspondientes & cada
costado, y dos pivotes giratorios, en los que se introducen y aseguran
los cubos de las ruedas, atdndolo después todo con francaletes.

Al marchar la carretilla se va desarrollando el conductor y para el
repliegue se hacen girar las bobinas con una manivela que se asegura
al extremo del eje.

Puede ser arrastrada facilisimamente por dos hombres, y de ordina-
rio por el mulo mismo que la transporta 4 lomo, mediante dos varas que
aquélla tiene para este fin, 4 las que se puede dar la inclinacién precisa
y que se aseguran en unos mosquetones, que con este objeto lleva el
baste.

Una vez resuelto punto tan importante para el tendido de las lineas
de campaiia, y todavia con el propdsito de perfeccionarlo, se hicieron y
ensayaron algunos proyectos y dos modelos distintos de carretillas au-
tomdticas, en los que pudiera hacerse el tendido y repliegue del cable
sin necesidad de mover las bobinas, en cuanto esto se conseguia por el
movimiento mismo de la carretilla. El proyecto de uno de los dichos mo-
delos ha sido dado 4 conocer en las columnas del MemoriaL del Cuerpo,
y asi por esta circunstancia, como porque resultaba un poco complica-

do y especialmente de un peso excesivo para nuestro objeto, dejaremos
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de ocuparnos de él, pero no asi del segundo, mucho més sencillo, y que,
con muy poco aumento de peso, se conseguia con una ligera modifica-
cién en nuestra carretilla actual.

Se reduce sencillamente, 4 imitacion de una disposicidon andloga que
existia, y no sabemos si todavia se conserva en los carros telegrificos
del ejército inglés, con el propio objeto, 4 preparar sobre la cara ante-’
rior de una de las ruedas un tambor concéntrico con ésta y formado por
una sencilla llanta de hierro, que se unia por medio de una correa sin fin
4 una polea fija al eje, desarrollador de las bobinas, situada en el mismo
plano de aquél, de modo que al moverse la carretilla, comunica 4 éste
un movimiento de rotacién que permitia arrollar automdéticamente el
conductor. Claro es que la relacidn entre el diametro del tambor y el de
la polea estaba calculada para que al principio de la operacién, mientras
la bobina estaba vacia, 6 durante las primeras capas de cable arrollado,
la longitud recogida era préximamente igual & la que avanzaba en el
mismo tiempo la carretilla; pero como 4 medida que el cable se arrolla,
crece el didmetro de la bobina, resulta, al poco tiempo, que & tada re-
volucion de ésta, la cantidad de cable que recoge es superior 4 la que
corresponde al avance, y para obviar 4 esta-.contingencia una vez llega-
do este caso, es preciso dejar marchar la carretilla un buen trecho sin
que la bobina funcione, lo que se conseguia por medio de una polea
loca, colocada al efecto al lado de la fija y en las que se pasa alternati-
vamente la correa, cuando es preciso, por medio de una palanca. De esta

“manera, situada la correa en la polea loca, el movimiento de la carreti-
la no producia el de la bobina y el cable seguia el movimiento, arras-
trando por el'suelo y sin arrollarse, y en el momento en que la correa
volvia & obrar sobre la polea fija, cuando ya la longitud del cable que
se tenia detrds era suficiente, la bobina funcionaba de nuevo y conti-
nuaba arrollando el conductor.

Esta disposicién de carretillas automdticas, es indudablemente la
mds practica y sencilla de cuantas hemos podido examinar, incluyendo
la muy ingeniosa pero un poco complicada que emplean las secciones
telegraficas de Dinamarca, 4 juzgar por las descripciones y dibujos de
la misma contenidos en varias -obras y revistas extranjeras; pero tiene

todavia un inconveniente grave, & nuestro juicio, y es que con ella se
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abandona el personal encargado de estas operaciones, y el cable arras-
trando por el suelo padece no poco y hasta se encuentra con frecuencia
expuesto & roturas y 4 otras averias, al tropezar 6 engancharse en las
pledras y demas obstaculos analogos que encuentra en el camino.

En vista, pues, de estas consideraciones, y de que por otra parte ni
economizan personal ni grandes trabajos a éste, ya que las tareas que
cumplen no son en manera alguna de las mds penosas, y en fin, porque
no proporcionan ventajas apreciables en la velocidad con que se realizan
las operaciones & que se destinan, siendo, por otra parte, condicidn tan
apetecible la de la mayor sencillez en el material de guerra, nos parecid
oportuno renunciar a estas modificaciones, que son en resumen de esca-
sa importancia,

Faltanos, por ultimo, indicar antes de terminar este asunto, por lo
que & las secciones de montafla se reflere, que también concedimos al-
guna atencidn & conseguir un baste & propdsito para efectuar desde el
mulo las mencionadas operaciones; pero entre otras dificultades, espe-
cialmente para el repliegue del cable por la imposibilidad de aplicar di-
rectamente las manivelas al extremo del eje de las bobinas que resul-
tan, como es consiguiente, 4 mucha altura, y 4 las que en tal concepto
es preciso comunicar el movimiento mediante otros érganos de transmi-
sién que complican el mecanismo, se afiadia la de que para conseguir
el objeto en buenas condiciones, aun con este y otros inconvenientes,
hubiéramos tenido que renunciar 4 las bobinas actuales, que, por su
mucha longitud, se prestan mal 4 esta aplicacién, mientras que aquella
misma circunstancia las hace muy proporcionadas para otros objetos, y
sobre todo, para el sistema especial que hemos adoptado en nuestras
cargas y cuyas ventajas son muy superiores 4 las de todos estos deta-
lles, sin que con esto, ni en nada de lo que decimos, intentemos cerrar
la puerta para nuevos ensayos y experiencias sobre todas las partes del
material en que nos ocupamos, que no hablamos de pretender la rara
fortuna de haber acertado en todo.

Por lo demds, la carretilla de las secciones de campaila ya no fué
tan laboriosa como la primera, una vez que no eran tan estrechos los
limites en que estaba encerrado el problema, por lo que se refiere &

su peso y divisibilidad en piezas, dadas las mejores y mds féciles con-
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diciones de su transporte en este caso, ni aun por la de su misma es-
tructura.

Se construyd, pues, una carretilla también de dos ruedas, de hierro,
que, aunque ligeras, son de mayores dimensiones que las de la primera,
¥ que, como en ésta, se aseguran en las extremidades de un eje, del que-
forman parte dos varillas de hierro verticales, con los ganchos necesarios
& diferentes alturas para recibir dos bobinas de cable 6 de alambre, ha-
biendo de ser arrastrada por dos hombres que tiran de una lanza sujeta
en la mitad del eje dicho, y que en su extremo anterior lleva una cruce-
ta, en cuyos dos brazos, 4 uno y otro lado de aquélla, se agarran los dos
indicados portadores.

En fin, como complemento de las varias disposiciones indicadas para
arrollar y desarrollar el conductor en el establecimiento de las lineas
telegraficas de campafla, observaremos también que todos los carros de
material de las secciones llevan en su testero posterior, y 4 conveniente
altura, los oportunos ganchos para suspender bobinas de las dos clases y
poder efectuar directamente desde ellos las indicadas operaciones, como
sera posible en la mayor parte de los casos, cuando lo permita,&la. natu-
raleza de los caminos, y que siempre serad un recurso eficaz que utilizar
en los tendidos dobles ¢ simultdneos.

En las tareas de arrollar y desarrollar el conductor, ya sea cable 6
alambre, es indispensable que un hombre tire de él en el segundo caso, .
determinando asi el movimiento giratorio de la bobina, ¢ que lo dirija al
recogerlo en el primero, & fin de que resulte arrollado en buenas condi-
ciones. En ambos, sucede que el continuo roce del conductor sobre las
manos del que lo maneja acaba por molestarle sériamente, y por consi-
guiente ha sido preciso procurar los medios de precaverle contra este
dafio, recurriendo 4 una gran variedad de expedientes, en que tuvieron
la mayor cabida los guantes de diversas formas y de distintas materias.
De aqui resultaba, qﬁe unas veces, por su rigidez, entorpecian el jnego
de las articulaciones, y otras, resultaban de cortisima duracidn, hasta
que vinimos & parar 4 los iltimamente adoptados, que apenas coinciden
en nada por su forma con la idea que despierta su denominacién, puesto
que se reducen 4 un pedazo de cuero flexible que protege la parte inte-

rior de la mano, afectando una forma préximamente ignal 4 la de ésta,
10
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y que se asegura con unas anillas, también de cuero, que tiene en su
cara posterior, en la que se introducen los dedos, y con una correa. que
los sujeta & la mufieca. _

Elcable se fija ‘en el suelo con horquillas, y para clavartéstas ¢ arran-
carlas, en el repliegue de las lineas, se emplea la piocha, que es simple-
mente un martillo con una punta larga y muy corva, & fin de efectuar
la segunda de las operaciones indicadas con gran facilidad, empleindola
4 manera de palanca, apoyada en el terreno y sin perjuicio para el ca-
ble. Cuando éste haya de suspenderse ¢ colgarse en puntos fijos, como
conviene en ciertos casos, tales, por ejemplo, como al atravesar bosques
0 espesos arbolados 6 en las cercanias de los lugares poblados, se llevan
las alcayatas 4 que ya nos hemos referido, y ademds un marrazo enas-
tado en un largo mango de fresno para cortar las ramas de los drboles
en que haya de apoyarse aquél, y una horquilla con su correspondiente
mango, también largo, para poder colgarlo 4 buena altura.

En fin, aparte de estos objetos necesarios para el establecimiento de
las lineas de cable, y que en tal concepto son comunes & las secciones de
montaiia v & las de campaiia, hay todavia otros peculiares 4 la construc-
cién de las lineas aéreas, y que, por consiguiente, sélo se cuentan en el
material de las segundas, entre los que merecen atencidn preferente los
perforadores, destinados & procurarse en el terreno los agujeros en que
han de implantarse los postes; y en verdad que es este uno de los ttiles
no tan ficiles.de obtener de buenas condiciones como pudiera creerse &
primera. vista.

. Consiste, sencillamente, en un cilindro de hierro, de un didmetro
igual al que tienen los postes en su parte infe