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REAL ORDEN.

PRESIDENCIA DEL ConsEJo DE MINISTROS.=EXcmeo. Sr.:=Enfe-
rada la Reina (q. D. g.) del informe emitide por la Junta de
Estadistica acerca del plan general de ferro-carriles de la Pe-
ninsula, pasado en consulta por el Ministerio de Fomento, se
ha servido disponer que se proceda desde luego & su publica-
cion. Es al propio tiempo 1a voluntad de S. M. se den las gra~
cias en'su'Real nombre & la Junta y muy especialmente al vocal
D. Francisco Coello y Quesada, 4 quien la Comision nombrada
encomendo tan dificil y delicado trabajo, y con el cual se con-
formo en todas sus ‘partes por la manera con que lo ha verifi-
cado, extendiéndose en luminosos razonamientos é importan-
tisimas consideraciones, que manifiestan sus vastos. conoci-
mientos y su competencialen la materia, que se complace en.
reconocer, y de que hafdado tantas pruebas en varias ocasiones.
=De Real orden lo digo 4 V. E. para su conocimiento y efeclos
correspondientes.==Dios guarde 4 V. E..muchos afos. Zaranz,
28 de Agosto de 1865.=0‘Donnell.==Sr. Vicepresidente de la
Junta de Estadistica.



ACUERDO DI LA JUNTA DE ESTADISTICA.

JUNTA DE ESTADISTICA.=SEsION DEL DIA 12 DE AcosTO DE 1865.
=Leido un dictimen de la Comision encargada de informar
acerca del plan de ferro-carriles consultado por el Ministerio de
Fomento , la Junta se sirvié aprobarlo y manifestar la conve-
piencia de que se imprima y circule para que obtenga toda la
publicidad que merece, indicando al Sr. Coello para que se
sirva atender & la ejecucion de este pensamiento. Tambien ex-
pres6é la Junta que debia decirse en la comunicacion que se
dirija al Ministerio de Fomento que si en el informe no se hace
mencion detallada de ciertos datos estadisticos referentes 4 las
comarcas que han de atravesar las lineas, no es porque se des-
conozea su importancia, sind porque los gue se poseen no son
considerados completamente exactos yno hubiera sido posible
reunir oiros en breve tiempo.=El Secretario, A. Castro y Blanc.
=Rubricado por el Vicepresidente de 1a Junta.



INFORME

DE LA COMISION NOMBRADA POR LA JUNTA DE ESTADISTICA

RELATIVO AL PLAX DE FERRO~-CARRILES.

La Comision nombrada para informar acerca del plan gene-
ral de ferro-carriles, despues de haber examinado minuciosa-
mente los anteproyectos dela Comision de Ingenieros y de la
Junta consultiva de caminos, canales y puertos, acordo desde
luego que su estudio no podia limitarse & una sola provincia,
aunque al parecer la circular ¢ interrogatorio que han dado
origen 4 su nombramiento traian este caracter; creyd, por el
confrario, que su exdmen debia abarcar todo el conjunto del
plan, y bajo este supuesto, 4 pesar de hallarse en lo general
conforme con todas las apreciaciones y bases generales, que
tanto la Common especial como la Junta consulfiva adoptan
en sus luminosos escritos, acordd fijar algunas reglas generales
que pudieran servir de norma al dictimen que debia emitir.
Desde lnego cree esta Comision, como sin duda 1s han reco-
nocido tambien las ilustradas corporaciones antes citadas, que
si es dificil establecer un plan que responda 4 todas las necesi-
dades del presente, es completamente imposible atender desde
ahora 4 las del porvenir, ly'que, por lo tanto, es preciso limi-
tarse 4 aquellas lineas de mayor urgencia que satisfagan exclu-
sivamente A las primeras, y que por medio de prolongaciones
6 ramales puedan atender tambien & las que se divisan en un
porvenir mas proximo. Es necesario por el pronto llenar los
claros de la red actual, enlazando algunas zonas y poblaciones
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completamente desatendidas en ella, y estableciende trozos de
lineas que por medio de las convenientes prolongaciones y bi-
furcaciones produzcan acortamientos ventajosos, algunos casi
indispensables ya hoy dia, y satisfagan en lo sucesivo mejor a
las atenciones que ahora llenan los ferro-carriles construidos,
en construccion 6 concedidos definitivamente. Coincidiendo tam-
bien con las épreciacio_nes de la Comision y Junta de Ingenieros
civiles, creyo necesario y urgente enlazar con la red todas las
capitales de provincia que hoy no gozan de esta ventaja, por
mas que algunas de ellas sean de bien escasa importancia y aun
deberian perder este caracter si se practicara una buena divi-
sion territorial: felizmente, y con rarisimas excepciones, puede
llenarse este objeto atendiendo las nuevas lineas, no solo al en-
lace de dichas poblaciones, siné tambien 4 otras necesidades de
mayor interés. Claro es que no podia ocultarse 4 esta. Comision
1a conveniencia de unir entre si algunas de las lineas existentes,
y de poner ‘en comunicacion comarcas productoras, ya con el
mar, ya.con otras , sobre todo cuando los productos son en ellas
de diferente naturaleza; las razones para proceder de tal mo-
do, ademas de ser de facil comprension para todo el mundo,
estan perfectamente explanadas en los anteproyeclos publica-
. dos. Podria parecer que aceptadas por completo las mismas ba-
ses, el pensamiento de esla Comision estard de acuerdo en un
todo con dicho anteproyecto; pere la opinion uninime de la
misma fué que debia sufrir notables modificaciones, sobre todo
en el niimero de las lineas que habian de proponerse desde luego.
Nada tiene de particular esta divergencia de opiniones: tam-
bien son idénticas casi.las bases aceptadas por la Comision
de Ingenieros y Junta consultiva, y sin embarge sus proyectos
difieren de un modo notabilisimo. Segun el espiritu de ambos
todas las lineas que completan sus respectivos planes deben
ser anxiliadas o subvencionadas por ¢l Gobierno , st bien en el
primero se espresa terminantemente que algunas lineas, clasi-
ficadas como de segunda categoria, no deben auxiliarse por el
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Estado hasta que se halle asegurada la construccion de las de
primera, y en el segundo se indica lo mismo, aun cuando se
prescinde de esta clasificacion, por creer que solo puede hacer-
se cuando se halle terminada la informacion respecto de este
plan ¢ anteproyecto general. Como la base aceptada desde lue-
go por esta Comision ha sido la de atender solo 4 las necesida-
des del presente, y con preferencia &4 aquellas completamente
desatendidas, ha creido tambien que las lineas que las llenen
son las tinicas que pueden tener derecho & subvenciones 6 auxi-
lios eficaces, en la cantidad que para cada caso se estime sufi-
cienle, economizando aquellas todo lo posible, y asignandolas
tan solo cuando sin ellas no se crea factible 1a realizacion de
estas comunicaciones. Todas las demas se dejarin encomenda-
das eselusivamente al interéds de los particulares y 4 la protec-
cion del Gohierno, que debe concederlas siempre que no per-
judiquen a las lineas existentes , 6 4 las que puedan necesitarse
en un porvenir muy préximo, sin presentar al mismo tiempo
notables ventajas para las zonas que pongan en comunicacion.
Despues de fijar estas bases, la Comision reunida se ocupé de
examinar brevemente cada una de las lineas propuestas en am-
bos anteproyectos; y para emitir su opinion con detalle acerca
de ellas, y presentar las modificaciones de que podrian ser sus- .
ceptibles, sefialando tambien las que debian constituir el plan
mas conveniente por ahora, acordd que el Sr. Coello se encar-
gara de redactar esta segunda parte del informe, utilizando los
datos que tiene reunidos para sus trabajos geograficos.

[






INFORME
SOBRE EL PLAN GENERAL DE FERRO-CARRILES,

eserito por el vocal

DON FRANCISCO COELLO

Y ADOPTADO POR LA COMISION.

Para cumplir el encargo de la Comision, creemos conveniente
segnir en un todo el mismo 6rden que se observa en los antepro-
yectos respecto al agrupamiento de las lineas en varias redes,
siendo escusado alargar este escrito repiliendo aqui las lineas
ejecutadas, en construccion 6 concedidas definitivamente que
forman parte de ella, todo lo cual estd perfectamente detallado
en dichos anteproyectos. Nos limitaremos por lo tanto & manifes-
tar nuestra opinion, de bien escasa imaportancia al 1ade dela de
tantas y tan competentes personas, respecto de cada una de las
lineas propuestas, y aindicar las que segun las bases aceptadas
unanimemente por esta Comision, deben sustituirlas por ahora,
sefalando al mismo tiempo las prolongaciones ¢ ramales que,
aunque no de un interés tan inmediato, parecen mas convenien-
tes para ir estrechando las mallas de la red y atendiendo & inte-
reses de segunda importancia, 6 4 la mejora en las comunicacio-
nes entre puntos de primera categoria.

En todo 1o escrito hemos procurado fuudarnos en dalos, con-
siderando que siempre deben tener muy poco valor nuestras
propias apreciaciones, y escusado es manifestar que atendiendo

muy principalmente 4 las formas del terreno, al indicar las
2
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soluciones gue se creen mas ventajosas, se¢ ha tenido tambien
en cuenta la densidad de la poblacion 6 la importancia de algu-
nos cenltros, lo mismo que la riqueza de las comarcas, y las cor-
rientes de trafico ya establecidas, 6 las que deben desarrollarse
en el momento que existan comunicaciones ficiles entre zonas
que cuentan con producciones diferentes.



RED DEL NORTE.

LINEA DE SEGOVIA.

La Comision de Ingenieros propoue para la union de esta
capifal con la linea general del Norte un ramal desde Navalpe~
ral, que segun parece se estd estudiando por la empresa que
‘explota la primera linea. Desde luego , si dicho ramal ha de
partir del ferro-carril del Norte , despues de cruzada la diviso-
ria entre el Duero y Tajo, como se indica tambien en el ante«
proyecto, no partird desde Navalperal sindé mas adelante y &
mitad de distancia préximamente entre dicho punto y Avila, ¢
sea 4 los 100 kilometros de Madrid, poco mas 6 menos. Sa lon-
gitnd , que alli se indica como probable de 76 kilometros, con
un coste de 85 4 90 millones , incluyendo la proiongacion al
Real Silio de la Granja, podrd ser de unos 61 4 63 kilometros
hasta Segovia, segun la inspeccion que hemos hecho de planos
detallados y fidedignos de este territorio. El trazado no pre-
sentaria grandes dificultades, pudiendo desde luego acercarse
4 la carretera del Espinar a Avila hacia Urraca-Miguel y seguir
despues proximo a esta hasta llegar al Espinar , atravesando la
divisoria entre el rio Voltoya y ¢l Moros que es poco elevada;
mdas adelante cruzaria este rio, marchando en direccion & Otero
de los Herreros, uniéndose antes con un trazade ya-estudiado
del Escorial 4 Guadarrama, por el cual eontinuaria hasta Segd
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via, tambien sin notables dificultades y.con pendientes acep-
tables ; pasando proximo & los pequefios pueblos de Ortigosa
de! Monte, La Losa, Navas de Riofrio, Revenga y Ontoria. Asi la
capital quedaria 4 unos 162 kildmetros de Madrid.

Esta solucion no nos satisface de modo alguno porque aleja
nolablemente a Segodvia de Madrid sin acortar su comunicacion
con los territorios del Norte v con'el mar, que acaso estan
interesanle como la primera para dicha capital. Si no hubiera
olra, prefeririamos el ramal de Segovia 4 Sanchidrian, que por
lo menos llenala segunda necesidad de un modo bastante acep-
table. Este ramal, que ha sido estudiado, tiene de longitud 48 §
kildmetros solamente, y partiendo en el punto indicado de la
linea del Norte, va & cruzar desde Iuego el Volloya, pasa des-
pues entre Eirérosy San Garcia y cerca de Marazuela, cortando
mas adelante el Moros y tocando en Valverde del Majano y Tor-
redondo, llega & los arrabales dela capital, donde se establece
la estacion, proxima a su histérico acueducto. En todo el tra-
yecto no se -encuentran notables dificultades y solo exige un
tinel de 300 metros. Eslte mismo estudio comprende, en con-
diciones analogas, ia prolongacion a la Granja, con una longitud
de poco mas de 11 kilometros, marchando siempre inmediato
al rio Eresma. Adoptando este trazado, Segédvia quedaria &
193 4 kilometros de Madrid, en vez de los 165 que resultan en
el anterior, pero seacortan otros 47 4 en su enlace con las por-
ciones al Norte de Sanchidrian y con el mar.

Estamos de acuerdo con el parecer de la Comision en creer
poco convenienie el ramal estudiado del Escorial & Segovia,- al
cual nos referimos antes, y que exige fuertes pendientes para
Hegar a la divisoria, y un'tinel de 3 4 kilometros para . cruzar
esta, si bien en la bajada el trazado se presenta en buenas con-
diciones. La longilud de este es de 55 4 kilémetros, y por él
quedaria Segdvia 4 106 § kilometros de Madrid, pero en peores
condiciones para el enlace con las regiones septentrionales.

La Junta consultiva propone en esta parte la consiruccion
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del ferro-carril directo de Madrid 4 Valladolid por Segovia,
cuyo proyecto se ha formado y comprende cerca de 222 kilo-
melros, con un coste de mas de 360.000.000 de reales.

Este arranca de Madrid en la fuente Castellana, y tocando
en el barrio de Teluan y en Fuencarral, sigue casi la divisoria
del Manzanares y Jarama, pasando luego 4 eruzar el primero
cerca de Colmenar-Viejo, que se deja & menos de 2 kilometros,
marchando hécia Moralzarzal y luego por Collado-Mediano, Cer-
cedilla y proximo 4 los Molinos, se sube, con pendientes de
cerca de 20 milésimas, 4 horadar la sierra de Guadarrama, 2
kildmetros al E. del puerto dei mismo nombre, por medio de
un tinel de 1.593 melros, abierto & 1.382 de altitud y 188 por
bajo de la cumbre. Despues se desciende con iguales rasantes
por las orillas del rio Mdros, proximo 4 la fonda de San Rafael,
y al llegar entre Otero de los Herréros y Guijas-albas, frente &
Végas de Matule y Valdeprados, 4 los 93 4 kilometros de Madrid,
se proyecta la separacion de un ramal para Segévia, el cual:
marcha ya con suaves pendientes por el mismo Valdeprados y
cerca de Fuente-Mildnos, Madrona y Perogordo, términando
en la capital a los 21.090¢10 metros, de modo que resulta esta
4 114 5 kilomelros contados desde Madrid. Lalinea principal
continiia tambien en buenas condiciones por Guijas-dlbas, y
apartandose progresivamente de las orillas del Méros, va por
cerca de Lastras del Poze , Marugan , Marazoleja , Marazuela,
Villoslada, Paradinas, Balisa, Ochando, Santa Maria la Real de
Nieva, que se deja & 2§ kilometros, Nieva, Nava de la Asuncion
0 de Coca y Coca, donde atraviesa el rio Eresma antes de su
union con el Voltoya, penetrando entre Villaverde y Pedrajas
de San Estéban en la provincia de Valladelid, y aproximandose
4 Valviadero, Aleazaren, Mojados, Pedrajas del Portillo, Aldea-
mayor de San Martin, Boecillo y Laguna de Duero, ¢ruzando el
rio Duero antes de la Wltima villa para llegar & Valladolid 4 los
200.651¢04 del principio de la linea. Ademdas del gran tinel
existen otros ocho, pero todos de escasa longitud , pues el ma-
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yor es de 340 metros, y se necesitan tambien algunos puentes
notables y un viaducto de importancia.

Con este ferro-carril quedarian bien satisfechos los intereses
de Segdvia y su comarca, tanto en su enlace con Madrid, cuan-
to en sus comunicaciones con la zona del Norte; pero nosotros,
1o mismo gue el encargado de redactar este informe, que ya
desde 1855 en que publicé un proyecto general de ferro-carri-
les, opinaba por construir la linea del Norte siguiendo esta di-
reccion,.creemos que despues de hallarse en esplotacion por el
lado de Avila, seria perjudicial inverlir tan notables sumas en
un ferro-carril demasiado inmediato al anterior. Verdad es, que
existe una ley autorizando su concesion con subvencion de la
provincia de Segdvia, pero creemos que esta y la futura em-
presa constructora podrian emplear con mas ventaja sus capi-
iales en olras comnnicaciones. No pensamos como algunas per-
sonas qne los intereses de Segdvia son de corta importancia:
hay alli abundancia de productos, y las escelentes maderas de
los pinares inmediatos, unido 4 la proximidad del delicioso sitio
de la Granja, hacen esta comunicacion de bastante importancia
vy merecedora a la provincia de tener los ferro-carriles indis-
pensables, ya que ha sufrido el notable perjuicio de ser sacri-
ficada en la compelencia con Avila para el paso de la linea del
Norte.

Felizmente existe un trazado que, & nuestro juicio, puede
reunir todas las ventajas, y el cual, aunque no ha sido estudiado
especialmente sobre el terreno, se funda en datos completa-
mente seguros, y abraza trozos de proyectos examinados y com-
probados minuciosanente. Este trazado que hemos ideado re-
uniendo cuantos antecedentes creemos necesarios , debe partir
de la linea del Norte en la estacion de Collado-Villalba, que se
encuentra 4 los 38 kilometros de Madrid, dirigiéndose por las
inmediaciones de Moralzarzal, Collado Mediano, Cercedilla y
los Molinos 4 ernzar la-cordillera del Guadarrama por bajo del
puerto del mismo nombre , y luego descenderia faldeando bas-
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tanie inmediato ala carretera y a4 la venta de San Rafael, por
la margen derecha del rio Moros, hacia Otero de los Herreros,
continuando por todo el trayecto que indicamos en un principio
hasta Segdvia. Desde la estacion de Collado-Villalba, que se en-
cuentra 4 890 metros sobre el nivel del mar, hemos ido 4 buscar
¢l primer estudio que se practicd para cruzar el Guadarrama
por medio de un tinel de 3.208 metros de longitud, & 275 por
bajo de la cumbre del puerto, ¢ sea & 1.268 sobre el nivel del
mar; asi este trozo casi puede decirse estudiado, y su desarrollo,
que sera muy proximamente de 27 kilometros, es muy sufi-
ciente para vencer el desnivel de 378 melros con pendientes
completamente aceptables. En el descenso hasta Segévia, que
se halla & 1.031 metros sobre el mar, seguimos el proyecto for-
mado desde el Escorial, el cual tiene las rasantes maximas al
15 por 1.000 interpoladas con trozos de nivel, comprendiendo
un desarrollo total de 40 kildémelros desde la citada cumbre, lo
cual da un total de 67 & partir de Collado-Villalba, quedando
por lo tanto Segdvia & 105 kilometros de Madrid, es decir, 4 15
menos que en el Wtimamente formado. La gran dificultad de
este trazado es el tinel, que es inevilable & no dar mayor rodeo
6 emplear fuertes pendientes, sibien puede reducirse facilmen-
te su longitud: en cierto modo es conveniente su construccion
para evitar el peligro de las .nieves, que interceptan tan fre-
cuentemente los ferro-carriles al cruzar estas altas divisorias.
De todos modos reconocida esta obra, y aun la mayor parte del
trazado que aprovechamos para nuesiro pensamiemo, como
completamente realizable por las entendidas personas que exa-
minaron y compararon los primeros estudios entre Madrid y
Valladolid, creemos que nada hay dudoso y que nuestras ideas
son totalmente asequibles. En la bajada pddria seguirse lam-
bien 1a direccion del estudio primitivo, que despues de marchar
proximamente como el indicado hasla cerca de Otero de los
Herréros, se dirigia mas rectamente al N. por cerca de Valde~
prados, Madrona y Riofrio & la ermita de Nuestra Sefiora de la
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Aparecida sobre el Eresma, dejando Segdvia 2 kilomeltros al €.,
circunstancia que siempre habia de modificarse; 6 bien la del
altimamente forimado que signe proximamente igual direccion.
Nosolros creemos que nuestro trazado es mas conveniente, por-
que se presta mejor & establecer un corto ramal 4 la Granja,
como indicaremos mas adelante.

Segun nuestras ideas, la linéa de Collado-Villalba & Segévia
debe ser subvencionada por el Estado, ya que lo han sido, y
espléndidamente, otras de ignal importancia, y sobre todo el
trazado por Avila que tanto ha perjudicado 4 dicha provincia,
‘En cambio, Segovia puede dedicar los pingiies recursos con que
cuentd & impulsar la ejecucion de otros rainales que vainos a
indicar, y gque aumentaran notablementie Ia importancia de la
linea que proponemos, mejorando el sistema géneral de comu-
nicaciones.

El primer ramal que interesa & esta provincia es el de enla-
ce con las regiones del Norte, y la direccion que nosotros cree-
mos mas acertada, es1a qué se dirige 4 Sanchidrian aprove-
chando parte de la linea anterior, porque serd la que exija
menores gastos y producira casi iguales ventajas que las lineas
que pudieran empalmar en Arévalo, Medina del Campo 6 Va-
Hadolid, que juzgamos no deben adoptarse por ir largo trecho
muy proximas al ferro-carril del Norte, razon principal que
hemos tenidd para juzgar inconveniente la construccion de la
nueva linea directa entre Madrid y Valladolid. Nosotros creemos
que este ramal debe partir de las inmediaciones de Otero de
los Herréros signiendo en su principio las orillas del rio Méros
para separarse de ellas hacia Monterrtbio, ¥ dirigirse luego
rectamente 4 cruzar el Voltoya y & Sanchidrian. Este trazado
exigird unos 39 kilometros, y contindose 20 desde Otero 4 Se-
gbvia, resultard esta capital 4 los 59 kildmetros de Sanchidrian,
en vez de Jos 484 que mide el ramal mas directo. En cambio
se ‘economiza la construccion de cerca de 10 kilometros, y asi
ofréce un ventajoso acortamiento para la linea del Norte, re-
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sultando solo 86 kilometros entre las estaciones de Gollado-Vi-
llalba y Sanchidrian, en vez de los 107 que presenta ‘el ferro-
carril actual pasando por Avila. La linea més directa, estudiada
primero entre Segovia y Valladolid; media 110 kilémetros, y
128 la proyectada recientemente, en vez de los 156 qiie resul-
fan con el ramal & Sanehidrian; pero en eambio, la solucion
que proponemos, ademas de reducir & una mitad 1a parte de
nueva construceion, facilitd comunicaciones mas directas con
otras regiones del 0. y N. 0. que han de tener grande impot-~
tancia cuando se complete el plan de ferro-carriles. La distan-
cia entre Madrid y Valladolid resulta de 221 kildmetros segun -
nuestro plan, siendo de'226 § en el proyecto primitivo y de 200 §
en el directo que propone la Junla consultiva.

Tambien podria llevarse el ultimo ramal cruzando el rio
Mdros, y por las inmediaciones de Végas de Matute, Zarzuela
del Monte ¢ Ituero & pasar por Villacastin, y luegé por las ori-
llas del rio Voltoya &4 Sanchidrian, trazado estudiado en parte
para la linea directa de Madrid 4 Valladolid y que no pre-
sentara mayores dificultades que el otro: én cambio alarga-
ria en 4 6 5 kildmetros la distancia entre Segovia y Sanchi-
drian: : '

El segundo ramal, que no deja de tener importancia per po-
ner en comunicacion eon la red al Real Sitio de San Ildefonso 6
la Granja, y por facilitar la estraccion de las maderas de los
abundantes pinares de Balsain, creemos debe partir de las
inmediaciones de Revenga, que estd unos 7 kilometros antes de
llegar & Segovia, y seguir rectamente al Qeste, marchando bas-
tante inmediato 4 la carretera existente, y por su Norte. Ne-

“eesitard solo 9 kilometros muy escasos y sin dificultades ni
pendientes notables, porque va.casi horizontalmente, en vez
de los 11 largos que exige el ramal directo, ya estudiado desde
Segovia. Verdad es que la comunicacion con esta capital se
alarga un poco, pero én eambio se acortanotablemente la de la
Granja 4 las lineas principalés, que creemos la mas interesante.
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No- pensamos nosotros, coincidiendo en esto mas bien con
las apreciaciones de la Junta consultiva que con las de la Comi-
sion especial, que la linea de Segdvia pueda tener en muchos
aos prolongaciones convenientes hacia Sepilveda, Aranda de
Duero y Birgos, cuya utilidad no se alcanza & descubrir hoy;
por eso hemos (ratado de proporcionarle una bifurcacion de
importancia inmediata con el ramal 4 Sanchidrian, que acorta
notablemente las camunicaciones al Norte y Noroeste de la Pe-
ninsula. Por lo demds el defecto que ofrece nuestro plan de de-
jar aislado y sin prolongacion el ultimo trozo del ramal a Se-
govia, es comun tambien al proyecto reciente de Madrid a
Valladolid, que es &l aceptado por la misma Junta consultiva,
y al propuesto por la Comision de Ingenieros.

LINEA DE ESTEPAR A ALAR DEI, REY.

Esta la propone la Comision para enlazar el ferro-carril de
Venta de Bafios 4 Santander con la linea del Norte, acorlando
la distancia entre esta capital y Burgos: su longitud, segun se
indica, serd de 70 kilomelros, con un coste probable de 48
millones de reales, dirigiéndose sin dificultades por Melgar de
Fernamental. La Junta consulliva no acepta en su plan la cons-
truccion de este ramal, fundindose en que el acortamiento
entre Santander y la parte N. E. de Espana no es de importan-
cia ni de grande interés. Nosotrosestamos en un todo de acuer-
do con la segunda opinion, y para aclarar completamente este
asunto debemos manifestar que la distancia por las lineas ac-
tuales entre Alar del Rey y Estépar es de 154 kildmetros pa-
sando por.el empalme en Venta de Banos. El proyecto formado
en esta parte se dirige desde la estacion de Estépar, cortando
la carretera, por el N. de Celada del Camino y cerca de Villal~
demiro, Tamaron, Iglésias, Yudego, Villandiego, Olmillos de
Sasamon , Padilla de Abajo, & buscar el rio Pisuerga, préoximo
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4 Melgar de Fernamental, continuando por. su orilla y al lado
de Valtierra, Castrillo, Zarzosa é Hinojar, apéllidados todos de
Rio-Pisnerga, hasta Herrera, donde sigue 5 4 kilémetros uni-
do al ferro-carril de Venta de Baiios & Alar del Rey, que,se
halla 4 69.479 metros del origen. En todo el trayecto no hay
dificultades ni obras notables.

En 1852 se ejecuto otro estudio pasando por Castrojeriz y
empalmando hacia Torquemada, con el cual resulian cerca de
80 kilometros entre Alar del Rey y Estépar, proyectandose un
tinel de 2.603 metros para cruzar la 'divisoria entre el Odra y
Arlanzon cerca de la Granja de Vallunquera, siendo a la verdad
esta la anica obra de importancia. Nosotros creemos que es po-
sible todavia conseguir mayor acortamiento yendo rectamente
por las inmediaciones de Villadiego 4 empalmar en la linea del
Norte en la estacion de Quintanilleja, mas inmediata & Bargos,
sin obras muy dificiles,, aunque de seguro con mayor movimien-
to de tierras; pero de todos modos no juzgamos conveniente
la construceion de este ramal, ni aun en segunda categoria
segun lo propone dicha Comision, pudiendo solo antorizarse en
el caso de hacerse sin subvencion de ningun género.

Es preciso no olvidar que Burgos tiene su salida natural por
Bilbdo, siendo la distancia entre ambos puntos por los ferro-
carriles existentes de 194 kilometros, al paso que aun constru-
yendo el ramal anterior se contarian 225 & Santander, y 4 lo
sumo podrian acortarse 8 6 10 adoptando el trazado mas di-
recto que hemos indicado.

Mucha mayor importancia tendria en esta zona una linea
para enlazar Reinosa con el mismo ferro-carril del Norte, en
las inmediaciones del rio Ebro. En un principio podria llevarse
sin dificultad por las llanuras de la Virga, a orillas .del rio del
mismo nombre, y hasta la divisoria con el Nela; despues habria
que descender por terreno méas accidentado entre este rio y la
" carretera hécia Villarcayo, cortando mas rectamente en direc-
cion & Medina de Pomax y continuando otra vez por sus orillas
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hasta su desembocadura en el Ebro; después , en vez de seguir
todo el rio, que marcha por un valle muy angosto y entre
fuertes escarpados, es mejor y mas corto cruzarlo y marchar
por el' Oca cerca de Ofia y Cornudilla, por otra garganta tam-
bien muy dificil pero de menos estension, puesto que en el se-
gundo punto se sale & terreno despejado, y por él puede lle-
garse sin dificultad & empalmar en el ferro-carril del Norte en
el punto mas conveniente entre Bribiesca y Pancorbo. La lon-
gitud de esta linea serd de unos 112 kilometros préximamente;
es decir, bastante mas que la de Estépar a Alar y desde luego
mucho mas dificil; pero produce notable acortamiento en las
confunicaciones de Santander con toda la zona oriental, y so-
bre todo ofrece la inmensa ventaja de prolongar Ia linea mili-
tar defensiva, enlazando a la importante plaza de Santona con
la seccion de Reinosa & Santander y el ramal & dicho punto,.de
que pasamos a ocuparnos.

LINEA DE SANTANDER A SANTONA Y ZUMARRAGA.

La Comision propone esta linea solo hasta Santofia, pudien-
. do tener, & su juici\o’,‘ 40 kilometros de longitud y costar igual
numero de millones de reales. La Junta consultiva cree que
este ramal aislado es de corta importancia, pero que la adquiere,
considerandolo como parte del enlace entre las provincias de
Santander y Guiptizcoa, con cuyo objeto incluye en su plan la
linea entre la capital de la primera y Zuméirraga en el ferro-
carril del Norte, pasando por Bilbao, cuya longitud sera de 180
kilometros, y su presupuesto probable de 270 willones. . Nos-
otros coincidimos hasta cierto punto con las apreciaciones de
dicha Junta, y creemos que el ramal 4 Santofia es hoy dia prin-
cipalfnente estratégico por la importaneia de la posicion militar
y plaza de Santofia, y que asi solo bajo este concepto puede
pensarse en su ejecucion. No la juzgamos de necesidad apre-
miante, y por lo tanto no creemos guesdeba alentarse su cons-
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truceion con subvenciones. Lo mismo consideramos la prolon-
gacion hasta Bilbao y Zumarraga, por mas que estemos con-
vencidos de que la actividad gue reina en esta zona de nuestro
pais haga posible, en un plazo no remoto, su consiruccion sin
auxilios directos del Gobierno, en cuyo unico caso la autoriza-
mos nosotros. Toda esta linea puede servir ventajosamente
para la mejor defensa’dél erritorio, y enlaza de un modo muy
conveniente el ferro-carril del Norte con sus dos ramales de

_Santander y Bilbdo. Para que pueda juzgarse mejor de todo lo
espuesto, creenios conveniente indicar los trazados y longitu-
des probables de estas comunicaciones , detallando las dificul-
tades principales que ofrecera su construccion.

La linea debe arrancar de la estacion de ‘Guarnizo ¢ sus
inmediaciones., cruzar alli la ria de Solia y segnir.al 0. mar-
chando muy proxima:a la carretera actual para eruzar cerca
de Solares el rio Miera, hasta cuyo punto no se ofrecen difi-
cultades: despues es preciso elevarse para pasar la divisoria de
Jesus del Monte, que estd & 157 metros sobre el mar, lo que
necesitara fuertes desmontes 0 algun pequeiio tinel : en segui-
da, separindose algo mas de 1a carretera, habra que salvar el
arroyo. del Maton y cruzar hicia Ambrosero la otra divisoria,
unos 10 metros més haja que la anterior, y luego ya puede
descenderse para coniinuar por Escalante y Argdiios & Santo-
fia , siendo preciso un notable rodeo para salvar el canal y ma-
rismas de Boo y poder llegar 4 la poblacion -de Santofia, pa-
sando antes al pi¢ de su plaza de armas. El desarrollo de este
trazado podra ser con efecto de 40 kilémetros, segun lo supuse
la: Comision. Tal vez resultaria algo mas corto y fécil dirigién-
dolo mis al Norte, pero entonces se alarga la continuacion de
la-linea hécia Bilbao.

Esta debe:separarse dela anlerior entre Ambrosero y Esca-
lante, en las inmediaciones de Barcena de Cicero, unos 10 kilo-
metros antes de Santofia para rodear su bahia, y pasando cerca
de Cicero y Adal cruzar frente d Colindres la ria de Marron, »
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que exigird una obra de iniportancia, y seguir luego & Laredo.
Desde aqui, 6 hay que marchar por el pié de una costa escar- -
pada y pefiascosa, con grandes dificultades, o salvar con otras
no menores una nneva divisoria cerca de Orifion, que se eleva
144 metros sobre el mar, teniendo luego el descenso muy inme-
diato 4 la ria del mismo nombre: despues ya es preciso seguir
1a escabrosa costa hasta Castro-Urdiales, porque la proximidad
al elevado pico de Cerredo imposibilita otra selucion. Lo misme
hay que hacer en la continuacion hasta la ria de Somorrostro,.
ya en la provincia de Vizeaya, yendo al N. de la carretera que
va faldeando estas estribaciones con grandes desniveles. Mas
adelante puede seguirse inmediato 4 la misma carretera, sal-
vando otra pequefa divisoria, y marchando por cerca de Aban-
to, San Salvador del Valle y Baracaldo hasta llegar & la estacion
de Bilbdo, cruzando antes el ferro-carril de Triano y siguiendo
en la ltima parte el trazado que ha de tener forzosamente el
ramal de Bilbdo & Portugalete y Santurce, que es el verdadero
puerto de Bilb4o, y que como tal lo ereemos de indispensable
realizacion, aunque deba encomendarse tambien al interés par-
ticular. La distancia desde la separacion en Santoiia 4 Bilbdo,
podra ser de unos 68 & 70 kildmetros, la mayor parte de muy
dificil y costosa conslruccion. Entre Bilbio y Santander resul-
tara de 100 kildmetros proximamente.

~ De la continnacion hécia Zumarraga hay una gran parte
estudiada, y aunque ofrece algunas dificultades notables, como
no puede menos de suceder teniendo que atravesar un territo-
rio tan accidentado, hay otros trozos faciles relalivamente, y
que cruzan las comarcas de mayor interés. Desde luego hay
que utilizar 6 kilometros de la linea actual de Bilbdo , desde su
estacion a la union de los rios Nervion é Ibaizabal ¢ Durango:
después ‘hay que seguir las orillas de este ultimo, cruzandolo
varias veces, pasando cerca de Galddcano, Védia, Lemona,
Amorebieta 6 Zornoza , hasta llegar & la poblacion de que toma
el rio su segundo nombre. Desde aqui hay que subir, para
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_vencer en las inmediaciones de Zaldua la divisoria entre este
rio y el Deva, lo que se consigue segun el proyecto, por medio
de un tinel de 810 metros de longitud, &4 195 sobre el nivel del
mar, y 110 por bajo de la cumbre: la bajada ofrece pendientes
més fuertes pasando por cerca de Ermua y Kibar. En el rio Deva
concluye el proyecto, comprendiendo desde el empalnie, 4 6
kilometros de Bilbdo, una Jongitud de otros 43: para seguir &
Zumarraga sera forzoso marchar agua arriba por las orillas del
Deva hasta Vergara, lo que no presenta dificultad por-el corto
desnivel , aunque no faltaran obras considerables en las orillas
del rio: luego habra que subir al elevado puerto de Descarga,
que se halla & 488 metros sobre el nivel del mar y 342 sobre
Vergara, distante unos 8 kilomeltros por la actual carretera,
siendo forzoso buscar desarrollo por laderas escarpadas, para
triplicar casi esta distancia & fin de llevar el ferro-carril con
pendientes aceptables, 6 hacer un gran tinel qne exigiria unos
2.000 metros de longitud para rebajar en 100 préximamente la
altara. Ni creemos conveniente entrar en estos detalles, ni te-
nemos datos completamente seguros para ello, y asi solo su-
pondremos que la distancia pueda aumentarse & unos 18 6 20
kilémetros, combinando los dos medios indicados, para salvar
esta elevada cumbre, de la cual se desciende ya con mayor faci-
lidad para llegar & la estacion de Zumarraga, que esta 4 orillas
del rio Urola y & 359 metros de altitud, bastando probable-
mente un trayecto de unos 5 kilometros. Asi resaltard una lon-
gitud total de 78 kildmetros desde el empalme en Bilbao, y de
184 desde Santander, comprendiendo los 6 que se utilizan en
la primera capital. '

Podra parecer 4 primera vista que debia irse méas rectamen-
te de Durango & Vergara, siguiendo inmediato 4 la otra carre-
tera que pasa por Elérrio v Elgueta ; pero en esta,la cumbre
divisoria se halla 159 metros mas alta que en Zaldua, y obhga-
ria 6 4 aumentar el desarrollo, perdiendo la ventaja del acor-
tamiento, 6 4 ejecutar obras mas considerables. Tambien se han
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estudiado prolongacienes desde el rio Deva., signiéndolo hasta
la poblacion.que le dd nombre, y luego por la costa y orillas
del Oria 4.San Sebastian, donde podria empalmarse con la linea
del Norte, y otras, pasando rectamente desde el Deva al Urola,
y descendiendo este rio por Azcoitia, Azpéitia y Cestona, hasta
enconfrar el anterior trazado. Todos estos son dificiles, alargan
la linea gue nos ocupa, y no proporcionan tan ventajosas pro-
longacionesy enlaces, como puede comprenderse con solo exa-
minar el mapa de Espafia en esta parte.



RED DEL NORDESTE

Y SU ENLACE CON LA DEL NORTE.

LINEA DE SORIA.

Esta linea se halla comprendida en los auteproyect:)s de la
Comision y Junta consultiva de Ingenieros, proponiéndose en
ambos su prolongacion hasta Castejon, donde se reunen las li-
neas de Zaragoza & Alsisua y de Bilbdo. Difieren ambos pensa-
mientos en que la Comision propone el empalme con la linea de
- Zaragoza en Torralba, 4 156 kilometros de Madrid, indicando
que la parte de Torralba 4 Séria, con una longitud de 93.600
melros v coste de 65 millones de reales, debe considerarse
como de primera categoria, y de segunda la de Séria & Castejon
que valua en 105 kilometros , con un presupuesto probable de
84 millones de reales: ainade tambien gue no seria dificil pasar
desde Séria 4 buscar el valle del arroyo Modiigon, para cruzar
la divisoria del Duero y Ebro, y bajar & este en Castejon por el
rio Alhama. ‘

La Junta consultiva, despues de analizar ligeramente los
varios proyectos estudiados en esta zona, se decide porla linea
que partiendo de Baides, 4 123 kilémelros de Madrid, se diri-
ge por Séria a Agreda y Castejon, cuya longitud es de 198.691
melros con un presupuesto de 232.537.899 reales, segun los
estudios presentados: se funda muy principalmente en que
partiendo de Torralba, que estd ya enla cuenca del Ebro, hay

que vencer otra divisoria para pasar & la del Duero, y que asi
3
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no se evita el inconveniente principal, alargando las comunica-
ciones con Soria, y reduciendo el acortamiento que se trata de
conseguir en las de Navarra y Francia.

Nosolros, antes de emilir nuestra opinion , vamos 4 descri-
bir los diferentes estudios practicados en esta zona, para fun-
darla luego mas facilmente. T pririero se separa en Baides del
ferro-carril de Zaragoza y sigue los orillas del rio Salado, que
cruza repetidas veces, pasando eerca de Vianilla Huérnieces,
Fl Alance, Santamera, Imon y sus importanies salinas, dejando
4 3 kilometros las de la Olmeda de Jadraque, y despues proxi-
mo & la Barbolla, La Riba de Santiuste, Queréncia, Tobés,
Siénes y Valdecubo, asciende sin dificultad #la divisoria con cl
Duero, que se halla en los confines con la provincia de Séria,
empleando selo pendientes de 15 4 16 milésimas y grandes
desmonles , pero sin necesidad de tiinel, aunque se proyectan
5 de 100 4 500 melros para salvar algunos ligeros contrafuer-
tes en la subida. Despues desciende haecia el Duero, empleando
en algunos trozos pendientes del 15 y 18 por 1.000, marchan-
do con largas alineaciones por cerca de Romanillos de Medina-

" celi, Pinilla del Olwo, entre;Villasayas y Jodra de Cardos, y
préximo 4 Cobertelada, Valluncar, La Minosa y Alméntiga has-
ta Hegar & Almazan: en esta bajada hay tambien ires tuneles,
y uno de ellos de 1.080 metros bajo la sierra de Hontalbilla,
Despues de Almazan signe en una sola alineacion por cerca de
Viana y Almariil, heradando, con tuneles de 200 y 600 metros,
dos altos que se encuentran hasta la union del rio Rituerto con
el Duero, proyectandose una pequena desviacion en el cauce
del segundo: hasta este punto se cuentan 83 § kilometros desde
el prineipio de la linea en Baides. A partir de agni se han estu-
diado dos'soluciones distinlas: la primera prolonga el trazado,
tainbien con largas alineaciones rectas, por el-campo de Gonda-
ra ¢ inmediaciones de Zamajon, Tapiela, Almenar, Estéras de
Libia y Tajabuerce, a Pozalmuroe, resultando hasta el tiltimo
<erca de 114 kildmetros, # contar siemipre desde el origen, y
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sin obras notables fuera de algunos altos desmontes. La seguii-
da da un fuerte rodeo para pasar por Soria, marchando en ar-
co, bastante proximo 4 la orilla del Buero y cerca de Ribarroya,
Aldealafuente y Alconaba, para cruzarlo en las inmediaciones
de Ia capital por un gran puente viaducto, existiendo antes dos
tineles de 794 y 260 metros, y despues otro de 253, al lado de
la ciudad y de la estacion proyectada, que resulta 4 los 107 ki-
16metros, O sean 230 & contar desde Madrid. Inmediatamente
despues vuelve & alravesarse el Duero por olro gmn puente
viaduelo, y por las vertientes al arroyo Monigon, proximo &
Velilla de 1a Sierra, Torretartajo, Aldehuela de Peridiiez, Aran-
con y Calderuela sse llega & la divisoria con el Rituerto, conti-
nuando por su valle, y por cerca de Aldealpozo, hasta Pozal-
muro, i unirse con el trazado anterior sin dificnltades ni pen-
dientes notables, contdndose por este lade 140 { kilometros, o
sean 26 { mas que por el directo. Tambien se indica una ligera
modificacion para evitar los dos pasos del Duero en Soria, aun-
que presenta el inconveniente de dejar la estacion en eomuni-
cacion muy dificil con la cinudad. Despues de Pozalmuro se en-
cuentra la sierra del Madero, con la allitud de 1.237 metros,
que se cruza por un gran (unel de 2.700 metros, & 183 por hajo
de su cumbre, existiendo luego olro de 675 en un.contrafuerte
inmediato, y continuando el descenso 4 Agreda, cuya estacion
se proyecta & los 130 kilometros del principio de lalinea, o sea
4 253 desde Madrid. Pasado Agreda conilinta el dzscenso por
el valle de Valverde 6 de la Nava, proximo 3 la carrelera, ple-
gindose poco al terreno para mejorar la traza horizontal, lo
gue obliga & grandes movimientos de lierras, y presentandose
pendientes hasta de algo mas de 24 milésimas, interpoladas con
olras menores, pero siempre fuerles, y con algunos tramos
horizontales: asi se llega al puente de Castejon sobre el Ebro,
en la linea de Zaragoza & Pamplona, y cerca del empalme con
1a de Bilbdo, sin tocar en poblacion alguna, y dejando las de
Fitero, Cintruénige, Corella y Alfaro de 2 4 4 kilomelros 4 su
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izquierda. La longitud total desde Baides resulta de 172.15573
metros en el trazado directo, y de 198.691‘57 en el que pasa
por Soria, dando lugar estos estudios, ademas de las dos so-
luciones indicadas, & construir el directo con un ramal a Soria
en longitud de 23.355 melros. Estos proyectos exigen obras
costosas y sobre todo grandes desmontes, que han sido indis-
pensables para trazar largas alineaciones, y conseguir el ma-
yor acortamiento: la bajada al Ebro estd en condiciones desfa-
vorables para una linea principal, que ha de empaimar con
otras donde no se han empleado tan fuerles pendientes; pero
el autor del proyecto indica que es dificil mejorar la traza pa-
sando desde Agreda al rio Alhama, para buscar mayor desarro-
llo, y que solo seria posible llevandola por Tarazona con un
rodeo de 9 & 10 kilometros. Tamhien supone que el acorta-
miento que origina el trazade direclto para las comunicaciones
con Navarra y Frincia, es préximamente de 141 kilémetros, y
de 114 el de Séria; pere estas cifras estan equivecadas en 4 ki-
16metros, y como ademas, con dirigirse desde Alagon, sin to-
car en Zaragoza, se acortarian otros 46 kilometros, resulta que
Aeben deducirse en 50 kilémetros las cifras anieriores, resul-
tando de 9) y 64 respectivamente, lo que no es tampoco des-
preciable. . '

El segundo estudio se formé con la idea prineipal de dar
salida 4 la turberas del términe de los Llamodsos, proximo 4
Soria, separandose asi algun tanto de la direccion més recta &
dicha capilal. Empieza cerca de Torralba, 4 720 metros de la
salida del Linel de Horna, en el ferro-carril de Madrid 4 Za-
ragoza, & los 156 kilometros de la primera capital, y por Am-
brona llega 4 1a divisoria con el Duero, continuando por Mifo
del Ducado 6 de Medina y bajando & Radona, volviendo en al-
gun trecho & la cuenca anterior del Jalon 6 del Ebro. Despues,
faldeando y contorneaudo con vuellas pronunciadas, se sube 4
meselas elevadas, que se hallan & igual altura que la divisoria
0 sea 60 metros sobre el origen, y se desciende luego por
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Adradas y Sauquillo del Campo & las orillas del rio Moron, que
se encuentra en Bordejé, cruzandolo para llegar & Almazan &
los 51§ kilometros: en la subida de Radona son necesarios tres
pequeiflos tiineles de 218, 544 y 99 metros y un viaducto entre
los dos primeros. Despues de atravesar el Duero en Almazan,
se sube un poco entre Tejerizas y Matute para descender mas
rectamente al rio Izana en Matamala, continuando el ascenso
por su orilla, y cerca de Tardelcuende y Quintana-Redonda,
abandonandola para seguir 4 los Llamésos, cruzando su divi-
soria con el rio Verde, y luego este en sus origenes, proximo
4 Navalcaballo, venciendo despues otra divisoria con el Golma-
yo, por medio de un tinel de 349 metros, descendiendo a este
ullimo rio, que exige un viaducto de importancia, y llegando
a Soria, despues de otra peqnena subida, a los 93.573 metros
del principio de la linea, quedando por lo lanto a 249 3 kilo-
metros de Madrid. Las pendientes no pasan del 15 por 1.000,
v el trazado se plega mucho al terreno para evitar obras con-
siderables, aunque a costa de no poco rodeo.

Finalmente, el tercer estudio practicado empalma en Mon-
real de Ariza con la linea de Zaragoza, 4 los 198 kildmetros de
Madrid, y asciende por el valle del rio Nagima , pasando cerca
de Pozuel, Monteagudo , Fuentelmonge , Torléngua y Seron sin
emplear pendientes que lleguen al 16 por 1.000: luego hay un
ligero descenso, y nueva subida por cerca de Avion y Ledesma,
para llegar 4 GOmara & los 37.200 metros del origen. Aqui se
proyecta la separacion del ramal para Séria,y el trazado de
Agreda, despues de un pequeio descenso al Rituerto, por.cerca
de Albocave y Bubéros, vuelve 4 subir sin llegar al limite ante-
rior en la pendiente, préximo 4 Cardejon, Jardy, Castejon de
Campo é Hinojosa del Campo, y no-lejos de Almenar y Pinilla
del Campo, para cruzar la sierra del Madero, proximamente en
el mismo paraje que en el primer estudio; & 1.242 metros de
altitud, pero con un tinel de solos 1.200 metros, 4 121 metros
bajo la cumbre: la bajada & Agr,eda se hace tambien con pen-
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dientes del 15, y muy préxima al primer trazado, aunque ple- -
gandose alge mas al terreno, llegando A esta poblacion & los
75.600 metros del origen 6 sea 4 los 2734 kilometros de Madrid,
al paso que en el primer proyecto resulta a los 253, con el tra-
zado directo, y 2794 con el que toca en Soria. El ramal 4 esta
capital se dirige rectamente desde Goémara por las inmediacio-
nes de Aldeatafuente y Alconaba, cruzando el Duero; despues
de su union con el Golmayo , por un viaducto de 100 metros,
existiendo antes y despues dos tineles de 400y 250 metros, y
llegando 4 la parte occidental de Soria & los 28.100 metros del
principio del ramal, 6 sea a los 65.300 4 contar de Monreal de
Ariza, que son 2634 kilometros proximamente desde Madrid.
Ya digimos que con el primer proyecto quedaba Séria 4 230
kilémetros de la corte. Los presupuestos de la linea y ramal
suman 88.099.390¢04 rs.: en general, estos trazados ofrecen me-
nores dificultades y exigen obras menos importantes que los de
Baides, siendo tambien mejor el terreno atravesado en todo el
valle del Nigima , y necesitindose construir solamente 103.700
metros para enlazar con Agreda y Soria, al paso que en el pri~
mer proyecto son necesarios 156.536 metros, 6 153.355, segun
se adopte la linea pasando por la capital, 6 la directa con ramal
- 4 dicho punto.

Descritos ya todos los estudios practicades , debemos decir,
que, a pesar de ser varios los proyectos, la cuestion no se halla
completamente aclarada para adoptar con seguridad la solu-
cion méas’'ventajosa: ninguna de las propuestas nos satisface
cumplidamente, hallando en todos los proyectos, aun en el pri-
mero y tercero que creemos los mejores, graves inconvenien-
tes. A pesar de indicarse en la memoria del de Baides, que se
han hecho varios tanteos para llevar la linea mas rectamente
de Almazan 4 Soria, sin hallar posibilidad de acortarla, nosotros
juzgamos que no se han estudiado detenidamente estas modifi-
caciones, y creemos que sin obras dificiles puede trazarse el
ferro-carril , inmediato & una (it otra orilla del Duero, hastala
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Granja de Velacha, subiendo luego por el rio Verde & Luvia
para continuar entre la carretera y el Duero hasta llegar & So~
ria; hay que salvar, es cierto, varios contrafuertes de la sierra
de San Mércos; pero no creemos que esto ofrezea sérias difi-
cullades, puesto que en el estudio desde Torralba se vencen 4
mayor altura, y sin obras costosas, y aqui se marcha por sus
laderas mas bajas: asi podrin acortarse unos 7 kilometros res-
pecto del trazado propuesto, que nosotros reduciremos desde
luego al fijar su longitud.

Lo mismo decimos de ia continuacion desde Soéria, pues
aunque tambien se indica que se reconocid la subida par el
arroyo Monigon y Merdancho para pasar al rio Athama y des-
cender por él, renunciando 4 este trazado por las estrechuras
y dificultades del vaile del segundo, nosotros siempre hemos
creido este paso el méis ventajoso, tratindose de Hevar la linea
por Soria, coincidiendo en esto con la Comision de Ingenieros:
efectivamente el ascenso no presenta dificultades, marchando
por los rios nombrados y cerca de Ventosilla, Velilla de 1a Sier-
ra, Renieblas, Almajano y Narros de Soria: aqui puede pasarse
la divisoria, que forma una ensillada entre lassierras de Alba 1
Oncala y del Almuerzo, gque corren paralelas y de Oeste .4 Este,
creyendo que puede cruzarse en condiciones andlogas y 4 la mis--
ma 0 menor altitud que la sierra del Madero en los otros proyec-
tos y sin necesidad de construir tuneles de mayores dimensiones:
despues, aunque en algunos puntos el valle del rio Althama es
escabroso, en otros se presenta completamente accesible, y el
descenso puwede hacerse en mejores condiciones, sin emplear
las fuertes pendientes que por el valle de la Nava son necesa-
rias, puesto que aqui se cuenta con suficiente desarrollo: asi
se pasard cerca de Suellacabras, Povar, Villarraso, Magafa,
Cigudosa, San Felices, Navajun, Valdemara, Agunilar dél rie
Alhama, Inestrillas, Cervera del rio Alhama , Fitero, Cintrué-
nigo, Corella y proximo & Alfaro para concluir en Castejon.

La longitud desde Soria sera con este trazado de 98 kilome-
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tros proximamente, al paso que en el olro estudio solo resultan
92; pero téngase en cuenta que en esle se emplean. pendientes
de 24 milésimas y alineaciones rectas a costa de enormes des-
montes que obligaran siempre 4 alargar el trazado al tiempo de
su ejecucion. Nuestro pensamiento tiene ademds la inmensa
ventaja de cruzar un valle poblado y rico; de tocar en las
poblaciones mas importantes, y marchar proximo 4 otras mu-
chas que en el otro quedaban a largas distancias, y muy mal
servidas.

Ateniéndonos & las bases establecidas, solo consideramos de
construccion urgente y acreedora & subvencion, laparte de Bai-
des 4 Séria, que segunnnestro plas comprende 100 kilometros:
el resto hasta Castejon debe encomendarse exclusivamente al
interés particular. Diremos ademas que de no ser realizables las
modificaciones y acortamientos que proponemos, optariamos
por el trazado de Monreal 4 Agreda con el ramal & Soria , mo-
dificando sienipre el descenso 4 Castejon para mejorar sus pen-
dientes y acercarse 4 las poblaciones importantes: las cifras que
hemos presentado , al hacer la descripcion de los diferentes
proyectos, demuestran que el acortamiento por el mds directo
es de escasa enlidad, y que pasando por Soria se rodean 6 kilo-

-metros. Esta capilal no tiene suficiente importancia para per-
judicar notablemente con el paso por ella la linea, que ha de
ser 1a mas breve comunicacion con el extranjero, y 4 esta cir-
cunstancia debe atenderse muy principalmente. Verdad es que
no faltan aqui elementos de trafico con las maderas de sus pi-
nares, el asfalto, trasporle de ganados y de algunos olros
articulos; pero todo esto puede quedar hien servido con la
construccion de un ramal que, adoptande el empalme en Mon-
real de Ariza, si perjudica 4 las comunicaciones con Madrid
favorece 4 las de Zaragoza y toda la region oriental de la Pe-
ninsula.
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LINEA DE UNION DE AMBOS MARES.

La Comision de Ingenieros propone dos lineas para llenar
este objeto, acortando las considerables distancias qixe;, por los
fervo-carriles construidos 6 en constriccion; resultan hoy eritre

"los puertos- de Bilbao y San Sebastian en ‘el Océano, y los:de
Tarragona y Barcelona en el Mediterraneo. Estas dos lineas son:
la de Irtrzan % San Sebastian, cuya longitud calcula en 62 ki~
tometros con un coste de 150 millones de reales, y la del rio
Martin en las inmediaciones de Escatron, sobre el ferro-carril
en construccion 'de este punto a Zaragoza, 4 la cindad de Réus,
enlazada ya ‘con’la costa del Mediterraneo: si longitud y presu-
puesto probables los valua en 159 kilometros y 170 millones. La
Junta desecha ambas lineas, iazonando ‘extensamente su opi-
nion, 'y solo proponé en esta zona el ramal de Pamplona & los
Alddides, cuya longitud es de 37 kilometros, eon tin presupues-
to de 134 millones de reales, el cual debe satisfacer una parte’
de los intereses que tambien llenaria 1a linea de Irtrzun & San
Sebastian. Nosolros pasaremos 4 ocuparnos separadamente ‘de
cada una de estas sécciones, que la'misma Comision coloca en
diferente ¢ategoria, clasificando 4 la primera como de mayor
inlerés. v S SRR ’

" Esta no ‘ha sido estudiada de la ‘manera que se propone, y
creémos que no empalmando #ntes de San Sebastian en la linea -
del Norte, habia de presentar algunas dificnliades , ademas de
marchar en largo trecho muy préxima 4 la misma. Desde [uego;
despties delos muchos estudios: practicados en - este territorio,
debe -tener'se €1 c¢onvencimiento de que la cordillera divisoria
entre el Océano y Mediterraneo debe eruzarse por los puertos
de Albiazu ¢ de Azpiroz, muy préximos entresi,y el -encargado
de redactar este informe lo juzgd asi siempre , publicando’ya
hace diez afios susideas, que eéntonces no fueron atendidas, si

p ‘
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bien luego ha podido tener la satifaccion de que la ilnstrada
Junta consultiva indicase esta depresion como paso eomun para
las dos lineas de: Madrid 4 Francia por. Vailadolid y por Zara-
‘goza, como el autor lo propuso desde luego, y esto aun des-
pues de. empezadas ya las obras en el frayecto por Alsdsua.

El proyecto mas ventajoso de los estudiados es el que par-
tiendo de Iriirzun cruza con un tunel el puerto de Albiazu, y
despues de faldear las laderas superiores del: Araxes , gue des-
agna en. ¢l Oria en; Tolosa, pasa por medio.de . otro Linel, de
mayor impoertancia, la divisoria con el Amezquela, y sigue las. -
orillas de este hasta su union.tambien con el Oria en Alegria,
donde empalma con la linea actual del Norte, cuatro. kildme-
tres.dntes de Tolosa, La Jdongitud de. este trazado.es de poco
mas de 38 kilémetros, y su presupuesto de. 130 millones préo-
ximamente. o ; e

.;El ferro-carril: llamado de los Alddides dehe seguir desdb
Pamploua todo el valle superior del Arga, por cerca de Villaba,
Huarte, Larrasoaia, Zubiri., Eugui Y -otros pueblos. de menor
importancia gue no creemos indispensable nombr‘ai‘_,‘ llegando 3
la frontera & los 37.410 wetros, y continnando, en Franeia por.
el valle de la Nive en direccion 4 Bayonne.. o

. No creemos. necesario entrar . en mayores detalles porque
este.asunto ha sido debatido extensamente, y se han publicado
Jos informes sobre los diferentes trazados, siendo cuestion. muy
conocida. Diremos solamente que el acortamiento que produ-
ce el ramal de Irirzun 4 Alegria, respecto de las lineas existen~
tes pasando por Alsisua, es de 48 kilémetros, que paralas co-
municaciones con- Francia. ofrece solo 32 kilometros-mds. de
longitud , & contar desde Pamplona , que la lineamés;cort‘a‘esv-
tudiada primero por los Alduides, 4 pesar,de forzarse.en esta
mueho mas la pendiente, lo: que -la coloca en eircunstancias
diferentes respecto de.la otra, que 4.ignaldad de condiciones
podria tambien acorlarse notablemente , y mucho, mas hacién:
dola directa &4 San Sebastian. Ya en el tltima estudio que aca=
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bamos de bosquejar , ha sido preciso alargar en 34 kildémetros
la parte de Pamplona a los Alduides, que es la mas facil ; y pro-
bablemente en el descenso habra de ejecutarse lo mismo, des-
apareciendo en gran parte las diferencias en longitud. Ademads
el acortamiento respecto al mar, el que mas interesa, se consi-
gue mucho mejor con el ramal de Irt’u‘zun, que presenta. 2] ki-
Iometros menos entre Pamplona y San Sebastian, que entre el
printer punto y Bayonne, aun adoptando el trazado mas corto,
prescindiendo de que el segundo no es fondeadero espaiiol y
que no puede llegar & tener nunca 1a importancia que, gastando -
lo necesario, -alcanzardn el puerto de San Sebastian, y sobre
todo el de Pasages inmediato 4 esie. Todas estas razones nos
hicieron decidir desde un principio por el enlace directo .entre
Irtrzun y Tolosa, y desechar. el ramal delos Alddices como me-
nos conveniente en todos sentidos para los intereses espaiioles.

Acaso podria conseguirse mayor acortamiento siguiendo to-
do el valle del Arédxes para llegar & Tolosa, y sin duda esta mis-
ma idea es la que ha inducidod la Comision & proponer el ramal
completo & San Sebastian, pensando que podria faldearse por
las laderas de dicho rioy del Berastegui, para llegar al Oria en.
Andodin, y seguir de aqui & San Sebaslian inmediato & la car-
relera, cuyo wllimo trozo ya ha sido reconocido y no ofrece difi-
cultades. Nosotros por ahora nes atenemos a lo completamente
estudiado , y solo intentariamos acortar el trazado, siera posi-
ble, empalmando en Tolosa con la linea llamada del Norte, lo
que econoniizaria probablemente otros 4 kilometros.

Con arreglo alas bases generales fijadas en un principio pue-~
de parecer dudosa la urgencia del ramal de Iriirzun & Alegria
0 Tolosa, yla conveniencia de concederle subvencion ; pero son
tantos y tan trascendentales los intereses que debe favorecer, y
diremos mas, los males que puede evitar su construccion , que
creemos indispensable apresurarla cuanto sea dable.

Respecto de la segunda linea propuesta por la Comision desde
¢l rio. Martin 4 Réus disentimos bastante, si no en cuanto 4 su
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importancia, al menos en su trazado : n0solros creemos , 6OmMo
Ta Junta Consuliiva, que establecida la navegacion por ¢l Ebro,
aunque de un modo hien poco satisfaclorio a'la verdad, esta
prolongacion no es de primera necesidad , y debe encomendarse
porlo tanto esclusivamente & los intereses particulares. Ade-
mas, del modo que se propone no satisface ventajosamenle &
su principal objeto, cual es el de enlazar lo mas rectamente
posible el Océano con el Mediterraneo. Con efecto, segun el
proyecto, cuya formacion se esta terminando, y que hemes teni-
do ocasion de examinar, gracias a1a amabilidad de su flustrado
autor, el trazado parte de la linea actual de Escatron, cerea de
Castelndu en las orillas del rio Martin, & los 72 kilémetros de
Zaragoza; luego continua inmediato al Ebro, y mas 4la carre-
tera de Caspe, hasta esta poblacion, aproximandose Lambien &
Chiprana : despues cruza el Guadalope; y sigae & pasar la divi-
soria entre este y el Matarrafia, descendiendo al uiltimo frente
a Fabara, cortando la otra divisoria con el Algas, y Negando &
la union de estos dos en Nonaspe, pasando de una a otra orilla
del Matarraiia, que forma recodos muy violentos, hasta la con-
fluencia de ambos con el Ebro, inmediata & Fayon. Desde aqui
sigue la orilla derecha de este wltimo, rectificando 1a traza en
algunos tornos, lo que no dejard de exigir obras costosas, por
cerca de Ribarroja, Flix y Asco hasta Hegar frente & Gareia,
donde lo alraviesa, ascendiendo por la cuenca del rio Ciurana
cerca de Masroig, Marsi y Torre de Fontobella, y no lejos de
Falset, para cruzar la alta divisoria en el Collado de Argentera,
gne estd & laaltitud de 646 metros, lo que exigira un gran ti-
nel, que segun parece la ha de rebajar en unos 260 metros, y
fuertes pendientes, descendiéndose luego de ignal modo proxi-
mo & Argentera, Irlas, Dos-Aiguas, Rindecafies, Riudecols y
Bérjas 6 del Campo , hasta llegar & Réus 4 los 158 § kilometros
del rio Martin, 6 230 & contar desde Zaragoza. Tambien se
proyecta su prolongacion reeta & Tarragona por cerca de Ca-
nonja y Masricart, con otros 14 kllémetros, en vez de los 16
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gque se¢ cuentan por el actual ferro-carril que foca en Vilaseca.
Asi.queda Tarragona 4 los 244 4 kilometros de Zaragoza, y en
otro caso resultarian 246 3. : ;

La linea que nosotros juzgamos mas conveniente deberia se-
pararse antes del ferro-carril de Escatron, al cortar este el rio
Aguas; cerca de Azaila, 4 los 60 kilometros de Zaragoza ; desde
aqui deberia dirigirse lo mas rectamente posible por la- Puebla
de Hijar ¢é Hijar, poblaciones las-mas importantes de esta zona,
hasta llegar & Alcafiiz, la mas rica de la provincia de Teruet, lo
cual no ofrece dificultades, marchando cerca de la nueva carre-
tera 4 esta ciudad. Desde ella, que se encuentra en las orillas
del Guadalupe, hay que seguir al O. para cruzar los rios Ma-
tarrana y Algas y sus respectivas divisorias, que se - elevan de
100 a 150 metros sobre ellos, lo que obligara 4 algun rodeo y
obras de importancia, sobre todo en la primera que es mas ele-
vada, debiendo pasarse inmediato & Mazaleon y Calacéite, mar-
chando al Norte de la nueva carretera de Alcoléa & Tarragona,
paraliegar al ultimo rio cerca-de Caseras, hasta donde habra
unos 79 kilometros desde el empalme, y 34 desde Alcaiiz. {Des~
pues es preciso salvar una nueva divisoria con el Ebro, y des-
cender 4 este ultimo rio, que es la parte mas dificil del trayecto.
La cumbre esta 4 1o sumo 4 unos 400 metros de altitud, y como
¢l Ebro se encuentra muy proximo, habra que rodear 'y fal-
dear en considerable estension, marchando por laderas escar-
padas; 0 por barrancos que presentan angosturas muy nota-
bles, siendo evidente que se necesitaran fuertes desmontes,y
aun algunos pequefios (ineles, para salvar estos obsticulos.
Nosotros creemos que el mejor sitio para la bajada debe ser el
angosto baranco de Bot 0 Canaleta, pasando luego de ¢l los in-
mediatos al Sur, y por cerca de Cherta y Aldover se descendera
ya 4 la parte llana del valle del Ebro, para llegar & Tortosa, que.
dislard unos 44 kiloimetros de Caseras por el trazado que cree-
mos posible. Podria irse tambien por Gandesa y descender mas
al Norte; pero esto sin ser mucho menos dificil, alargaria la Ii-
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rea que creemos interesa acortar cuando sea dable. Ya desde
Tortosa, donde s¢ empalma en el ferro-carril casi terminado
hoy dia de Valéncia & Tarragona, falla para llegar & San Cirlos
de la Rapila, en el puerto-de los Alfdques, un trayecto de 24 ki-
lometros sin dificultad dlguna. Asila linea contard en total 147
kilometros, desde el empalme cerca de Azaila al mar, y 207 des-
de Zaragoza. '

Comparada esta longitud con la de 244: a 246% que resultan
enlre Zaragoza y Tarragona, adoptando 1a linea de Réus, y que
podria acortarse muy poeos kildmelros llegando antes al mar
en Salou, por un pequeno ramal, se conoceran las grandes ven-
lajas del trazado que hemos bosquejado, el cual tampoco- ofre-
ce tantas contrapendientes como el otro, que lienen siempre la
notable dificultad del elevado paso del Coll de Argentera; y que
ha de exigir obras mas costosas y dificiles. Verdad es que no
se llega & una poblacion de gran importancia como las de Réus
o.Tarragona; perc el puerto de los Alfiques, completamentie
natural hoy, es susceptible de adquirir grande imporlancia,
cuando se pracliquen las obras necesarias, y ademis no hay in-
conveniente en seguir desde Tortosa hasta las poblaciones an-
teriores, aprovechando el ferro-carril existente, con lo cual
apenas se alarga la distancia entre ellas y Zaragoza, segun ma-
nifiesta la .longitnd de Zaragoza & Torlosa, que es de 183 kilo-
metros, ylade Tortosa a Tarragona de 81, 0 sea en total de 264.
Por esta misma linea se llega al puerto del Fangal, tambien na-
tural y bastante notlable. La tnica comarca importante que re-
suita desatendida es la del Priorato, y esta puede servirse con
un ramal especial, en el momento que lo exija la cuantia de sus
producciones. Otra-ventaja notable que ofrece la linea que pro-
ponemos ¢s ta de seperarse mis del rio Ebro, al paso que el tra-
zado 4 Réus lo signe 6 vd proximo 4 €1 en estension considera-
ble, haciéndose mitua competencia estas dos vias de comnnica-
cion. No hay que olvidar tampoeo que la distancia entre Zarago-
za y Tarragona, por Lérida y el ferro-carril de Montblanch, es
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solo de 286 k]lémctros, de modo que acorla menos de 40 la di-
recta & Réus pala la comunicacion de 4mbos'thares. " .

La linea asi modlﬂcada si no la creemos de prlmera necesi-
dad, por existir otras comumcaclones en este sentldo 1a Juzga-
mos muy importante, y una de las que siguen en urgencla a'las
de Ia red que nosotros proponemos; més adelante veremos que
propmcmna tambien una prolongacion 1uleresant151ma a Olra
de las lmeae que comprende aquella ‘

LINEA hE VALLADOLID A EMPALMAR EN EL FERRO-CARRIL
DE MADRID A ZARAGOZA

Esta linea la prf‘)‘p‘onen & la vezla Comision’ de Ingenieros y
la Junta Consultiva, aun cuando con alguna variacion en su fi-
nal, aprovechando la primera el trozo de Almazan & TOrralba,
que forma parte en su plan de la linea de Castejon por ‘Soria, y
llevandolala segunda 4 Calatayud desde el mismo Almazan. Se-
gun la Comision, la parte entre Valladolid y este tiltimo punto
seesta estudlando por partlculares, y su longitud probable serd
de 190 Iulometros, con presupuesto de’ unios’ 100 mitlones de
reales: segun la Junta, entre Valladohd y Calataylrd habra 210
kllomelros, que costaran 150 millones.

Nosotros 10 pensamos que esta linea es de’ urgencla, y mu-
cho menos para clasificarla en primera categona como la hace
1a Comision: 1a zona que atraviesa no presenta una rlqueza es-
cepcional, y las poblaciones por donde debera pasar, 6 qie se
dejaran proximas, entre las euales son las principales Tudela
de Duero, Peiafiel, Aranda de Duero, Burgo de Osia y Alma-
zan no lienen gran importancia, llegando solo Aranda 4 contar
5.000 slmas. Ademas el acortamiento que produce no.es de miu-
cha entidad, sobre todo adoptando la terminacion propuesta en
Torralba. La distancia entre Valladolid y Zaragoza por las lineas
existéntes, pasando por Venta de Baiios, Miranda y Castejon es
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de 449 kilometros, y con esta nueva seria de 439, si se_ejecutaba
el empalme en Torralba, y de 392 si tenia lugar en Monreal de
Ariza, pues como.veremos no es practicable el llevarla directa-
mente 4 Calatayud. Ademds, estas diferencias se reducirian en
74 kilémetroé, que es el duplo de los que median entre Vallado-
lid .y Venta de Bailos, para las varias lineas que se unen en este
ultimo punto, y que comunican con todo el angulo N. 0. de Es-
paina. Solo puede ser conveniente su constraceion cuandola exi-
jan el desarrollo de la produccion en esta zona, y las necesidades
del rafico, lo cual no vemos demasiado proximo. La ventaja
principal que habia de proporcionar es la de cruzar uno de los
grandes claros que deja la red actual, y podria adquirir mayor
inlerés si se ejecutdran los ramales de Calatayud & Teruel, y de
aqui 4 Castellon 6 Murviedro, de que luego nos ocuparemos.

. Por lo demis su trazado no ofrece dificultades, y bien lo han
reconocido la Comision y la Junta evaluando tan bajo su coste
kilométrico. Desde Valladolid tendria que dirigirse hécia Tu-
dela de Duero 4 cruzar esle rio, bien rectamente y al lado de la
carretera actual, en cuyo caso ofreceria fuerles pendxentes y des-~
montes, bien rodeando por. LaLaguna y Fuentes de‘,Duero, mar-
chando mas proxima & la linea actual del Norie. Despues con-
tinuaria al lado de la misma carretera, y por la orilla izquierda
del rio, proximo & Traspinedo, Sardon de Dunero, Quinlanilla
de Abajo y de Arriba, Padilla de Duero, Peiiafiel, Nava de Réa,
Cueva de Roa, Roa, Berlangas, Castrillo de la Vega, Aranda de
Duero, Fresmllo de las Duénas, Vadocondes, Guma. y la Vid, pa-
sando en este ultlmo 4 la orilla derecha, como lo ha('e la ac-
tual carretera, y bien podria seguir el rio completamente por
Zuzbnes, Langa, Velilla de San.Estéban, San Estéban de Gor-
maz y. Predaja, volviendo 4 la orilla izguierda hacia Vﬂdé, y
continuando. por Recuerda, Moraleé, Aguilera, Horlezuela,
Fuentelpuerco, Rebollo y Ciaduena hasta Almazan, ¢ bien se-
pararse en San Est¢ban de Gormaz, sihabia de tocar en Osma y
el. Burgo del mismo nombre, que ha venido a suslituir a la an-
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tigua y decaida ciudad, para reunirse en Hortezuela con el.otro
trazado. Para adoptar este segundo. habria que vencer peque-
nas cumbres, que se elevan de 904 120 metros sobre el Duero:y
elrio Ucero, que pasa entre Osma. 'y el Burgo. La longitud en
uno y otro caso seria proximamentela misma, y segun nuestros
datos la total entre Valladolid y Almazan sera de unos. 205 ki~
lomelros, sin‘que ecreamos posible reducir. esta distaneia a la ¢i-
fra que indica la Comision, puestd que en linea recta median
entre Valladolid y Almazan 180 kilometros. o

La.adopcion del lrazado hasta enconlirar el ferro carnl de
Zaragoza, depende de la linea que se elija para comunicar cou
Soria, entre las varias que dijimos se habian propuesto y estu:
diado con este objeto; en el caso de aceptarse la de Torralha &
Soria seria inconveniente buscar otra direccion, que si»empte
habia de estar muy inmediata 4 1a anterior : si ha de irse recta-
mente de Baides & Almazan, ya es preciso adoptar diferente
prolongaeion; pero de todos modos no pos parece necesario, ni
menos conveniente, llevarla directamente & Calatayud: paraello
seria preciso cortar perpendicularmente los rios: Nagima, Deza
y Manubles, ademads de otros secundarios que vierten al Jalon,
con sus respeclivas divisorias, obligando esto, caso de ser posi-
ble, 4 continuades rodeos y & subidas y bajadas que alargarian
y difienltarian.el trazado, el cual ademas marcharia durante
largo trecho paralelo al ferro-carril de Zaragoza, ya10 6 12 ki-
lometros de €1. Felizmente hay una solucien muy ventajosa y
facil, dirigiéndose desde Almazan 4 Monreal de Ariza, salvando
una sola divisoria, que se eleva 129 metros sobre el primer pun-
to, y 340 proximamente sobre el segundo, pudiendo subirse por.
el: valle del arroyo Meron, -pasando cerca de la villa.que le-da
nombre, y de Bordejé, Villalba, Coscurita, Cabanillas y Alentis-
que, y descendiendo al Jalon por Valtueiia: y Monteagudo, .don-
de se encuentra el rio Nagima, que se seguiria luego casi por
el trazado del ferro-carril de Monreal & Soria y Agreda, de que
tambien nos hemos ocupado. El desarrollo en la; subida seria de
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unos 20 kilometros, y en la bajada de:26 proximamente, 6 séa
un total de 46, que unidos 4 los 203 de Valladolid- 4 Almazan,
dan para esta linea la suma de 249, existiendo hasta Calataynd
47 kilometros mas por el ferro-carril exisiente, de suerle que
la comunicacion resulta mucho mayor de lo que aparece segun
los datos de la Junta Consultiva, en los cuales debe haberse su-
frido alguna equivocacion, porque la distancia enlinea recta
entre Valladolid y Calatayud es de 255 kildmetros préximamente.

En el caso de adoptarse para la'linea de Soria el trazado por
Monreal de Ariza y Gomara, seria tal vez conveniente llevar la
que nos ocupa desde el Burgo de Osma directamente a Séria,
por las inmediaciones de la carretera actual: este trazado, aun
que no tan facil como el que sigue las margenes del Duero; no
presenta tampoco notables dificultades: se ascenderia snave-
mente por las orillas del Abion y €l Milanos, cerca de Valdenar-
ros, Velasco, Torralba, Valdealvillo, La Mercadera, Torre de
Blicos, Blacos, Calatafiazor, Aldehuela de Calatafazor, La Ma-
llona, y Villaciervitos & Villaciérvos, donde se encuentra la di-
visoria con el Golmayo, que se eleva 262 meltros sobre el Burgo -
de Osma, y 106 sobre la parte alta de Soria, adonde se descen-
deria por cerca de Carbonera, Fuentetoba 'y Golmayo. La lon-
gitud de este trozo seria de 62 kilometros, y la  comunicacion
con Monreal de Ariza se alargaria en 31, pero asi no quedaba
aislado el ramal de Séria.

Despues de escrito 1o que antecede, hemos podido examinar
ligeramiente el proyecto formado en esta parte, y sigue com-
pletamente el trazado que acabamos de describir, con la sola
diferencia esencial que entre Aranda y Almazan se cruza el rio
Duero diez veces, en lugar de las dos que nosotros hemos indi-
cado, sin duda para evitar algunas angosturas y conseguir ma-
yor acortamienlo en la linea, pasando, 4 los 199 kilometros , 4
mas de uno al S. de Almazan, y salvando luego 1a divisoria con
el Jalon, entre Alentisque y Valtuefia, por un tinel de bastante
importancia, empalmando en Ariza 4 los 246.874 metros del
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origen. Como se v¢ esle estudio confirma nuestros dalos, mo: -
dificandoles muy ligeramente; y en punto 4 la distancia creemos
que es mas conveniente alargarla un poco para evitar los costo-
sos cruzamientos del Duero, y reducir el tinei, no,]uzgando que
el terreno exige estas obras de una manera lmpenosa.

H

LINEA DE FRANCIA POR EL PIRINEO CENTRAL.

Tambien proponen esta linea similtaneamente la Comision
y Junta Consaltiva de Ingenieros, aunque sin decidirse comple-
tamente una y otra por la direccion que debe adoptarse. La pri-
mera, que califica como el interés mas desatendido el de las
comunicaciones con Francia, puesto que solo hay las dos entra-
das i los estremos de la cordillera divisoria, reconociendo que
no existen datos hastantes para elegir la linea mas conveniente,
parece inclinarse & la que partiendo de Huesca, hasta donde
llegan las lineas en esplotacion, baje'al rio Gallego & buscar el
trazado ya estudiado, y completamente realizable, para cru-
zar la frontera en el puerto de Canfranc: calcula en 140 6 145
kilometros la longitud de la parte espaifiola de esta linea y su
coste en unos 230 millones de reales. La Junta, & su vez, repro-
duciendo las mismas consideraciones de la ‘CGomision, cree por
ahora conveniente aceptar como base parala informacion, una
linea que desde Huesca vaya & entrar en el Pirinéo siguiendo
los valles de Aran y de Benasque, tales son sus palabras, en di-
reccion & Francia: su longitud la caleula en 220 kildmetros y
su coste probable en 440 millones. :

Nosotros sentinios no estar de acuerdo tampoco con-el: pare-
cer de personas tan entendidas en Lodos conceptos: no: creemos
de primera urgenciala construccion del ferro-carril central,
que ha de ofrecer siempre sérias dificultades y gastos conside-
rables, y decimos esto aun prescindiendo de todo interés mili-
tar, si bien no podra menos de reconocerse que al calcular el.cos-
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te.de una:licea de esta naturaleza hay que lener muy. en cuenta
que el gasto. para..el Estado.debe aumentarse con sumas muy
elevadas, por las fortificaciones que serda preciso construir,
eualquiera que sea. el punto que se elija para penetrar en Fran-
cia, pues la plaza de Jaca, unica que existe en la zona de que
se trata, y proxima al trazado mas occidental que se propone,
estd muy lejos de responder a las necesidades del dia. Si creyé-
ramos llegado el caso de la construccion de este ferro-carril,
no nos inclinariamos de modo algnno & esta Wtima direccion,
a pesar de reconocerla como una de las mas faciles, y de creer
gue su. trazado puede acortarse, empleando en vez de las pen-
dientes adoptadas en el proyecto, otras mas fuertes, admitidas
hoy ya .generalmente, y que segun parece se ha pensado en es-~
tablecer del lado. de Francia. El defecto principal que tiene para
nosotros es el de no ocupar el puerto de Canfranc una posicion
central en el Pirinéo, acercandose. denasiado al estremo occi-
dental,. y levando el ferro-carril 4 empalmar con las lineas
tambien occidentales de Francia, que se dirigen hicia Dax, a
donde se llega:del mismo modo; y directamente, por las lineas
que cruzan,la frontera en Irun. Pensamos: que debia buscarse
un punto mas al centro del Pirinco, que ofreciera ademas una
buena prolongacion direcla 4 Toulouse, 6 Tolosa de Frincia,
que es verdaderamente el nudo de las lineas centrales:-del vecino
imperio...Creyendo tambien que no hay bastanles datos para
resolver esta.cuestion, y que mucho mejor que nosotros pedran
hacerlo- les ilustrados. ingenieros .que; han. sido nembrades para
estudiarla: mas especialmente, 'los cuales segun.parece estan
préximos 4 terminar su informe, vamos; sin embargo, a pre-
sentar: algunas consideraciones y datos, para que se conozca al
menos. (ue tambien nos. hemos ocupado con interés de este
asunto. . o Vo o :

- i Empezaremos manifestando. que tampoco nos.satisface el
otro proyecto estudiado de Huesca & Gavarnie, porque .este
puerto esta igualmente demasiado proximo al extremo 0. del
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Pirinéo, y miucho menos otras lineas que se han ideado para ir
de Ripoll 4 Puigeerdd;, § de San Juan de las’Abadésas’ por Cam-"
prodony Molld & Prats de Mollé en Francia, para seguir luego
hacia Perpignan, porque eslas se hallan muy inmediatas &'la
parte oriental. Los proyectos qite mas concwerdan ‘¢on nuestras
ideas son los que proponen cruizar la cordillera pireridica por el
puerto dela Glére, llamado de Gorgtites en Espafia, por ‘el Coll
de Toro, cerca del puerto de Viella, y el puerto de Saldu: ‘El
primero parliendo de Bagncres de Luchon, debia pasar la divi-
soria por medio de un gran tinel de 6.600 metros de: longitud,
y 4 1.700 metros sobre el nivel del mar, situado la mayor parté'
en Espana y qie desembocaria cerca‘de 16s bafios de ‘Benasqtie,
continnando luego por las orillas del: Esera , y dando un'gran’
rodeo por el valle del arroyo'de Estos para descender 4 Benag-
que ; que se encuentra a 1.109 metros de altitud , contandose’
hasta aqui unos 25 kilémetros, en los cuales habria de existir
una fuerte y continnada pendiente, sin poder bajar todavia al
valle, y debiendo faldedise’ despues durante ‘algun ‘trecho. No
sabemos que este estudio se haya eontinuado en la parte espa-
fola, pudiendo comprenderse solamente que habia dé seguii el
valle del rio Esera hasta su union con el Cinca, donde ya'se’
encuentra un terreno mas despejado, que admite varias solu=’
ciones para su continuacion. Este trazado presentaria desde 1d:
frontera 4 Barbastro unalongitud de 120 kilometros' proxmla—’
merte, y en gran nimero de ellos seria necesario faldear, segun
queda indieado, por los ee(‘arpados estribos del ‘Pirinéo para
vencer su considerable desnivel. Del segundo se ha formado un’
ligero éstudio 6 anleproyecto que tuvimos ocasion de ver hace
algun tiempo, aunque no tomamos datos ‘acerca de’él. Pene-
trando en el valle de Aran, y eruzandolo con grandes vueltas
para ganar altura, salvaba la’cordillera divisoria'y descendia
al'rio Noguera-Ribagorzana siguiéndolo hasta Areii, y de aqm
se pasaba ‘al rio Isibena, bajando por ésté'y por el Esera y o=
las'del Cinca hacia Barbastro y Monzon, i coin N
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: El.tercer. proyecto parte de Toulouse, y por Toure, Saint Gi-
!v'ons,ﬁl‘rein,y_Saléu Hega 4 cruzar el Pirinéo, cerca del puerto
del ultimo nombre, por un gran tinel de 6.350 metros de lon-
gitud, en pendiente del lado de Francia, y 4 la altitnd maxima
de 1.250 metros, que lermina frente & Alos, faldeando luego
por las laderas de los valles de Aréu y Pallds, ‘en los origenes
del Noguera Pallaresa, pasando- cerca de Burgo, Rivera de Car-
dés, Tirvia y frente & Rialp y Sort, donde ya desciende al fondo
del valle, continuando cerca de Usen y‘Espluga, y pasando en
un corto trecho i la orilla derecha del rio, anles de la Pobla
de Segur, para continuar otra vez por la izgunierda, frente &
Tremp cruzindolo de nuevo para aproximarse 4 Guardia y Santa
Llucia, volviendo & la izquierda por cerca de Fontlonga para
atravesarlo por wltimo cerca de su union con el Segre, y mar-
char por la derecha de éste y cerca de Balaguer , Torrelaméo
y Corbins hasta Lérida.

La parfe espanola, que comprende hasta la mitad préxima-
mente del gran tinel, tiene 1554 kilometros de longitud, exi-
giendo la construccion de otros 12 tineles, de 400 4 800 metros,
y muchos viaduelos, sobre todo en la parte en que baja faldean-
do. La pendiente maxima en Espaiia es de 15 milésimas, y el
presupuesto, sin contar el tinel, de unos 156 millones de reales.
Nosotros, que hemos examinado este proyeecto, y que conoce-
mos las vueltas y estrechuras que presenta todo-el rio hasta
poco antes de Lérida, no comprendemos cémo han podido sal-
varse con largas alineaciones, curvas de gran radio y con tan
escasas obras, creyendo mas bien que este Lrazado en toda la
parte espaﬁbla es un ligero anteproyecto , que habria de sufrir
notables modificaciones al estudiarse detenidamente: para juz-
garlo asi basta lener en cuenta que ni aun figuran en el plano
muchos pueblos, que deben hallarse sobre la linea, 6 muy pro-
ximos a ella. La solucion que creemos mas ventlajosa, segun los
datos que se tienen aclualmente, es 1a que ofrece el segunde de
los proyectos indicados, el cual empalma tambien como el pri-
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mere mas al centro de la linea que une nuesiras dos entradas
en Francia, por los extremos de la frontera. Creemos, sin em-.
bargo, que es susceplible de alguna ligera modificacion, que tal
vez lo haga mas [Aeil, y por lo tanto vamos & indicar el que.
nosotros juzgamnos ‘realizable‘, por los.datos que hemos podid@
reunir. Supenemos el punto de partida en Barbastro, poblacion
ligada con la red actual por el tram-way en construccion desde
Sélgua, y que segun_nolicias recientes.se piensa.convertir en
ferro-carril. Desde aqui pasariamos 4 la union del Lsera y el
Cinca, cerca de Olbena, para cruzar el primer rio y seguir el
segundo por Puebla de Castro; hasta Griaus, donde se le une el
Isibena; luego continuariamos ascendiendo por este, y proxi-
mos & Benavent,.Capelld, Torrelabad, El Soler, Roda, Puebla
de Roda, Serradui, Bidscas, Pardinella, Beranty y- Calvera,
hasta cerca de. Alins, donde se ofrece un paso ventajoso. para
cruzar la divisoria con el Noguera-Ribagorzana, entre dicho.
pueblo y Bonansa; ya en las vertientes al segundo, mediando
enfre ambos puntos muy -corta distaneia.y no gran altura, que se
presta de todos modos & rebajarse notablemente con un. tinel.,
Tambien podria llegarse al mismo Bonansa desde Calvera, que
estd en las vertientes al Isdbena y al Sur de Alins, y elaro es que
habra de separarse de las orillas del rio. para faldear un poco
segun sera preciso hacerlo tambien luego, antes de descender
al valle del Noguera-Rivagorzana por frente & Pont de Suerty
Sarroqueta. Como despues hay que seguir subiendo por el ulti-
mo , no conviene bajar al fondo de su valle, sino coniinnar fal-
deando por cima de Ginaste, Forcat, Astet, Bono y Aneto, para
buscar desarrollo, y evitar la pendiente excesiva del rio: asi se
Hega al Coll del Toro, donde se proyectd ya hace bastantes afios
un tinel de 2.907 metros. para el paso de una carretera, estan-
do el punto mas elevado de dicho subterraneo a la altitud de
1.658 metros, y 4 994 el Noguera-Ribagorzana en Villaler, qué
dista .20 kilometros de dieho tunel. Este se trazé.con la inclina-
cion del 20 por 1.000 del lado de Francia, 6 mejor dicho del
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valle.de Aran, porgue las prifiieras vertientés constituyen este -
terrilorio perténeciente 4 Espana, y ya se conserve esta rasante,
6'se disminuya, veduciendo tambien algo la longitud del tinel.
que es claro puede modificarse ‘izualmente para rebajar la al-
tira dél eruzamienito , hay qué continnar faldeando , porque la
pendiente del lado Norte es mds fuerte que del lado Sur; y es
forzoso- descender mas de 1.000 metros para llegar al limite de
riuestro territorio, que se Halla en el puente del Rey sobre ‘el
Garona 4 583 metros sobre el mar. Para esto el terreno’se pre-
séntaen regulares condiciones,’y puede torcerse hicia el Este
para dirigirse 4 Tredds que estd 356 metros mas bajo que dicho
lunel, y luego continuar en general por la orilla derecha dej
rio Ruda, pasando cerca de Salardi Gesa y Garés hasta llegar
frente & Viella, que estd otros 364 metros mas bajo, siendo
preciso también rodear por los afinentes 4 dicho rio, que se
une luego al Garona, y cuyas orillas se pueden seguir ya mas
constantemente por cerca de Aubert, Arrés, Begés, Benos, Arro
y potBosost, que esta en la orilla izquierda, 4 la que serd pre-
ciso ¢ruzar-en algunos trozos, donde es mas accesible, y por
ultimo pasando al frente ] 11 lado de Les, lleﬂar al citado puen-

“té'del Rey. ' :

La tongitud 'de esta linea serd de unos 109 kilometros, desde
Barbastro al pasd del Coll' del Toro, y de 75 en el resto hasta el
~puente del Rey, limite de nuestro territorio, 6 sea en total de
184 kilénietros. Bastante podria acortarse si se dieran mayores
dimenisiones al tunel del Coll del Toro, para disminuir la altitud
del'paso , que es facil rebajar hasta la de 1.500 metros, con lo
cual se reducirian tambien los desarrollos precisos 4 su subida
y hajada. Coinparese su longitud de 2.907 metros con las de
4150, 6.600 y 6.350 que tiénen respectivamente los proyecta-
dos en Canfrac, Bénasique y Alos, vy se vera que bajo este con-
cepto se halla en muy diferentes condiciones. Tambien podria
acortarse en el caso de emplear pendientes mas faertes que la
de 15 milésimas, que hemos tomado como base de nuestro
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calculo. No podemos menos de confesar que esta linea ofrecera
mavyores dificnltades que la de Canfranc, a cual conocemos me-
jor por los excelentes estudios practieados de ella; pero téngase
en cuenta que con la dei.valle de Aran gqueda vencido no soélo
el ascenso, sino tambien el descenso del Pirinéo, que esla parte
mas dificil, por ser en todala cordillera muy rapida la pendien-
te del lado septentrional. Lo mismo, y con mucha mayor razon,
podremos decir de los trazados por Benasque y- Alds: en el pri-
mero se cruza la divisoria mas alta, y en el segundo, aunque el
paso es mas bajo, se cncuentran despues grandes dificultades
tanto del lado de Francia, como de Espaia, de que no puede
formarse idea por el incompleto estudio que hemos tenido 4 la
vista. En cuanto a la longitud de todas las lineas tampoco debe
considerarse aisladamente en nuestro territorio, sino compa-
rando con las prolongaciones en Francia, y alendiéendo & sus
empalmes con los ferro-carrilés de este imperio: por eso cree-
mos excusado ocuparnos con mayor detalle de esle asunto,
mucho mas cuando segun hemos manifestado no juzgamos ne-
cesaria por ahora, ni mucho menos urgente, la construccion de
1a linea por el Pirinéo central. Nosotros al presentar estos da-
tos solo hemos querido demostrar la posibilidad de un trazado
verdaderamente central, y que tiené la notable ventaja de cru-
zar la divisoria en territorio espafiol, lo que si aumenta los
gastos de construceion, favorece estraordinariamente las con-
sideraciones estratégicas y defensivas.

Antes de concluir diremos que no hay ventaja alguna en ha-
cer partir la linea que nos ocupa desde ‘Huesca, como-propone
la Junta Consultiva, porque las grandes cordilleras y acciden-
tado territorio que hay al Norte de esta poblacion, obligarin
siempre & traer la linea desde ella & Barbastro ¢ sus inmedia-
cionesg marchando muy cerca de la carretera actual, y aun esto
con no escasas dificultades, sin conseguir aeortar, y aun mas
bien con probabilidades de alargar el trayecto total desde Tar-

dienta, punto de separacion del ramal de Huesea. Mucho mas
b
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racional hallariamos el ¢onstruir un ramat direcio de Graiien &
Barbastro, porque este, aunque tambien ofreceria sus dificul-
tades, en el paso. de los rios y arrovos que-corren  bastanie
profundidad, por bajo de las mesetas divisorias, y que habrian
de cortarse perpendicularmente, preseniaria en cambio la ven-
taja de un acortamiento de 22 kilometros proximamente, Tam-
poco nos parece conveniente la idea de hacer arrancar de Hues-
ca el ferro-carril, en el caso. de adoptarse el trazado por el
puerto de Canfranc, porque asi se rodean 27 kilometros hasta
llegar & Ayerbe, punto donde tendria que empalmarse con el
proyecto estudiado, respecto del trazado que pudiera adoptarse
partiendo de la linea de Zaragoza 4 Barcelona en las inmedia-
ciones de la Venta de Violada, antes de Tardienta, y marchando
rectamente al mismo Ayerbe, sin 'alargar apenas la parte que
habia de construirse nuevamente. Bueno serd para fijar bien
. las ideas describir aqui en pocas palabras el trazado del pro-
yecto estudiado por Canfranc: este, que arrancaba de Zaragoza,
marcha hasta Zuera proximaniente por la misma traza del fer-
ro-carril de Barcelona, hoy construido, y despues por cerca de
Gurréa de Gallego, y no lejos de Alcala del mismo nombre,
proseguia & Fontélias y Ayerbe, pasando cerca de Concilio y
Riglos, para buscar la orilla izquierda del Géllego, que sigue por
Anzanigo hasta Establo, eruzando luego 4 la derecha para con-
tinuar por Latre, Latras, Fanlo y Rapun hasta Sabinanigo,
donde abandona dicho rio para torcer en dngulo reclo, y subir
por gl barranco. de Tulivana , préximo a Pardinella, Martillué y
Orante § salvar la divisoria con el rio Gas, que vierte al Aragon,
elevindose por sus laderas hacia Baraguas, Guasa é ipas, de-
jando & Jaca & unos dos kildmelros, siguiendo a4 media ladera,
y contorneando varios barrancos, por Bergosa, Villanovilla, Bes-
cos de Garcipollera y Cenarbe, continuando ya mas proximo al
rio Aragon, por frente de Villanua y Canfranc, hasta llégar al
gran tinel de 4150 metros, de los cuales 3.250 estin en la
parte espafola. La longitud total de este proyecto, & partir de
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Zaragoza, es de 187 kilometros. Partiendo de Huesca se reduci-
ria 4 142, y 4 148 haciendo el empalme cerca de 1a Venta'de
Violada, segun hemos indicado.

LINEA DE IGUALADA A CALAF.

La Comision propone en segunda categoria este pequeno (ro-
zo de linea, para prolongar la de San Saturnino 4 Igualada, y ya
se ha estudiado, y aun solicitade su concesion para explotarlo
con caballerias: segun el proyecto aprobado en su primera par-
te, y hasta despues de Jorba, marcha muy inmediato 4 la car-
retera general , aprovechandola & trozos y luego continila su-
biendo por las orillas del rio Copons ¢ San Pere, pasando al
tado de la poblacion de donde toma el primer nombre, y cerca
tambien de San. Pere Desvim, que le da el segundo, y mas ade-
lante por Prats de Rey llegando por tltimo & Galaf: su longitud
es de 25.040 metros, y su presupuesto de 6.694.204 rs.; pero
la Comision lo valiia en 30 kilometros, que costardn otros tan-
tos millones,; sin duda por las modificaciones necesarias para
hacerlo posible con lecomotoras ordinarias, lo que exigirala va-
riacion de muchas rasantes, que llegan 4 20 y 30 milésimas, y de
sus curvas de pequefio radio. La Junta no loincluye en el plan,
v & nuestro juicio son muy fundadas sus razones para consi~
derarlo de un interés local muy secundario. Nosotros, como el
encargado de redactar el informe, que en su proyecto deferro-
carriles, 4 que se ha hecho referencia varias veces, indicé la
direccion por Igualada como la mas conveniente en todos sen-
tidos para unir 4 Barcelona con Lérida, reconociendo que este
ramal modificado, solo acortaria las comunicaciones entre las
dos capitales en tres kilémetros, creemos que tal rectificacion
debe dejarse esclusivamente & los intereses privados; pero pen-~
samos al mismo tiempo:que no es & Calafa donde debe dirigirse
sino hdicia la estacion de San Guim, porque asi, sin alargar mas
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¢l nueve ramal, se acortarian 15 kildmetres en la linea de Zara-
goza & Barcelona. El trazado seguiria en general por las inme-
diaciones de la carretera actual, separandose lo necesario para
faldear y vencer la division entre las aguas que van al Segre y
al Llobregat, 1a que se encuentra préxima al punto de empalme
que proponemos, y 4 407 metros sobre Iyualada, lo que obliga
a prolongar el trazado que de otro modo se reduciria & unos 20
kilometros. Debera pasarse cerca del mismeo Jorba y Copons,
entre Santa Maria del Cami y Vesiana, y entre Tallada y Mount~
falco-lo-Gros.

LINEA DIRECTA DE TARRAGONA A BARCELONA.

La Junta Consulliva, que da gran importancia 4 las lineas
del litoral, propone esta para mejorar y-acorlar la comunica-
cion entre las dos capitales, espresando que su longitud es de
90.556 metros, y su presupuesto 93.858.764 rs. Efectivamente
tal es la distancia total entre Barcelona y Tarragona, segun el
proyeeto que conocemos; pero existiendo construidos ya unes
26 kilometros desde la segunda capital 4 las inmediaciones del
Vendrell, signiendo la cosla, en donde este proyecto coincidia,
come no podia menos de suceder, con el ferro-carril aprobado
despues, y ya construido de Martorell 4 Tarragona, deberia re-
ducirse la nueva linea en esta cifra, y ademas en otros nueve
kildmetros de Cornella & Barcelona, donde casi tocaba el-pro-
yvecto & la linea de Barcelona &4 Martorell: asi pues, la distancia
que falta construir sera de unos 55 kilomelros, y el presupuesto
debera reducirse convenientemente. Nosotros creemos tambien
que la ejecucion de esta linea, que solo porporciona un acorta-
miento de 11} kilometros entre Tarragona y Barcelona, debe
dejarse al euidado esclusivo de las poblaciones mteresadas,
entre las cuales se cuentan las muy impertantes de Vilanova Y
Geltry y Sitges. :
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LINEAS DE LAS MINAS DE CARBON DE UTRILLAS A LA
ZAIDA, Y DE LAS DE GARGALLO A ESCATRON.

La Comision y la Junta hacen mencion dé estas lineas, sin
incluirlas en su plan, y solo para consignar que se halla auto-
rizada su concesion por leyes particulares, y que pueden otor-.
garse definilivamente, 'y con arreglo 4 la ley especial para les
ferro-carriles de las cuencas carpeniferas, indicando de paso
que podrian adquirir més importancia prolongando la de Utri~
. llas hasta Terunel. Nosotros no comprendemds como han podide
concederse, en un mismo dia, dog lineas que habrian de coin--
cidir en la mayor parte de su trayeclo, para lo cual basta ce-
nocer la posicion que ocupan sus puntos de partida y sus estre-
mos. En efecto, la linea de Utrillas & Escatron, cuyos estudios
se hallan terminados y aprobados en su mayor parte, con una
. longitud de 99 kilémetros, pasa por Gargallo, y despues de to-
car en la Mata, se aproxima a4 Andorra, Hijar, Samper de Ca-
landa, Jatiel y Castelnéu. La otra linea toca tambien en la
Mata y Andorra, y acercandose 6 llegando en varios puntos al
trazado anterior, se separa como méaximo unos 10 kilometros
en su terminacion en la Zaida, punto bien poce conveniente &
la verdad, porque hasta alli no est& habilitada, ni piensa en
habilitarse, la navegacion del Ebro, existierdo entre dicho punto
y Escatron los notables tornos de Sastago que.la harian en es-.
tremo dificil y costosa.

Si el objeto de este ferro-carril es aprovechar la parte nave-
gable del Ebro, el trazado del primero, que esta perfectamente
esludiado, nos parece aceplable; pero si se quiere que en-
tre en combinacion con otras lineas, de construccion probable,
entonces creemos deberia modificarse para llevarlo desde Gar-
gallo hasta Alcafiz 6 Caspe, segun se adopte el pensamiento de
prolongar la linea de Zaragoza & Escatron hasta Réus, ¢ & los
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Alfiques, como nosotros proponeimnos. Ya tendremos ocasiomn
mas adelante de volver 4 hablar sobre este asunto, y de indicar
1a solucion que nosotros creemos mas ventajosa.

Otros muchos ramales han sido estudiados, y aunr algunos
aprobados y concedidos, en la zona que nos ocupa; pero- nin-
guno tiene importancia para figurar en un plan de las lineas
principales. Bueno serd, sin embargo, una vez fijade el con-
junto de las que han de constituir la red, tener en cuenta at
hacer la: concesion de estos ramales, de interés particular; sus
prolongaciones posibles, para producir enlaces 6 acortamien-
tos ventajosos, en las comunicaciones de unas y otras comar-
cas. Este estudio debe formar parte, 4 nuestro juicio, de la
informacion de utilidad publica que tiene lugar antes de la
concesion de toda obra de este género.
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Y SU ENLACE CON LA DEL NORDESTE.

LINEA DE CUENCA Y TERUEL, Y PROLONGACION A CASTE-
LLON O MURVIEDRO.

Es la primera propuesta por la Comision de Ingenieros para
enlazar las dos primeras capitales, & las que no alcanza la red
aclual, con ia fercera, y para llenar el gran claro que resulta
en esta zona enlre las lineas existentes: la misma indica que el
trazado podria ser desde Aranjuez & Cuenca, por Tarancon,
pero advierte que debe compararse con el directo desde Ma-
drid, annque creyendo que este ofrecerd mayores dificultades
y gastos.’ Desde Cuenca opina que es muy problamatico poder
llegar 4 Teruel por los rios Jicar y Guadalaviar, y que parece
mejor seguir por el estudio practicade hacia las minas de He-
naréjos, para ir por Ademuz y el Guadalaviar 4 Teruel. De aqui
4 Castellon propone buscar el valle del Mijares, descendiendo
por ¢&l: sus calculos aproximados sobre longitud y coste, dan
las cifras de 400 kilometros y 340 millones de reales.

La Junta Consultiva, proponiéndose tambien enlazar entre
si con el centro de la Peninsula y los mares las dos provincias
de Cuenca y Teruel, tan desalendidas hasta hoy, propone un
sistema de lineas bastante diverso. Estas son: la que partiendo
de Quintanar de la Orden, adonde llega el ramal en construc-
cion desde Alcazar de San Juan; se dirija & Cuenca y & Teruel,
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con sit continuacion, & mas bien otra nueva linea , de Teruel &
Murviedro. Sin detallar las direciones de estos diferentes tro-
zos, aun cuando parece indicarse mucho mas reecta la seccion
entre Cuenca y Teruel, calenla su longitud en 500 kilémetros y
su coste probable en 330 millones de reales.

Nosotros consideramos de necesidad wurgente tan solo la
parte de linea hasta Teruel, y en cuanto 4 la direccion general
estamos mas acordes con las ideas emilidas porla Comision,
que podemos ampliar y delallar baslante, porque hoy se han
terminado casi los estudios que se hallaban en curso de ejecu-
cion cuando se formé el anteproyecto que nos ocupa , y hemos
podido adquirir bastantes datos acerca de ellos, gracias 4 la
amabilidad de las personas encargadas de su ejecucion. No
creemos necesario ocuparnos con detencion del trazado de
Aranjuez & Cuenca, bastante conocido y descrito con estension
en el proyecto de ferro-carriles de 1853, limitandonos 4 decir
que su longitud es de 158 kildmetros, quedando por él Cuenca
4 207 de Madrid, y consignando ademas que va por la orilla
derecha del Tajo hasta eruzarlo entre Villamanrique de Tajo v
Fuentidueiia, suhiendo‘luego a Tarancon, por entre Santa Crnz ’
de la Zarza y Zarza de Tajo, y continnando por Huélves y Pa-
rédes & Huéte para buscar el rio Mayor ¢ Guadamajud, que
sigue, pasando de nua 4 otra orilla, por cerca de Verdelpino de
Huéte, Caracenilla, Caracena del Monte, Castillejo del Romeral,
Valdecolménas de abajo, Villar del Maestre y Valdecabrillas,
cruzando antes de Chillaron de Cuenca la divisoria con el Ji-
car, y descendiendo & éste que se atraviesa poco antes de llegar
4 la capital. El trazado directo, segun las noticias que tenemos,
debe marchar por las inmediaciones de Valldeas & cruzar el
Jarama en su union con el Manzanares, dejando 4 Arganda &
utios 6 kilometros al E., y luego, venciendo la meseta divisoria
con el Tajufa, caerd a este rio entre Morata y Perdles de Ta-
jufia, continuando por cerca de Valdelaguna y & unos seis 1 ocho
kilometros de Chinchon , entre Belmonte de Tajo y Villarejo de
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Salvanés, & cruzar el Tajo , proximamente donde lo hace el
nroyectado desde Aranjnez: es decir, entre Villamanrique de
Tajo v Fuentiduefia, prosiguiendo tambien con un trazado ana-
logo, por cerea de la Zarza de Tajo y Santa Cruz de la Zarza,
hasta llegar & Tarancon & los 106 kilémetros.

Desde Tarancon habra de seguir forzosamente muy proximo
al otro proyecto hasta Cuenca, y segun las noticias que tenemos
toca & pasa muy cercano a los mismos pueblos, con un trayecto
de 89 kilometros, es decir, dos menos que en el primero, que-
dando esta eapital 4 los 195 de Madrid.

Tambien sabemos que se ha presentado otro proyecto
directo desde Madrid &4 Tarancon por Arganda, y aunque no
hemos tenido ocasion de examinarlo, podemos decir que
mide 92.984 melros, con un presupuesto de 135.212.067 rs.
Con este quedaria Cuenca & los 1820 184 kilometros de Ma-
drid, segun se adoptara uno de los anteriores para la prolon-
gacion.

Para comparar mejor las diferentes soluciones propuestas,
deseribiremos tambien el proyecto de Quintanar de la Orden a
Cuenca , gue comprende 134 4 kilometros proximamente , pre-
supuestados en mas de 86 3 millones. El trazado va por Villa-
nueva de Alcardete, y cerca de Villamayor de Santiago, & buscar
el rio Gigitela, que sigue algun trecho, abandonandolo para
aproximarse, con notable rodeo, i la Puebla de Almenara y Vi-
Harejo de Fuéntes, volviendo & buscar el rio, cerca del despo-
blado de Castillejo, para continuar proximo a él hasta Paloma-
res, pasar luego con otro rodeo al Zancara, que signe tambien
largo trecho hasla su origen, yendo bastante inmediato 4 Huer-
ta de la Obispalia,, Villarejo sobre Huerta y Abia de la Obispa-
lia; despues cruza con un tunel de 800 melros, & unos 90 bajo
la ewmbre, la Sierra de Cabréjas, y por cerca de Hortizuela,
Colliga, Colliguilla y Albaladejito ilega 4 atravesar el Jacar, y
poco despues & Cuenca: hasfa Castillejo no hay pendientes
fuertes; despues ya se encuentran varias, aunque ninguna pasa

6
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de 15 milésimas, si bien hay en toda la linea algunos desmon-
tes de bastante importancia.

Al mismo proyecto se ha presentado una modificacion pos-
terior para reducir el tiinel de Cabréjas 4 670 metros, pasando
4 72 bajo la cumbre, y para ir a cortar el Jicar despues de
Hortizuela, cerca del caserio de Osilla del Palmero, signiendo
por el valle de Ballesteros y préximo 4 Villir de Olalla y al
caserio-de la Estrella , hasta Cuenca, salvando una nueva divi-
soria. En esta modificacion se ban forzado las pendientes hasta
00193 para no alargar su desarrollo , que resulta igual al del
primer proyecto: en ambos casos se vencen 6 salvan con gran-
des recddos altas meselas, de lo enal es buena prueba su lon-
gitud total, cuando la distancia en linea recta entre los dos
estremos del f{erro-carril es solo de 95 kilometros. Por estos
trazados quedaria Cuenca a 309 kilometros de Madrid, si bien
se acortarian notablemente sus comunicaciones con todos los
puntos enlazados por las lineas que arrancan de Alcazar hicia
el Sur, Este y Oeste. ' '

Nosotros nos inelinamos sin vaeilar 4 1a linea directa enire
Madrid y Cuenca, prefiriéndola con mucho a esta ullima, que
creemos poco conveniente, y aun al empalme en Aranjuez, so-
bre todo siempre que pueda acortarse la distancia como en el
segundo proyecto citado, porgue de olro modo apenas resnlta
ventaja en la total, siendo el trayecto que cruza las meselas di-
visorias entre los rios Manzanares, Jarama, Tajufia y Tajo mu-
cho mas dificil que el de Aranjuez. Para la longitud entre Ma-
drid y Cuenca adoptaremos el término medio de las antes cal-
culadas, es decir, 189 kilomeiros. Esta linea tiene bastante
importancia para el transporte de las escelentes maderas de la
provincia de Cuenca, de que se¢ hace gran consumo en Madrid,
y servird ademas para otros produnctos que abundan en su ter~
ritorio, teniendo la ventaja el trazado directo y mas breve de
hacer mucho mas importantes las prolongaciones hacia el E. v
N. E. que debe tener, segun veremos muy profilo.
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Euntre Cuenca y Teruel hay dos estudios diferentes: ¢! pri-
mero, que c¢incide mejor en su principio con las indicaciones
de la Comision de Ingenieros, se dirige rectamente hicia Lan-
dete, pasando inmediato 4 La Melgosa y Mohorte, cruzando con
un tinel los altos de las Zomas, acercindose a Canada del Ho-
yo y 4 Carbonéras para cruzar el rio Cabriel, cerca de Pajaron-
cillo, y seguir por el 8. de Campillo de Paraviéntos y Fuente-
lespino de Moya hasta Landete, que dista 75 kilémetros de
Cuenca. La continnacion & Teruel marcha muy proxima al ul-
timo trozo de la anterior, dirigiéndose por el E. del mismo
Fueulelespino a el Cubillo, donde se acerca al Cabriel, que as-
ciende luego hasta mas arriba de Salvacaiele, y conlinua su-
biendo por el Regajo de Canigueral, uno de sus principales
afiuentes, pasando inmediato & Arroyo-Frio, el Toril y 4 varios
caserios, para ir mas adelante faldeando, y cruzando altas me-
selas y cumbres, por cerca de Valdecuenca, de Bézas, donde se
aproxima notablemente & Albarracin, y de Campillo, despues
de cuyo punlo desciende al Guadalaviar, que atraviesa, conti-
nuando por su orilla izquierda, hasta Teruel: el desarrollo de
esla segunda parte es de unos 90 kilémetros, lo que da un to-
tal de 165 desde Cuenca. Examinando este trazado, se conoce
desde luego que fué estudiado con la idea principal de facilitar
la linea directa de Madrid a Valéncia, la que se completa con
la seccion de Landete & esta ultima capital, de que nos ocupa-
remos mas adelante, y que la linea & Teruel ha sido considera-
da como un ramal, prefiriendo para ella el trayecto que mejor
_proporciona una comunicacion, bastante directa tambien, en-
tre Teruel y Valéncia. Puede ser muy bien que en la eleccion de
estos trazados haya influido la comviccion que existia en un
principio, y que indica la Comision de Ingenieros, de poder
prolongar la linea 4 Teruel desde Landete por Ademuz, ylas.
orillas del Guadalaviar, 4 la cual se ha renunciado segun pare-
ce, por las dificultades que ofrece el terreno, las que nosotros
no creemnos insuperables ni mucho menos.
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El segundo estudio signe en gran parle la misma zona que
el que hemos descrito, si bien se dirige mas rectamenie 4 Te-
ruel, desatendiendo las prolongaciones & Valéncia, y asi debia
ser formando parte de una linea general de Madrid & Réus. Des-
de su arranque en Cuenca se aparta mas del rio Mosc.as, y por
consiguiente de la Melgosa y Mohorte, para cruzar mas al N.

"

que en el anterior la cordillera de las Zémas, lo que se consi-
gue, sin necesidad de tinel, acercandose tambien mas 4 Canada
del Hoyo y 4 Pajaroncillo, pasando antes cerca de Pajaron;
despues se aproxima al rio Cabriel y cruzando el collado de los
Arriéros por un pequefio tinel, va 4 buscar rectamente el rio
de Cafiete, signiendo en un trecho por ¢l hastala villa que le
da nombre, y méas arriba hasta su origen por el lado de Salinas
del Manzano para caer al €abriel cerca de Salvacaiiele, ven-
ciendo una nueva divisoria 6 collado. Hasla aqui hay 75 kil6-
metros, 28 menos de los que existen en el trazado anterior.
La continnacion hasta Teruel se desarrolla en-la misma zona
que éste, y coincide casi con é1, midiendo 59 kildmelros hasta
Hegar & unos dos de la capital, segun los datos aproximados
que hemos podido adquirir de estudios que no estin ullimados
todavia. La distancia total entre Cuenca y Teruel resulta por to
tanto de 136 kilomelros. :

A primera vista parece mds aceptable el segundo trazado,
sobre todo para nuestro plan en que no entra por el pronio olra
linea que la directa de Madrid 4 Cuenca y Teruel; pero a poco
que se examine se reconocen las veatajus del primero, con tal
de que se hagan en él algunas ligeras modificaciones. No nos
ocuparemos de la parte entre Cuenca y Pajaroncillo, en que si-
guen ambos una misma zona, debiendo adoptarse la traza que
presente mejores condiciones facultativas, unidas 4 la posible
brevedad del trayecto: ya en las orillas del Cabriel no nos pare-
ce conveniente subir por el rio Cafete para volver & descender
al primero, y creemos mas acertado seguirlo completamente,
pasando cerca de Boniches, Campillo de Paraviéntos, el Cubillo



DE FERRO-CARRILES. : 61

y Alecald de la Vega para llegar & Salvacanete. Verdad es que en
las inmediaciones de Boniches hay grandes angosturas en el
Cabriel, que exigirdn obras importantes y tal vez algun peque-
Do tinel, pero no creemos que estos obstaculos puedan anmlar
las ventajas de no existir contrapendiente , y de facilitar el ra-
mal hacia Valéucia, con la prolongacion conveniente d1a vez de
las dos lineas de Cuenca y Teruel a dicha ciudad. Dicho ramal
puede partir de las inmediaciones de Campillo de Paraviéntos,
y pasando fambien cerca de Fuentelespino de Moya llegar 4 Lan-
dete, creyendo nosolros por el conocimiento exacto que tenemos
de las situaciones de eslos puntos, que asino se alarga sino dos
0 tres kilometros & lo sumo el desarrollo entre Pajaroncillo y
Landete, y que tal vez se mejoran las condiciones -de sus pen-
dientes. En ‘cambio ¢l trozo entre Pajaroncillo y Salvacaiete
para la linea de Teruel se reduce & unos 54 kilémetros, ei vez
de los 62 que resultaban anles, poniéndose 1a nueva linea'd Te-
ruel en las mismas condiciones respeto & longitud que en el
segundo proyecto.

Nosotros, antes de aceplar uno de ellos, y aun el segundo
que nos parece preferible, creemos debe estudiarse con mis
detenimiento la cuestion de si es posible ir desde Landete por
Ademuz: sabemos que muchos trazados que en los primeros
tanteos han aparecido dificiles, y hasta irrealizables, han sido
aceptados. como los méds ventajosos despues de un detenido re-
conocimiento, y buena prueba- tenemos enlo sucedido con las
estrechuras del Jalon, en el paso del Despeflaperros y en otros
casos que pudiéramos citar en varios ferro-carriles. construi-
dos 6 en construccion en nuestro pais. Entre Landele y Ademuz
hay, es cierto, cerca de 300 metros de desnivel, con una dis-
tancia en linea recta de unos 20 kilémetros, y Ia gran contra de
Io escarpado de las margenes del Tiria 6 Guadalaviar : no hay
que pensar evidentemenie en descender 4 Santa Cruz de Moya,
mas bajo que Ademuz, y que estd al E. de Landete; pero 4
nuestro juicio puede marcharse hacia Manzaneruela y luego ir
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faldeando, sin descender al rio, para no tener gie vencer mayor
desnivel, y repartir poi‘ el contrario de un modo mejor el que
existe : asi creemos que 4 costa de obras algun tanto dificiles y
de unrodeo que alargaria la distancia 4 Ademuz hasla unos 28
kilometros , puede conseguirse el objelo, pasando cerca de
Casas-bajas y Casas-altas, que estan ya en la parte algo mas
despejada del rio. Si esto fuera realizable, el seguir luego. sus
orillas hasta Teruel no ofrece sérias dificultades: no faltan es-
trechuras en algunos punios, sobre todo entre Torre-alta y
Libros, que obligaran 4 fuertes desmontes, tal vez & construir
algunoé taneles y 4 cruzamientos del rie, pero hay otros trozos
completamente accesibles, y sobre todo la pendiente resultara
‘suave y uniforme, por no pasar de 160 metros el desnivel, en un
trayecto con desarrollo de 39 kilometros para la traza del ferro-
carril: ademas de los pueblos mencionados tocard ¢ pasara muy
proximo ‘& los de Torre-baja, Tramacastiel, Villel, Villastar y
Villaespesa. De este modo, la distancia entre Teruel y Cuenca
resultaria de 142 kildmetros, es decir, seis mayor. que la mas
corta de las anteriores, pero con la inmensa mejora de evitar
la subida 4 considerables altitudes, con fuertisimas pendientes,
~ para-descenderlas. luego de igual manera, y de no eruzar una
zona destemplada y sujeta 4 los inconvenientes que originan las
- nieves para la esplotacion de los ferro-cariles. Habria otra ven-
taja més considerable, cual es la de acortar 4 203 kilometros la
comunicacion entre Terunel y Valéncia, en vez de 226 que re-
sultan «segun‘los proyectos formados, 6 236 segun la modifica-
cion.que nesotros indicamos, siempre bhajo el supuesto de cons-
truirse el ramal de Landete 4 1a liltima capital, el cual se redu-
ciria tambien en 21 kilémetros, porque se aprovechaba toda la
linea principal hasta Landete, bien siguiendo su trazado actual,
bien llevandola por Campillo de Paraviéntos, segun se juzgue
mas conveniente, .

Queda ya descrita la linea que nosotros consideramos mas
aceptable entre Madrid y Teruel pasando por Cuenca, faltando
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por resolver algunas pequeias cnestiones. de detalle, que no
afeclan al plan general. Su longitud podra variar de 318 & 337
kilometros, segun se elijan los trazades mds cortos 6 los mas
largos que hemos descrito, y de 331 por el que nosotros hemos
aceptado. ‘

RaMAL pE LANDETE A VALENcIA.— Antes de pasar a tratar de las -
diferentes - prolongaciones despues de Teruel, creemos conve-
niente describir el ramal 4 Valéncia, al que hemos hecho:tan
repetidas referencias, por mis que este no figure entre las li-
neas que anuestro juicio son de urgente interéds, y deba clasi-
ficarse entre los que pueden concéderse sin subvencion. Es 4 pe-
sar de esto tan notable su importancia, por el acortamiento de
92 kilometros que proporciona, respecto de la distancia actual
4 Valéncia por Albacete, y por la. de comunicar con el mar las
minas. de carbon de Henaréjos, que nosetros lo creemos uno
de los m4s necesarios entre los que dejamos en segundo térmi-
no: ademas forma parte de las lineas propuestas por la Comi-
sion de Ingenieros, que evalia su longitud en 120 6 430 kilo-
metros y el coste en 100 millones. Su proyecto esta ya formado
y presentado , hallandose hoy sometido al exdmen del ingeniero
de la provincia: comprende cerca de 136 kildmeltros, y el tra-
zado se halla perfectamente estudiado para evitar las dificulta-
des del terreno. Desde Landete se dirige 4 Talaytielas y luego 4
Sinarcas, dando un rodeo para salvar el ancho y profundo bar-
ranco de San Marcos; sigue 4 tocar en Utiel y Requena, y des-
pues de marchar todavia por algun trecho inmediato a la car-
retera de las Cabrillas, se aparta de ella al Sur para descender
faldeando por la cuenca del rio Magro pasando cerca de Yatova
y entre Macastre, Alborache y Buiiol; llega més adelante 4 Tu-
ris, y pasando de la cuenca anterior al barranco de Godelleta
0 Albardez, que costea un poco, continia entre Aldaya y Ala-
cuas, y tocando en Chirivella y Patraiz, hasta Valéncia. Ningu-
na modificacion importante puede indicarse respecto de este
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trazado , pues no puede serlo la que eonvendria hacer para
acercarlo & Torrente, poblacion Ia mds importante de los con-
tornos de Valéncia por este lado. De Landele parte tambien en
este proyecto un corto ramal de 12 § kilomelros para las minas
de Henaréjos.

ProroNcacioNes DE TERUEL A CASTELLON DE 1A Prana v Mugr-
vigpro.—No cremos que. se haya formado estudios de estas
secciones, pero podemos dar alguna idea de la longitud y cir-
cunstancias probables de sus trayectos, advirtiendo antes que
ninguna de las dos nos parece conveniente por el momento, ni
en plago algo proximo, sobre todo adoptando para la linea de
Madrid 4 Teruel los trazados que nosotros preferimos, en cnyo
caso la construccion del ramal & Valéncia quitaria a estos casi
todo su interds, aun atendiendo 4 la combinacion con oftros
proyectos de que no nos hemos ocupado todavia. Las dos lineas
deben marchar -unidas en gran parte de su trayeeto, y proxi-
mas tambien 4 1a carretera actual de Teruel & Murviedro. Des-
de luego hay que emipezar venciendo la divisoria entre el Gua-
dalaviar y el Mijares, que se eleva en el Alto del puerto, punto
mas accesible, 342 melros sobre las aguas del primer rio 4 su
paso por Teruel : la distancia por la carretera es de unos 15 ki~
lometros, y habra que faldear rodeando, hasta Ilegar & unos20
por lo menos de desarrollo, aun contando con lo que puede
rebajarse la cumbre y elevarse la via sobre el rio en Teruel. El
descenso se presenta menos rapido, porque hay casi el mismo
desnivel y doble distancia & Sarrion por la misma carretera, al
lado de la cual debe marcharse, pasando tambien cerca de la
Puebla de Valverde y Valbona, por la cuenca de un arroyo que
se une al de-este ltimo nombre, y mas adelante al verdadero
Mijares.

En las inmediaciones de Sarrion, hasta donde podran con-
tarse unos 46 kildmetros, deben separarse los dos trazades pro-
puesto cuya posibilidad estamos analizando. El que habia de
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seguir el Mijares hicia Castellon se dirigird al E. 2 buscar éste
rio cerca del caserio de Escorigilela, donde toma su verdadero
nombre, y descendiendo con mas igualdad por sus orillas, en que
se encuentran los pueblos de Olba, Puebla y Campos de Areno-
so, Montanéjos, Arafiuel, Cirat, Torrechiva, Toga, Espadilla,
Vallal, Fanzara y Rivesalves, ademas de otros varios proximos,
pere todos muy poco importantes. Hasta aqui el rio va por una
verdadera garganta con vueltas pronunciadas y pasos muy an-
goslos, que haran sumamente dificil y costoso el ferro-carril.
Despues ya ensancha el valle, y puede seguir por la orilla dere-
cha hasta Villarreal, empalmando alli con la linea del litoral, o
pasar. por la izquierda; y eruzando un barranco importaiiie, yla
rambla de Ia Viuda llegar mas rectamente, pero con mayor tra-
bajo, 4 Caslellon. La longitud en‘el primer caso seria de uinos 84
kilémetros desde Sarrion;, y en el segundo de 86, mediando siete
enlre ambos puntos de empalme por el ferro-carril existente.
En los prinieros 46 kilometros hay un desnivel de 647 metros,
lo que aumenta las considerables dificultades de este {rayecto,
que 4 nuestro juicio es muy poco conveniente, va que no lo ca-
lifiquémos de irrealizable.

Para el segundo proyecto hay gue seguir desde Sarrion &
Barricas, préximo 4 la carretera y casi 4 nivel, pero salvando
varios barrancos profundos que exigirdn obras costosas: algunos
kildmetros despues se presenta un verdadero escalon, con mas
de 260 metros de altura en tres kilometros de distancia, que
baja 1a carretera por la penosa cuesta del Ragudo, y aunque
podria faldearse por las laderas de los barrancos que to cortan
descendiendo de la meseta, esto ofrecerd dificultades.y notable
rodeo para llegar & Viver. Ya desde aqui la pendiente es menor,
y tambien los accidentes del terreno, aungue no faltan desigual-
dades, pero es muy realizable continuar entre la carrelera y el
rio Palincia; pasando cerca de Gériea, Novaliches y Navajas
hasla llegar 4 la ciudad de Segorbe, y luego cerca de Geldo, Vis
llatércas, Sonéja, Algar, Alfara de Algimia, Algimia de Alfara

7
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Torres~-Tdrres, Estivella y Gilet, ademas de otros lugares que se
encuentran en la orilla izquierda, 6 mas separados de la dere-
cha, hasta empalmar en Murviedro con la cilada lirea del litoral.
Lia distancia desde Sarrion podra ser, con los rodeos indispen-
sables, de unos 101 kildmetros, y las poblaciones y zona servida
en su trayecto son mucho mds importantes y ricas que enla
linea por el Mijares.

La distancia total de Teruel & Gastellon resullarad de 132 ki-
lomelros, y 4 Murviedro de 147, cifras que pueden compararse,
anadiendo las respeclivas de 69 y 29 kilometros que hay hasta
Valéneia por la linea del litoral, con las de 203 6 236 que resul-
taran entre los mismos exiremos de Teruel y Valéacia por la
linea y ramal de Landete, segun se. adopte uno i otro de los
trazados indicados. La linea entre Aranjuez y Castellon, pasando
por Teruel y Cuenca, medira 432 kilometros, en vez de los 400
calculados, y 418 la de Quintanar de la Orden & Murviedro, pa-
sando tambien por las dos ultimas capitalas, en. vez de los 500
que se indicaron por la Junta Consultiva.

Para concluir diremos, que el ramal de Quintanar de la Or-
den a Cuenca, ofrece & primera visla upa prolongacion conve-
niente 4 la linea de Teruel, y & la que nosolros juzgamos puede
construirse hacia el N. E., y de que vames & ocuparnos ligera-
mente; pensando siempre (ue ninguna de estas prolongaciones
debe subvenecionarse, y que todas han de dejarse al interés pri-
vado. Mirando al conjunto y sin entrar en detalles, no hay duda
que este ramal aparece mucho mas ventajoso que el indicade
por otros hacia Tarancon, que no presenta enlaces tan directos;
" pero para decidir entre uno y otro es preciso tener en cuenta,
que el terreno es mas dificil en la primera linea, y mayor la
parte de nueva construceion. Con efecto, para enlazar 4 Quin-
tanar con Tarancon solo. habria que construir unos 51 kildme-
tros, completamente faciles, pasando préximo 4 Villanueva de
Alcardete, Villamayor de Santiago, Pozo-Rubio, Horcajo de San-
tiago, Torrubia del Campo; Acebron y Fuente de Pedro-Naharro,
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resultando asi una distancia de 140 kilometros. 4 Cuenca, en
vez de los 134 § que mide la linea directa: de modo, que & me- .
nos de no poderse mejorar y acortar el trazado de esta, 6 de-
hacer convenienté sn construccion la importancia del trafico en
la direccion indicada, lo que por ahora no aparece probable,.
seria indudablemente mas acertado sustituir la parte de Quin-
tapar de la Orden 4 Cuenca con la del mismo punto & Tarancon, .

La prolongacion A lalinea de Cuencay Teruel, que nosotros.
juzgamos mas convenieinte; y que creemos se realizard en un
porvenir proximo sin necesidad de subvencion, esla que se
dirija 4 Alcafiz, pasando por Ia cuenca de Utrillas y Gargallo,
para continuar de aqui hasta Tortosa y los Alfaques por [ linea
-que ya hemos descrito, y que es de notabilisimo interés para:
abreviar lus comunicaciones entre el Océano y el Mediterraneo.
Toda esta parte se halla comprendida en el proyecto de Madrid:
4 Réus, que estd a punto de ultimarse, y de ella tenemos a I-
gunas noticias, aunque no las suficientes para describirla en
“detalle, lo que haremos fundandonos en los datos geogra ficos
que poseemos de este territorio. Desde Teruel se signen las ori-.
llas del rio Alfambra por cerca de Tortajada, Villalba-baja,
Cuevas-labradas y de la villa que 1& d4 nombre, separandose ya
desde aqui, donde el rio forma unx curva muy pronunciada,
para continnar ascendiendo por cerca de Perdles, Fuéntes-ca-
lientes, Réillo y Son del Puerto & cruzar la divisoria con ek
Martin en Cervera del Rincon, & 50 kildémetros de Teruel, don-
de concluye la parte estudiada definitivamente hasta. ahora.
Despues se presenta un rapido descenso en escalon, con 400
metros de desnivel proximamente hasta Montalban , ¥ serd’pre-
ciso ir rodeando y faldeando por cerca delas Parras de Martin,
La Rambla y Martin del Rio para bajar al fondo del valle entre.
Utrillas y Montalban, en el paraje que se conceptiie mas con-
veniente. De Utrillas & Gargallo hay otro proyecto formado, que
‘mide unos 30 kilometros, y siguiéndolo aproximadamente se
abandonara el rio Martin, subiendo por cerca de Castel de Ca-
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bra y Canizar, hasta llegar al frente de Gargallo, que distara
unos 106 kilometros de Teruel. Tambien puede aprovecharse
otro trozo estudiado hasta la Mata de los Olmos, pero luego es
preciso abandonar la linea que sigue & Escatron para bajar por
los Olmos & Berge, en el rio Guadalopillo, continuando por él,
cerca de Alcorisa y Foz-Calanda, hasta llegar & Calanda, poco
antes de su union. con el Guadalope, y aun podria costearse
tambien hasla Alcafiiz, pero serd mas corte, y probablemente
menos costoso, marchar reclamente desde Calanda inmediato
4 la nueva carrelera, que cruza una meseta llana y en suave
declive. El dltimo trozo desde Gargallo medird aproximada-
mente 55 kildmetros, y el total de Teruel &4 Alcaiiz serd de 161,
Esta linea facilita la salida, en ambos sentidos, 4 los abundan-
tes y escelentes lignitos de 1a estensa cuenca de Utrillas y Gar-
gallo, reemplazando. con mucha ventaja, & nuestro juicio, a
los proyectos 4 la Zaida 6 Escatron, porque pasa por poblacio-
nes mucho mis importantes, y puede prolongarse facilmente
con unos 32 kilometros hasta Caspe, en el caso de querer
aprovechar la navegacion del Ebro desde este punto, ¢ de en-
lazarlo con la linea de Escatron & Réus, si llegara 4 construirse
segun se ha proyectado, para lo cual bastaria probablemente
ejecutar 26 6 27 kildmelros desde Alcaniz.

Algunos han pensado, y aun creemos que se han practica’do
los estudios, en llevar una linea hasta Vinaroz pasando por
Morella, bien como prolongacion de la de Zaragoza a Alcaiiiz,
bien para conducir directamente al mar los carbones, 6 mas
bien lignitos, de las cuencas de Utrillas y Gargallo. En uno y
otro caso la linea deberia pasar cerca de Mas de las Matas y
Aguaviva, donde se junta al rio Guadalope el Forcall 6 Bergan-
tes, que desciende desde Morella. En el primero se marcha-
ria sin. dificultad hasta aqui por las inmediaciones del Gnada-
lope, pasando cerca de Calanda, yen el segundo probablemente
habria que dirigirse por el trazado que acabamos de resefiar
hasta el mismo Calanda, porque es dificil pasar mas rectamente
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desde Gargallo & Aguaviva por la necesidad de descender pri=
niero al Guadalopillo, y cruzar luego la aita y aecidentada di-
visoria conf el \Guadalope. Tnmpoco deja de ofrecer grandes
obstaculos el}seguimiento por las orillas del Bergantes, que
otros llaman ademasrio Valenciano, porque marcha en general
muy encajonado enfre escarpadas laderas, si bien su pehdiente
no es escesiva. Hasta Hegar 4 Morella se pasara cerca de Zurita,
Palinques, Ortells y Forcall, debiendo luego vencerse la dis-
visoria entre dicho rio y el barranco de Vallibona, que mdis
adelanle toma el nombre de Rambla de Cervera ¢ Rio Seco de
Benicarlo, que desemboca en el Mediterraneo, cerca de la po-
blacion del ultimo nombre: dicha cumbre debe hallarse de
950 4 1.000 metros de allitud, y si bien la subida no es rapida
¢l descenso lo es bastante, y habra que faldear en laderas difi-
ciles, para establecer una pendienle aceptable y uniforme : asi
se llegara hasta Chert, y ya de aqui puede seguirse todo el rio,
por Cervera del Maestre y Calig, 4 empalmar en Benicarld; o
separarse del ultimo punto para ir rectamente & Vinaroz, 6
todavia mejor marchar desde el mismo Chert por cerca dela
Jana, Traiguera y San Jorje, donde se ofrece un descenso bas-
tante uniforme para los 385 metros que restan de desnivel hasta
Vinaroz. El desarrolio desde Alcaiiiz serd de unos 127 kildme-
tros, mediando solo 14 desde esta ciudad 4 la union de los rios
Guadalope y Guadalopillo, adonde habra de venir & empalmar
la linea de Utrillas y Gargailo. En la que nosotros hemos des-
crito desde Alcafiiz & los Alfaques, 1a longitud es de 103 kilome-
tros . solamente, y la direccion mucho mas ventajosa por
acercarse el empalme 40 kilometros & Tarragona: para las pro-
cedencias de Utrillas y Gargallo la distancia al mar seria tam-
bien 10 kilometros mayor segun el trazado de Vinaroz.

LINEA DE CALATAYUD A TERUEL.

Esta linea la propouen 4 la vez la Comision y Junta Consul-
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tiva de Ingenieros, considerandola aq’uéll’a de primera catego-
ria, v aiadiendo que su longitud podra ser de 140 kilometros,
gue costaran 110 millones de realds, y que se esta estudiando
por particulares. Nosotros, que no la consideramos de necesi-
dad urgente por hoy, la creemos si conveniente en un porvenir
no remoto, y aun debemos advertir que tambien se hallaba in-
cluida en el primer proyecto dé ferro-carriles, publicado por
el que redacta este informe, para enlazar provisionalmente &
Teruel , dandole ademas prolongacion & Valéncia. Su trazado
puede ir desde Calatayud por toda la orilla del Jiloca , pasando
por Paracuéllos de Jiloca, Maluenda , Velilla de Jiloca , Fuéntes
de Jiloca, Monton , Villafeliche , Murero , Manchénes y Daroca.
Entre Villafeliche y Murero se presentan algunas estrechuras
que obligarin acaso & algun cruzamiento del rio, tinico obs-
tdcule en toda esta parte del trayecto. Desde Daroca se conli-
nuard todavia por un valle mis abierto, pasando préximo 4
Baguena; Busz’nguena ,Luco de Jiloca, Calamocha, Fuéntes-
claras, Camin-Realy Singra, Torrelacircel, Torremocha y Villar-
guemado, ademds de Monreal del Campo y ciras varias pobla-
ciones gque hay en la orilla izquierda del mismo rio, hasta Hegar
al alto cerca de donde este nace en la Fuente de Cella, y que es
divisorio con el Guadalaviar. Desde Calatayud aqui se cuentan
unos 116 kilémetros, en los cuales hay que ascender 544 me-
tros, con inclinacion bastante uniformne. La bajada & Teruel
ofrece un desnivel de 157 metros, econ nn desarrolio de unos-15
kilometros ; pasando cerca de Caundel y Concud, de suerte que
el total de esta linea es de 131 kilometros, casi todos extrema-
damente faciles y en.un valle poblado y productivo.

A pesar de estas circunstancias, que hacen el trazado tan
ventajoso, nosotros creemos que atendiendo 4 la combinacion
con otras lineas, que son de muy probable construceion, debe-
ria tal vez modificarse, llevindolo desde la dJesembocadura del
rio Navarrete 6 San Miguel, entre Luco de Jiloca y Calamocha,
4 empalmar en el proyectado, v descrito antes, de Teruel d
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Alcafiiz, cerca de Réilloy Cervera del Riuéon , 1o enal no pre-
senta notable dificultad, siguiendo todo el valle del rio mencio-
nado proximo & Navarrete, Barrachina, Torre-los-Négros, Al-
pénes y Pancrudo, y venciendo al fin una divisoria muy poeo
elevada. El trozo desde el Jiloca seria solo de 42 kilometros,
en los cuales hay que subir unos 430 metros, resultando el
punto de empalme & 97 kilometros de Calatayud y 4 46 de Te-
ruel. Ciertamente es un defecto el pasar 4 mayor altitud y alar-~
gar-en 12 kilometros la distancia entre ambos extremos ; pero
en cambio se acorta la parte de nueva consiruceion, y de un
modo notabilisimo la comunicacion de Calatayud con Utrillasy
con toda lazona oriental. Este ramal de Calatayud adquiriria
grande importaneia el dia en que se construyera la linea directa
de Valladolid al ferro~-carril-de Madrid & Zarageza y el ramal de
Landete 4 Valencia, bastando considerar el mapa para .com-
prender los ventajosos enlaces que se presenfan.

LINEA DE NOVELDA A MURCIA.

Tambien coinciden Ia Comision y Junta, tantas veces citadas,
en proponer esta linea, cuye objeto es enfazar mejor las: del
N. E., inmediatas 4 la costa, con las que se-proponen en la parte
Sur: la Comision la clasifica como de, segunda categoria, y se
atiene al estudio presentado, que abraza una longitud de 65 ki~
16metros hasta el empalme con la linea de Miireia & Cartagena,
con un presupuesto de 58.500.000 rs., no ereyendo tan: ventajo-
s0 otro provecto para ir rectamente desde Alicante & Murcia, el
cual alarga la comunicacion entre las lineas antes citadas. La
Junta lo compara ademas con la linéa, proyectadé tambien,
desde 1a Venta dela Encina, en la union de las lineas de Valéncia
v Alicante, 4 Cieza, pasando por Caudete, Yecla y Jumilla.

Nosotros consideramos todas estas lineas como de interés
puramente particular, y reconocemos efectivamente que la mas
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importante es la que parte de Novelda. Por lo mismo diremos
que su trazado va por Aspe a Elche, descendiendo inmediato al
rio Vinalapo y 4 su embalse 6 pantano, continuando lnego cerca
de Crevillente v Albatera, y pasando rectamente & Orihuela,
uniéndose, con un doble empalme cerca de Zenela, al ferro-
carril de Cartagena, 53 kilémetros antes de llegar 4 este punto
y 410 de Mdrcia. No presenta el terreno dificultades notables,
auaque en gran parie serd de costosa expropiacion, y el des-
censo a Elche es bastanle suave. Lo que ofrece de curioso este
ramal es que por €l queda Cartagena a 543 kilémetros de Ma-
drid, en vez de los 526 que hhy por la linea directa, diferencia
insignificante que hizo al autor de esie informe proponer, en su
antigno proyecto de ferro-carriles, la construccion de esta linea
para llegar & dicho puerto, una vez empezada la de Madrid &
Alicante. :

La Comision de Ingenieros, antes de concluir con las lineas
de la red del Este, indica que tal vez seria convenienle trans-
formar el ramal de Carcagente & Dénia para que pudiera ser
explotado con locomotoras, y ainade que entre los varios ra-
males secundarios propuestos en esta zona, los de Aledy a
empalmar en Villena 6 Novelda con la linea de Alicante y el
de Torrevieja, por Almoradi, & la propuesta de Novelda & Ma-
cia, podran tener alguna importancia, pero no la suficiente
paraineluirlos en un plan general.




RED DEL MEDIODIA

Y SU ENLACE CON LA DEL ESTE.

LINEA DE JAVALQUINTO A GRANADA O HUETOR-TAJAR:'

Esta es la primera sefalada d la vez por la Comision y Junta
Consultiva de Ingenieros, inclindndose mas bien :& la termina~
cion en el segundo;punto citado, -que en-otro que pudiera ele=
girse para llegar mas rectamente 4 Granada por esta. parte.-Su
longitud, suponiendo el empalme en Hudtor-Tajar, es de 150 5
kilémetros, con un coste probable de 182 millones ide reales.:
Efectivamente, asi resulla por el trazado que ha sido presen-
tado, el cual, parliendo dela estacion proyectada de Javalquin-
to, cruza el Guadalquivir, y poco despues el Guadalbullon, para:
dirigirse & Jaen por su orilla izquierda, continnando. Inego . por
las inmediaciones de Torre del . Campo , Torredonjimeno , Mar-
tos, Alcaudele y Castillo de Locubin hasta ‘Aleald la. Real, . es
decir, muy préximo & la carretera que pasa por todos estos
pueblos en direccion 4 Granada. Poco despues de:Alcald. se
aparta de la misma, para vencer las altas meselas que separan
las vertientes al Norte y Sur, y bajar por eslas ullimas, y por
las orillas del arroyo Milano acercdndose tambien & Montefrio,
hasta terminar en Huétor-Téjar. Este trazado no deja de ofre-
cer sérias dificultades, sobre todo desde Jaen, habiendo nece-
sidad de continuados ascensos y descensos; para eruzar los va-

Tios arreyes que s¢ encueniran perpendicularmeme'hasta llegar
' 8
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4 Alcaudeéte: despues, con fuertes rampas, se sigue por las
oriltas del Guadalcoton hasta su origen, y no son menores las
que se ofrecen para llegar & las vertientes al Genil, y en los pri-
meros trozos hasta mas abajo de Montefrio.
‘Otros estudios conoéemos hasta Jaen, v de aqux 4 Granada,
~(ue lambien vamos & resefiar ligeramente. El primero parle del
ferro-carril de Madrid & Cadiz, despues de cnzado el Guadal-
-quivir en la-estacion proyectada de Espelui y Cazalilla, siguien-
do proximo d este rio por el lado de Mengibar, y hasta su union
con el mismo Guadalbullon ¢ rio de Jaen, conlinuando mas in-
medidto 4 las erillas del segundo, de que solo se separa al final
para subir a'la capital, adonde llega con un desarrollo de 30 ki-
‘Jémetros, igual al que ofrece el anterior proyecto. La prolonga-
-cion desde Jaen ¢s casi la ‘misma hasta tocar en Alcala la Real,
difiriendo solo ‘en peguenos detalles de trazado; pero desde
aqut, unide 4 la misia-carretera antes citada), cruza la elevada
meseta, que estd 430 metios sobre Jaen, inelindndose al S.E.
para buscar las’ vertientes & rio Palancires, Wlathado maés ade-
lanle Moclin, por el ¢ual sigue descendiendo large trecho pa-
sando por 1a villa de que recibe. su segimdo nombre, hasta le-
gar frente 4 Pinos-Puente, donde lo abandona para cruzar
tambien el rio Cubillas, y seguir por el lado de Atarfe & Grana-
da, tocanflo casi a 1a linea en ‘construccion de Bobadilla & esta
capital, y Negando 4 ella & los 125 § kilometros de Jaen, ¢ sean
153 4 desde el empalme con la linea de Cadiz. Clard es qiie esta
linea debia modificarse empalmando en Pinos-Puente, con Ia
de Bobadilla 4 Granada, economizandose asi los 14 tltimos ki~
1ometros, y resultando mi total de 1394, metior'en 11 que la
otra degerita. La comunicacion con Granada se acorta ed 41
kilometros, respecto de élla, pero en cambio’se alargarian
tambien en 11 las de Jaen con todos los puntos situados al 0.
de Hiiétor -TaJar
© Ninguna de las dos soluciones nos satisfacé para I linea
que debe construitse en estos parages, si bien entre ambas pre-
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feririamos en general la segunda; nosotros creemos que en esta
zona debe establecerse una via directa desde el*Guadalquivir 4.

“Almeria, pasando por Jaen y acercandose 4 Granada, para ser=
vir 4 esla capilal de. un modo. mejor que con los ferro-carriles -
que se hallan e construccion. Parece sin dufiarque pesa una
funesta fatalidad sobre la provincia de Almeria, desatendida:
completamente hasta hoy dia, ne solo en la cuestion de ferro-
carriles, sin6 hasta en la de carreteras, legando el abandong 4~
tal punto que no hay una sola de estas lineas construida, y
apenas se ballan adelantados los estudios de las mas principales; .
y no es porgue falten elementos de riqueza . este territorio, que -
los ofrece muy notables. En los apleproyecios- de que nos ocu-
pamos selo se atiende 4 su. capital por medio de ramales, que
luego analizaremos, y que . ohligan' 4 inmensos rodeos para lle-
gar 4 ella. No solo con el objeto de renlediar_esta,s,injust,ig:,‘ias,
que serian incalificables sind fueran impremeditadas, y de con -
jurar semejante fatalidad , si laoratendiendo 4 razones. de mas
importancia, como: son las de proporcienar pronta.salida por
este lado & las producciones del interior, estableciendo venta-
josos cambios, y enlaces muy convenienies con ofras lineas que
deberdn consiruirse en lo sucesivo, hemos proyectado la. que
nos-ocupa, la cual estaba incluida tambien en el antiguo plan
general de ferro-carriles, que se ha‘c‘itado diferentes..veces, si
bien variando. ¢l: trazado de algunas de sus porciones- respecto

* del gue ahora se presenta, que nos parece mucho més ventajo-

so, en el caso de ser realizable sin obras estraordinarias; lo
que creemos casi séguro, aun cuando no se hayan heche estudios
en las direcciones que- vamos & indicar. ‘

‘ Desde las crillas del GuadalqﬂiVir A Jaen seguiriamos enal--
quiera de los trazados deseritos, no ereyendo que es cuestion:
que debe detenernos al emitir nuestras ideas, si bien en.el caso-

de no empalmar en Javalquinto.nos paréceria mejor hacerlo en-
1a estacion de Mengivar, intermedia entre las dos.que antes ci-
tamos. Desde Jaen:continuariamos inmediatos-al rio Guadalbu-
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lion,‘y 4'1a carretéra de Granada, pasando cerca de La Guardia
y de Pegalajar, hasta la union del rio Cambil, frente & Carchel'
y Carchelejo: algunas estrechuras se encuentran en esta parte,
pero no pueden ofrecer sérios obstaculos. Despues ascenderia-
mos por’el valle de este rio, al que se une el Toscires ¢ Albu-
fiel, buscando el desarrollo necesario para llegar & vencer la
divisoria de'estos con los rios Cubillas y Monlejicar 6 Guada-
. hortuna; que es tambien limite entre las provincias de Jaen y
Granada; ereemos que esta enmbre debe hallarse 4 nnos 1.100
‘metros de altitud, 6 sean 430 préximamente sobre la union del
Cambil con' el Guadalbullon,y que es realizable ¢ruzarla, acer-
candose 4 tres 6 cuatro kilometros de Huelma, pasdndola entre
esta villa y las de' Montejicar vy Guadahortuna. Vencido este
-obstdculo principal descenderiamos suavemente, proenrande
marchar cerca de Montejicar, 4 buscar la loma divisoria entre
los rios Cubillas y Guadahortuna, siguiéndola en lo posible
“hasta llegar & Ta confrontacion con los pueblos de Pifar y Car-
dela, situado aquel en la:cuenca del primero, 'y el olro casi en
la’ separacion de aguas, pudiéndose contar-hasta esle punto
‘unos 68 kilometros desde Jaen, que ofrecerian, no hay razon
-pard ‘ocultarlo; ‘notables dificultades, si bien no- las creemos
superiores 4 las que presentan los otros trazados: el principal
inconveniente del gue nos:ocupa es-cruzar a una-altitud mayor
“Ya divisoria, si no serebaja por medio de un tinel algo impor-
tante ;'pero en'cambio no hay las.contrapendientes repetidas y -
fuertes: que se encuentran por el'lado de' Alcald 1a Real, y que
-obligan en' realidad & vencer mayores desniveles. Por donde
nosotros indicamos pasaba la via romana desde Cdstulo, proxi-
mo 4 Lindres, 4 Acci (Guadix), y & la costa Sur del Meditefréneo,
v sabido es el grande acierto.con que todas ellas se-trazaron,
buscando los pasos mas faciles del territorio, hasta el punto
de quela mayor parte de nuestros ferro-carriles, construidos
-0 proyectados, siguen las mismas direcciones que estos grandie-
505 ‘monumentos de la civilizacion de-aquellos conquistadores.
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Desde el punto entre Pinar y Cardela puede separérse et ra-

, mal que ba de ir por Tznalloz & Granada, y 1a linea prinéipal
conlinuara & buscar las vertientes al rio Huélaga tocando 6
pasando muy cerca de Moreda ydela poblacwn que le d4 nom-
bre, adaptindose luego 4 sus orillas hasta la union con el rio
Fardes 6 Almuiiécar, que distard 24 kilometros del punto de
bifurcacion. La prolongacion hasta Guadix no presenta-ya difi-
cultad, ascendiendo suavemente por el dltimo rio citado, y por
el Guadix, cuyo nombre lleva tambien aquel desde su union
marchando cerca de Fonélas, y no lejos de Benaliia de Guadix
y Purullena, hasta llegar al mismo Guadix, que distard unos
112 kilometros de Jaen. Tres 6 cuatro podran acortarse proba-
blemenle, torciendo hieia esta cindad anles de la confluencia
del Huélago con el Fardes, 1o que ‘exigiria algunos desmontes
de mds importancia, y acaso puedan ‘economizarse hasta 10,
encaminandose mas rectainente desde el Huélago, porque las al-
turas que existén ininediatas a entrambos rios no son de gran-
de importancia. '

En 1a conlinuacion para Almeria ha de torcerse al S. E.,
marchando inmediato al camino‘actual, que es la direccion in-
dicada tambien parala nueva carretera, y por las r'n‘éu:genes de
la rambla de Fifiana, que corre por losIlanos del marquesado
de Cenet, se llegara con unos 13 kilometros, y pasando cerca de
Esfiliana y Alcidia de Guadix, & la divisoria, casi imperceptible,
con el rio de Almeria, que recibe su nombre de la capital, 4 cu-
yolado desembocaen el mar, hallindose esta cumbre 41a altitud
de 859 metros segun unos datos; 0 de 900 segun otros, y & 109
sobre Guadix: este paso es muy notable por su gran depresion,
estando comprendido entre la elevadisima Sierra-Nevada, que
continia prolongandese al E., y las sierras-de Gor'y Baza:que
corren paralelas al Norte, y que arrancan desde las inmediacio-
nes de Guadix. El trazado debe seguir bien por las mirgenes del
rio de Almeria, conocido en su origen con ¢l nombre de rambla .
deHuéneja, y despues con el de rio de Alboloduy d.del Nacimien:
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to, 0 bhien por sus inmediaciones y mis proximo al camino de
Almeria. En el primer caso, la pendiente se hallara repartida
con mas uniformidad, si bien es seguro que al pasar el rio al’
pié, y & unos cinco kilometros de distancia, del cerro Monfene-
gro, elevado pico donde termina bruscamente la Sierra-Nevada,
y hasta llegar 4 laupion con el rio Andaraix, ha de ofrecer mas
rapida pendiente, ademas de presentar siempre notables angos-
tyras, y-algunos recodos, que han obligado 4 separar de sus ori-
Has é,n esta parte el antiguo camino, y el proyecto de la nueva
carretera. Hasta Finana, que se halla 131 metros inferior 4 la
divisoria, spgun algunas cotas de altitudes barométricas, puede
llegarse con unos 16 kilémetros de desarrollo, dejando al 8. &
Huéneja y luego 4 Dona Maria, 273 metros bajo la misma cum-
bre, con otros.14, pasando cerca de Ablay Ocafia, y no 1éjos de
Abrycena v Esetillar, todo sin nolables dificultades; despues se
presentaran las mas considerables, porque hay que vencer un
desnivel de 401 melros, y al lado delrio, donde se encuentran las
poblaciones de Nacimiento, Alboloduy, Santa Cruz de Marche-
na y Alspdux, solp podrian trazarse unos 25 kilometros 4 no ser
,,,,, 0 por escargpqdis‘imas; laderas: por esta ,caus:a sera pre-
ciso(prqbgblement@ separarse de €l desde Dofia Maria, acercan-
dose-al trazado dela carretera, donde es posible buscar mayor
desarrollo, e_‘lig'iendyo, bien la zona del camino antiguo, que des-
ciende por la rambla de Gérgal hasta en union con el rio de Al-
meri,é‘,g 4.hien la del nuevo, que pasa mas separado de esta, enca-
minandose. & Alhabia y Alicum:de Almeria, donde se une.al alti-
mo iio el Andarax, & una altitud de 226 metros. Asi se obtendra
un desarrollo.de 28 4 30 kilometros, si bien no.faltaran dificulta-
des para buscar un buen trazado. Despues se continuara descen-
diendo, a orillas del rio, por cerca de Santa Fé de Mondijar,
Gador y Rioja & Benahadux, hasta donde existen algunas estre-
churas, v:.luego se marchara sin dificullades, perque el valle
ensancha v se despeja, por Huéreal y frente 4 Pechina y Vidtor,
pudiendo separarse ya un poco del ciuce para- terminar en
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Almeria, si bien no es posible llevar la traza al lddo dé K carre-~
tera, que va en general por las laderas inmediatas 4 10§ p’li'éb‘los
que hemos citado: este ltimo trozo presentard un desarrolls de
28 kilometros, en los cuales se vencerd perfectaménte el desni-"
vel, resultando un total de 101 desde Guadix,y 2 "43 4 contar des—
de el principio de la linea.

Sin duda que no faltan dificultades en ella, pero téngase en
cuenta su gran imiportancia, y comparense con 1as que ofrété 1a°
linea de Jaen &4 Huélor-Tajar, y luego sus prolongacwnes 4 Bo-
badilla y de Bobadilla 4 Malaga, secciones, ¥ éti éépeual la l=
tima, en estrenio dificiles y costosas. Verdad es qué por éste:
lado solo hay que construir 1504 kilometros, én vez de los 943
que hemos indicado, pero ho se proporciona una’ linea radial
de gran interés, y sé deja desatendida conpletamenté la provin-
cia de Almeria, cuya capital necesita un ramal dé 203 kilénie-
tros, segun verémos mas adelante, para enlazarse de it modo
sumamente defectuoso, resultando en conjunto un aumeﬂto de
consideracion en las hnéas de primera drgencia.

En el proyecto de ferro-carriles dé 1855, atendisndo prinei-
palmente 4 las facilidades de ejecucion v al enlace coni otras li-
neas, se proponia la que nos ocupa siguicndo desde Méngibar
todas las orillas del Guadalquivit', luego las del Guadiaina-Me-
nor, y por iltimo las del Fardes y Guadix. Hastd ia union de es-
tos wltimos rios el trazado se ha estudiado despues, con nota-
ble esmero & inteligencia, siguiendo ;‘c’omple‘tame'nt‘e: aquellas
indicacionés, y presentaria i desarrollo de 98 kilémetros, mo-
dificandolo ligeramienté para empalmar enia estacion de Javal-
quinto, debiendo luego contdrse otros 40 hasta’ Guadaix, 6 sea
un totalde 138, muy pdco diferente del anitérior. Evidentemeiite
las facilidades de este trayecto son mucho mayores estando’
repartido el asceénso con notable uniformidad , sif presentar él’
inconveniente de elevarse & mayor altura para Vencer Ia diviso-
ria en Hitelnia, y de ofrécer luego un descenso, , ¥ nueva suf)l(‘fa
hista Griadix , aunque estas Wiimas de ésédsa 1mportancla
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Ahora preferimos el otro porque pasa por Jaen, y prescnla Ja
posibilidad de un corto ramal & Granada, ofreciendo tambien la
linea méas corta desde Madrid para esta capital, y pasando, 0
acercandose mucho, & otras varias poblaciones, algunas de im-
portancia, al paso que el primitivo trazado solo toca en la in-
significante de Villanneva de las Térres 6 Don Diego, ya sobre
el rio Fardes, y poco antes de unirse con el Guadiana-Menor,
sin pasar & menos distancia que la de 8 6 10 kilometros de otras,
que-son las mas importantes. Sin embargo, en el caso de no en-
conftrarse realizable con medianos desembolsos el trazado que
proponemos, no vacilariamos en subvencionar la construccion
de esta otra linea, que tendria sus prolongaciones al E. hacia
Miircia, con cuyo objeto se propuso primero, y ha sido estudiada
despues. En este caso seria preciso construir aislado el ramal
de Jaen, que més tarde podria continuarse hacia Huétor-Tajar
6 Granada, segun los proyectos examinados antes, si bien exis-
te otra prolengacion, a nuestro juicio mas ventajosa, de la cual
nos ocuparemos dentro de poco. El estudio -indicado cruza siete
veces el Guadalquivir, para pasar de una a otra orilla, 6 cortar
tornos violentos, y28 el Guadiana-Menor, con el mismo objeto,
6 el de evitar notables angosturas entre las encarpadas laderas
donde se ha abierto paso el rio. Doce de eslos cruzamientos se.
salvan con meras recliﬁcacionés del cduce; pero se necesitan
ademais construir 12 tineles, aunque no de gran importancia
siendo el mayor de 820 metros, ”

Antes de indicar la prolongacion del ramal 4 Jaen, creemos
convemente resefar el que es posible & Granada, en el caso de
aceptarse nuestro trazado, ramal que deberd tambien subven-
cionarse, porque esta importante capital estd muy mal servida
con las lineas hoy en construccion. Indicamos ya que la bifur-
caeion habia de verlﬁcarse enire Cardela y Pifiar, y de aqui se
descendema por las vertlenles al Cubillas, pasando. cerca del se-
gundo pueblo, y continuando por Iznalloz y Daifontes, ya en las
orillas de este rio hasta terminar, bien en Pinos-Puente, si-
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guiéndolo completamente para empalmar conla linea de Boba-
dilla, bien torciendo un poco antes, por el trazado de la. actual
carretera, pasando con algnna mayor dificullad cerca de Albo-
lote, Peligros, Pulidanas, Maracena y otros pueblos de la Vega
de Granada para llegar rectamente & esta capital. En el primer
caso la longitud del ramal seria de 48 kildmetros, y en el se-
gundo de 52, acortdndose con este en 11 1a distancia 4 Granada,
pero alargandose en cambio otros 19 kildmetros las comunica-
ciones de Jaen con Milaga y con toda la parte occidental. Con
la construccion de este ramal quedard Granada a 120 kilometros
de Jaen, en vez de los 123 § que resultan en el otro trazado por
Martos y Aleald 1a Real, 6 164 4 con el proyecto de empalmar
en Huétor-Tajar. La distancia de Granada & Almeria sera de

197 kilémetros; es decir, préximamente igual cifra que la de
198 que se cuentan hasta Malaga.

Vamos & ocuparnos de la licea que nosotros creemos mas
conveniente para comunicar & Jaen con Malaga, y-con toda la
parte occidental de Andalucia, debiendo. empezar por advertir
que no creemos debe subvencionarse, porque las rieas y gran-
des poblaciones por donde pasaria ofrecen bastantes alicientes
para que el interés parlicular prommeva su construccion. Par-
tiendo de Jaen debe marchar & Alcandete, siguiendo el trazado
va estudiado, pero en vez de torcer para dirigirse & Granada 6
Huétor-Tajar se prolongara en la misma direccion, ypor cerca
de la carretera de Baéna, aproximindose a Luque v & esta ulii-:
ma- villa: eonvendra no subir mucho para acercarse a Alcaude-
te, porque luego hay que cruzar el rio San Juan, que estd 286
metros mas bajo gque esta poblacion, pero pasando come en los
proyectos desde Jaen, 4 poco mds de un kifémelro, esta cifra
se reduce & 163: lo mismo hay que hacer con Baéna, que esti
119 metros mas bajo que la divisoria entre el tllimo rio y el
Marbella, 4 cuya orilla se asienta, y es preciso mas bien seguir
hacia Zuhéros y Dona Mencia para vencer la divisoria, dejando
a Baéna d unos dos 0 tres kilémetros del trazado, si han de evi-

9
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tarse rodeos y ebras de consideracion. Despues hay que pasar
por la cuenca superior del arroyo Carchena, y rodear la divi-
soria con el rio de Cabra, para llegar 4 la ciudad que le da
nombre, y todavia queda desde ella otra pequena divisoria que
vencer para encontrar & Lucena, presentandose ya aqui el ar-
royo Cascajar, que mas abajo se junta al rio Anzul, y desembo-
~ca con este nombre en el Genil, cerca de la Aldea de Jauja,
pudiendo descender con bastante facilidad por sus orillas. Para
unir esta nueva linea con la de Malaga 4 Cordoba , ¢ serd pre-
ciso seguir el Genil hasta Puente-Genil, lo que no dejard de
ofrecer dificultades por las estrechuras y tornos violentos que
se presentan, 6 cruzarlo y dirigirse rectamente & Casariche , lo
que tampoco es facil, por la necesidad de vencer el desnivel de
unos 130 metros, que hay entre este pueblo y las aguas del
rio, lo que obligard 4 1a construccion de un paso elevado sobre
este, y4 fuertes pendientes. Sin embargo, 14 segunda solucion
la creemos preferible en todos conceptos, y con ella la linea
tendra un desarrollo de 87 kilometros desde Alcaudele, 6 sean
133 desde Jaen. No hay duda que existen bastantes dificultades
en este trazado, continuando en él los inconvenientes de la
primera parte hasla Alcaudete, por ofrecerse tambien varios
ascensos y descensos, pero no hay obstaculos insuperables, 6
que exijan obras estraordinarias, yla importancia de las pobla-
ciones enlazadas, que son de las més ricas de Andalucia, me-
rece bien que se piense en la construccion de esta linea. Con
ella se aproxima notablemente Jaen 4 Malaga, puesla distancia
total resuitara de 236 4 kilometros, al paso que aun adoptando
el trazado mas corfo por Huétor-Thjar se cuentan 2744, y tam-
bien se ofrecen, como antes indicamos, ventajosas prolongacio-
nes al 0. por la linea que debe construirse desde el ferro-carril
de Cordoba & Méalaga hasta Osuna, y por la ya empezada de

Osuna 4 Utrera.
Antes de pasar 4 otro asunto debemos manifestar, en prue-~
ba de imparcialidad , que adoptando la linea que nosotros pro-
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ponemos desde Jaen & Almeria, con ramal 4 Granada, se pasa
por poblaciones de menor vecindario y riqueza que las servidas
por los trazados a Huétor-Tajar, 6 el mds directo 4 Granada;
pero debemos advertir, que nuestra linea tiene otro interés
preferente, cual es el de proporcionar una comunicaeion di-
recta 4 Almeria, y que 4 las mas importantes poblaciones del
otro lado puede alenderse con el ramal que acabames de des-
cribir; siendo mas necesario subvencionar una linea a cuyo lado
no se encuentran tantos elementos de poblacion y riqueza,
puesto que donde esios existen, los ferro-carriles se promue-
ven y construyen sole por el interés particular.

LINEA DE MURCIA A GRANADA.

La Comisien y la Junta de Ingenieros proponen de comun
acuerdo esla linea, como parte de la gran transversal de Gero-
na & Huelva, indicando la primera que reemplaza con ventaja a
la que pudiera trazarse siguiendo toda la costa,la cual no de~
javia de ofrecer dificultades, ademés de alargar la longitud
entre los estremos. Tambien aconsejan ambas utilizar desde
Zujar & Murcia el estudio formado como parte de la linea de
Mengibar 4 esta capital, y afiaden, que debe reconocerse lo de-
mas, que sera dificil, indicando la Junta que se procure estu-
diar el paso por el Gubillas, afluente del Genil, para salvar la
divisoria con el Fardes, rodeando 1a sierra de Huétor-Santillan
por el Puntal de Bogarre. Su longitud y coste lo calculan, con
enlera conformidad, en 310 kilometros y 279 millones de rea-
les, y la primera la clasifica en primera categoria.

La linea tiene un interés indudable, y ofrece excelentes pro--
longaciones, enlazando centros de poblacien muy importantes,
sobre tode, si fuera posible hacerla pasar por Guadix y Baza,,
como propone la Junta Consultiva, lo que no nos parece: muy:
facil. Nosotros no la calificamos de primera urgencia, pero si.
entre las que siguen inmediatamente & las gue ahora propone-



84 PLAN GENERAL
mos. Desde luego, con nuestra linea de Jaen & Almeria y el
ramal i Granada, queda construida una parte de ella, y la que
ofrece mayor dificultad, hahiendo tenido muy en cuenta esta
prolongacion al elegir el trazado propuesto: en realidad se halla
completa entre Granaday Guadix, por el parage que indica con
‘acierlo la Junia, y que es el tinice accesible. El seguir recta~-
mente de Guadix a Baza lo creemos muy costoso, si no irreali-
zable, porque si bien no existen verdaderas sierras en este
sentido, hay multitud de harrancos 6 ramblas, que habran de
cruzarse perpendicularmente, y que se han abierto profundos
cauces en la alla meseta que surcan: para caer a Baza se pre-
senta un alto escalon, de mas de 130 metros de altura, y que
seria dificil salvar & no separarse bastante de esta poblacion.

Hay, sin embargo, un trazado muy posible y relativamente
ficil, cual es el que descienda por el rio Fardes desde la union
del Huélago, adonde llega nuesira linea de Almeria, para em-
palmar con ¢l estudio de Mengibar & Cordoba, en la union con
el tronco principal del Guadiana-Menor, y aprovechar luege
complelamente la linea ya estudiada con todo detenimiento. Se-
gun su proyecto se continua por las orillas del Rio Grande, Ha-
mado tambien Guardal 6 Birbata, que se corta seis veces, las
cuatro con simples rectificaciones de cduce, acercandose i Frei-
la y Zdjar, que se dejan & unos cinco kilometros al Sur, y pa-
sando al pi¢ del elevado Jabalcon, que impide aproximarse &
Baza por este lado, debiendo quedar 4 unos 12 kilémetros, & no
torcer, despues de pasar al pié de la indicada montana, casien
angulo recto para Hegar 4 la cindad por el Guadalquiton, y en-
caminarse Inego & Cillar de Baza, lo que produciria un rodeo
de 17 kilomelros respecto del trazado propuesto, que toca en
esta ullima poblacior subiendo el arroyo de su mismo nombre,
afluente tambien de los anteriores. Por él se continla hasta
Hegar al notable pase de las Vertiéntes, divisorio entre el Gua-
dalquivir y rio de Velez, que se eleva solo & 1.150 metros sobre
el mar, hallindose comprendido entre las elevadas sierras de
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Maria y de las Estancias. Despues se desciende por el segundo
rio, tocando en el Chirivel y Vélez-Rubio, separdndose aqui al-
go mas de sus orillas para faldear un poco, y suavizar con el
rodeo 1a bajada & la union con el rio Luchena, de Lorea, 6
Gunadalentin, hasta donde el primero lleva pendiente muy rapi-
da. Prosigue el descenso por las orillas de este ultimo, cruzan-.
do ambos seis veces para llegar & Lorca, y luego vael trazado
se aparta mas del rio, conocido desde aqui con el nombre de
Rambla Sangonera, para dirigirse con largas alineaciones rec-
tas & Mireia, por el lado de la actual carretera, tocando casi
en Totana, Alhama y Librilla, y terminando en la Alcantarilla,
donde ha de hacerse el empalme con lalinea de Albacete & Car-
tagena. Esle trayecto es exdctamente el senalado en el antiguo
proyecto de {erro-carriles de 1855, y comprende, desde la union
del Firdes con el Guadiana-Menor , hasta Alcantarilla 201 kilo-
metros, todos ellos en ventajosas coudiciones, y sin exigir mas
obras importantes que las de ecruzamientos en algunos rios, y
seis pequefios tineles en sus vuellas 6 algunas estrechuras.
Desde Granada & la union del Huélago con el Firdes se cuentan
otros 76 kilometros, segun nuestroe trazado para Almeria, y 18
mas hasta empalmar con el estudio que acabamos de describir,
lo que da un total de 295 entre Granada y Aleantarilla, cerca
de Murcia, que es algo menos de lo calculado por los Ingenie-
ros, pudiendo depender la diferencia del rodeo que produciria
el tocar en Guadix y Baza, 6 de que se cuentan ademads los ocho
kilometros que median entre Aleantarilla y Murcia.

RAMAL DE LORCA A ALMERIA.

Tambien se ha propuesto simultineamente por la Comision
y Junta Consultiva esta linea, indicando aquella que debia pa-
sar por Vera, y que su longitud serd de 106 kilometros, con
un coste probable de 75 millones de reales, clasificandola en
primera categoria, como no podia menos de suceder, habiendo
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de constituir la Gnica comunicacion para Almeria. La Junta
calcula su longitud en 145 kilometros, y su coste en 130.500.000
reales.

El trazado de este ramal, tal cual se indica, no ofrece nota-
bles dificultades; ya se hablé de su posibilidad en el proyecto
de ferro-carriles tantas veces citado, y no hay duda que des-
pues de la linea directa 4 Jaen, es la mas conveniente para la
provincia de Almeria. Desde Lorca, que distard 54 kildmetros
de Alcantarilla, segun la linea proyectada de Granada & Muarcia,
debe marcharse al 8.-5.0., dejando 4 Poniente 4 Lumbréras, y
dirigiéndose 4 buscar la rambla de Pulpi, venciendo la divisoria
entre esta y la Sangonera, que es bien poco elevada: despues
se continuara por las orillas de aquella hasta eerca de la union
con el rio Almanzora, pasando al pie de la sierra Almagrera,
que es bien conocida, y dirigiéndose mas rectamente para su-
bir 4 Vera; de aqui se descendera al rio de Antas, y luego se
pasard ai de Aguas hicia Turre, venciendo su divisoria , que es
de corta importancia, lo mismo que la que media entre los dos
anteriores. En Turre se ofrecen dos irazados: el primero, di-
rigiéndose al lado proximamente del camino actual, para cru-
zar con algun rodeo la sierra Cabrera , por un collado bastante
bajo, descenderia luego al rio de Alias, y continuando siempre
por las inmediaciones del indicado camino, llegaria & los cam-
pos de Nijar, acercandose & unos seis 6 siete kilometros de la
poblacion que les da nombre; salvando luego el lomo llamado
El Caballon, que limita las vertientes del tltimo rio, y pasando
por ultimo cerca de la aldea de San Urbano iria 4 terminar en
la capital de la provincia.” El segundo {razado subiria por las
orillas del rio Aguas, tocando en Sorbas para pasar al campo
de Tabérnas, bajando despues por cerca de la poblacion, y a
orillas de la rambla del mismo nombre, hasta su union con el
rio de Almeria, donde empalmaria, entre Gador y Ridja, con el
trazado propuesto por nosotros para la linea principal de esta
zona: la divisoria entre el rio Aguas vla rambla de Tabérnas se
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halla 4 487 metros de altitud. Con el primer trazado la distan~
cia entre Lorca y Almeria resulta de 149 kiléometros, y de 158
en el segundo, aprovechindose en este 16 de otra linea. Cree-
mos que solamente con un estudio detenido de ambas direccio~
nes, no solo en cuanto & las circunstancias del trazado, sinéd
tambien de las producciones y rigueza de las zonas respectivas, -
puede decidirse la mas conveniente. Aun adoptando la mis
corta de estas lineas, la distancia entre Madrid y Almeria llega
4 la cifra considerable de 657 kilomelros, al paso que, segun
nuestro plan, solo se cuenlan 572.

Algunes, con bien poco conocimiento del territorio, han in-
dicado la conveniencia de una linea directa de Almeria & Baza,
la eual tendria que cruzar por el punte de union de las sierras
de Filabres v Baza, que forman una misma cadena, toda ella
elevadisima y completamente innacesible para un ferro-carril:
la enirada hacia Baza la suponen por el rioc Almanzora, pero &
este solo puede llegarse por uno de los trazados inmediatos 4 la
costa, que acabamos de describir, teniendo luego que subir
marchando en sentido contrario, 6 de Oriente & Occidente.

LINEA DE OSUNA A BOBADILLA.

La proponen tambien las dos corporaciones tantas veces
nombradas, para completar con la linea de Muarcia & Granada,
y los ferro-carriles en construccion, la gran transversal de
Gerona & Huelva. La Comision indica que tal vez pueda ir &
Puente-Genil y calcula su longitud en 39 kilometros, y su cos-
te en unos 30 millones de reales: la Junta, con el mismo pre-
supuesto, sclo le atribuye 37 kilémetros. Tampoco considera-
mos su construccion digna de favorecerse con subvenciones, si
bien reconocemos su utilidad en todos sentidos. Creemos que
hoy se halla en estudio, y por los datos geograficos que tene-~
mos, completamente fidedignos en esta parte, indicaremos que
pueden adoplarse varias soluciones. La primera, directa entre
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Osuna y Bobadilla, es la que prolonga mejor las comunicacio-
nes orientales: pasari entre las poblaciones de Martin de la Ja-
ra vy Sierra de Yéguas, y tocard en Campillos, sin vencer mas
que unaidivisoria, no muy importante: la longitud no podra
bajar de 44 0 45 kilometros. La segunda direccion, que solo exi-
ge 31, es tambien la mas fieil: partiendo de Osuna se pasaria
casi tocando 4 Aguadulce y Pedrera, y & dos kildmetros de Gile-
na, terminando enla Roda, en el mismo ferro-carril de Malaga
4 Cordoba: la divisoria de aguas, segun este {razado, es casi
imperceplible, pero la distancia de Osuna & Bobadilla se alarga
4 55 kilomelros, por los 24 que hay entre esta ultima estacion
y la de la Roda: en cambio se acortan las comunicaciones con
Cordoba. El trecer trazado, que creemes ha sido preferido en
los estudios; va mas al N. que los anteriores, acerciandose
tambien & Aguadulce y Estepa, donde casi puede tocarse para
terminar en Casariche : su longitud seria de 33 kilometros, que
exigirian fuertes desmontes y mayores gastos, por ir faldeando
un poco en las laderas seplentrionales de las pequenas sierras
de Gilena y Estepa : para llegar 4 Bobadilla, habria que recorrer
34 kilometros mas por el ferro-carril, ya hoy conciuido. Aca-
so pudiera acortarse esla distancia, empalmando entre Casa-
riche y 1a Roda, en una nueva estacion, y acercandose mas &
Lora de Estepa. Tambien puede marcharse por Aguadulce y
Estepa hacia Puente-Genil, empalmando cerca del cruzamienlo .
del Genil, con un desarrolic de unos 35 kilometros, pero esta
direccion no atenderia 4 la prolongacion de las lineas orienta-
les, y seria mas bien un ramal para acortar las distancias &
Cordoba.

Dificil es elegir enlre tantos trazados el mas conveniente:
el mis reeto es el primero, el segundo el mas facil, y el tercero
el mas productivo, por tocar en la importante poblacion de Es-
tepa: este adquiriria tambien notable importancia en el caso
de construirse la linea desde Jaen 4 Casariche, que antes des-
cribimos.
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LINEA DE SEVILLA A HUELVA.

La Cowision y Junta Consultiva de Ingenieros convienen en
la necesidad de esta linea para unir la provincia mas occidental
de Andalucia, y continuar la gran comunicacion paralela al
mar, ateniéndose al proyecto estudiado por particulares, y es-
timando su longitud en 105 kilémetros, y su coste en 67.500.000
reales. Dicho proyecto, que hemos examinado , comprende cer-
ca de 107 kilometros, empalmando en el ferro-carril de Cordo-
ba a Sevilla, 4 % antes de llegar 4 esta segunda capital, y cerca
del puato donde se aparta la linea de Sevilla 4 Cadiz, que rodea
la ciudad por el E.; de modo que en realidad la distancia de
Sevilla & Huelva resulta de mas de 111 kilémetros. En sn prin-
eipio, marchando al N.O., se cruza el Guadalquivir, luego la
ribera de Huelva, que forma alli un tornoe violento entre San-
tiponce v 1a Algaba, y ademds la carretera de Extremadura,
signiendo por el arroyo de San Juan hasta Gerena, para salvar
con facilidad las cuestas que se presentan en la margen derecha
del Guadalquivir : despues, torciendo al 8.0., se sigue la orilla
del rio Guadiamar, alravesandolo antes de pasar frente 4 San-
1acar la Mayor , que se deja 4 unos tres kilometros de la linea,
y luego, marchando siempre muy proximo 4 la carretera, se
acerca & medio kildmetro de Castilleja del Campo, y 4 dos y
tres respectivamente de Escacena y Paterna, tocando en Man-
zanilla y Villalba, en cuyo intermedio esta lo mas alto del tra-
zado 4 165 metros sobre el mar: continta tocando en la Palma,
Villarrasa y Niebla, cruzando aqui el rio Tinto, y luego en San
Juan del Puerto se aparta de la carretera, marchando & busear
la ria del Odiel, 4 media distancia entre Gibraleon y Huelva, y
Hegando por su orilla hasta el muelle de esla capilal. Es mny
probable gue al elegir este {razado se hayan examinado los

otros posibles, y que resultara el mas venlajoso: nosolros no
10
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creemos, sin cmbargo, impracticable, ni aun dificil, acortar su
primera parte, marchando por el lado S. de la carretera de
Huelva, cerca de algunas poblaciones importantes, y tal vez
aproximindose mas & Sanlicar la Mayor, pero este es un deta-
He sobre el cual no debemos insistir en nuestro informe.

Esta linea, que aceptames completamente en nuestro plan,
necesita una prolongacion, que debe formar parte de élI, para
enlazarla con los ferro-carriles del vecino reivo de Portugal,
no necesitando esforzar las razones que aconsejan establecer
entre ambas naciones el mayor niimero de comunicaciones que
sea posible, y no pudiendo menos de sorprendernos que la Comi-
sion y Junta, compuestas de personas tan competentes, la hayan
olvidado en su plan. Felizmente 1a Comision de Ingenieros es-
pafioles, nombrada despues de publicados los anteproyectos,
para estudiar las lineas que debian enlazar las dos naciones pe-
ninsulares, puesta de acuerdo con los Ingenieros designados
por el Gobierno poriugués, la propone en su luminosa Memoria,
que hemos tenido ocasion de examinar ligeramente. Segun su
plan la linea portuguesa debe dirigirse desde Beja a Serpa, cru-
zando el Guadiana, 4 donde llegan ya los trabajos de esta linea
abierta recientemente hasta Beja, y luego seguiria & Paimogo,
atravesando la ribera de Chanza, que sirve de frontera, por la
pasada llamada tambien de Serpa: desde Paimogo se dirigira
sin obstdculos 4 las minas de Thdrsis, donde fermina un ferro-
carril concedido, aunque creemos no empezado todavia, desde
el embarcadero del Fraiile, en la ria del Cdiel: la longitud en
la parte portugnesa la calculan en 51 kilometros, y ademas 30
& Tharsis, y 48 hasta Huelva. Eslas dltimas cifras creemos de-
ben sufrir alguna modificacion , y aun tambien el trazado en la
parte espanola.

‘Desde luego diremos, que segun ya indican los mismos In-
genieros, el paso de la ribera de Chanza, & pesar de que corre

" bastante encajonada, no exigird grandes obras ni fuertes pen-
dientes; pero desde Paimogo serd mejor pasar 4 Puebla de Guz-
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man, alravesando las riberas de Malagon y Cibica, y de aqui 4
El Alosno, venciendo la divisoria entre el Guadiana y el Odiel,
que es parte de la sierra de Santo Domingo, no muy difieil por
este lado, continuando luego & buscar el trazado del ferro-car~
ril de Tharsis, cn la ribera de Agustin, unos cuatro kilometros
antes de las ciladas minas, y & unos 140 metros sobre el mar:
hasta aqui se contaran 51 kilometros desde la frontera, y nunca
creeinos pueda reducirse esta cifra en mds de cuatro a cinco
porque la distancia en linea recta de esta & Tharsis es de unos
40: con nuestro lrazado, ademdas de tocar 0 acercarse & dos
puebleos algo importantes, se evita el Gltimo trozo del ferro-
carril, en el cual se suben otros 100 metros, con rasantes hasta
del 3 por 100, y que puede quedar de servieio esclusivo de estas
minas importantisimas. Tambien creemos que deberia modifi-
carse esle ferro-carril en su ultima parte, si habia de servir
para enlazar con las otras lineas; y nosotros, segun indican
tambien los citados Ingenieros, lo dirigiriamos a Gibraleon,
crazande el rio Odiel y & terinar en la linea de Sevilla & Huel-
va, en vez de hacerlo en la orilla derecha en el embarcadereo
del Frdile, que estd & media distancia entre Gibraleon y la ca-
pital: asila longitud desde el empalme resultaria de unos 39 ki-
lometros, y de 43 hasta las minas, en vez de los 40 § que mide
la linea concedida. En restimen, el ramal propuesto tiene 90
kildmetros, de los cuales 25, por lo menos, se aprovecharian
del ferro-carril de Tharsis, suponiendo que este no se raodifica-
ra, segun proponemos, antes de realizar su construceion,

En el proyecio general de ferro-carriles, publicado por el
que redacta este informe, se indicaba la entrada en Portugal
entre Sanlticar de Guadiana y Mértola, cruzande el Guadiana
por cima del segundo y dirigiéndose 4 Beja: mas ficil resultaria
asi la parte espafiola, y con mas ventaja para establecer en lo
futuro un ramal & Ayamonte, sise creia necesario, pero no co-
nociendo con detalle nila topografia, nilos intereses de la zona
correspondiente del vecino reino, nos atenemos a la opinion de
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personas que, ademas de poseer estos datos, son mas competen-
tes en todos sentidos: la traza adoptada ahora sirve 4 las nuevas
minas dé Thérsis, que alimentaran considerablemente el trafico.

El ramal de Ayamonte se indica en la misma Memoria, aun-
que se juzga su construceion poco conveniente , no solo al pre-
serite, sino en bastante tiempo : su objeto seria enlazar en Villa-
Nova de Portimao con otra linea que debe establecerse desde
aqui &4 Beja, en el vecino reino, y en la que segun parece se
han empezado ya los trabajos. Desde Gibraleon pasaria por Car-
taya y Lepe, y cerca de la Redondela ¢ Isla Cristina, como la
actual carretera, tenieéndo como ella unos 44 kilometros de lon-
gitnd en vez de los 60 que se gradiian en el escrité 4 que nos
referimos : 1a continiacion en Portugal, despues de cruzar con
un puente de colesales dimensiones el Guadiana, pasaria por
Villa-Real de Santo Antonio, Tavira, Othdo, Faro, que es la ¢ca-
pital del Algarve, Albuféira y Lagos, yla longitud de esta parte
se ha calculado en unos 120 kilometros.

En dicha Memoria se trata tambien de comparar Ia linea de
Béja 4 Huelva con dos prolongaciones, que en un principio se
juzgaban mas convenientes en Portugal, parair rectamente &
Sevilla: 1a una por el Rosal de Cristina, Aracenay el rio 0 ribe-
ra de Huelva; y la otra por el Cerro, Valverde del Camino, La
Palma y Sanlicar ia Mayor, pero se califican, y con sobrada ra-
zon, como muy dificiles y poco convenientes, habiendo de cru-
zar las sierras de Aracena y Aroche, y un terreno mas acciden-
tado, sin la ventaja de utilizar la seccion de Huelva a Sevilla,
que de todos modos habra de construirse.

LINEA DE HUELVA A LAS MINAS DE RIOTINTO, Y SU PRO-
LONGACION A ZAFRA O LOS SANTOS.

La Comision habla de estas lineas, pero no las cree por el
momenlo bastanle importautes para incloirlas en el plan: en
éuanto 4 la primera parte hasta Riotinto dice, que el Estado,
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propietario de las minas, es el que puede proniover'la ejecu-
cion, si juzga que el aumento en su importancia sera suficiente
para ‘compensar los gastos y sacrificios que aquella imponga:
respecto & la prolongacion solo indica que pedria dirigirse hacia
Mérida, 6 4 empalmar con una linea gne viniera de las minas
de Belmez y Espiel. La Junta Consultiva propone la linea total
de Huelva & empalmar con el ferro-carril concedido de Mérida
& Sevilla, en Zafra 6 los Sintos, pasando por las minas de Rio-
tinto, como parte de la gran transversal, y linea intermarina,
entre Gijon y Huelva, calculando su longitud en 163 Kilometros,
y su coste en ignal niimero de millones.

Nosotros no admitimos tampoeco esta linea como de primera
urgencia, pero no desconocemos su iniportancia, y aun dire~
mos inds; si no existiera la concesion de Mérida & Sevilla, hu-
biéramos propuesto y subvencicnado esta comunicacion que
ofrece una salida mas breve al mar & los productos de Extre~
madura, dejando encomendada una parte de 1a otra & los inte-
reses particulares: respecto de la seecion de Huelva & Riotinto
opinamos como la Comision, y creemos que esta cuestion debe
estudiarse detenidamente y con urgencia, porque es bien co-
nocido el gran incremento que puede tomar la produccion de
eslas minas importantisimas. De este trozo hay proyecto for-
mado, el cual parte de las mismas minas, & la altitud de 409
metros; sigue en general el trazado de una via romana, y la
divisoria entre el Odiel y Tinto para llegar 4 Valverde del Ca-
mino, tocando antes en Zalaméa la Real, y acercindose 4 otras
pequeiias aldeas: desde Valverde hay dos trazades, el uno di-
recto 4 Huelva sin tocar en poblacion alguna, y el otro aproxi-
mandose a Béas y pasando por Triguéros. En el primero la
tongitud total es de 65.922 metros, v en el segundo, de 67.445.
Los dltimos seis kilémetros van por el mismo sitio proxima-
wmenle que la linea de Sevilla 4 Huelva, y habiendo de ponerse
en coimbinacion ambas, parece conveniente Hevar esta dltima
desde Niebla & Huelva, pasando por Trigueros, lo cual sin alar-
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garla, acortaria la de Riolinto en mas de 18 kilomeliros, 6.bien
prolongar esta misma de Triguéros 4 San Juan del Puerlo, lo
que produciria algun corto rodeo, pero siempre economia en
la parte gue habria de construirse,

Segun parece, se ha mandado estudiar por el gobierno la
prolongacion de esla Jinea, hasta empalmar en Fuente del
Arco con la de Mérida 4 Sevilla, pero ignoramos si han empe-
pezado los estudios, nila direccion que piensa seguirse en ellos.
En la Memoria del ferro-carril de Riotinto se calcula la longi-
tud de este trozo en menos de 80 kilometros, lo que es dema-
siado poco, porque esta es justamente la distancia que hay en
linea recta, y siempre habrda de aumentarse, por lo. menos
hasta 100, para vencer los muches obstaculos que se presentan
en esta. direccion habiendo necesidad de eruzar varias diviso-
rias importantes, y de rodear algunas de las cadenas que aqui
forma la Sierra Morena, ofreciéndose en todos sentidos muy
grandes dificuitades: sin juzgarlas invencibles, las creemos bas-
tante notables para no hacer conveniente la construccion, y
para que pueda fenerse idea de las principales, diremos: que
desde Riotinto deberd irse hacia Higuera-junto-Aracena, sin
separarse mucho de la divisoria entre el Odiel y Tinto, para no
perder altura , pasando cerca de Campofrio y la Granada; des-
pues habra que descender 4 la ribera de Huelva, hicia Zufre,
y subir por ella para salvar la sierra del Viso, pasando entre
Cala y Santa Olalla, para cruzar Iuego la otra ribera de Cala, y
ascender hicia la venta del Culebrin, donde ofrecen una aber-
tura as principales cumbres de Sierra Morena. Desde aqui
habra que marchar en direccion a la Puebla del Maestre, para
eruzar el rio ¢ ribera Viar, y encaminarse por ultimo a Fuente
del Arco, si bien antes de llegar es preciso vencer la sierrezne-
la que se estiende entre este punto y Llerena. Por esta descrip-
cion, aunque ligera y bastante vaga, pueden comprenderse las
dificultades del trazado, sus continuados ascensos y descensos,
y conocer que no pecamos de exagerados al atribuirle una lon-
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gitud minima de 100 kildmetros, en vez de 10580 que se habian
considerado como maximum. Partiendo de esla base equivoca-
da, se habia calculado que los carbones de Belmez y Espiel lte-
garian 4 Huelva con 48 y 63 kildmetros menos, respectivamente
que al Trocadero 6 Cadiz , suponiendo construida esla prolonga-
cion, ylaestudiada ya desde Fuente del Arco 4 Belmez, que mi-
de algo més de 66 kilémetros, en vez de los 63 que se apuntaban:
pero estas cifras deben reducirse por lo menos en los 21 kildme-
tros indicados, y ademds bueno es advertir que con la linea
directa de Sevilla & Huelva se economizan ademas 30 6 52 kilo-
metros, respecto delas distancias al Trocadero y Cadiz, de modo
que no hay necesidad de construirlas prolongaciones de Riotin~
lo 4 Fuente del Areo, y de Fuente del Arco 4 Belmez, para conse-
guir estas ventajas en cuanto d los carbones del ltimo punto.

Ya que hemos hablado del ramal & Fuente del Arco diremos,
que segun su proyecto debia pasar cerca de Vaiverde, Granja
y Penarroya, yno IPJOS de Ayliones, Berlanga, Azuaga Cuenca
Coronada y Fuente Obejuna para canclmr en la mina la Terri-
ble, seis kilometros antes de llegar 4 Belmez, de modo que en
realidad le distancia 4 este punto es de 72 kildmetros, circuns-
tancia que conviene lener presente. Adadiremos tambien que
no cremos de grande interds su construccion , estando concedi-
do otro de Belmez & empalmar cerca del Castillo de Almorchon,
entre Castuera y Cabeza del Budy, en el ferro-carril de Ciudad-
Real & Badajoz; y por cierto que no comprendemos la razon de
llevarlo i'_i‘dich() punto, favoreciendo con marcada preferencia
las comunicaciones con Extremadura, cuando seria mas corto,
y no mas dificil, establecer el empalme entre el rio Zujar y el
Guadalmesz, disl.ribhyoﬁﬁdo con igualdad los beneficios de llevar
los carbones & la parte oriental 1 occidental de dicho ferro-car-
ril, y sienco posible en ‘este caso acercarse, o tocar, en Hino-
josa del Duque y Belalcizar, poblaciones las mas notables de
esta zona, en vez de hacerlo solo en 1as mﬂgmﬁcantes de Pe-
fiarroya, Gramneh y V'xlseqmllo
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Tambien manifestaremos que, segun parece, se ha solicita-
do por la compaiiia concesionaria de la linea de Mérida a Sevi-
11a, hacer una modificacion en su Ultima seccion, llevando el
trazado por la orilla derecha del Gnadalquivir, y cerca de Canti-
llana, Villanueva y Alcala del Rio, la Algaba'y Santiponce en
vez de cruzarlo frente & Tocina, y empalmar en la estacion de
este pueblo con la linea de Cordoba & Sevilla: esta modifica-
cion, todaviano aprobada, produciria un acortamiento de unos
cuatro kilometros, pero & coslta de alargar en més de 30 la par-
te.que habria de construirse. :

Volviendo 4 1a prolongacion de la linea de Riotinio diremos,
que nos parece mucho mas racional y ventajosa laindicada por
la Junta Consultiva, llevindola & Zafra 6 les Santos: en la se-
gunda villa deberia empalmar con la linea de Mérida 4 Sevilla,
en el caso de no modificarse tambien su trazado para pasar por
Zafra como creemos se ha indicado. Aunque son muy escasos
los datos de altitudes que tenemos de este territorio, vamos &
marcar la direccion que juzgamos posible, y mas conveniente,
para llenar el objelo. Desde Riotinfo deberia marcharse por
cerca de la divisoria, como dijimosantes, hicia Hignera-junts-
Aracena, pero en vez de descender a la ribera de Huelva, en
direccion & Zufre, creemos seria mejor marchar mas al Norte,,
para caer 4 la misma hacia Puerto-Moral, frente 4 la union con
la ribera de Montemayor, cruzando la sierra de Santa Barbara,
1o que no dejard de ofrecer dificultades: tal vez convenga acer-
carse a Aracena, que dista 11 6 12 kilometros de la Higuera, y
se halla unos 70 melros mas elevada, para vencer alli la divi-
soria, descende‘r & la ribera de Huelva, entre Carbonera y Corte-
Concepcion, y buscar rodeando la citada de Montemayor, por
la cual se llega luego ficilmente hasta cerca de Arroyo-Molinos
de Leon, pudiendo vencerse con facilidad, entre esta villa y
Fuéntes de Leon, la divisoria de aguas con el rio Ardila, de-
jando 4 1a derecha la elevada cumbre de Tentudia, y penetran-
do en la provincia de Badajoz, donde por cerca de Cabeza de
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Vaca y (alera, apellidadas las dos de Leon, puede llegarse 4
Fuénte de CAntos, cruzando ya un territorio mucho menos ac-
cidentado, aunque no faltaran dificultades al atravesar los ar-
royos que se dirigen al N.O., y las mesetas que los separan. La
longitud entre Riotlinto y Fuénte de Cantos serd de unos 90 &
96 kilometros, segun el trazado vayarectamente ¢ se acerque
& Aracena. En la continuacion se pasara inmediato & Calzadilla
de los Barros, marchando al lado de la carretera, y luego se
apartara mis de esta para llegar & Zafra, aproximandose & Me-
dina de las Torres y Puebla de Sancho-Pérez, empalmando en
los Santos de Maimona con la linea de Mérida, 4 los 54 kilome-
tros de esta poblacion, y & los 30 de Fuénte de Cintos. La lon-
gitud total desde Riotinto serd de 120 & 126 kilomefros, v la
de Huelva de 186, aun adoptando los trazados mas corlos, 6 de
1934 en olro caso, que es bastante mas de lo calculado por la
Junta Cousultiva. La distancia entre Mérida y Huelva resulla
de 240 6 247 4 kilometros, al paso que por la linea de Sevilla.
median, hasta el Trocadero y Cidiz, las longitudes de 335 y
377, mayores en una tercera parte proximamente. Por causa
del gran acortamiento que prensenta, y por servir al impor-
tante establecimiento de Riotinto, que proporcionaria abundaa-
cia de transportes, indicamos antfes la conveniencia de haber
subvencionado esta 1inea, con preferencia a la de Mérida 4 Se-
villa. La concesion de un ferro-carril desde Huelva & las minas
de Buitron, que se encuentran entre Valverde y las de Rietin-
to, con prolongacion hacia Mérida v otro punto de la linea de
Sevilla, fué autorizada, pero sin subvencion, por una ley de fi-
nes de 1859.

Acaso crean algunos que el lrazado de Riotinlo 6 los Santos
podria modificarse, Hevandolo mas inmediato & la carrelera en
proyecto de Zafra por Fregenal de la Sierra; pero al seguir esta
direccion seria precise descender rapidamente al Cdiel, y subir
con grandes dificultades desde este rio 4 la divisoria principal,

en el puerto de los Roméros, ofreciéndose luego otras dos divi-
11
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sorias secundarias hasta Fregenal, y alargindose el trazado, que
se aparta mucho al 0. de la linea recta entre sus dos extremos.

En la Memoria de la Comision de Ingenieros portugueses y
espaiioles se indica una prolongacion de la linea de Evora 4 los
Sintos, pasando por Reguengo, y cruzando el Guadiana cerca
de Mourdo, para penetrar en.nuestro territorio por Villanueva
del Fresno; siguiendo por las riberas Fregamunioz y Taliga &
tocar en Alconchel, y luego por Almendral, Santa Marta é in-
mediaciones de Féria: la longitud de la parte portuguesa la cal-
culan en 61 kilometros, y en 97 1a de Espafia. Aunque no cree-
mos, coincidiendo con 1a opinion de dichos Ingenieros, que
debe pensarse por ahora en esta prolongacion, indicaremos, que
dirigiéndola por Alconchel 4 Santa Marta, en la parfe espaflola,
lo mas natural seria establecer el empalme en Almendralejo,
que esta 4 menor distancia de Santa Marta que los Sanlos, pro-
longando tambien mejor la direccion general. Para terminar en
los Sintos nos parece mas acertado Hevarla desde Viilanueva
del Fresno, por cerca-de Zahinos, hécia Jerez de los Caballeros,
poblacion la mas importante de esta zona, y luego bien por Bur-
guillos, bien por Pueba de Sancho-Pérez, llegar 4 Zafra y los
Santos: el trazado tendria asi unos 90 kilémetros en Espaila, sin
grandes dificultades, aunque el terreno es algo accidentado, al
paso que segun el otro serian necesarios cuando menos los 97
que se han indicado.

LINEA DE CADIZ A ALGECIRAS Y SAN ROQUE,
Y PROLONGACION POR LA COSTA HASTA ALMERIA.

La Comision de Ingenieros propone en primera calegoria
esta linea, partiendo de San Fernando, pasando por Chiclana,
Vejer y Tarifa, terminandola en Algeciras, con un ramal & San
Roque: calcnla su longitud en 110 kilometros y su coste en 100
millones, indicando la posibilidad de prolongaria mas adelante
hasta Malaga, por la orilla de! mar. La Junta Consultiva pro-



DE FERRO-CARRILES. 99
pone desde luego su continuacion -4 Almeria, creyendo que la
poblacion que se halla acuimmulada en la costa, los eriaderos. de
minerales y fabricas de fundicion inmediatos 4 ella, las de aza-
car de Torre del Mar, Torrox, Almufécar, Motril y Adra, y los
grandes espacios cultivados, y otros que no tardara en bene~
ficiar la industria, como los ilanos de Carcliuna y campos de
Dalias y Roquétas, exigen que se¢ vaya estableciendo la linea
indicada,aun cuando sea por partes:la Jongitud la valua en 450
kilémetros, con un coste de 360 millones de reales.

Nosotros no admitimos la construccion de este ferro-carril,
sino en el caso de solicitarse sin subvencion, y eso que no des-
conocemos la gran riqueza acumulada en esta parie de costa,y
la poblacien reunida en ella, que aparece bien marcada por su
gran densidad, en el mapa publicado por la Junta general de
Estadistica, con el censo de 1860, en cuya formacion ha tenido
una gran parte el que escribe este informe. Esta zona cuenta
conl las comunicaciones maritimas, que son las que han des-~
arrollado su riqueza y poblacion, y aunque no tan favorables
como las de ferro-carriles en algunos eonceptos, las aventajan
en otros. '

La linea en cuestion, estd tambien suplida en gran parte, &
no ser para el trafico local, por la transversal mas interior de
Utrera & Murcia por Granada, que tiene mayor importancia en
muchos sentidos, y especialmente en el militar y defensivo, por
Io cual consideramos preferente su construecion, y eso que
tampoco la contamos entre las de primera necesidad. La misma
Junta viene & confirmarlo en un caso analogo, indicando que la
parte entre Almeria, Lorea y Murcia, puede reemplazar & la.
que se trazira por la orilla del Mediterraneo, aunque en honor
4 la verdad, aqui va mueho mas proxima 4 ella. Estamos tam-
bien de acuerdo en que es innecesaria la linea directa entre-
Cadiz y Huelva, porque esta, marchando por la cosia, solo to-
earia en Sanlicar de Barrameda, que debe servirse por un
ramal de interés particular, y luego con grandes dificultades
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habria de cruzar la parte navegable del Guadalquivir, y un ter-
ritorio de arenales 6 marismas, completamente despoblado en
toda la provineia de Huelva.

Signiendo la misma préictica que con las demas lineas exa-
minadas en este informe, vamos 4 describir el trazado y longi-
tudes probables de esta, aunque no esté incluida en nuestro
plan. Conocemos, gracias 4 la amablidad del distinguidoe inge-
niero encargado de su formacion, los estudios, todavia no uiti-
mados, entre Cadiz y el campo de Gibraltar : la linea parte efec-
tivamente de San Fernando, y tocando en Chiclana de la Fron-
teray Vejer de la Frontera, acercdndose en el intermedio a
Conil, sigue por la banda meridional de 1a laguna de la Janda,
imperfectamente desagnada, descendiendo despues de Facinas
& buscar la costa en la ensenada de Valdevaquéros, continnan-
dc por ella hasta Tarifa, siempre muy inmediata & la carrete-
ra en construccion, & la cual toca ¢ corla en varios parages, no
presentandose en todo este trayecto dificultades ni desniveles
notables. Entre Tarifa y Algeciras, no pudiendo seguir la traza
de la misma carretera, que se eleva considerablemente por es-
carpadas vertientes, marcha completamente por la ribera del
mar , bastanle alta y tajada, debiendo en algunos puntos cens-
Lruirse la via sobre escollera, y cortarse en otros algunas puntas
salientes: aqui deben ser grandes los gastos de conslruccion,
y tambien los de entretenimiento. Mas alli de Algeciras ya la
costa presenta playa, y se continlia por ella pasando & cuatro
kilometros de Los Birrios, y 4 tres escasos de San Rogue, v
por su pié, terminando, despues de tocar en los grandes case-
rios, 6 mas bien lngares de Mayorga y el Campamento , en San
Felipe 6 La Linea, fronteriza con la plaza de Gibraltar. Hasta
aqui se cuentan 130 kilémelros escasos, y creemos que esta
parte cs en realidad la mds interesante, por la importancia de
las poblaciones enlazadas , y por la ventaja de poder sustiluir
fa navegacion del Estrecho, muy dificil, especialmente para
tos bagues de vela.
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En la continuacion puede segnirse sin dificultad ,” por una
playa bastante estensa, hasta cruzar el rio Guadidro,y poco
despues se entra ya en la provincia de Milaga: luego se -conti-
nuaria & Esfepona, presentandose una costa bastante recla y
en su mayor parie arenosa, con algunas puntas mds altas , pere
poco salientes , corenadas en lo general por torres defensivas:
hasta aqui se contaran 38 kilometros. Lo mismo sucede en otros
26 hasta Marbella, siendo unicamente costoso cruzar los nu~
merosos arroyos 6 barrancos, que deseienden de 1a sierra. in-
mediata, continuéndese en ignal forma hasta Fuengirola en 28
kilometros, si bien hay un lrozo més elevado entre la punta
saliente de Cala-Biirras y el eastillo que did- nombre 4 1a villa
citada, de reciente consirnceion, donde termina un brazo de
la elevada sierra de Mijas. Tambien es alta la costa que separa
las playas de Fuengirola y Torre-molinos, frente & Benalméa~
dena, donde termina bruscamente la mencionada sierra, pero
su seguimiento no creemos deba ofrecer sérias dificultades. De
Torre-molinos & Malaga el obstaculo principal es el paso del
rio Guadalhorce, que desemboca en este intermedio, con un
Alveo bastante estenso, y partiéndose generalmente en varios
hrazos. Hasta Mdilaga se cuentan otros 28 kildmetros, 6 sea un
total de 120 desde donde coneluye la parte estudiada. La linea
tendrd que continuar en Malaga unida 4 la playa, y por la mis-
ma muralla de mar, siendo imposible confornear la poblacion
por la parte del Norte, 4 no dar fuerte rodeo y practicar un
costoso tunel por bajo del monte Gibralfaro: en la prolongacion
al E. se encuentran tambien playas divididas por puntas esear-
padas, aunque poco salientes: algunas obligaran 4 ejecutar
costosos desmonles, 6 pequenos tineles, pero estos obstaculos
cesan & corta distancia, y luego contintia la playa més unida
hasta eruzar el rio de Vélez-Malaga, yllegar 4 la Torre del Mar
que dista unoscuatro kilometros de esta importante poblacion:
el Hevar la linea & ella obligaria & un largo desvio, por lo .que
es mas conveniente servirla, si acaso, con un pequeflo ramal:
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hasta 1a Torre del Mar se contardn 31 kilémetros desde la es-
tacion de Malaga, pasando por el Palo y otros muchos caserios
y cerca de Chilches y de otros pueblos.

Antes de proseguir mas adelante, debemos manifestar que
se ha estudiado, y aun ecreemos concedido, la consiruccion
de un tramway desde la misma capital & Vélez-Milaga, con una
longitud de 34 4 kilometros. Tambien se formod un estudio de
linea directa entre Loja y Malaga, pasando casi al lado de Ia
carretera hasta el puerlo de los Alazores, y por Alfarnale y
Alfarnatejo, abandonindola lunego para bajar faldeando, con
grandes vueltas, por el valle del rio Guaro, que mas abajo es el
Vélez, y por cerca de Periana, Alcaucin y la Vinuela, tocando
despues en Vélez-Malaga y continuando por la costa hasta Ma-
laga; este trazado, por la necesidad de subir 4 gran altura y de
descenderla en corto espacio, solo acortaba 29 kilometros res-
pecto de la linea hoy en construccion, por Archidona y Ante-
quera 4 Bobadilla y Alora.

Tampoco serin grandes las dificultades que se presenten
entre 1a Torre del Mar y Nerja, si bien hay mas porciones de
costa alta : la longitud serd de 20 kilometros, quedando 4 unos
tres las importantes poblaciones de Algarrobo y Torrox. Des-
pues ya se presenta la orilla en lo general acantilada, con pocas
y angostas playas , formando ensenadas y puntas mas pronun-
ciadas: aqui sera forzoso rodear por toda ella, sentando muchas
veces la via sobre terreno robado al mar con escolleras, segun
hemos dicho se proyectaba en algunos parajes entre Tarifa y
Algeciras: el trozo dificil hasta Salobrefa , y en el cual se pasa
por Maro y Almufiecar, tendrd unos 34 kilomelros, estando la
mayor parte ya en la provincia de Granada: 12 buenos se pre-
sentan luego en la vega de Motril, pudiendo llevarse el fra-
zado al pie de esta poblacion, pero vuelven & encontrarse pun-
tas altas y algo salientes en las inmediaciones del Cabo Sacratif,
de Cala-honda, Castel de Ferro y otros lugares, interpoladas .
con algunas playas como las que ofrecen os llanos de Carchuna,
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los dos sitios uitimamente nombrados y otros parajes. Aqui se
dejan, & cnalro 6 cinco kilometros, las poblaciones de Gual-

chos, Rubite, Poldpos, Sorbilan y Albufiol, quedande otras mis
separadas: al llegar frente & la dltima, se encuentra playa casi
continua, al pié¢ de las laderas, y por ella puede seguirse sin
dificuitad hasta Adra, ya en la provincia de Almeria, midiendo
esta seccion 48 kilometros. Tambien es facil en general la con-
tinuacion hasta la capital, pudiendo & corta distancia apartarse
algo mas de la cosla, por los llanos 6 campos de Dalias, para no
rodear por la punta de las Sentinas, volviendo & encontrar el
mar en Roquétas, y prosiguiendo por playas estrechas, con un
trozo de unos cualro kilometros de costa acantilada, poco antes
de Almeria. La distancia desde Adra resultard de unos 49 Kkilé-
metres, o sean 194 desde \/Idlaga v 444 4 contar del prmclplo
de 1a linea en San Fernando; longitud que difiere muy poco de
la caleulada por la Junta Consulliva.

Nos hemos detenido acaso mas de lo necesario, y desde Iuego
méas de lo que pensibamos , en la descripcion de este trazado;
pero contando con planos inédites, muy detallados y fidedignos
de toda esta costa, creemos que merecen bastante confianza
los detalles y distancias que hemos consignado. No concluire-
mos sin manifestar que entre San Fernando y Lorca, por la
linea directa y la continuacion de Almeria por Vera, se conta-
ran 593 kilometros, al paso que esta distancia por Jerez, Utre-
ra, Osuna, Bobadilla y Granada resultard de 606, ceatando las
fongitudes de los lrozos construides 6 en construccion, y de los
que hiemos hosquejado en su lugar correspondiente.

Partiendo siempre de la base de no conceder snbvenciones
para.esta linea, creemos que puede irse ejecutando a trozos,
como indica con mucho acierto la Junta Consulliva, y no es
dudoso que el interés particular ird promoviendo la construc~
cion de algunas secciones, que con el tiempo se enlazaran unas
4 otras hasta completar toda la linea.
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LINEA POR LINARES A ALCARAZ Y ALBACETE.

-~La Junta Consnltiva propone esta lines partiendo de la de
Madrid & Cadiz, y siguiendo los valles del Guadalimar y Gua-
darmena, paraservir el distrito minero de Linéres, las comar-
cas de 1a Loma de Ubeda , las villas de Sabiote, Villacarrillo é
Iznatoraf y los establecimientos metalurgicos de Alecardz, acor-
tando la distancia para los cambios considerables que tienen
lugar entre los. frutos de las provincias del Mediodia y de las
Orientales : calcula su longitud en 240 kilémetros, y su coste
aproxinmado en 216 millones. La Comision de Ingenieros no la
cree urgente, y dice que mas adelante podra pensarse en ella.
Nosotros somos de esta misma opinion; pero sin embargo, vamos
4 ocuparnos de su trazado, como hemos hecho en todos los
casos anteriores.

“Pocos ferro-carriles ofrecerian menores dificultades que este
si se llevara por las orillas del Guadalimar y Guadarmena hasta
Alcariiz, porque estarian reducidas al paso de algunas estre-
churas 6 recodos de estos rios, presentando en cambio una pen-
diente suave y uniforme: pero este trazado es inaceptable por-
que no serviria  las poblaciones importantes de la comarca, que
resuliarian muy apartadas del misimno, pasando proximo lan
solo & 1a poco molable de Soribuela; habiendo de atender a
aquellas, su (rayecto resulta por el contrario bastante dificil, y
sobre todo en las primeras secciones. Desde luego debemos ad-
vertir que hallandose Linires al Occidente del ferro-carril en
construccion de Manzanares 4 Cordoba y todos los demas pun-
tos al Oriente, no ha podido pensarse en que la linea en cues-
tion. arranque del ferro-carril para llegar 4 esta poblacion, y
volver 4 cruzar despues la misma via: deberd parlir de Linares
v descender & la linea principal, bien en la estacion del mismo
punto, que se halla & orillas del Guadalimar, 126 metros mas
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baja, y & Ia distancia de cuatro kilometros en linea recta, que
seria preciso duplicar para descender en condiciones acepta-
bles & bien 4 la estacion de las Minas 6 de Vadollano, 4 orillas
de Guarrizas, antes de la union con el Guadalimar y & nueve
kildmetros; con menor desnivel. Enesta direccion, y para servir
4 las minas, hay formado un estudio que comprende la longitud
de-17.600 metros. Luego es preciso subir-d la elevada Loma de
Ubeda, donde estan. las pobla¢iones mas importantes y ricas,
ofreciéndose tambien la mayor abundancia de producciones en
las vertientes: al Guadalquivir.. Baéza se halla en su enirada
487 metros mas alta que la estacion de Linares, y aunque pueda
establecerse la de aquella ciudad:unos 80 mas baja, y &4 corta
distancia, siempre hay que ascender 400 metros por-lo menos.
Para ello-es dificil buscar mas de 20 6 24 kilémetros de desar-
rollo, pasando cerca de Canena y Rus, y no 1éjos de ibros y El
Mirmol; de modo que babrian de establecerse pendientes muy
fuertes: la distancia en linea recta es de 13. Nosolros creemos
que debe considerarse aislado el ramal de Linares, empalmando-
lo en el paraje mas conveniente, y que la linea de Albacete debe
partir de la estacion de Javalguinto, cruzandolueg(; el Guadali-
mar, y subiendo con uniformidad por Torre de Blasco-Pedro,
Lupion, Bejijar é Ibros hasta llegar 4 las afueras de Badza, acer-
cindose tambien d-Canena y Rus: asi se ofrece un desarrolle
de 33.4 54 kilometros, y en ellos puede vencerse comodamente
el desnivel; con la ventaja de toecar en las poblaciones mas im-
portantes: verdad-es que esto exige unos 12 kilonietiros mas
que adoptlando el otro trazado, pero en cambio, para las comu-
nicaciones de Andaluéia con Levanle, se acorlan los 14 que mé-
dian entre las estaciones de Javalquinto y Linires. Claro es que
desde el mismo Lindres podria descenderse tambien & la esta-
cion de Javalquinio, pero esto alargaria su distancia sin ven-
‘{aja-alguna. De Badza &4 Ubeda puede llegarse con 10 kilome-
tros, v como esta poblacion solo estd unos 10 metros mas ele-

vada que la primera, es posible acercarse completamente a ella:
12
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Inego debe seguirse por todala Loma, enire Sabiote y Torrepe-
rogil, aproximéndose mis & la segunda, para llegar 4 Villacar~
rillo, unos 60 metros mas elevada que ﬂb@da, con un desarrotlo
de 30 kilometros proximamente. Despues se pasara & un kild-
metro de Iznatoraf, para no subir a esta poblacion que esti muy
elevada, y se descendera & Villanueva del Arzobispo, 100 metros
proximamente mas baja que Villacarrillo, continuando hécia la
union del rio Béas eon ¢l Guadalimar, todavia otros 220 metros
inferior, y hasta donde se contaran unos 27 kildmetros desde
Villacarrillo. Poco mas adelante se encuentran ya las juntas del
Guadalimar y Guadarmena, debiendo proseguir por este ultimo
rio, pasando al pi¢ y 4 unos siete kilometros de Chiclana, eos-
teando sus orillas, en las que se ofrecen algunas angosturas y
vueltas bastante pronunciadas, hasta llegar 4 Alcariz, sin to-
car en poblacion alguna, si bien dejando & dos kilometros. las
de Villapaldcios y Reolid, y mds distantes algunas otras. De
Villacarrillo 4 Aleardz resultaran 72 kildmetros, y es pro-
bable que no convenga acercar demasiado el ferro-carril 4
esta poblacion, para continuar luego a la de Albacete, por-
que en aquella hay que abandonar el rio Guadarmena, para
cruzar el dé Cortes, ysubir por el barranco del Horcajo, yla
aldea de su nombre, 4 la divisoria con las aguas que van al
Jicar. Esta debe hallarse 4 unos 1.100 metros de- altitud, a lo
sumo, y creemos que su paso no ofrecerd dificultades: despues
puede descenderse por cerca de las aldeas de Robledo, Cubilloy
Villalgordo a! rio Alamédas y seguirlo hasta Balazote, que.re-
sultard & 47 kilometros de Alcardz, abandonandolo aqui, donde
se parte en varias acequias, para continuar casi rectamente
4 Albacete, por una llanura unida y con suavisimo descen-
so, contandose otros 29 kildmetros, con los que se completan
249 desde el principio de la linea. Por los ferro-carriles actua-
les médian entre Javalguinto y Albacete 312 kilometros, y
con solo terminar el trozo explanado hace afios, y abandona-
do, entre Manzanares y Socuéilamos, pasando por Tomelloso,
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se lograria casi el mismo acortamiento que con la nueva linea.

Tambien este ferro-carril podria irse construyendo sucesiva-
mente, y por secciones, pero sin subvencion: las primeras has-
ta Villanueva del Arzobispe, aunque acaso las maés dificiles, las
creemos tambien las mas interesantes por la importancia de las
poblaciones que servirian, y la gran rigneza de esta comarca.

La Comision de Ingenieros indica algunos ferro-carriles que
seran necesarios para enlazar las poblaciones importantes de
Andalueia, que resultan desatendidas por sus trazados, citande
las de Kcija y Sanliicar de Barrameda: algunas otras, tambien
notables, hay ademas de ellas, y para varias se han formado ya
proyeclos, pero creemos, lo mismo que la Comision, que no es
cosa de ocuparse de estos ramales, de cortalongitud y de escasa
importancia, para un plan general. Algunos, sin embargo, po-
drian ofrecer enlaces ventajosos entre lineas principales, como
por ejemplo, el que partiendo dela de Cordoba 4 Sevilla se acer-
cdra todo lo posible & Carmona y terminase en Marchena, el
cual bestab,leceria la via mas directa entre Mérida y Malaga, com-
binado con las otras lineas en cohstrixccion o proyectadas.



RED DEL OESTE -
Y SU ENLACE CON LAS DEL MEDIODIA Y
NORTE. |

LINEA DIRECTA DE MADRID A PORTUGAL.

La Comision de Ingenieros, fundandose en lo desatendida
que s¢ halla, con la red que forman las lineas concedidas, toda
1a parte occidenial de la cuenca del Tajo, y los grandes espa-
cios hasta el Duero por el Norte, y el Guadiana al Sur, propo-
ne en primer lugar la construccion de esta linea, pasando por
Talavera, Navalmoral y Chceres para entrar en Porlugal por
Assumar, si se viere que no es posible hacerlo por el valle del
Tajo : supone que la distancia de Madrid & Lishoa, por esta li-
nea, serd de unos 650 kildmetros, 6 sean 250 menos que por el
ferro-carril del Guadiana, de los que corresponden 407 & la
parte espafola, con un coste probable de 350 millones de rea-
les. Cita tambien la ley de 1856 que auloriza la concesion de la
linea de Madrid & Marpartida de Plaséncia, pasando por la Sa-
gra, Torrijos, Talavera y Navalmoral, con subvencion de las
provincias interesadas de Toledo y Caceres, y anade, que de-
biendo construirse otra linea desde Zamora por Salamanca y
Béjar 4 Ciceres, conviene combinarla con la anterior para es-
tablecer una parle comun en ambas; pero sin embargo, adop-
ta al parccer, y como provisional, la direccion 4 Caceres, pa-
sando por Trujillo.

La Junta Consultiva se decide desde luego por el trazade
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que pasa por Malpartida, enire Navalmoral y Gaceres, indican-
do que asi'se ahorra la consiruccion ‘de 82 kildinetros;: se evi~
tan los pasos muy dificiles que hay para cruzar los rios Tajo.y
Alnionte en el-trazado: por Trujillo; ¥ aun. se.obtendra: algun
acortamiento. Enlo demds, acepta la prolongacion 4 Assumar,
creyendo, en vista de los estudios para la navegacion. del Tajo,
que es sumamente dificil penetrar -en Portugal: siguiendo este
rio: tambien indica que la distancia entre Madrid y Lishda se
acortara en 240 kilonietros, respecto dela linea en . construes~
cion por el Guadiana, calculando & esta nueva: una-longitud.de
397 kilometros, con un presupuesto de 340 millones de reales:
* - Empezaremos describiendo los varios proyectos formados en
esta zona, para proponer luego la linea que nosotros -creemos
mds ventajosa, y que consideramos como d¢-primera urgencia,
incluyéndola por lo tanto en nuestro plan. Ya en el proyecto:de
ferro-carriles de 1855; publicado.por el que redacta. este in-
forme, se analizaron con minuciosidad los estudies hechos has-
ta entouces entre Madrid, Caceres y Badajoz: asi nos limilare-
mos & decir ahora, que en la primera seccion, ente Madrid. y
Talavera de la Reina, se ha pensado en‘pasar por-Navalcarnero
4 buscar el Alberche, tocando en Escalona para llegar-4.Tala-
vera, con un desarrollo de 127 4 kilémetros, 6 bien: dirigirse
desde Madrid méas rectamente & Torrijos, por el lado de Alcor-
con, Mostoles, Arroyo-Molinos, Alamo, Casarrubios del Monte,
Véntas de Retamosa y entre Portillo y Fuensalida , ¢on unalon-
‘gitud de.70 kilémetros, ya Talaverd de la Réina; por cerca de
Gerindole, Carmena, Carriches, Erustes; Cebolla, Manosay
-Montearagomn,” con 149, contados tambien desde la cérte: en
‘esta segunda direccion hay dos estudios que se.diferencian:muy

-poco en sus detalles, y que sole ofrecen un kilometro:de. dife-
reneiahasta Talavera. Otro proyecto se ha formado mis: re-
cientemente ,- que-da-entre ambos’ estremos -una’longitud-.de
121.358 metros, y por ultimo, existe: el que se ha.aprobado. en

- estosdias, al tiempo de hacer. su-concesion ; con:arreglo 4 la
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ley-antes citada, el cual se dirige desde Madrid 4 Torrijos, con
un desarrollo de 823 kilometros, pasando ‘inmediato & Cara-
banchel de abajo y de arriba, Leganés, Fuenlabrada, Huina-
nes, ‘Grifion, Ugena, Nlléscas, entre Yincos y Azana, proximo
4 Yuneler , Cabanas de la Sagra, Villamiel y Barcience, cruzan-
do antes de los dos ultimos el rio Guadarrama, que debe ser
lainica dificultad del trazado, no ofreciendo el resto otra al-
guna. Su inconveniente es el alargar 12 § kilometros el trayecto
més ‘corto .que puede establecerse al mismo Torrijos, y por
consiguiente la distancia & Talavera, que resultard de 132 kilé-
metros ; aunque no puede desconocerse que este nuevo proyec-
to pasa por una comarca mas ricay poblada, y tiene la ventaja
de aeercarse 4 Toledo. Desde Talavera 4 Navalmoral, los estu-
dios antiguos marchan casi unidos, y proximos a la actual car-
retera, ‘diferencidandose tunicamente uno de ellos, en que se
desvia de la: misma por el lado de Calera y Aleafiizo, para en-
contrarla entre Torralba y Oropesa, siguiéndola luego cerca
de Lagartera ; Herruela y La Calzada de Oropesa:.en este, que
es el de la concesion, la distancia entre ambos puntos es de 65
kilometros , y en aquellos de 60 & 61, resultando de 63 4 en otro
posteriormente practicado, que sigue tambien constantemente
mmedlato y al Norte de la carretera.

‘Pespues de Navalmoral se aparta el estudio du‘ecto a Céce—
res de los otros que se dirijen por Trujillo hicia Mérida; en el
primero, pasando cerca de Casa-Tejada y cruzando el Tiétar,
‘se Hega cerca de:Malpartida-de Plaséncia a los 46 kilometros
‘de Navalmoral, donde termina 1a parte concedida recientemen-
te ; y continuando por cerca de Grimaldo y Caftaveral, se des-
.ciende al rio Tajo, frente de Garrovillas de Alconétar, pasando
‘Tuego por cerca de El Casar de Ciceres,. y terminando 4 unos
dos kilometros al Este de la capital, y en punto notablemente
‘mis bajo, d1a distancia de 126 kilémetros desde Navalmoral:
‘en la dltima: seccion se presentan fuertes pendientes, y obras
costosas , que ya se describieron en el citado libro. Mayores di-
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ficultades vencen todavia los otros trazados que se:dirigen &
Trujillo, pasando por Almardz y acercdndose & Casas del Puer-
to y Jaraicejo, cruzando el rio Tajo, el Almonte yvarias cordi-
leras que hay precision de horadar: por ellos se:cuentan 69
kilometros de Navalmoral & la estacion de Trujillo, que se pro-
yectaba & unos dos kilometros de la poblacion. Como la conti-
nuacion hasta Mérida no interésa para la linea que ahora:se
propone, indicaremos que hay otro proyecto posterior., en el
cual, estudiando con mas detenimiento el terreno, aunque si-
guiendo la misma traza en general, ha podido mejorarse: el
trayecto, que exigira sin embargo obras muy costosas y difici-
les: en este, 1a distancia entre Navalinoral y Trujillo resulta de
cerca de 73 kildmetros, no aproximéndose tampoco sino 4 dos
kilometros de 1a ciudad. El mismo comprende la. prolongacion
& Caceres, marchando con bastante rodeo al.lado de la diviso-
ria del Guadiana, para ir.descendiendo con igualdad, ypasan-
do éntre Rudnes y Plasenzuela, cerca de Botija, y mas ‘proximo
todavia & Torremocha, Torrequemada y Torreorgaz y &. ires
kilémetros de Sierra de Fuéntes, antes-de llegar'a las -afueras
de Caceres. La distancia que resulta, segun este trazado, €ntre
Navalmoral de la Mata y Ciceres, es de 141 kilometros, én vez
de los 126 que se cuentan pasando por ‘Malpartida, si bien'esta
diferencia llegard casi 4 anularse porque en-estudios pusterio-
res, la distancia entre el rio Tajo y Caceres:se alarga & 54 kilo~
metros, en vez de 28, para poder subir con mejores condicio-
nes, y establecer la estacion tocando 4 la misma capital.

El estudio de Caceres 4 Assumar se dirige desde aquella
ciudad al S. 0., & cruzar perpendicularmente los rios Saler y
Ayuela, y la cordillera divisoria con el Guadiana, por el puerto
de. Sancho-Caballo, que es poco elevado; despues desciende
por el rio Sansustre hasta su union con los Zapaton y Al-
barragena desde donde, unidos, toman-el nombre de Ribera
de Botoa, pero abandonandolos continta al 0., pasando & cinco
kilometros al §. de Alburquerque, sin haber-tocado. en:pobla-
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cion dlguna, y dejando mas apartadas las de Malpartida de
Céceres, La Aliseda, Puebla de Obando 0. El Zangano y Villar
del Rey, tunicas que se encuentran’en esta zona despoblada:
Iuego:atravesando el rio Gévora, se dirige cuatro: kilometros
al: 8. de la: Codosera, & cruzar el Abrilongo, que delimita los
dos reirios, contandose hasta-agni 84 3. Sigue despuesotros 234
en Portugal, pasando #& tres kilémetros:al N. de Arrdnches;
cortando el rio del mismo nombre y el Caya, y éempalmando &
unos cuatro al N;:de la estacion de Assumar; es decir, & los
223 kilometros de Lishoa y 58 de Badajoz. Antes de pasar mds
adelante diremos ; que tomando las lineas propuestas y mas es-
tudiadas entre Madrid y:Ciceres, pasando por Talavera, Naval-
moral y Trujille, la distancia al punlo de empalme , antes des-
crito,; resulta. de 454 kildmelros escasos, de los ‘cuales, 407,
estin dentro de Espafia; y de 657 1a total a Lishoa.

~Por 1z linea:de Ciudad~Real y Mérida, las distancias son de
658 y 881,:de modo que la diferencia que resutta realmente es
-de:224 kilometros. Nada creemos piuede acortarse la linea di-
rectd -pasando-por Malpartida, segun ya indicamos, y por el
contrario habran de contarse 12 { kilomelros mas, teniendo en
cuenta la reciente concesion, que alarga el {razado entre Ma-
drid y Torrijos. Otra observacion lenemos que hacer; el tra-
zado-entre Trujillo y Caceres presenta de nueve a diez kilometros
coniunes con la linea estudiada, y ¢uya concesion:se halla au-
torizada, tambien por una ley, entre Mérida y:Alconétar, fal-
tando 6O desde el punto comun & Mérida ; de suerte, que yendo
por este lado y por Badajoz & Assumar, la distancia resullaria
solo 70 kilémetros - mayor gue pasando -por Caceres, y consiru-~

yendo el nnevo trozo de. 108 kilometros. 3E
-~ Este dltimo medio- aceptariamos ‘nosotros para acortar. la
dlstanua con Portugal, creyendo muy:poco conveniente la cons-
Aruceion de la seccion de Caceres & Assumar, que cruza un
-territorio .completamente despoblado, si no existiera otra so-
hicion: ventajosisima, indieada. por los Ingenieros espaiioles y



DE FERRO -CARRILES. 13
portugueses en la Memoria sobre laslineas internacionales, que
ya hemos citado. Esta solucion consiste en prolongar la linea
de Madrid 4 Malpartida, cuya longitud suponen de 248 kild-
melros, en otros 72, pasando por. Céria para entrar en Por-
tugal por cerca de Monfortinho, y continnando por el 8. de
Idanha-Nova y Castello-Branco &4 Abrantes, cruzar en las Por-
tas de Rodao ala orilla izquierda del Tajo para llegar frente &
Abrantes, & empalmar con la linea de Lishboa & Badajoz: esta
ultima seccion la caleulan de 138 kildmetros, que unidos & los
136, ya construidos entre esta poblacion:y Lisbéa, dan un to-
tal de 594 desde Madrid, 0 sean 287 menos que por la linea ac~
tual, que mide 881, y 63 menos tambien que: por la proyectada
empalmando en Assumar. Segun asegiran los - citados ingenie-
ros, el trazado es facil en Portugal: y:.como en Espafia no ofrece
tampoco grandes dificultades la. adoptamos sin vacilar, reco-
nociendo en ella no solo la ventaja. de acorfar considerable-
mente la distancia entre las capitales de las dos naciones her-
manas, sind tambien la de disminuir la parte que debe cons-
truirse en nuestro pais, con relacion a la que exigen otros
proyectos, y la de ocupar una posicion intermedia éntre el
ferro-carril que sigue las orillas del Guadiana, y les que pue-
dan en lo futuro penetrar en Portugal partiendo de Salamanca.
Vamos, pues, 4 deseribir la linea tal comio nosotros la propon-
driamos, y empezaremos manifestando gue de toda la seccion
entre Madrid y Malpartida, que tiene realmente 242 kiiometros
de longitud, segun el trazado dela tiltima concesion, y que solo
podria reducirse en 14, adopiando los proyectos mis eortos,
nada tenemos qne afiadir a lo manifestado antes. Despues con-
vendria continuar al 0., con un desarrolio de 25 kilometros
hasta Galistéo, donde se unen los rios Jerte y Alagon, lo que
no presenta dificultad alguna, bastando prolongar por el arroyo
de Tas Monjas el esiudio directo & Ciceres, que lo sigue en sus
primeras vertientes. En Galistéo, ha de establecerse el punto

de entronque con la gran transversal de Salamanca & Mérida,
13
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que forma tambien parte de nuestro plan, y que proporcionara
la més corta comunicacion entre Madrid y Caceres. Parala que
abora nos ocupa se crnzaran luego en su union los dos rios
antes nombrados, y por la orilla derecha del nuevo curso , que
conserva el nombre de Alagon, se continuara ficilmente a Uo-
ria : despues, es preciso apartarse ya del rio para dirigirse mas
rectamente 4 Monfortinho, v evitar tambien dos pequefias cor-
diileras, 6 crestones paralelos,, que se presentan en direccion
S.E.-N.0., cortados por el niismo rio Alagon y por la ribera
de Eijas, que marca la frontera; justamente -al lado delindica-
do Monfortinho : en este:3tiino trozo se pasard cerca de Casi-
llas y Casas de Do Gomer.y:se cruzarin, despues de su union,
1as riberas:de'Arrago:ysGata; pasando entre Moraleja y Zarza la
Mayor ; aunque a gran distancia de ambas poblaciones: este es
el unico trozo de loda l1a linea espafiola que presenta algunas
dificultades: 1a longitud desde Galistéo sera de 59 kildmetros:
y el total & Malpartida de 82; es decir, 10 mas que los calcula-
dos por la Comision mista de Ingenieros. El total de Madrid dla
frontera resulta de 324 kilometros. Los ingenieros parecen in-
dicar el paso por Plaséneia, yla continuacion por el Jerie 4 Ga-
listéo; pero esto no lo creemos tan factible, 4 no ser con gran-
des obras y notables rodeos; por lo demas no hay duda que
seria ‘muy conveniente. Segun. los datos presentados por los
niismos, la distancia que’ resuliard por esta linea parallegar &
Bayonne, en Francia, snponiendo construidos fos acortamien-
tos de Biides 4 Castejon y de Pamplona 4 la frontera, solo serd
de 1.108 kilometros,, al paso que por la de Coimbra 6 Mealthada
4 Alméida, Salamanca y Medina, que parece da primera vista
mucho mds corta, se contaran 1.092, siendo la diferencia in~
significanle en tan larga distancia, y pudiendo por-lo mismo
establecerse, que la linea que pasa per Madrid sera la verda-
deramente internacional y europea, lo que aumenta notable-
mente su importancia. Segun nuestros datos, estas cifras no son
complelamente exactas, contandose 1.109 kilometros de Lishéa
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a Irun, pasando por Madrid y por las lineas propuesias; 1.045
por Coimbra y Salamanca, y1.015 por Béjar y Salamanca ; pero
de todos modos la diferencia no es de consideracion, para ha-
cerla perder dicha ventaja, que tendrd evidentemente, y mu-
cho nds si se hiciera una linea ¢entral por el Pirineo.

LINEA DE SALAMANCA A CACERES Y MERIDA.

La Comision de Ingenieros propone esta linea para unir las
redes del Oeste y Norte, marchando por Béjar, pero ia consi-
dera prolongada hasta Zamora, contando que la parte de esta
capital & Ciceres podra tener unos 310 kilometros, con un cos-
te de 320 millones de reales: se completa por la seccion de
Ciceres a Mérida, enya longitud ¥ presupuesto son de 70 kilo-
metros y 69 millones, respectivamente. La Junta propone en
rigor la misma linea aungne incluyendo ahora solo la de Sala-
manca & Gaceres, vy aun de-ella descuenta la seccion desde las
inmnediaciones de Plaséncia & la llima capital, pporque esta la
propuso anteriormente como parte delalinea de Madrid & la
frontera de Portugal por Malpartida : la longitnd, asi reducida,
la valua en 158 kiloémetros, y su coste en165 millones de reales,
afiadiendo las mismas cifras que la Comision, para el trozo de
Chceres & Mérida. : o SRR ST

Nosotros aceptamos tambien la linea-de Salarvanea’ & Méri-

da; y como de foda ella hay proyectos formadesy lanngue-la
mayor parte sin aprobar , vamos & hacer su desevipeioni Entre:
Mérida y Caceres hay dos estudios: el uno qué comprende 76
kilémetros, y el otro, posterior, solamente 69.638 metros ; pe-
ro ambos siguen la misma zona, y el segundo se acorta merced
& algunas modificaciones. Partiendo de Mérida, se pasa & bus-
car el rio Aljucen, eruzando el arroyo de la Albufera, y se sube
por aquel, pasando cerca del pueblo que le di nombre,.y de
Carrascalejo, faldeando luego para vencer la divisoria con el
Tajo, formada por lasierra de San Pedro, en las inmediaciones
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de Alcutscar, que se deja 4 unos dos kilometros de la linea:
despues se desciénde por las vertientes al Ayuela, tocando casi
en CGisas de Don Antonio y Aldéa del Cane , y pasando sin difi-
cullad al valle del Salor, que se eruza mas abajo delos caserios
de Zorrilla y Zamarrilla, se halla al corto trecho una nueva di-
visoria entre este y el Guadiloba, que corre al pié de Caceres,
desde la cual se llega & esta capital por el mismo trazado, pro-
ximamente , que en el estudio de Trujillo 4 CAceres.

Ya hemos hablado de uno de los practicados para llegar a
Malpartida: otro se ha hecho para mejorar las condiciones de
la bajada al Tajo, pasando por el lado opuesto de Casar de €a-
ceres, y trazando un gran zig-zag ya cerca de las orillas de este
rio, alargando hasta 34 kilogramos en vez de 28 su trayecto,
modificacion que creemos indispensable. Tambien juzgamos
ventajoso abandonar el primitivo estudio, para evitar sus fuer-
tes pendientes y costosas obras, adoptando olro, al cual nos
atendremos compleiamente, porque se dirige & Galistéo, punto
de cruzamiento de la linea directa de Portugal y de esta gran
trasversal: este trazado, que forma parte del proyecto entrs
Avila y Caceres, se dirige, despues de cruzar el Tajo, 4 vencer
su divisoria con el Alagon, lo. que hace al lado del pueblo de
Portezuelo, punto que ya se indico en el proyecto de ferro-car-
riles de 1835 como el mis ventajoso para este objeto: despues
desciende, sin pasar por pueblo alguno , aunque acercandose &
i0s: de. Pedroso, Torrejoncillo, Holguera y Riolobos, todos: de
pocaimportancia, hasta Hegar al pié de Galistéo, contandose
74 kilometros desde Gaceres aqui, y debiendo advertir que la
parte desde la capital al Tajo, es casi igual, en trazadoy longi-
tud, 4 1a del proyecto que termina en sus orillas. Otro conoce-
mos todavia, que dirigiéndose igualiente por Portezuelo, mar-
cha mas rectamente 4 Malpartida de Plaséueia, acercandose
al estudio primitivo, pasando algo mas cerca de Pedroso y entre
Holguera y Grimaldo, Riolobos y Mirabel. En este resultan 93
kilometros entre Caceres y Malpartida; es decir, cuatro.menos
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que 1os que hay estableciendo el empalme en 'Galistéo;' pero ast
se atiende mejor & las dos lineas principales que van de Sur 4
Norte y de Este & Oesle. Tambien nos-atenemos al proyecto
atites citado para la prolongacion: hasta Béjar, la:que tiene lu=
gar-en igual forma que la indicada por el autor de este infornye
en swantiguo:plan de ferro-carriles. Siguiendo préximo al Jer-
te, y aunque no por sus orillas, frente Aldehuela de Galistéo'y
Carcaboso , se dirige 4 cortarlo al N.E: de este punto y & 5 ki-
lometros de Plaséncia, & cuya poblacion parece dificil acercar-
se mas : despues sigue ascendiendo por la zona de la nueva car=
retera, cerca de Oliva, Villar de Plaséncia, Jarilla, Casas del
Monte, Segura, Gargantiila, Aldeanueva del Camino y Hervas,
pueblos que resultan, el que mis, 4 dos kilometres: del traza-
do, y aproximaindose mas & Bddos, llega al puerto de este
nombre, que se cruza & 960 metros sobre el mar, sin necesidad
de tunel, aungue se proyectan dos pequefios en Ia parte que se
faldea 4 la subida : despues, conservindose casi & la misma al~
tura, y pasando al lado de los pueblos Puerto de Biios'y Can-
taelgallo, sellega 4 Béjar, que: distard 73 kildmetros de Ga-
listéo. ‘ :

El proyecto que existe de'la continunacion a Salamanca lleva
el trazado con subida al 25 por 1.000 por Palomar bajo.y el
arrabal de Val de San Gil, cruzando aqui la- sierra del mismo
nombre por medio de un gran tinel de 2.300 metros de longi-
tud, 4 la altitud de 1.075 metros y & 270 por bajo de }a cumbre:
luego, con pendienies mas suaves, que: llegan sin embargo en
algunos casos al 18 sigue por cerca de El Fresnedoso ; Nava de
Béiar, La (abeza de Béjar, El Guijuelo, Gampillo de Salva-
tierra, Cabezuela y Pizarral de Salvatierra, ala alqueria de
Castillejo. de Salvatierra, hasta donde vé bastante inmediato: &
la carretera de Salamanca a Béjar,; subiendo y bajande algunas
ligeras divisorias: despues contintia, ya con pendiente escasa'y
uniforme, por la orilla izquierda. del rio Alhandiga, alqueria
de Pedro Martin: de Alba, Sieteiglésias;, Encinas.de arviba,: las
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Veguillas 'y Torrejon hasta llegar & un kildmetro de Alba de
Tormes, donde vaelve & subir para torcer hdcia Salamanca,
pasando cerca de Terradillos, y bajando otra vez por cerca de
la alqueria de la Maza de Alba, Arapiles, la Pinilla y Tejares,
cruza el Tormes tres kilometros mas abajo del puente de Sala-
manca, yse dirige por el lado occidental de esta poblacion 4 la
estacion, proyectada en un principio al N. de ella: la longitud
es de 90 kilometros, y aun euando podran acortarse tres, par-
tiendo  del nuevo emplazamiento de la: estacion, tal vez haya
que -alargar algo mis para mejorar las condiciones del trazado
en las inmediaciones de Béjar, donde hay fuertes rampas y
obras muy costosas, que es probable puedan hacerse desapare-
cer en gran parte. Creemos, que torciendo alli mas al E., es
posible mejorar el trazado, ysuprimir en gran parte los ascen-
sos, y descensos despues del tunel : tambien nos parece que mas
alld de Alba de Toérmes no hay necesidad de subir tanfo, y
puede llegarse sin rodeo 4 Salamanca, marchando mas inme-
diato 4 la carretera que une ambos puntos. Resumiendo las
distauncias qne hemos presentado, resultan 307 kilometros de
Caceres & Salamanca, cifra que estd bastante de acnerdo con
la calculada por la Junta Consultiva, porque esta aprovecha
unos 74 kildmetros dela otra linea propuesia de Madrid & Ca-
ceres para formar esta nneva transversal. La calculada por la
Comision de Ingenieros es algo corta, .teniendo en cuenta. que
ha de prolongarse otros 69 kilometros al N. para llegar & Za-
mora, segnn veremos mas adelante.

Antes de pasar 4 ocuparnos de otraslineas, propuestas tam-
bien en esta zona, pero que nosotros no consideramos de pri-
mera urgencia, debemos manifestar que la unica poblacion
importante que resulta desatendida en nuestro plan, compa-
randolo con las otras soluciones propuestas, esla de Trujillo;
pero esta puede enlazarse & lared con un ramal, en el momen-
to que se considere lo exige la importancia' de su trafico. Ya se
ha estudiado un ferro-carril, directo desde ella & Mérida, por
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el vaile del Burdalo, pasando al E. de Santa Cruz y'El Puerte
del mismo nombre, entre Villamesias y Abertura, proximo al
Escorial, Miajadas y Santa Amalia, cruzando luego dicho rio,
para seguir por cerca de San Pedro y Valverde de Mérida & Mé-
rida: la distancia es de 92 kilometros ; pero bueno es advertir
que la uitima parte marcha muy proxima 4 la linea de Ciudad-
Real 4 Mérida, y que podria reducirse la longitud & vnos 68 ki«
lometros, confinuando desde Santi Amalia rectamente 4 em-
palmar -con dicha linea cerca de Medellin. Tambien puede
aprovecharse , y esto nos parece mucho mejor’, el estudio di-
recto. de Trujillo & Ciceres, por el cual solo se necesitarin
constranir 56 kilometros, . empalmando despues de Torreorgaz
en la linea de Mérida a dicha capital.

LINEA DE SALAMANCA A LA FRONTERA DE PORTUGAL.

La Comision de Ingenieros y Junta Consultiva proponen 4 la
vez esta linea, suponiendo ambas que existe otra en Portugal
que se dirige al mismo punto, la cual ni aun se halla proyecta-
da hasta el dia de hoy: las dos corporaciones citan un proyec-
to particular ya formado; pero la primera calcula sa longitud
en la parte espaiiola en 107 kilometros, con un coste probable
de 111.500.000 rs. y la segunda en 133 kildmetros, que costa-
ran. igual nimero de millones. Tambien indican, de comun
acuerdo, que mientras se hace la informacion publica, debe
estudiarse 1a cueslion sobre el terreno, comparando la. linea
propuesta con la que pudiera lrazarse desde el mismo Sala~
nanca por Viligudino y La Fregeneda, 6 bien con otra linea de
Zamora 4 Braganza.

Lo que aqui se proponia ha tenido ya lugar; pero la Comi-
sion mixta de Ingenieros vacila todavia en la direccion mas
gofiveniente para la prolongacion de esta via en el vecino reino,
y hasta que esto se resuelva no puede pensarse en decidir tam-
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bien el trazado en la parte espaiiola. Dichos ingenieros hau
practicadoe algunos tanteos para reconocer la posibilidad de una
linea, que siga el curso del Duero, -acercindose a Pezo da Ré-
goa centro de produccion en esta parte, y continuando 4 la Bar-
ca d¢-Alba, enla frontera, y union de dicho rio con €} Agueda:
calculando que necesitara un longitud de 200 kildmelros, ofre-
ciendo notables dificuliades en las escarpadas orillas del Duero,
que habria necesidad de cruzar tres veces, construyendo tine-
les vy otras obras costosas: para seguir por La Fregeneda se
presenta un altisimo escalon, hallandose este punto, segun in-
dican, a unos 400 metros sobre Alba, y & una distancia de nue-
ve kilometros: 393 metros de desnivel, y siefe kilometros en
linea recta hay segun nuestros datos; por eso anaden que seria
preciso ir subiendo por el Duero hasta legar al Yéltes, conti-
nuando por este para elevarse a la alta meseta hacia Vitigudi-
no, y seguir 4 Salamanca, por Ledesma, cou un desarrollo de
otros 130 kilometros. Esto no dejaria de ofrecer tambien nola-
bles dificultades, por la estrechura de los valles del Duero y
del Yéltes, en su confluencia, y nosotros, consultando los
planos detallados que poseemos de esta parte, hemos hosque-
jado la traza, costeando ambos rios, pasando por el segundo
entre Bermellar y Saldeana.y dejandolo cerca de Cerralbo para
subir por el valle de Picones, inmediato al pueblo que le da
nombre, y & Guadramiro, hasta llegar & Vitigudino, que se
halla 643 metros sobrela Barca d“ Alba, de modo que sera
preciso conservar una pendiente casi constante del 45 por 1.000
en los 49 kilometros que hay de desarrollo, y que probable-
mente habrd que aumentar, en cuatro 6 cinco, para poder
distribuirla convenientemente: despues puede ya seguirse in-
mediato 4 la actual carretera, existiendo -cortos desniveles
hasta Salamanca, pasando cerca de Peraléjos de abajo y de
arriba, Gomeciego, Becerril, Villar de Peralonse, Villaseco de
los Gamitos, Zafron, Villarmayor, Golpéjas, Parada de.arriba,
Doninos:de Salamanca y Tejares, con un-desarrollo de otros
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71 kilometros, 6 sea un total de 125 desde la frontera. Para
pasar por Ledesma habria que separarse en Becerril y seguir
por las inmediaciones de Pedernal, Sardon de los Alamos, Ge-
juelo del Barrio y Calzadilla del Campo, hasta dieha villa, pu-
diendo luego cruzar & la otra margen del Térmes, y continuar
inmediato & la carrelera, cerca de Frades, Juzbade, Almenara,
Valverdon y Villamayor, hasta Salamanca, 6 bien seguirlo por
su-orilla izquierda, con un desarrello proximamente igual en
ambos casos, y mayor en cuatre 0 cinco kilbmetros que el tra-
zado directo.

Los misinos ingenieros se ocupan de la otra solucion que pu-
diera adoptarse, partiendo dela linea de Lisbda 4 O-Porto, bien
en Coimbra, & 217 kildometros de Lishoa, bien en Mealhada &
236, para seguir por Celorico y penetrar por Alméida, con unes
189 kilometros en Portugal en ambos casos, aun cuando en el
primero deberian contarse, & nuestro juicio, otros 10 6 12, ade-
mas de los 108 que segun dicen faltarian en Espaiia: la creen
tambien muy dificil, costosa, y en general parece se inclinan al
trazado signiendo el Duero, 6 tal vez 4 un sistema mixto, pro-
tongando la del Duero héicia Alméida. Esta dltima solucion nos
parece muy poco ventajosa, y aun las direcciones desde Coim~
bra 6 Mealhada tienen para nosotros el inconveniente de mar~
char, en su parte portuguesa, bastante proximas 4 la linea di-
recta que hemos propuesto, sin servir & zonas distintas, ni acor-

_tar la distaneia entre Lisbhéa y Salamanca, como pudiera pare-
cer 4 primera vista. Los mismos ingenieros calculan la distan-
cia'de Lishoa & Salamanca, por Coimbra y Alnéida, en 533 ki-
l6metros y en 504 la de Béjar: segun nuesiros datos, estas dis-
tancias seran respectivamente de 528 partiendo de Coimbra, 535
haciéndolo en Mealhada y 496 por la otra linea de Béjar; esto
basta para hacer conocer la poca utilidad del ferro-carril en
cuestion como internacional. .

En cuanto al pensamiento de ir rectamenie de Zamora &
Braganza, lo creen muy inconveniente, y con razon, porque ha-

14
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bria que seguir el Duero enalguna estension por un valle suma-
mente angosto, y donde dd [uertes rodeos, elevandose luego-a
mesetas altas, surcadas profundamente por numerosos cursos
de agua y grandes barrancos. Aunque no creemos de grandeur-
gencia la construccion de este ferro-carril, como eslamos per-
suadidos de gue lo mas conveniente para nueslro pais es fomen=
tar las relaciones con el vecino reino, apoyariamos todo le po-
sible la ejecucion de la linea del Duero, que nos parece siempre
la mas veutajosa , cuando se hallase adelantada la parte portu-
guesa, que ofrece las mayores dificultades. En Espafa, la zona
de Vitigudino y Ledesma es més poblada y productiva que la
gue cruza la linea de Alméida, -y por aquella se aprovecharia
tambien el rio Duero, gtie es navegable hasta nuestra frontera,
aunque con notables dificultades. ,

Nosotros, para concluir con este asunto, describiremos bre-
vemente el proyecto formado desde Salamanca 4 Alméida: par~
tiendo de la parte alla de la primera.cindad pasa & cruzar el
Tormes, entre Tejares y Doninos de Salamanca, y por cerca de
las alquerias de Caizadilla y Ia Rad, y los pueblos de El Carne-
ro, Castrejon, Cabeza de Don Diego, Cojos de Robliza, Robliza
de Cojos, Aldehuela de la Boveda, y de las alquerias de Sanchao-
Bueno y Bodas Viéjas se llega 4 Vilvis, donde se atraviesa el
Huerva, luego, proximo 4 Peramato y entre La Fuenle de San
Kstéban v Buenamadre, por Boada, se pasa & cruzar e} Yéltes,
antes de Fuenterroble de abajo; siguiendo por este pueblo, y
despues de salvar la divisoria con el Agueda,baja al ultimo rio
por cerca de Saelices el Chico, cruzindolo frente & Martiilan y
dejando 4 Ciudad-Rodrigo & unos 14 Kilometros al 8, E., conti-
nia entre el mismo Martillan y Sexmiro, inmediato 4 Barquilla,
Castillejo de Dos Gisas y Aldéa del Obispo, hasta llegar 4 1a fron-
tera, en el rio Turones, entre los pueblos portugueses de Val
de la Mula y Vul de Coelba, midiendo el proyecto 110 kitome-
tros, sin que puedan sufrir anmento ¢ disminucion por el cam-
bio en la estacion de Salamanca, y debiendo contarse olros nueve
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mas hasta Alméida. Este proyecio se formé como continuacion
de otro, de Arévalo a Salamanca; y aungne concedida ya,'y en
construccion, la linea de Medina del Campo 4 la misma eapital,
no es probable que se piense en su ¢jecucion, diremos que este
debia pasar proximo & Tornadizos de Arévalo, Aldeaseca, Vi-
llanueva del Aceral, Canales, Cisla y Flores de Avila, para llegar
& Peftaranda de Bracamonte a los 474 kilémetros del punto de
parlida, continuando luego cerca de Villar de Gallinazo, Villd-
ria, Villoruela, Babilafuente, Aldearribia y Moriscos & Sala-
manca con otros 444 kifomeltros, 6 sea un total de 92.

. Otro proyecto se ha estudiado tambien para enlazar a Pefa-
randa con la linea directa de Medina del Campo & Salamanca:
pariiendo en esla dela Granja de la Carolina, y pasando proxi-
mo a Villafléres, Paldcios-Rubios, Zorita de la Frontera y Al-
deaseca de la Frontera, se llega 4 Peparanda 4 los 263 kilo-
netros. )

Por tiltimo , existe tambien en estazona el proyecto de Avila
& Béjar, que es la primera seccion del que hemos descrito, y
aprovechado, parala parte de Béjar & Caceres. Este empalma
en la linea del Norte, dos kilénietros antes de Avila, y cruzando
el Adaja, se dirige rectamente & Salobral, y por cerca de Aldea-
labad, Casas de Mufidchas, Salobralejo, La Torre, Muhana,
Amavida, Poveda y Yillatoro, muy inmediato tambien 4 la nueva
carretera, pasa & cruzar en el puerte del dllimo nombre, con
un tunel de 624 metros 4 1.336 de allitud, la divisoria entre el
valle de Amblés, 6 sea el Adaja, y el Tormes: despues desciende
proximo 4 Casas del Puerto de Villatoro, Pajaréjos, Bonilla de
la Sierra, Mesegar, San Bartolomé y Villar, apellidados los tres
tltimos de Corneja, por hallarse 4 orillas de este rio, y va &
pasar el Tormes frente 4 El Tejado: sube otra vez por las inme-
diaciones de Junciana, Gilbuena, Beeédas y San Barlolomé de
Béjar, para vencer por el puerto de esta denominacion la divi-
soria con el rio Cuerpo de Hombre, con un Uinel de 3.795 me-
tros & 1.184 de altitud, hajando ya luego por cerca de la Hoya,
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Navacarros y Palomar alto y bajo, hasta Béjar, con un desarro-
llo total de 107 kildmetros. Por esta linea se alargarian solo en
27 kildmetros las comunicaciones con Portugal, respecto de la
méas meridional que pasa por Talavera y Malpartida.

Ninguno de estos proyectos aceptamos: son de interés pura-
mente local, ysolo en el caso de llevarse & cabo la construccion
de la linea directa de Salamanca 4 O-Porto por la Barca d‘Alba,
y de exigirlo el movimiento de esta zona, propondriamosla.eje-
cucion de una linea directa de Avila 4 Salamanea , pasando por
Pefiaranda de Bracamonte, la cual tendria que ir hasta esta
poblacion, muy proxima a la actual carretera, aunque en lo
general al Norle de ella, y que presentaria nn desarrolio de
unos 60 kilometros, y de 102 4 Salamanca, pudiendo marchar
mas rectamente que en el proyecto que hemos descrito, y re-
duciendo en 62 las distancias & Madrid. Esta seria entonces la
comunicacion mas corta para Vigo, ya se penetrara en Portu-
gal, para tocar en O-Porto, ya se siguiera de Zamora a Astorga
por las otras lineas proyectadas, y que vamos 4 describir muy
en breve: asi la linea de Avila, que debe perder gran parte de
su importancia, si se constrnye otra mas directa & Valladolid,
0 se rectifica alguna parte, cono nosotros proponemos, contara
con este porvenir. La distancia entre Avila y Vigo, suponiendo
construidas las secciones directas & Salamzanea, Zamora y As-
torga, de que luego nos ccuparemos, seria de 633 kilometros,
y de 593 en el caso de realizarse las de Salamanca a O-Porto,
en vez de los 693 qne mediaran pasande por Leon. Yendo por
Medina & Zamora y Astorga, la distancia seria de 638 kilome-~
tros, casi ignal a la primera.
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LINEA DE REDONDELA A PONTEVEDRA. -

La Comision de Ingenieros propone en primera categoria el
ramal de Redondela & Pontevedra, para enlazar con la red esta
capital de provincia, y fija su longitud -en 20.500 metres 7y el
presupuesto en 29 millones de reales, refiriéndose & un'proyecto
estudiado por particulares. Mas adelante prepone tambien, pero
en segunda categoria, las dos secciones de Pontevedra a El Car-
ril 0 El Padron, y de Santiago'a la Corufia, indicando su-em-
palme probable en Cambre con el lronco prineipal de Galicia,
para eompletar con la parle en construccion, de El Carril 4 San-
tiago, una linea de Vigo 4 la Corufia. A estos dosllimes trozos
les asigna las longitudes de 40 y 80 kilémetros, respectivanen-
te, con un coste de igual ntimero de millones.

~La Junta Counsultiva propone, en conjunto, la linca de Vigo
por Redondela, Pontevedra, Santiago y Cambre 4 El Ferrol,
calculando su longitud en 180.500 metros, con un coste de 489
millones de reales, descontando, aunque no parece indicarlo
asi, la parte ya concedida de El Carril 4 Santiago, Como veremes
mas adelante, tambien la Comision de Ingenieros propone la
linea de Betdnzos 4 E1 Ferrol, viniendo 4 completar el mismo
pensamiento. : G

- ‘Nosotros, solo por segnir fielmente las bases establecldab,
aceptdmios en nuestro plan el ramal de Redondela 4 . Ponteve-
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dra, porque esta capital es de bien escasa importancia, yno hay
duda de que la poblacion de mayor interés es aqui la de Vigo:
creemos, si, que es conveniente la prolongacion hasta la Coru-
na, indicada ya por el que escribe estas notas en su anliguo
proyecto de ferro-carriles, pero no juzgamos que debe subven-
cionarse para impulsar su construccion.

“No ¢onoceinos el proyecto de este ramal, aunque nuestras
noticias particulares estdn de acuerdo con la longitud y presu-
puesto que se le asigna; pero teniendo en cuenta aquella, y so-
bre todo la naturaleza del terreno, no queda duda de que el
trazado debe marchar muy proximo 4 la carretera, que une
ambos extremos, por las feligresias de Cesintes, Viso, Santiago
tte Arcade; Santa Maria de Puente-San-Payo, San Martin de
Vilaboa, San Andrés y San Martin de Salcedo:en cuanto” & difi-
cuitades, solo . hay que vencer una divisoria, poco-elevada, entre
Puente-San-Payo y Pontevedra, en el limile oriental ‘de la pe-
ninsula-de Morrazo, ‘que separa las rias de Vigo:-y de Ponte-
vedra.’ : :

-No se presenta demasiado facil la continnacion & -El Carril,
teniendo que vencer dos nuevas divisorias en corto -espacio: la
primera, entre el Lérez y el Umia, debe elevarse & la altitud de
utios 160 6 170 melros, hicia la feligresia de Curro, pudiéndosé
contar-con unos 12 kildometros para la subida, pasando..al lado
de Santa Maria de Alba, Cerponzones y Portela: la bajada .al
Umia hay que prolongarla hasta 10 kilémetros, 1o menos, ¢con-
tandose solo siete por el camino actual que va cerca de San Lo-
renzo de Noguéira y Paradela; la segunda divisoria se eleva '90
metros sobre el Umia, y pocos mas sobre el mar, presentando
el ¢amino actual, por las inmediaciones de Bayon , solo ires ki-
lometros de subida, y algo mis de descenso, hasta Villagarcia,
'})aéando ;proximo & Rubidnes, siendo preciso duplicar casi las
distancias: despues, ya quedan poco mas de dos kilometros,
porlas-orillas del mar, hasta El Carril, de suerte que el des~
arrollo entre Pontevedra y este puerto sera de 36 kilometros.
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De ElCarril 4. Santiago se cuentan 43, por el ferro-carril en cons-
truccion, y solamente 18 hasta el paso del rio Ulla, cerca de-El
Padron, que resulta por lo lanto & 51 kilometros de. Ponteve-
dra. Marchando rectamente hasta el Ulla, desde la capital, y'
por el lado de la actual carretera, que ademds de la villa.de:
Céaldas de Réyes, pasa por las feligresias de Santa Maria de Alba,
Cerponzdnes, Portela, Agudelo, Balifas, Barro, Briallo, Arcos;
de -Condesa, Caldas, Veemil, Carracedo, Siete-Coros, Jarza y
Requéijo, podria llevarse el trazado en condiciones anilogas,:
porque la primera divisoria con el Umia se cruzaria & 165 me-
tros; la segunda entre este y el-Ulla debe ser de casi igual al~
tura,y mas elevada que la que ofrece el otro.lrayecto; pero hay:
tambien mas desarrollo para vencerla, creyendo nosotros que:
hastarian 36-6 37 kilometros para establecer el ferro-carril de:
Pontevedra al rio Ula; es decir, la misma longited préxima-
mente gque al Carril, si bien en este caso la distancia total 4
El Padron se alarga a 54, aprovechando la:parte.de:El Carril a-
Santiago. Por esta circunstaneia nos parece preferible el fra-
zado directo.

La continuacion de Santiago &la Corufia tampoco debe ofre-
cer sérias dificultades, y podrd llevarse la linea, en general,
por la zona de la.actnal carretera, siendo preciso en algunos
parages desmontés de consideracion, para no-alargar muche el
desarrollo, aunque sin poder evitar los inconvenientes de varios:.
ascensos y descensos: cerca de Santiago, que esta & 1a altitud
de 250 melros, se cruzara la divisoria entre el Ulla y el Tam-
bre; despues se atravesard este rio, pasando-proximo 4 las fe-:
ligresias de Enfesta y Mardntes; volverd & subirse por las:orf~
Has 6 laderas del rio Lengnlle, para vencer la divisoria con -l
Mero, que estd ala altitud de 439 metros.en el Meson del Vien=
to, pasando irmedijato & las parroquias de Oroso, Trasmontey
Monldos; cruzard por el pneunte Guindibo, 4 la allitud de 205
wetros, y luego-proximo & Ordenes, Léira yArdemil. En laba«’
jada debera apartarse de la carretera, porque esta desciende:
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289 metros en umos ocho kilometros, y habra que faldear por
elvalle del arroyo Marces, pasando cerca delas feligresias de
Cerceda, Encrobas, Quembre, Paléo, Tabedyo, Andéiro y Bre-
jo, hasta empalmar con el trazado del ferro-carril de la Coruia
ent 1a'de Cela, proxima & Cambre, ya ambas en las orillas del
Mero: el desarrollo desde Santiago medird unos 68 kildmetros,
y este seria el trazado mds corto hacia la Corufia. Si hubiera de
atenderse 41a prolongacion hécia El Ferrol, valdria mas Hevar-
lo.& empalmar proximo al punto donde el ferro-carril de 1a Co-
runa eorta el rio Mendo, que se halla 4 Ia altitud de 217 me-
tros, v al cual se puede Hegar con ochio 6 diez kildmetros me~
nos; torciendo desde el Meson del Viento hacia el K., pasando
por cerca de las feligresias de Véira, Mentéuto, Presedo, Cu-
llergondo y otras, faldeando constantemente, y cruzando va=
ries arroyos, que son los origenes del Mero: tambien puede
irse més. rectamente al lugar de Montéllos, sobre Betanzos, lo -
cual-exigiria el misme desarrollo que en el primer caso.

LINEA' DE BETANZOS A EL FERROL.

« ¥a indicamos antes que estala incluian 4la vez, en sus-ante~
proyectos, la. Comision y Junta Consultiva de Ingenieros: la pri-
mera:indica que podria pasar por Puentedéume, y que st lon-
gitud serd de unos:40 kilometros, con un ‘coste de otros tantos
millones de reales. Recientemente se' ha forimado wn proyecto
en-esta direccion, cuyo desarrollo es de-50.908¢47 metros, y el
presupuesto de 58:103.781¢04 reales: partiendo de la linea de la
Corufia en el lugar de Montéllos, & dos kildmetros solamente de
Betdnzos, aunque 4 110 metros sobre el niar, da un largo rodeo,
por Pontéllas, para poder bajar 4 la costa al N. de Beténzos;
déspues, por las feligresias de Sotito y Viiias, muy inmediato &
la:carretera, se llega al Puente do Porco, y por las del Mifio y
Pérbes, acercandose 4 la-orilla del mar, se pasa por la villa de
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Puentedéume, cruzando su ria: vuelve & rodearse por la pe-.
ninsula que separa las rias de Ares y El Ferrol, para evitar con-
siderables desniveles, y por cerca de la feligresia de Caméuco,
se llega 4 la costa de la-segunda, inmediato & Franza y Séijo,
siguiéndola por Mahinos y Perlio hasta tocar en la villa de Neda,
donde se cruza el rio Jibia, y despues, proximo 4 las feligre-
stas ‘del ' mismo nombre , de Santa Cecilia de Trasincos y Villar,
se Hega 4 El Ferrol, marchando otra vez inmedialo 4 la carre-
tera. Algunos grandes desmontes, dos tuneles, de 500 y 269
metros, y puentes de importancia, al cruzar los rios en su des-
embocadura, exige este trazado, que presenta pendientes y con-

trapendientes de corta entidad, al salvar algunas divisorias.
Nosotros, que aceptamos como de urgente necesidad el ferro-
carril 4El Ferrol, por hallarse aqui uno de los méjores arsenales,
y acaso el de mayor porvenir de nuestra nacion, no ereemos
" del todo conveniente este trazado, que le-aleja bastante del cen-
tro de la Peuinsula, y que marchando large trecho inmediato &
la costa, satisface poco 4 las condiciones estratégicas, que no
pueden desatenderse, tratindese de un ferro-carril que ha de
facilitar el transporte de tropas y recursos & un arsenal de
guerra y plaza de primer érden. Creemos preferible el trazado
propuesto en el antiguo proyecto de ferro-carriles, publicado
por el autor de este informe, en el cnal se indicaba que deberia
atenderse antes 4 la construccion de lalinea & EI Ferrol que 41a
de la Corufa, ciudad que solo tiene interés como capital de
provincia. Adaptando el pensamiento de entonces al estado ac-
tual de los ferro-carriles concedidos, hariamos partir el nuevo
trazado &4 El Ferrol, bien de las inmediaciones de Otero de Rey,
en las orillas del Mifio, para seguir hacia Villalba, préxima-
mente por el trazado dela carretera, ¢ bien mejor desde un
poco més adelante, y antes de eruzar el rio Ladra, en las cer-
canias de Begonte, 4 los 28 kilometros de Lugo, para llegar por
sus orillas al pié¢ del mismo Villalba, lo que evitaria movimien-

tos de tierra de bastante consideracion: en el primer caso se-
15
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rian necesarios 24 kildémetros, en el segundo 15 solamente:
pero hay que recorrer 12 mas por la linea de la Coruia, de
modo que la distancia se alarga realmente en tres kilometros.
Desde las inmediaciones de Villalba se continuaria préximo tam-
bien & la actual earretera, pero mas cerca de las orillas del rio
Trimaz , hasta legar & Cabréires, & 430 metros proximamente
sobre el mar, y 40 escasos sobre el origen de este trazado: lue-
gohabria que vencer la ligera divisoria con el Lume, que se
eleva solo 20 metros, y descender & este; pero convendrd no
hacerlo tocando en Puénles de Garcia-Rodriguez que, se halla
110 metros mas bajo, pudiendo rodear y faldear un poco, para
no perder altura, y vencer la divisoria siguiente con el Jubia,
que se halla proximo & Espinaredo, donde la cruzala misma
carretera, 4 440 metros de altitud, siendo {al vez conveniente
aqui la construccion de algun pequeilo tunel, para no alargar
el desarrollo en e descenso: este podra hacerse por la misma
zona de la curretera, que pasa por Iglesiaféita y Doso, 4 cruzar
el Jithia, entre Neda y la feligresia de su mismo nombre; 6
mejor , pasando desde luego 4 buscar la orilla derecha del mis-
mo Jubia, v por-cerca de Recemel, Serés delas Somézas, Moé-
che, Lamas, San Saturnino, Pedrosos, Naron, Jibia, Trasan-
cos y Villar, llegar 4 El Ferrol con un desarrollo de 30 kildmetros,
cuyo trazado tiene la ventaja de separarse mas de la costa. El
total de esta linea serd por lo tanto de 84 kilémetros, & partir
de las orillas del Ladra, acortandose en 28 la distancia del in-
terior de la Peninsula & £l Ferrol, respeclo de la que resultaria
con el ramal desde Betdnzos, que antes describimos,

Lastima es que no pueda combinarse mejor esta linea con
la de 1a Corufia, para que tuvieran mayor parle comun; pero
esto solo podria hacerse descendiendo por el Eume, 6 por sus
vertientes, desde Puéntes de Garcia-Rodrignez, para pasar
luego por Betanzos yllegar 4 la capital: asi se alargaba bastan-
te la distancia 4 ella, sin acortar apenas la parte de nueva
consiruccion.
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LINEA DE LUGO A RIVADEO.

Tambien la proponen simultdneamente la Comision y Junta
Consultiva de Ingenieros; pero la primera en segunda categoria
para dar facil y pronta salida, por la costa, 4 los productos de
Galicia y en particular 4 los de Lugo; su longitud, ateniéndo-
se & un estudio formado por particulares, la valttan en 105 &
106 kilometros, con un coste de 105.500.000 rs. La cifra de
1a longitud basta para dard conocer que esta linea no es nece-
saria para llenar el objeto principal al que se la destina, puesto
que la de Lugo & la Corufia solo-presenta 109 kildmetros, y 112
la que nosotros proponemos hasta El Ferroly debiendo ofrecer
por lo menos, iguales dificultades el trayecto de la de Rivadéo,
que satisfard inicamente los intereses de la zona que atraviesa,
donde si bien hay bastante poblacion, esta se halla diseminada
en multitud de lugarcillos y aldeas, 6. méas bien caserios, cir-
cunstancias que no son las mas venlajosas para proporcionar
movimiento al ferro-carril, encontrandose solo alli la ciudad de
Mondoftedo que reune 2.500 almas escasamente. No conocemos
este proyecto; pero ademas del dato oficial de su longitud y pre-
supuesto, sabemos por noticias particulares, que desde Lugo
debia marchar & Otero de Rey, préximo 4 la carretera actual,
despues seguir un trozo por la orilla izquierda del Mifo, cru-
zdndolo para buscar entre Galgdo y Sasdonigas el paso de la di-
visoria al mar, por aqui poco elevada, descendiendo luego &
Mondoiiedo, y por cerca de Villanueva de Lorenzana a Espifnéi-
ra, ya en la ria de Foz y proximo 4 la costa, continuando des-
pues paralelo 4 esta por el lado de Ia nueva earretera hasta Ri-
vadéo. La parte dificil debe ser la bajada & Mondofiedo, porque
hay aqui un gran desnivel, acumulado en muy corto espacio: lo
demas es bastante accesible, y sobre todo el dltimo trozo desde
Espifiéira, donde solo presenta el lerreno suaves ondulaciones.
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Nosotros, en el caso de construir esta linea, modificariamos
su primera parte, llevindola 4 Villalba, como en el trazado que
hemos propuesto para El Ferrol, signiendo desde aqui por el
lado de la carretera, hasta llegar 4 la misma divisoria, que '
solo se eleva 55 metros sobre Villalba: asi apenas se alargaria su
longitud total, y se economizaria una gran parte de nueva cons-
truccion, formando una linea mas unida la comunicacion entre
El Ferrol y Rivadéo.

LINEA DE MONFORTE A ORENSE.

Esta porcion, que falta conceder para completar la comuni-~
eacion con Vigo, la proponen, como no podia menos de suce-
der, las dos corporaciones tan & menudo nombradas, indicando
tambien ambas que convendria empalmar la linea en el ferro-
carril de la Corufia, antes de llegar 4 Monforte, ya sea en Mon-
tefurado, ya en otro punto que parezca mas conveniente, para
seguir por las orillas del Sil y el Mifio 4 Orense, acortando asi
unos 20 kilometros la distancia de Madrid & Vigo, aunque alar-
gando el trayecto de la ultima ciudad & Lugo yla Coruia, lo
cual es un mal mucho menor, sobre todo para la segunda capi-
tal que podra comunicarse con Vigo, mds directamente, porla
linea propuesta & Santiago y Pontevedra.

Esta observacion es acertadisima, y nosotros afiadiremos,
que no es necesario separar la linea desde Montefurado, siné
bastante despues, y en el punto en que el ferro-carril de la Co-
rufia prineipia & elevarse, faldeando sobre las orillas del Sil,
cerca de Barja y unos cinco kilémetros despues de cruzar el rio
Lor: aun aqui el trazado sigue tan inmediato 4 su orilla que, &
no conocer la rapida pendienle de estas laderas, vy el perfil de
la linea, parece que podria aprovecharse el mismo ferro-carril
hasta que tuerce al Norte para dirigirse & Monforte, 17 kilome-
tros mas adelante, distando de aquel punto otros nueve, en pro-
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veccion, la union del rio Cabe con el-8il, si hien se halla 330
metros mas baja que el trazado. Nosotros, que no comprendemos
pueda ser ventajoso evilarun corto rodeo, & lrueque de:subir¢on
obras costosas 216 metros desde el 8il, y bajar 176 para:llegar
A Monforte, llevariamos las dos lineas unidas hasta la confluen-
cia del Sil y el Cabe, subiendo por la orilla del segundd, con
snave pendiente, la de la Corufa, ya que no se haya adoptado
lo propuesto en el proyecto de 1855 para seguir por todoe el
valle del Mifio hasta Lugo, lo que evitaria un nuevo ascenso de
gran counsideracion, al eruzar la divisoria del Cabe y el Néira,
estableciendo en cambio una pendiente suave y uniforme, sin
alargar el trayecto en mas de cuatro 6 cinco kilémetros, porque
se evitaban las grandes vueltas que hay que trazar para subiry
bajar estas divisorias. En el supuesto de que no se admita esta
idea, creemos mejor subir, despues de Quiroga, por el valle del
rio Lor, para vencer la divisoria con el Cabe en las Friéiras,
donde solo se eleva & 485 metros sobre el mar; es decir, 191 so~-
bre Quiroga, v 70 menos que por el otro lado: luego podria
seguirse 4 Monforte, ¢ mis rectamente hicia Sarria, acortando
en ambos casos, pero mucho mas en el tltimo, la distancia & la
Coruna. Nosotros, en la duda de cual sea la solucion que se
adopte, proponemos el empalme cerca de Barja, ateniéndonos
al trazado de la concesion para la linea dela Corufia, por més
que nos repugne la idea de levar dos ferro-carriles, sin -sepa-
rarse medio kilometro, en la extension de 18: asi se contarin
hasta 1a union del Sil y el Cabe, 27 kilometros, en vez de:los
18 4 que hay desde Monforte, pero la distancia & Vigo se acorta~
ra en 24. Otros 7 ; kilometros serian comunes-d ambas lineas de
la Corufia y Vigo, en el caso de adoptarse el antiguo pensamiento
de subir la primera por el Mino, reduciendo 4 solos 18 kiléme-
tros el ramal & Orense, y mejorando .y acortando extraordina-
riamente las commnicaciones entre Lugo y Vigo. Si se adoptdra
nuestra anterior indicacion, que no creemos tan ventajosa-como
esta, para lievar 1a linea desde Quiroga por las Friéiras; enton-
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ces el ferro-carril de Orense se alargaria con los 14 kilometros
que median entre el primer punto y Barja. Nuestra propuesta
actual, que ciertamente no es la que mas nos satisface, da una
longitud de 52 i kilémetros para el ramal de Orense.

LINEA DE SALAMANCA 4 ASTORGA O LEON.

La Comision de Ingenieros propone en este lugar 1a partede
Zamora & Astorga solamente, con una longitnd probable de 110
a 120 kilometros, y un coste de 80 millones de rs.; pero como
antes incluyd la parte de Salamanca & Zamora prolongando el
ferro-carril de Mérida, viene & resultar completa toda la linea,
que se extiende en rigor de Cadiz 4 Gijon, con las demas seccio-
nes concedidas, y las que se adoptan en los anteproyeetos. Pue-
de vacilarse, segun indica, en la eleccion del empalme en Astor-
ga 6 Leon, pasando en todos casos por Benavente, inclinandose
al primero, porque acorta la distancia del interior 4 Galicia, y
mejora notablemente las comunicaciones del Noroeste, si bien
perjudica & la exportacion de los frutos de las provincias del
tnterior por Gijon: tambien tiene en‘cuentia queel ferro-carril a
esle tltimo punto tardara ocho 6 diez aios en concluirse; que
hasta entonces las provincias de Salamanca y Zamora tienen la
salida por Santander, cuya linea estd ya préxima a terminarse,
y luego podria autorizarse la ejecucion del trozo entre Benaven-
te y Leon, todo ¢l en terreno muy f{acil, si se queria evitar el
rodeo de los 48 kilometros que hay entre Leon y Astorga. La
Junta Consultiva acepta sin vacilar la linea de Salamanca &
Leon, como parte de la gran transversal de Occidente enire
Huelva y Gijon, asigndndola una longitud de 189 kildmetros, v
un coste de 129.500.000 rs, :

Nosotros no consideramos de grande urgencia Ia ejecucion
de este {rozo, atendiendo al mucho tiempo que {alta para que
se terminen las lineas de Astirias y Galicia, todavia no empeza-
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das hoy, v que, aun despues de concluidas, necesitardn slgunos
afios para el desarrollo de su triafico. Ademas, la distancia entre
Salamanca y Gijon, en vez de ser menor que la de Santander,
resulta un poco mas larga, segun veremos despues, y siempre
de mas dificil y costosa explotacion, por la circunstancia de cru-
zar la divisoria & bastante mayor altitud.

Siguiendo, sin embargo, nuestra costumbre, analizaremos
con algun detalie 10s trazados de esta linea, de toda la eual hay
estudios.practicados. En la primera parte, entre Salamaneca y
Zamora, no puede menos de seguirse muy inmediato 4 la car-
retera, sin tocar en poblaciones notables, porque la de Fuente-
sauco se halla muy separada al Oriénte, y Ledesma 4 Qccidente;
en cambio no pueden presentarse grandes dificultades, limitan-
dose estas, en la provincia de Salamanca, d pequefios ascensos
y descensgos, de 50 metros & lo sumo, que se reduciran con des-

-montes y algun rodeo. Asi lo demuestra el estudio presentado
en estos tltimos dias, que, partiendo de la estacion proyectada
en Salamaneca, va al E. de la carretera por las inmediaciones de
Villares de 1a Réina, Valdunciet y Villanueva de Cafnedo, entran-
do en la provincia de Zamora y tocando en el Cubo de la Tierra
del Vino, para pasar al olro lado de la carretera, y cruzar la
divisoria con el Térmes, que se eleva 75 metros sobre ¢l origen,
apartandose despues algun tanto de la zona del camino, donde
hay en un principio rapida bajada, para ir por cerca de Villa-
nueva de Campean, Casaseca de Campean, Perdigon y Entrala,
& cruzav el rio Duero, por el Occidente de Zamora, y llegar, ro-
deando este lado de la poblacion, a la estacion de Medina, que
se halla 250 metros mas baja que la divisoria, y unos 25 sobre
las aguas del rio Duero, con un desarrolio de 68.800 metros
desde Salamanca.

El proyecto formado entre Zamora y Astorga comprende
cerca de 118 kildmetros, y partiendo de la estacion del primer
punto se dirige por Cubillos & subir la meseta divisoria con el
Esla, marcha luego casi rectamente por cerca de Piedrahita de
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Castro, San Cebrian de Castro, Manganéses de la Lamprena,
Granja de Moreruela, Santovénia, Villaveza del Agna y Barcial
del Bareo & cruzar el rio Esla, cerca de Villanueva del Azoague,
para liegar 4 Benavente & los 56 kildmetros del origen, y 4 714
metros de altitud: despues sube tambien & la meseta 0 pardmo
que separa los rics Eslay Orbigo, el cual vaelve & descender
insensiblemente ; siempre muy proximo & la carretera general
de Galicia , marchando por cerca de La Torre del Valle, Pobla-
dura del Valle, San Adrian del Valle, Saliides de Castroponce,
Pozuelo del Pardmo, Valcabado, Moscas, Cebrones del Rio, Re-
guéras de abajo y de arriba, hasta la Bafieza; cruzando antes
los rios Orbigo y Tuerto, reunidos, y continnando , luego tam-
bieninmediato & la carretera y & San Mamés , Paldcios dela
Valduerna, Toral de Fondo, Toralino de Fondo, Riego de la
Vega, Castrillo de las Piédras, Nistal y Celada, hasta encontrar
la. misma estacion de Astorga, en el ferro-carril de Paléncia &
Galicia, 4 la altitud de 856 metros, marchando, en los Ultimos
cineo kilometros, casi unido al mencionado ferro-carril. Nos-
otros aceptamos eii general este trayecto, con una ligera mo-~
dificacion que sin perjudicar apenas las comunicaciones con
Astorga y Galicia, favorece esiraordinariamente las de Leon,
econoinizando tambien la construccion de algunos kildmetros:
tal es la de llevar el trazado, despues de la Bafieza, 4 cruzar el
rio Tuerto en el punto mis conveniente, para empalmarlo
donde casi tuerce en dngulo recto la linea de Leon & Astorga,
4 la distaucia de 37 kiloémetros del primer punto, y 11 del se-
gundo, hallandose entre los rios Tuerto y Orbigo , cerca de Po-
sadilla y San Cristébal de la Polantera, vy antes de Barriéntos,
que estd sobre el mismo ferro-carril. Asila linea de Zamora se
acortara en nueve kilometros, por lo menos, y las distancias de
esta capital & Aslorga y Leon seran respectivamente de 120
y146.

Para poder comparar mejor este pensamiento con el que fa-
vorece mas & Leon, indicaremos los trazades que podrian adop-
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tarse desde Benavente & esta capital. Bn un principio tendria
siempre que marcharse cerca de San Cristébal de Entrevifas,
Santa Colomba delas Cardbias, San Migunel de Esla, Lordema-
nos, Baridnes, Cimanes de Ia Vega, Villaquejida, Villaméndos,
Villarrabines, Algadefe, Toral de los Guzmanes, Villademor de
la Vega vy San Millan de los Caballéros, pueblos colocados todos
en la margen derecha del Esla: despues, ¢ podria seguir por la
misma, pasando proximo a Villamafnan, Benamariel, Villalobar
v Ardon, para empalmar en Vega de Tnfanzones, con el ferro-
carril de Paléncia & Leon, 14 kildmetros antes de esta capital,
0 bien pasar & la orilla izquierda por Valéncia de Don Juan ¥
seguir proximo & ella, y 41as poblaciones de Cabanas de Valén-
eia, Fresno de la Vega, Morilla, Cubillas de los Otéros, Gigd-
sos de los Otéros, Cabréros del Rio, Javéares, Villavidel, Campo
de Villavidel y Palanquinos, & unirse al mismo ferro-carril en
la estacion de este Ullimo punto, que estd 4 18 kilomelros de
Leon. En el primer caso la parte de nueva conslruccion seria
de 56 kilometros, yla distancia enire Benavente y Leon de 70:
en el segnndo estas cifras serian respectivamente de 54 y 72.
Tambien podria llegarse directamente & Leon siguiendo, desde
Villalebar, por donde va la nueva carretera, tocando en Cem—k
branos, Onzonilla y Armiinia, pero enlonces habria que cons-
truir 68 kilometros desde Benavente, y los 13 ullimos muy in*
medialos al ferro-carril de Paléncia 4 Leon. Por el trazado que
nosotros proponemos la distancia entre ambos extremos resulta
de 90 kilometros.

Escrito ya lo que antecede hemos visto el proyeclo dé Be-
navenie a Leon, recientemente presentado, y sigue por com-
pleto la orilla derecha del rio en la misma zona que indicamos,
empalmando con el ferro~carril de Paléncia & Leon en Trobajo
de abajo, unos cinco kilometros antes de la segunda capital, y
4 los 62.564,92 metros del origen, de modo que resultan muy'
proximamente los 68 kilometros que habiamos calculado.

Los valles qgue recorren los trazados de Benavente & Aslorga-

16
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y & Leon, son bastante poblados y rices, existiendo muchas zo-
nas de regadio, y hallandose en couslrucecion un canal laleral
al Bsla, por su orilla derecha, que es la que habra de recorrer
probablemeile el ramal de Leon.

Para gue pueda juzgarse completamente del acorlamiento
que produeen esias lineas diremos, que la distancia total entre
Salamanca y Leon, por los ferro-carriles existentes, es de 297
kildmetros; de 215-en el sislema gue nosolros consideranios
mas aceplable, y de 193 con el irazado mis corte posible a
Leon. Las distancias enlire el mismo Salamanca y Aslorga son
de 545, por las lineas actuales. y de 187 6 189, solamente,
segun se adopte ¢l proyecto descrito ¢ la ligera modificacion
que nosotros hemos indicado. Tambien, con el objelo de des-
truir algunas ideas, que ha hecho nacer el exdmen aislado de
de los wapas, sin consullar olros dalos, diremos, que la dis-
tancia de Salamanea 2 Santander, por las lineas consiruidas 6
en consiruccion , es de 385 kilomelros, v que la de Salamanca
4 Gijon, aun adoptando el irayeclo menor enire Leon y Bena-
venle, serd de 387 43 de maodo que la diferencia, aungue insig-
nificante, es en contra del ¥itimo punto: por las lineas indi-
cadas siguiendo el valle del Duero, la distancia desde el mismo
Salamanca & O-Porto resuitaria de unos 325 kilometros, de
snerle que este seria el punto mas inmediato de la costa.

LINEA DE ZAMORA A ORENSE.

La Junia Consuliiva, apreciando como se merece la impor-
tancia del puerto de Vigo, propone esta linea que acortara sus
comunicaciones con clinterior, estableciendo la gran diagonal
de N. 0. 4 8. E. cou el puerto de Cartagena, tambien el mejor
de los naturales cu las costas del Mediterrineo: anade que si
bien esla linea cruza un ierreno escabroso en unos 100 kilome-
tros, entre la Puchla de Sanabria y las Portillas, no son tam-
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poco mds ficiles otros trozos de los ferro-carriles concedidos en
eslas zonas, 'y que los tanteos hechos en esta direccion mani-
fiestan su posibilidad, en mejores condiciones que algunas de
las lineas ya coenstruidas, dando para esta'una longitud de 305
kilometros, con un gasto de 360 millones.

Las nolicias de la Comision de Ingenieros son bien diferen-
tes, puesto que segnn dice en los 323 kilomelros que comprei~
den los estndios en esia direccion, hay que vencer dificni-
tades enormisimas, acaso las mayores de Espafia, incluyendo
las de la bajada del puerto de Pajares en el ferro-carril de As-
tirias: asi no acepta esta linea, fundindose ademis en gue no
encuenira nna sola poblacion que liegue 4 2.600 almas, y que
construido el trozo de Zamora & Astorga, y modificado ¢l em-
palme del ramat de Vigo con la linea de la Coruna, no produee
un acortamiento. de 20 kilometros.

Nosoires no la admitimos tamipoeo porque tiene a nuestros
ojos, ademas de los defeclos indicados aun por sus misnios de-
fensores, Ia eireunstancia de marchar demasiado inmediata, en
mas de sumitad, 4 la de Leon & Orense, y de pasar por el ex-
{remo de nuestro lerritorio hacia esle lado. No conocemos los
estudios 6 tanteos practicados en esta parle, pero wlilizando
nuestros datos geograficos, podemos juzgar con sufieiente apro-
ximacion de su direccion y longitud probables, que vamos 4
examinar. Parliendo de Zamora puede seguirse sin inconvenien-
tes un trazado muy proximo a la actual carretera, que va por
Valeabado del Pau y Montamarta, & crozar el Esla, y sigue inego
por Pozuelo de Tavara, Tavara, Fresnéras de abajo, Otero de
Bodas y Valde Santa Maria, & atravesar el'Tera y entroncat,
cerca de Rio-Negro del Prente, conla otra carretera gue parte
de Benavente: los desniveles no seran grandes, si bien son no-
tables los del paso del Esla, yeir-todo el resto habra diferentes
subidas y bajadas, que cbligarin & algunrodeo y frecuentes des-
montes. Tambien podrad continuarse proximo & la ultima carre-
tera por las inmediaciones de Mombuéy, Valdemerilla, Cerna-
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dilla, Palazuelo , Enirepénas, Asturianos, Palacios y Otero hasta

LaPuebla, apellidada de Sanabria como los dos anteriores, ya cu-
yo pié la carrelera se encuentra i nnos 860 metros sobre el mar,
o sea poco més de 200 sobre Zamora. Contando con los rodeos,
que tambien seria preciso dar en esla segunda parte, para evi-
lar ascensos y descensos repetidos 6 considerables desmontes,
podrdn conlarse hasta aquiunos 115 kilometros , por 1o menos.
Despnes, 4 15 solamente en linea recta, se encuentra la Porti-
Ua de Padornelo, 473 meiros més elevada gue el estremo an-
terior, y aunque se rebaje en 150 metros su altura por medio
de un tunel, para lo cual se presta bien 1a forma del {erreno,
siempre serd preciso contar con un desarrollo minimo de 22 ki-
lometros, pasando cerca de Terroso y Requejo. A esta portilla,
y & distancia de 12 kilomelros, que se alargan casi al duplo por
la carrelera que pasa por Padornelo, Acibéros, Hedroso, Lu-
bian, Chanos y Hedrada, sigue la de la Canda, 100 melros mis
baja, pero separada de la anterior por el rio Tuela, que se di-
rige 2l Sur 4 penetrar en Portugal, y que se halla 371 metros
inferior 4 la primera, siendo forzoso sostener el (razado casi
4 igual altura, contorneando por las escarpadas laderas del ar-
royo Edroso, que corre paralelo al Tuela, y por las de este ul-
timo, calculando nosotros que seran precisos olros 28 kilome-
Lros para vencer eslos nuevos obstaculos, o sean en total 165
desde Zamora. Para seguir luego directamente & Orense, no
hay wmas recurso que llevar el trazado por la zona de la actual
carretera, lo cual no deja tampoco de ofrecer notables incon-
venientes. De la porlilla de la Canda & Verin, que se hallaala
altitud de 330 metros, segun unos datos, y a 381 segun olros,
hay el notable desnivel de 837 nietos, aun tomando la cifra mas
favorable, en una distancia que con las vueltas de la carretera
es solo de 55 kilomelros: desde luego en gran parte de ella hay
gue rodear para descender con igualdad, separindose mas
al Norte desde el rio Mente, y evitando tambien el locar en
Verin para vencer luego mis facilmente otra nueva divisoria,
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que se halla 4 16 kilometros de este punto, ¥ 497 melros mas
elevada que ¢él: es preciso por lo tanio buscar un trazado fal-
deando por laderas bastante dsperas, y en el cual el paso del
rio Tamega, que corre por Verin, obligara 4 un notable rodeo.
Desde el allimo alto ya se puede bajar & Ginzolde Limia, que
esth proximamente 4 igual distancia que Verin, y 234 metros
mas bajo, de modo que tambien habra de aumentarse el des-
arrollo: desde la portilla de la Canda aqui, se contarin por lo
menos 90 kildmelros, muy pocos mas que por ia carrelera, y
omitimos nombrar las feligresias por donde marchara probable-
mente el trazado & fin de no alargar esta deseripcion. Para pa-
sar & Allariz hay que vencer una nueva divisoria, que se eleva
128 ‘metiros sobre Ginzo, y 281 sobre la dltima villa , bastante
proxima 4 ella, lo que anmenta las dificultades del trayecto:
el inconveniente de este ascenso, y aun parie de la bajada an-
ferior, pudieran evitarse no pasando por el mismo Ginzo, y
rodeando por las vertientes 4 la laguna Antela, lo que ofreceria
un desarrollo proximamente igual, annque en mas dificil ter-
reno: de todos modos parece imposible, é inconveniente , des~
cender al rio Arnoya en Allariz}, y vale mas faldear por su par-
te superior, dirigiéndose hacia Molgds, para no perder altura,
teniendo que cruzar al corlo trecho otra nueva divisoria, que
segnn los datos mas favorables, se encuientra cerca de 100 me-
tros sobre Allariz,, y & muy corta distancia: ya solo queda un
descenso hasta el Mino, en Orense, pero hay una diferencia de
nivel de 418 metros con la ultima cumbre, y aunque esta se
rebaje, como habra que hacerlo tambien con las anteriores,
siempre debera alargarse bastante el trazado, respecto del que .
presenta la carretera: segun nuestros calculos la distancia en~
tre Ginzo y Orense sera de 64 kilometros, que unida a la de to-
dos los trozos anfteriores da un total de 519 para la linea pro- -
puesta, muy proximamenle igual al de 323 que indica la
Comision.

Segun el proyecto que hemos deserito entre Zamora y Astor-
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ga,; contando las distancias de los ferro-carriles en construceien
& proyecto hasla Orense, ymodificando segun indicamosel em-
patme con la linea de la Coruiia, la distaucia entre Zamora'y el
misnio Orense resulta de 354 kilomelros, de suerte que hay en
rigor 11 0 15 was gque con la linea que se supone- directz, y 31
aun adoptando el dato de la Junta Consultiva, que nos parece
muay escaso, alendiendo i gue por la carretera aciual se cuens
fan 278 enlre Zamora y el puente de Orense.

En el caso de pensarse en la construccion de esta linea, que
hallamos muy poco ventajosa bajo todos conceplos, preferiria-
nros llevarla, despnes de cruzar la portilla de 1a Canda; 4 bus-
car el rio Bibdy, y descender por sus orillas hasta encontrar el
Sil en su confluencia, cerca de Montefurado, pasando por Vidna
del Bollo v al pié de Puebla de Tribes: esto exigiria unos 70 ki-
tometros por 1o menos, si bien en casi todos ellos exisliria una
fuerte pendiente, y notables dificultades, & causa dela gran an-
gostura del valle, donde corre el rio en su mayor. parte, vy por
los violentos recodos que ofrecen algnnos trozos. Asi la distan-
ela de Zamora 4 estc punto seria solo de 235, contandose 79 mas
{ Orense, por las lineas que siguen todas las orillas ‘del ‘Sil, lo
gue da un total de 314 kilometros, y la diferencia de 20 en la
distancia al mismo punto, comparada con la que dan los otros
proveetos por Astorga y Ponferrada, aunque: bien insignifican-
le, aprovecharia tambien & la linea de la Corufia. Adetnas se
evilaban los coniinnados ascensos y descensos, que ha de ofre-
cer forzosamente el otro trazado, entre Ia portiita de la Canda
y Orense. '

Mayor acortamiento puede produeiv todavia una luea di-
recta de Toro 4 Benavente, y que por los rios toria y Cabrera, se
dirigicra en busca de la del Sil, porque este paso, segun va se
dijo en el antigun proyecto de ferro-carriles, eserito por el que
redacta este informe, es uno de los que ofrecen facilidad para
penetrar en Galicia, si bien se dio preferencia, ya desde enton-
ces, al puerlo de Brannelas para llevar Ja linea desde Leon, ¥
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atendiendo sin duda 4 aguellas indicaciones, se adopm el Wii-
mo al estudiar el trazade de esta linca.

Despues de escrito lo anterior, hemos tenido ocasion de exa-
minar may ligeramente un proyeclo de Zamora 4 Orense, que
es sin duda al que se referia la Comision de Ingenieros. Sigue
en general la zona que hemos indicado en la proviscia de Za-
mora, y en la de Orense adopta la ailima solucion, marchando
por el valle del Bibéy, y contando 249 kilomeltros, hastala union
de este rio con el Sil, en vez de los 235 gue nosotros caleuldba-
mos, lo que anula easi completamente el acoriamiento. Sigue
luego por toda la orilla izquierda del 8il, hasta liegar al pié de
Orense & los 322 kilomelros, y enlazar & los 323 con la linea de
Vigo, cruzando el Mifo. En esta dltima parle se cuentan 73
kilometros desde la union del Bibéy, en vez de los 79 que din
los eatudios O tanteos por la olra orilla, pudiends provenir la
diferencia de que se rectifican algunas ligeras vaelias eon obras
WA cosiosas. )

LINEA DE RIVADEO A OVIEDO, Y DE OVIEDO A SANTANDER
POR EL LITORAL.

Estas son fas Wtimas que propone la Jouta Consultiva para
completar fa comunicacion por la essla, en la parle septentrio-
nal, y para enlazar coi la red del Norte;sin decir una sola pa-
labra acerca de su trazado, y limildndose & consignar en los es-
tados que la longitud de ]a primera, entre Rivadéo y Oviedo,
sera de 183 kildmetros, con un coste de 125 millones de reales,
y la de Oviedo & Saatander de 200 kilometros, y presupuesio
probable de igual ndamero de millones, pareciendo que esia debe
partir desde Gijon. La Comision de Ingenieros no propuso nada
en esla parte, y nosoiros estanos muy de acaerdo con esta omi-
sion, por creer dichas lineas de escaso interés actualmente, y
al mismo tiempo de muy costosa v dificil construecion. No se ha
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estudiado nada, que nosotros sepamos al ‘menos, en estas}di-
recciones, v asi vamos a valernos esclusivamente de los datos
geograficos, y muchos detallados que poseemos. Suponiendo que
el trazado pueda cruzar el vio ¥o, a media distancia entre la
Vega de Rivadéo y Castropol, desde donde la ria principia d en-
sanchar nolablemente, deberin seguirse primero sus orillas oc-
cidentales y lnego las orientales, acercandose en estas a Castro-
pol, Piflera y Figuéras, y lnego algo separado de la cosia por
Birres, Serdntes, Campos, El Franco, Valdepares, Mohices,
Cartdbio y Mohias, hasla la ria de Navia, por un terreno on-
dulado suavemente, pero en que presentan continuadas subi-
das y bajadas los numerosos arroyos y barrancos que se cruzan
perpendicularmente; la mayor altitud no Hega a 150 metros, y
los desniveles parciales son en general de 20 ¢ 350 metros, de
modo que pueden vencerse, si bien con obras costosas: baslan-
te lo serd el paso de la ria de Navia, frente & esla villa, donde
liene notable anchura; y puede seguirse en analogas condicio-
nes hasta Luarca, por cerca de Polavieja, Villapedre y Otur.
Mucho mas dificultoso y caro seria indudablemente marchar
inmediato & la costa, vodeando todas su puntas, bastante pro-
nunciadas, y ademdis alargaria considerablemente el irazado.
De un wodo semejanle habrd que continuar hasta Cudiilero y
San Estéban de Pravia, por Barcia, Canero, Cadavedo, Ballota,
Novellana y Soto de Luifa, pero aqui ya el terreno se presenta
mas accidentado, hallindose inmediatas cumbres muy allas,
1o que hace las faldas mas pendientes y esearpadas, aumentan-
dose los inconvenientes: no hay otro punie de paso, y asi fuer-
za es vencer con costosas obras, grandes desinontes y proba-
blemente algunos taneles, los obsticulos gue se presenten. La
total longitud hasta San Estéban de Pravia sera de unos 108
kilometros, la mayor parte muy costosos. Despues hay que su-
bir por las orillas del Nalon, pasando cerca de Miros, Santia-
nes, Pravia, Pronga, San Tirso, Aces, Castanedo, Grado, Pe-
paflor y Sanla Maria de Grado, donde hay que abandonarlo tam-
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bien para subir por el rio Nora, hasta la feligresia de San Pedro
del mismo nombre, y luego por el arroyo Pedréo, proximo a
las de San Claudio, Santa Marina y San Pedro, hasta llegar &
Oviedo. La parte del Nalon presenta una pendiente insensible y
casi uniforme: en cambio son violentisimos los recodos que for-
ma, lo cual unido A que sus laderas terminan en puntas muy
salientes_ y escarpadas, llegando muchas hasta el- mismo rio,
obligara & practicar varios taneles y grandes cortaduras: en el
Nora, sucede lo-mismo, y como los dos se unen tanto, poco des~
pues de la confluencia del Pedréo, que solo los separa una corta
meseta de 150 metros, & la altura de 20 sobre sus aguas, es in-
diferente subir por uno 6 por otro: la llegada a Oviedo no ofre-
ce nolables dificultades, y el ascenso puede hacerse con pen-
dientes muy aceptables: la longitud de esta segunda parte sera
de 51 kilometros, de modo que resulta un total de 159 para la
primera seccion de la linea del litoral. Si en la Gltima parte se
siguiera el Nalon, pasaria la linea casi tocando & las fabricas de
Travia, y podria luego cruzarse por cerca de las Cdldas, su-
biendo por el arroyo Gafo, segun el trazado estudiado para el
ferro-carril de Trivia al Verron, hastallegar a Lalores, donde
se empalmaria con la linea de Leon & Gijon: asi el desarrollo
seria proximamente el mismo, y se servirian mejor las citadas
fabricas, pero la distancia 4 Qviedo se alargaria en unos cuatro
6 cinco kilometros.

Formando parte la seccion de Oviedo & Gijon del ferro-car-
ril, recientemente coneedido, entre Leon y el tltimo punto, no
tenemos necesidad de. ocuparnos de ella, pero bueno serd que
indiquemos, antes de delallar la linea desde Gijon & Santander,
segun la propone al parecer la Junta Consultiva, las vérias so-
luciones que pudieran darse al proyecto de una via préxima al
litoral. En primer lugar podria pensarse en llevar todo el fer-
ro-carril més inmediato 4 la costa, y cn lal caso, en vez de tor-
cer desde San Estéban de Pravia 4 Oviedo, seria faclible pasar
dAvilés, y. de aqui a Luanco y Gijon, ¢ marchar mas rectamen-



146 . PLAX GENERAL

te desde el mismno Avilés & Gijon, venciendo una sola divisoria
entre el rio Tamon y el de la Cigona, aunque esla mas elevada:
estos lrazados-ofrecen sus dificullades, pero no mayores que en
las otras porciones que hemos descrito, y con ellos se acorta-
rian notablemente las distancias entre la ria de Pravia y Gijon,
si bien se perderian las ventajas del trafico, que proporciona-
ran las afluencias al ferro-carril de todos los valles del Narcea,
del Cabia y del Trivia, gqne desembocan en el Nalon en el trozo
que aguel recorre, y sobre todo de las importantes fdbricas de
Travia, qne sole necesitarian un cortisimo ramal.

Desde Oviedo pueden seguirse tambien diferentes trazados:
en primer Ingar es factible ir rectamente a Villaviciosa, como
va se ha proyeclado v estudiado hace bastantes afios, no ofre-
ciéndose en rigor grandes dificultades: enlré:Oviedo y Noreda,
0 sea la eslacion del Verron, en el ferro-carril de Gijon a Sama,
se han practicado diversos estudios, resultando una distancia
de poco mas de 12 kilémetros, sin dificultad alguna, y de ellos
cualro son comunes al trazado aprobado de Leon & Gijon. Entre
Novrefia y Villavicicsa se formo un proyeeto, con planos-inclina-
dos en la bajada, comprendiendo nuna longitud de 32 kilome-
tros proximamente; pero aquellos no son indispensables, pues
la divisoria solo se eleva 201 melros sobre dicho pnnto, y 404
sobre el mar, pudiendo rebajarse nolablemente ¢on un (inel,
y cxistiendo suficiente desarrollo para su ascenso y descenso, si
bien este habra de alargarse respeclo al calenlado, envinos 10
kilometros proximamente, resultando asi 34 entre Oviedo y Vi-
Haviciosa, en los cuales se pasaria por Pola de Siero y cerca de
Narzana, Vega, San Roman, Puélles, Rozadas, Niévares y Gra-
ses. Tambien puede irse, y en mejores condiciones, puesto que
solo hay que cruzar una ciinbre, y esta-debe ser ienos ele-
vada que la anterior, torciendo despues de Pola de Siero por
San Bartolomé de Nava, El Infiesto, las Arridndas y otras va-
rias feligresias; para llegar 4 Rivadesella, como va Ia actual car-
retera, y este seria el trazado que nosotros prefeririamos, por-
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que serviria mucho mejor 4 toda la provincia, no siendo parti~
darios de las lineas inmediatas al mar, sine en {os casos én que
se han de enlazar grandes poblaciones, situadas 4 su orilla: cosa.
que agui no sucede. Aun-podria seguirse mas al interior, desde:
las Arriondas, por Cangas de Onis y Ohis; pava vencer la.divi-
soria con-el Cares, quese eleva unos 428 metros sobireel mat, y
bajar por esteal Deéva, que parle limites con ‘la provincia-dé
Santander, pero la Wlima zona, del terreno que babria de atra-
vesarse, es. bastanle escabrosa, y'nosolros oplariamos mejor
por seguir inmediato & la costa, desde Rivadesella, en lo cual
no se ofrecen notables dificultades , como vamos 4 ver muy en
breve.- {

Ateniéndonos & la linea tal eomo la indica la Junta Consul~
tiva, es decir; empezando én.su segunda parte desde- Gijon;
debemos mauifestar , qite puede marcharse proximo a las feli=
gresias de Somid , Quintuéles, Quintes, Castiello, Lloraza,; San:
Martin y Bedrinana, hasta Villaviciosa, ernzando anles de las
dos tltimas, 1a loma de San Juan, que-se exliende hacia Tazd-
nesi las dificultades’seran andlogas 4 lag de‘los trozos entre Ri~
vadéo y Pravia: Be Villaviciesa se conlinuara por cerca de. Tor-
non, Selério, Lué, Coluuga, Gobiéndes, Caravia, Bérves yLéces
a Rivadesella, en condiciones muy semejantes., si bien las altu~
ras se acercan mas en algunos parages, y haran mas dificiles los
trazados: el desarrolly hasta agui serd de 74 kilowmetros proxi-
mamente; y antes de pasar mas adelante debemos advertir, que
la linea que nosolros hemos indicado eomo mas ‘conveniente, &
nuestro juicio, tendria solo 86 kilometros de Oviedo 4 Rivade-
sella, evitandose -los 34:que median entre Gijon y Oviedo, lo
que alarga 4 108 kilometros las distancias en la propuesta. -

Desde Rivadesella puede seguir el trazado inmediato 4 la
carretera, recientemente proyectada, que comunica coen San-
tander, la cual:vd en general & corta distancia de la cosla: no
falion, sin embargo , dificultades, porque la zona que recorre,
aunque bastante Hana, ¢frece frecuentés ondulaciones, ‘con al-
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turas;de 204 40 metros; entre los varioS’at‘ﬁYosque‘1’a‘f-‘cort*an 5
y quellegan en-algunos casos & 606 70, que es el:miximo des-
nivel relative, si bien algunos pasos alcanzan la altitud de 80
metros:-esto obligara 4 ejecutar grandes desmontes, 4 construir
altos:puentes-y tal vez.d 1a apertura de algun ttunel.’

. Se:pasard,-.como:enla carretera, cerca de .Collera, Pria,
Nitevay,.Naves, Posada, Barro, “Celério ,. Pbo:, Llanes, Acebal,
Puertas, Vidiagoe, Penduélés, Buelna ; La Franea y:Colombres,
hasta llegar;al-rio Deva, limite de la provincia, conténdose en
esta:setcion nhos:49-6:50 kllbmetros, casi: los mismos que mide
la-carretera. . - .. S AR S

De un modo muy semejante hay que continuar en la provin-:
cia:de:Santander, préximo al trazado de la misma via, pasando
por San-Vicente: dejla"f:Barquera ,:Comillas ;. Ruiloba,, Cobréces,
Oréeiiay Santillana del Mar; Mijares y Cértes, hasta Viérnoles: no-
tables dificiltadeés preseniara la divisoria que. haymuy proxi-
ma, y-antes de San Vicente con la-altitud de 8% melros, la cuil
obligird ‘4 obras costosas, ¢ & notable rodeo; siendo de todas
manerds preeiso ir por la costa entre-San: Vicente y Comillas,
para pdder tocar-.en el segunde punto, sin gran desarrollol,«y
ofreeiéndose ademas otro-obstideulo de consideracion en ld:cum-
breique hay antes de:;Santillana del Mar , y. se eleva 4151 me-
tros, por lo .que habrd que rebajarla niotablemente, para facili-
tar su-ascenso:y: descenso en corta extension: No-podra tocarse
~ en el mismo Torretavega, porque la villa esta muy-inferior 4 la

estacion ; y -habrd que -subir. hicia.-Cartes: para-empalmar’en

Viérnoles, segun hemos:indicado:; 4 menos: que no: sé piense en
seguir desde 'Eorreiavega;por% el trazado ‘de-1a carretera mas di-

recla.& Santander, 4:cuyolado se' pensé llévar’en un principio
1d traza del actual ferro-earril: esto obligaria.a construir 24 ki-
h')metros masy sin. ventajas conocidas. Podria:tambien desde San
Vicente deda Barquera internarse iel trazado, subienda por La-

madrid, Cabiédes y: Treceno , para crazar la:divisoria con el

Saja,, que-se halla:4 487 . metros dealtitud .y que puede reba-
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jarse bastdnte, descendiendo luego por.Cabezon:de la Sal;iCar:
ranceja y otra mullitud.de lugarcillos;: colocados enilasi orillas

" del mismo rio;; ofreciendo un' desarrollo préx:mameme igualal
del trazade mds inmediato-a-la costa, La-longitud del:aiitimo
trozo descrito, perteneciente d:la prbvincia de;Santander; es
de 58 kllomem)b i por 1o tanto el:total’ desde: Guon Tesulta

"Esta linea'no ha sido propuestaiporla Coniision ,:ni.perla
Junta Consultiva de Ingenieros , y-en realidad es:casi toda:pors
tuguesa, pudiendo comprender unosidos kilém elros; 4o sumg,
dentro:de Espadia, en-los cuales se:contard el puente sobre-el
Mifio, que corresponde por mital; & ambas naciones: St nasotros
hacemos mencion'de ella, es porlos veniajoses: enlaces qu'e?',:oﬂﬁre*—
ce d-nuestros ferro-carriles existen{es o-proyeetados;: 0-porquie
esta linea, incluida'ya en el-antiguo: proyecto: de ferro-carriles;
& que’ hemos hecho referencia tantas veces;sviene tambien dns
dicada por la comision hispano-portuguesa; queiexamigalsus
diferentes trazados, ya por Bragai,iya porla:costa;:inclinidndosa
alsegundo, que-és mas facil,'y ealeulando;su longitud total en
unosﬁ:’)ﬁf‘kilém‘etros; La distanéiade Tﬁy;é'V igoy: porsel ferro=
carril en construccion, ‘es de 36: En:un: principio hallaba: esta
via fuerte oposicion en Portugal , pero hoy parec,é que se reco-
noce la utilidad de enlazarse con Galicia, y no hay duda que
Vigo absorvera gran parte del comercio de O-Porlo, que & pesar
de su nombre, presenta muy malas condiciones como puerto
de mar.

v

Hemos concluido de analizar todas las lineas comprendidas
en los anteproyectos de la Comision especial de Ingenieros y de
la Junta Consuitiva, describiendo al mismo tiempo las.que se
ran ideado en las mismas zonas,-y hasta la mayor parte delas
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posibles, 0 que-ofrecen:algun-interés; ademas de .detallar. .as
quignosalros préponemos eimos reformas radicales; 0. simples

mbdificaciones: ‘Equivocadas:-sérin nteslras apreciaciones en

muchos’ p?unmsi,pmi solo por.la escasez de:luces y: conocimien=

tos, sino porque no -enstodas las:sbservaciones hemos:podido

fundarnos ént datos ignalinénte fidedignos y detalladosy habrd
acaso olros errores, hijos de la precipitacion con'quey hemos

tenido qne redactar este informe, 6 de la facilidad que hay :i
veces para equivotat algunay. cilras, como: las de altitud, y las

de medicion en las longitudes de algunos trozos; de lodos mo-

dos-ereemos -haber cuinplide ‘nuestra, miision; presentando: los

datos'qué poseemos;, para que los-examinen y utilicen personas
demayor ilustraeion 'y eriterio: ‘Ahera juzgamos conveniente
hcompanariuw breve restimen. de: las lineas quey 4 nnestro pa=
recer;: deben: subvencionarse, y de.las.prolongaciones, ramales

dnuevas vias: gue-concepinamos de mayor.importancia despues

de; ellas; pero: que debey dejarse al-interés.partienlar, lo. mismo,
qué todas tas olras lineas: que hemos: examinado: tambien, pero.
que yarenrazon & nosereer gue ofrieceran notables ventajas, en

wn-breve periodo detiempo ;6 -por;do ser indispensables para

facilitar enlaces 6-acortamientes. ventajosos, ali:conjunto. de la

red;:no debensen puestro sentic figurar al lado-de las anierio~

res;'que en rigor vienen:d completar las:que nosoiros propone-

mog coinb de pritpera urgencia: ¥y sécesidadu o so i
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. Lineas:propuestas - 1.1 ... Prolongaciones mas interesantes
como de’primera urgencia, [ ) de las anterxores »
: leometlos Lllometros.
Lmea de Segovia.— . Prolongauona%amhl-

(Empalme en Colla-- drian. Fmpalme en i

‘do-Villalva). . .. 67 '\ - Olero de Herréros).” -39
Lined de Snma.;\(Em-’ S Prolonfracmn de Sorla R

palme en Bdides). -. .1,00 A CE\MEJOH .98
,Ir;i.’lll"ZUn K Tblos’a.’\. L a8 3Azalla alos Alfaques 47

' Prolongamon de Te-1 ;
Madndd(‘uenca y 'I‘e- . . ruel & Aleaniz. . . . . 161

luel ......... 531 1d. de Landele & Va— e

: ‘ cléneias s e o 436

Jav(ﬂqumto i Alme- : Novoldaa?oneta 65

id e 243 Rm Huélago & Lerea =
Ramal 4 Gmnad'\ — 9

RN -V Alcautmlla o218

(Empalme cerca de 0 l R d 33

Cardeld). . . ... 52 (Osuna dlaRoda. .. 35
Senll.wHuel\ayhas— T

ta lafronterade . .. Trwuéros por Rlolm- i

Portugal, haula o Loalos Sanlos L. 169

Beja. . Lo o 9T L SR
Malparlida de Plasén-

cia 4 la frontera:de:. -

_Portugal, en Mon- |

fortinho, pata con- "~
~tinuar a-Abrantes.. 82 -

R \ ’S’a‘l‘:;l'm"a"n‘c'afgl*']?)‘ue'r‘oi,"f= 12
. eni: : en Barca .d¢Alba ‘ 25.: -
Mérida 4 Salamanea. . 307 - Salamanca & inmedia-

B ‘ R ’ “ciones de Astorga. . 178
Redondela a Ponteve- Ponteve‘draa elPadronyv"' )

drac s -120% )y’ Santiago & Cela, . #1405
T‘uy 4 1a fronterd de s Al

Portugal en direc--

ciona O-Porto, .. .., 2
Rio Sil & Orense. . . . 524
Rio Ladra al Ferrol. 84

1576, 4474
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A muchos parecera escasa la cifra de 1.576 kllémetros, que
nosotros prnponemos exclusivamente, y en efecto lo es, compa-
 rada‘con Jas de 3.814 y 5.381 » & que-aseienden los incluidos en
los anteproyectos de.la Comision y Junta ‘Consultiva de- Inge-
nieros, si bienla primera solo. cuenta entre ellos 3.034 . de pri-
mera calegoria, y en ambas deben descontarse los 242 reciente-
mente concedidos, de Madrid 4'Malpartida de Plaséncia.: Nos-
olros no nos oponemos, en. manera alguna, a que se construyan
las demds’ lmeas, aunque estamos persuadidos de que muchas’
de ellas no compensaran en gran ntumero de afios, los gastos
que exija su-ejecticion, pero si. creemos que esta solo debe au-
torizarse en el caso de no pedirse subvencion al Estado. La
cuestion es de recursos, y como sin dudar de la riqueza y gran
porvenir de nuestro pais, no creemos que en breve plazo pue-
dan satisfacerse, sin grandes perjuicios para el Tesoro, los mu-
chos millones que itmportan las subvenciones de los ferro-car-
riles ya en vias de egecuclon Yy concedndos, los: que exigirian
todas las lineas propuestas, en ‘especial si se adoptaran los ante~
proyectos de la Junta Consultiva, opinamos que este apoyo debe
concederse esclusivamente 4 las lineas de primera necesidad y
nrgencia, qne son linicamente en nuesiro sentir las que hemos
indicado. Hay tambien otras empresas, que contnbulran meJor

al desarrollo de Ia produccion y del comercio en nuestro pais,
en las cuales podrian emplearse con mdés ventaja los capitales
que consumird la construceion de muchas lineas, hoy de escaso
rendxmlento que lo alcanzaran solamenté cuando aquellos

olros elementos hayan llegado ‘adqumr mayor Jimportancia.
Algunos ferro-carriles de los propuesws por las citadas corpo-
raciones, podrian reemplazarse por tram-ways, de construccion
mucho més econdmica, y que creemos responden meJor ak esta-
do actual de desarrollo en el trafico en nuestro pais. L
No hemos hablado del coste probable de las lineas que pro-
ponemos; porque sobre €l solo pueden formarse cileculos muy
vagos, antes de conocer sus proyectos detallados; ateniéndonos,
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sin embargo, & las valuaciones que bacen la Comision y la Junta
Consultiva en sus anteproyectos, y al gasto gue han originado
las lineas construidas, puede caleularse muy aproximada-,
mente que la cifra de un millon por ki](’)metro, representara
el maximun del ‘coste de lodos los comprendldos enlas que he-
mos adoptado para nuestro plan.A :

Nada hemos indicado acerca de la linea de Palma a Alcl’ldia_,
con ramal de Santa Maria 4 Manacor, y olro é‘iBuﬁolaAen direc-
cion & Sbller, en la isla de Mallorca, que abrazan una Jongitud
de 112 y 4 kilometros, para cuya concesion estd autorizado el
Gobierno, por una ley reciente, porque estas no afeclan en nada
al plan que pueda qdoplarse en la parte continental de nuestra
nacion.

Para que pueda formarse mejor idea de laslineas que anall—
zaihos, & praponemos en éste informe, 1o acompafiamos conun,
mapa de Espafia (1), en’ el cual las hemos trazado todas con-
bastante escrupulosidad , examinando los proyectos originales,
6 4 falta de ellos, Ias noticias que hemos podido adquirir, y trass’
ladandolas 4 esta hoja de conjunto, despues’ de haberlas espre--
sado en'los planos detallados que poseemos de todo elvterrit‘orio.

Madrid 20 de Abril de 1865

y FRAI\CISCO kCOE.LL_O.

{1) E! mapa que acompaia 4:esta memotia impresa- es'solo tina ligera ‘Fediid-
cion, en la que van marcadas iinicamente Ias lineas propuestas en los primeros antes
proyectos y ahora por el antor, pero no los varios trazados que todas ellas pudieran
admitir,

17
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PROPUESTAS POR LA COMI—S‘ON. :

A PP A o e i

La Comision, despues de examinar minuciosamente el infor-
me presentado por el Sr. Coello, lo aprobé en todas sus partes,
acordande que, suserito por ella, lo somelia tambien & la. apro-
bacion de la Junta, y que deberia acompanarse integro, con el
mapa en que se espresan -todas las lineas analizadas, al Minis-
terio de Fomendo, sin perjuicio de publicarlo, si asi se creyera
-oportuno.

Acordé al mismo liempo que, como estracto del referido in-
forme, debia presentlar las conclusiones siguientes, para que en
esta forma pudieran ser examinadas y disecutidas por la Junta:

PRIMERA.

Las lineas que se conceptuan de mayor necesidad y urgen-
cia, para completar la red actual de ferro-carriles, y 4 las cua-
les podra concederse subvencion, en el caso de no ser posible
sin ella su realizacion imnediata, son las que ordenadas por su
situaeion geogrifica se espresan 4 continuacion:

=
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Kilometros.
De Collado-Villalba, en el ferro-carril del Norte, por el
puerto de Guadarrama, Otero de los Herréros y Re-

venga, & Segovia. Longitud aproximada. . .. . . . ©i6T
De Baides, en el ferro-carril de Madrid & Zaragoza, por
Imon, Valdecubo, Almazan y Livia, a Séria. . . . . 100

De [rurzun, en el ferro-carril de Pamplona 4 Alsasua,.
por el puerto de Albidzu y Valle del Ardxes, 4 Tolosa. ~ 38
De Madrid por las inmediaciones de Arganda, Chinchon,"
Tarancon y Huete a Cuenca’, y continuacion por Pa-
jaroncillo , Landete y Ademuz hasta Teruel. . . .. . 331
Si los estudios no confirmdran la posibilidad del paso por
Ademusz, podria llevarse desde Pajaroncillo por Cam-
pillo de Paravientos, Salvacaiete y Bézas, al mismo
Teruel, con longitud préoximamente igual.
De Javalquinto, en el ferro-carril de Manzanares & Cor-
doba, por Jaen, inmediaciones de Huelma y Cardela,
por los rios Huélago y Fardes 4 Guadix, y por cerca
de Gérgal y Gador, 4 Almeria. . ... ..... .. 245
Si los estudios demosiraran la mucha dificultad ¢ in-
conveniencia: de la primera parle, deberia llevarse la
linea de Javalquinto por-los rios Guadalquivir y Gua-
diana-Menor hasta la union del Fdrdes, y d Guadiz,
con longitud proximamente igual ,  estableciendo un
ramal aislado d Juen. :
De las inmediaciones de Cardela por Iznalloz 4 Granada. 52
En el caso previsto antes, el ramal iria desde el Fardes
al Huélago, € inmediaciones de Cardela, con un au-
inento de 42 kilomelros.
De Sevilla por Sanlicar la Mayor, La Palma, Triguéros
4 Huelva, y continuacion por Gibraleon ¢ inmedia-
ciones de las minas de Théarsis y Paimogo, & la ribera

831
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' Kilometros.
Suma anterior. . . . . . ... o . 83t

de Chanza, frontera con Porlugal, en direccion &

SerpayBeja.. . . v .o v b e e e e CoL 197

De Malpartida de Ploséneia, (érmino del ferro-careil |

que parte de Madrid, por Galistéo y Coria 4 la ribera

de Eljas, limité con Portugal, en las inmediaciones

de Monfortinho , para seguir en direccion & Abranles

por Castello-Branco. Es la hnea directa desde Madrid "~ -

4 Lisboa. . .. ... oL e e e .82

De Mérida & Caceres, y continuacion por Garrovxllaa de o

Alconélar, Galistéo, Puerto de Bafos, Bejar y-Alba -«

de Tormes, 4 Salamanca. . . . ... . . .. o e 507
De la estacion de Ty, en el ferro-carril de Olense a -

Vigo, al rio Mifio, frontera con Portugal, en direceion - - -

a0-Porto.. . .. ... .. S U R
Del ferro-carril de Ponferrada 4 la Coruna en ]as in- f

mediaciones de Barja, al 0. de Quiroga ¥y orilla‘iz~:-

quierda del rio Sil, 4 Orense. . . . .. . .. ou . 524
Se recomienda la conveniencia . de llevar la lmea de La

Coruzna por todo ¢l Sil hasta la union con el Cabe; en-

cuyo casd esta longitud se reduciria en 27 Kildmetros, -
De Redondela, por Puente-San-Payo, & Pontevedra. ....-20%
Del rio Ladra, al 0. de Begonte, en el ferro-carrilide: .

Ponferrada 4 La Cornfia, por cerca de Villalba yPuén-.... -

tes de Garcia-Rodriguez, a Bl Ferrol. oo .. i o 844
TOTAL. © . v vov s 1.576

SEGUNDA.
Como lineas de segundo orden, que siguen en importancia
a las anteriores, completando la red, aungue no deba impul-
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sarse su construccion por medio de subvenciones, considera &
las siguientes :
. v . Kilometros-

De Otero de los Herréros a Sanchidrian , en el ferro-car-

ril del Norte. (Prolongacion- de la linea propuesta de

Collado-Villalba @ Segdvia.), . . ... . . .. 0. 39
De Soria por Narros.de Séria, Cervera del Rio Alhama,

Fitero, Corella'y Alfaro, al puente de Castejon, sobre

el Ebro, proximo 4 la union de los ferro-carriles de.

Pawplona y Bilbao. (Prolongacion de la line propucs-'

ta de Bdides ¢ Séria.) « . ..o 0oL 98 -
De Azaila, en el ferro-carril de Zaragoza & Escalron, por

Hijar, Alcafiz, Calacéite y.Tortosa, a San Carlos de la

Répita, en el puerto de los Alfaques. (Prolongadion

de ln linea de San Sebastian por Tolosa, Irirzun, Pam-

plona, Tudelay Zaragosza, a-Azdila, 6 seq conlinuacion

de la del Océano hasta llegar al Mediterrdneo.). . ... 147
De Teruel por Cervera del Rincon, Utrillas, Montalban,

Gargallo v Calanda, 4 Alcahiz. (Prolongacion de la li-

nea propuesta de Madrid ¢ Cuenca y Teruel, hasta en~

laser con lanueva lambien de Aszdila d les Alfdgues), 161
De Landete, enla linea propuesta de Madrid 4 Cuenca

y Teruel, por Uliel, Requena, Tarisy Torrente, 4 Va-

lencia. (Prolongacion de la seccion de Madrid ¢ Lan- .

dete, formande la linea directa dela corte d Valéncia). 136
En el caso de Hevarse la linea de Tervel por Campillo de

Pyravientos, Salvacafiete y Bézas, esla otra partiria

de Campillo de Paravientos, para segquir por Landete

G Valéncia, con un aumento de 21 kildmelros.
De Novelda, en-¢el ferrozcarril de Madrid & Alicante, por

Eiche y Orihuefa 4 empalmar, cerca de Zeneta, en el

ferro-carril de Albacele & Mirciay Carlagena. (En-

581
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Kilometros.
Suma anterior. . . . . . .. 121 B
lace de las lineas proximas al litoral de Levante).. . . 65

De la union delos rios Huélago y Fardes, en 1a linea
" propuesia de Javalguinto & Jaen y Almeria, por las
inmediaciones de Zdjar y Baza, por Vélez-Rubio, Lor-
ca v Totana, & Alcantariila, en ¢! ferro-carril de Alba-
cele & Murcia y Carlagena. {Prolongacion de la linea
de Granada al rio Huélago, que forma olre seccion de
la linea proxima al litoral en la parte Swr).. . . . . . 248
De Osuna, exiremo del ferro-carril gue parte del de
Utrera & Moron, cerca del primer punto, 4 La Roda,
en el de Cordoba & Malaga. {Continuacion de la linea
paralela d la costa meridional). . .. . .. .. ... .. 33
Puede ir por Campillos a Bobadilla, ¢ por Estepa a Ca-
sariche, sequn demuesiren que es mds conveniente los
estudios comparalivos.
De Triguéros, en la linea propuesta de Sevilla 4 Huelva
y Ribera de Chanza, por Valverde del Camino, Ara-
cena 0 sus inmediaciones , Fuente de Gantos y Zafra,
a Los Sintos, eu el ferro-carril de Mérida & Sevilla.
(Seccion de la gran transversal de N. d S, desde Gijon
por Leon, Zamora, Salamanca, Cdceres y Mérida d
Huelva). . .. . . .. v v i v i v e oo v .. 169
De Salamanca, extremo del ferro-carril desde Medi-
na del Campo, por cerca de Ledesma y por Vitigudi-
uo, & Barca d‘Alba, en la froutera de Portugal, y
union de los rios Duero y Agueda. (Seccion espanola de
la Lnew de Salamanca ¢ 0-Porto). . . . . .. . ... 12
Pe Salamanea, extremo de la linea propuesta desde Mé-
rida a Caceres y Bdjar, por Zamora, Benavente yla
Bafeza 4 empalmar anles de Barriéntos, vy 4 11 kilo-

1.1
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Kilometros.
Suma anterior. . . . . . ... 1.49¢
meltros de Astorga, en el ferro~carril de Leon 4 Pon-
ferrada. (Complemento de la gran transversal de N. d
8., entre Gijon y Huelva 6 Cddiz).. . . .. . .. . ... 478
De Pontevedra, extremo de la linea propuesia -desde
Redondela, por Caldas de Reyes a” El Padron, en el.
ferro-carril de Santiago & El Carril, (37 Lildmetros).
Y de Santiago por Ordenes 4 Cela, en el de Ponferra-
da a La Corufa, (68 Eildmelros). (Secciones que com-
- pletan la linea de 0-Porto por Vigo, Pontevedra y San-
tiago, d La Corufia). . . ..« v w0 o0 405

TERCERA.

La mayor parte de las lineas propuestas ‘por la Comision y
Junta Consultiva de Ingénieros, o estan comprendidas en las
que detallan las dos bases anteriore’s,’vque las modifican en ma-
yor 6 menor grado, ¢ reemplazadas por otras en la forma que
se expresa a continuacion:

Linea de Navalperal d Segovia y la Granja, 6 directa de Madrid
a Valladolid con ramal d Segovia.

Reemplazadas por las de Collado-Villalbé a Segovia, de pri-
mer 6rden, y de Otero de los Herreros & Sanchidrian , de se-
gundo: el ramal de la Granja puede partir de la primera, segun
se indica en el informe , aungue no deba incluirse en un plan
general. ‘

De Torralva & Sdria y Castejon, ¢ de Bdides d Soria y Castejon.

Reemplazadas por las de Baides 4 Soria, de primer érden y
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de Sorvia a Casiejon , de segundo, con algunas modlﬁcauones
respecto de los trazados propuestos.

De Irirzun & San Sebastian , ¢ de Pamplona a los Alduitides.

Reemplazadas por la de Irirzun & Tolosa, de primer orden:
la de los Alddaides debe considerarse aislada , no sirviendo para
el enlace del Océano y Mediterrdneo en territorio espaiiol.

De Escalron ¢ Réus..

Reemplazada por la de Azaila & los Alfdques, de;segundo
orden. El Priorato puede servirse por wn corto ramal en direc-
cion a Réus, pero de menor importancia. .

De Aranjuez d Cuenca y Teruel, ¢ de Quinlanar de la Orden d

N ' Cuenca y Teruel.

Reemplazadas por la de Madrid 4 Cuenca y Teruel, de pri-
wmer orden. Si se quisiera enlazar ademas directamente & Quin-
tanar de la Orden con Cuenca, podria hacerse tambien por
medio de un ramal del mismo punto & Tarancon.

~ De Landele ¢ Valéncia.

Aceplada en esle plan como de segundo orden.

De Novelda ¢ Mircia.

Aceptada en este plan como de‘segundo orden.

De Juvulqumto d Huctor-Tajar,

Reempluada por la de Javalqumlo 4 Alweria, de primer
Orden. En el caso de quererse establecer ofro enlace con la
linea de Cordoba 4 Mdlaga, parece mas conveniente la diree-
cion'por Martos, Baéna, Cabra y Lucena & Casariche.

De Murcia ¢ Granada.

Reemplazada por el ramal de Cardela 3 Granada, de
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primer orden, v el del rio Huélago & Mireia, de segundo.

'De Lovrea & Alinerta.

Reemplazada por la'dé’ Javalqumto a Almema ‘ya mtada

It Lie}

De Gsuna d Bobadulla.

Aceptada, con tertifinacion dudosa ef'la Roda, vy de segun-
do-orden. .. : G IR
De Sem'lla P Huelva. T Ty

Aceptada como de primer orden, y prolonﬂ"lda en igual
categoria con direccion & Beja'en Portugal.

De Huelva d las minas de ‘Riio-Tinto\y‘ Lés Santos.
Aceptada como de segundo orden.

De Madrid por Trujillo d Cdceres y Assumar, ¢ por Malpartida
y Cdceres d Assumar.

Reemplazada por la parte recientemente con(‘edlda de Ma- ‘
drld &1l Falpfxruda de Plabenua ¥ por la de pnmer onden pro-
puesta de ‘%Ialpaltlda ala nhera de ElJas, cerca de Monfor—
lmho Trujillo puede unnummlse con la red medlante un corto
ramal y la parte de Caceres 4 Assumar 1o tiene 1mp01 Lancla

De Salamanca 4 Cdceres y Mérida.

Aceptada en este plan cowo de pumer orden con hoeraa mo-
dificaciones, - - g
: De Salamanca a Aldéa del Obispo..
Reemplazada por la de segundo érden deé Salamanca 4 la
Barca d‘Alba si; como es probable, se ejecutaen Pmtugal 1a
del ltimo punto & O-Porto , siguiendo el'Duero. ‘

P I3

De Redondela a Pontevedra y prolongacion d La C’or'izh‘ai, aj)ro-
. vechando parte de la lineq de El Carril & Santiago,.. . .-

_Aceptada hasla Pontevedra como de primer orden y la con-
tivuacion como.de segundo. I AUILETANF LI S
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De Betdnzos d El Ferrol.

) Reemplazada por la del rio Ladra & El Ferrol, consideradz
como de primer orden. ’

De Monforte d Orense.

Aceptada como de primer 6rden, aunque indicando ligeras
modificaciones. :

De Salamanca d Astorga, ¢ de Salamanca d Leon.

Aceptada la primera con ligera variacion al final, y en se-
gundo orden. ‘ ‘

CUARTA.

Las lineas que se detallan 4 continuacion, y que forman
‘l.ambien parte de las propuestas en los anteproyectos, las con-
sidera esta Comnision de bastante menor importancia, pero se
expresan las modificaciones que pudieran hacerse en las direc-
ciones indicadas.

De Estépar ¢ Alar del Rey.

Deberia verse si es posible su modificacion para llevarla mas
rectamente & Burgos, y eonseguir mayor acorlamiento. Mucho
més venltajosa seria una linea desde Reinosa, por Villarcayo y
Ona, hasla empalmar en el ferro-carril del Norte, enire Bri-
biesca y Pancorbo, que ademds del caracter comereial, tendria
el defensivo.

De Santander a4 Sanlofia, 6 completa de Santander & Zumdrraga.

La parte hasta Santona podria ejecutarse como tram-wya, si
lo exigiesen las necesidades de esta plaza de guerra. En el caso
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de construirse el resto, que es en extremo dificil, perderia gran
parte de su interés la de Alar 4 Burgos.:

De Valladolid por Aranda de Duera y Almgzan d Torralba, g por
Aranda y Almazan a. G’alatayud

Mas conveniente que el primer empalme es el de 'VIonreal
de Ariza: el de Calatayud seria-muy-dificil y nada ventajoso.

De Huesca ¢ Canfranc, 6 de Huesca d Francia por los valles de
' Benasque y Aran.

La direccion méas'ventajosa, para una lmea central del Pm-
néo, parece la-que desde Barbastro fuese: & busear, el:Noguera=
Ribagorzana, y penetrase en €l valle de Ardn para llegar-a
Francia.

De Igualada é Calaf.

En caso de construirse, se cree mas convenienle su termi-

nacion en San Guin.

- De Calatayudd?‘eruel,

Si se realizira la prolongacion de Teruel 4 Alcafiz, seria
mas ventajoso empalmar con esta linea cerca de Cerveradel
Rincon, lo que dispiinuye notablemente la longitud , y aumenta
su 1mp0rtanma

De Cddiz ¢ San Rogue, y prolongacwn d Malaga y Almerm,

Solo algnnas secciones pueden tener impertancia en un corte
periodo de tiempo: en el caso dé completarse;, deberia ejecu-
tarse tambien la parle de Almeria & Lorea, que la enlaza con las
de Levante. ' ’

De Lindres ¢ Alcardzy Albacete.. ..

Tgual observacion que la primera de} caso anterior; la parte
de Lindres al ferro-carril de Andalucia debe considerarse ais-
Jada, y parlir la linea de la estacion de Javalguinto. -
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Enel casoide:pemsar en. su - construéciony: deberian adoptarse
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Por ultimo, esta Comlslon cons1dera como las menos im-
portantes, de todas 1a§’ propue@tas eni'los anteg royectos, las que
seiexpresanf canlinuation;, con sus eorrespondientes adverten-
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Eslas se halhn rcemplazadas con nlurha ventaJa por las pro-
longaciones que resultan, segun las lineas indicadas, desde Te-
ruel 4 Alcaniz y 108 Alfiqiies] pard las'secéiones occidentales de
la inea de Teruel 4.Madrid por Guenca, y por Ja,de Landete &
Valéneia;-para:las-comunicacdiones: que -aprovechdran la.linea
proyeclada deiGalatayud &-Teruel...: ~1 .00
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De Zamore a Orense.

Anulada completamente con la proyectada de Zamora 4 As-
torga, que ofrece casi igual acorlamiento y de facilisima cons-
truccion, al paso que la de Orense debe contarse entre las mds
dificiles.=Madrid 8 de Mayo de 1865.=Celeslino del Piélago.==
Francisco Coello.==Laureano Figuerola.

FIN.
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DESCRIPCION

DE LA PLAZA BELGA DE

AMEBERES,

Y NOTICIA DE LAS OBRAS
QUE SE EJECUTAN EN ALGUNAS FORTIFICACIONES ALEMANAS DEL RHIN.

MEMORIA }
que presenta la Comision del Cuerpo de Ingenieros del Ejército
que las visité de érden superior 4 fines de 1864.
REDACTADA POR EL CORONEL
DON EMILIO BERNALDEZ,

Profesor de S. A, R. el Sermo. Sr, Principe de Asturias,
Caballero del Habito de Santiago,
Comendador de la Real y distinguida Orden de Carlos I y de la americana de Isabel
la Catolica,
Caballero de la Orden de San Hermenegildo,
de la de 2.* clase del Meérito Militar v dos veces de la de San Fernando de 1.° clase,
condecorado con la cruz de la campaia de Jolo y la medalla de la de Africa,
Académico correspondiente de la Real Academia de la Historin,
Tenicnte Coronel del Cuerpo de Ingenieros y Jefe que fué de la citada Comision.

MADRID.
IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.

1866.






Excmo. Sn.:=8egun lo dispuesto en la Real 6rden de 7 de Se-
tiembre del afio proximo pasado, y acompanado del Capitan del
Cuerpo (hoy Comandante en Ultramar) D. Bernardo Portuondo
y Barceld, visité las plazas que se mencionan en este escrito.
Debo hacer presente 4 V. E. que solo tuvimos disponibles para
ello 21 dias; pero que provistos oportunamente de los permisos
respectives de Bélgica, Prusia y Comision militar de la Confe-
deracion Germanica, y auxiliados en cada punto por la afectuo-
sa acogida de los Oficiales de ingenieros de aquellos Estados,
pudimos, & pesar de la brevedad del Liémpo y de la reserva
siempre digna de respeto que aquellos hacen de muchos deta-
lles importantes, examinar las obras de defensa que en las re-
feridas plazas se ejecutan, en particular las nolables de Ambe-
res; y tomar algunos apuntes que ahora me han servide para
1a redaccion de esta Memoria que tengo el honor de presentar
4 V. E. como resuilado, no solo de mis propias observaciones,
sino tambien de las oportunas de mi citado compaiero el Co-
mandante Portuondo. =Dios guarde & V. E. muchos anos. Ma-
drid 30 de Agosto de 1865. = Excmo. Sr.: = Emilio Bernaldez

y Fernandez de Folgueras. == Excmo, Sr. Ingeniero General.

B






PRIMERA PARTE.
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PLAZA DE AMBERES.






LA plaza belga de Amberes (*) ha logrado, no sole por su ven-
tajosa situacion, sind por ¢l desarrollo grande de sus obras de
defensa y por la circunstancia de ejecutarse estas en una época
considerada por todos como de transicion para el arte de forti-
ficar , atraer y fijar la atencion de las personas dedicadas al es-
tudio 'y & la practica de la ciencia de la guerra ; de tal manera,
que desde el momento en que dieron principio los trabajos para
su construccion, en la actualidad bastante adelantados, han

(") ‘Los belgas dicen Anvers, y los alemanes Antwerpen.
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concurrido y signen acudiendo a visitarla frecuentemente in~-
genieros y militares de altas graduaciones de todos los paises.

El territorio de Bélgica, comprendido entre los 49° 30" y 52°
28’ latitud Norte, y los 0° 10' y 4° longitud oriental de Paris,
estd cruzado por multitud de rios entre los cuales se distinguen
por su caudal, por su importancia estratégica y porque los
valles que dividen abrazan realmente todo el pais, los llamados
Escalda y Mosa. Ambos nacen en Francia y caminan en la di-
reccion general del S. 0. al N. 0., dirigiéndose despues al Norte
sin salir del suelo belga; si bien el primero se inclina por ulti-
mo al N. O. para buscar las costas de Holanda, y el segundo
sube 4 reunirse con el Rhin antes de verter en la mar.

Otro rio, el Dyle y su gran afluente el Demer , corta por la
parte del Norte y en direccion E. 0. Ia faja central del pais
comprendido entre aquellos rios, constituyendo una barrera
natural muy importante contra las invasiones que pudieran
venir de aquel esiremo. :

Cubriendo la izquierda de esta linea, asentada sobre la mar-
gen derecha del Escalda, siendo por consiguiente la lave del
reino por su frontera Norte v abrigando un puerlo muy capaz
y segure, se halla la plaza de Amberes; 4 la que por todas estas
razones se ha concedido siempre una importancia suma. La
historia de todos los tiempos lo acredita: pues los espafoles
como los holandeses, y los franceses como sus actuales duefios,
la mantuavieron con tenacidad y empefio en todas ocasiones, y
los primeros especialmente ejecutaron al abrigo de sus muros
. grandes proezas.

Un pais de 536 millas cuadradas ﬂeograﬁca< de superficie y
cuya poblacion no llega 4 §.000.000 de habitantes ; sumamente
1lano, & escepeion de la parte S. E. en el Luxemburgo donde
se elevan algunas montanas que proceden de las cumbres divi-
sorias del Mosa y del Escalda y cuya maxima elevacion no. pasa
de 550 metros sobre el nivel del mar; cruzado de canales y ca-
minos de hierro y ordinarios en todas direcciones; cercado al
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Septentrion por la Holanda, al Este por este reino y el de Prusia,
y al Sur y Suroeste por la Francia, y que solo tiene 124 leguas
de costa en el mar del Norte, se halla en condiciones militares
muy desveniajosas, espuesto a una invasion ficil de Uevar &
cabo por cnalquiera de sus vecinos, 6 por lo menos 4 conver-
tirse en campo de combate al primer grito de guerra entre la
Francia y las naciones del Norte. Y como 4 medida que los
ejércitos perfeccionan sus armas- se facilitan sus movimientos
por la rapidez que las vias férreas procuran, y esto permile
reunir en breve tiempo en un punto dado fuerzas numero-
sas, aquel peligro aumenta y la defensa del pais se hace de
cada vez mas dificil. Por eso en la actualidad ya no se limita
la plaza de Amberes & formar parte del sistema defensivo, & ser
la llave finicamente de la parte Norte, sino que se preiende
erigirla en el punto de concentracion de todo el ejéreito a
quien ha de servir de refugio, y en donde este pueda detener
el mayor tiempo posible al ejército invasor; es decir, cons-
titnirla en el gran baluarte, en la esperanza, en la vida de la
independencia belga. Con efecto , dadas las circunstancias ac-
tuales y la posibilidad de invadir el territorio con un ecrecido
‘ejéreito 4 cuya marcha no es dable 6ponerse al apoyo de obs-
taculos naturales que no existen, y tratandose de un pais que
a losumo puede sostener una fuerza activa de 80.000 hombres,
y elevarla en easo de guerra, con las milicias, & 100.000 (), no
parece prudente fraccionarla distribuyendola en varios puntos,

(*) Segun la ley de 8 de Junio de 1853, el ejército debe ser, en caso de guerra,
de 100.000 hombres; pero de ordinario tiene:
gomhres. Caballos.

Infanteria. . . . 16 regimientos. 56.550 s
Cabalferia. . . . 7 regimientos.} 8.902 7.585
Gendarmeria.. . 9 companias.. ’ ' :
Artilleria. ., . . 4 regimientos. 6.700 3.105 con 152 piezas. -
Tren, Pontone-

ros y obreros. 4 companias. . 576 »
ingenieros, . .. 1 regimiento,. 1.690 »

73.718 10,690
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porque en cada wuno de ellos seria 1'elal,ivaménle débil (aun al
abrigo de buenas fortificaciones) y mantener al propio tiemnpo
_columnas moviles suficientes para conservar las comunicaciones
y acudir al socorro de uno 6 mas puntos a la vez amenazados. El
estado por consigniente ha elegido & Amberes para su refugio y
postrer atrincheramiento segun hemos dicho, y al pie de sus
murallas se eslenderd el gran campo atrincherado donde el
ejéreito del pais encontrara, en tiltimo resultado y euando haya
hecho para desempeiiar su cometido todos los esfuerzos posibles,,
un reducto en el cual pueda esperar, sin tener que abandonar
el pais 0 entregarse al enemigo, & que las combinaciones de la
politica vengan en su ayuda.

A este elevado fin ha sacrificado tan pequefo reino sumas. -
muy crecidas. Siendo su presupuesto general de 152 millones
de francos por término medio, ha dedicado, en el término.de
cinco afios, no menos de 54 y medio de aquellos escluswamente
para las obras de Amberes.

Esta cindad, la tercera del reino por su poblacion, tiene
cerca de 100.000 habiiantes (*), -corresponde & la 4. y ultima
division territorial militar del pais (**}; es plaza de primer orden
y tambien, por las buenas cualidades de su puerto, el unico
arsenal de 1a marina belga. Situada sobre el Escalda que tiene
por aquelta parte una anchura de mas de 500 metros, y al que
vienen & verter alli varios pequefios afluentes, entre ellos el rio
Schyn , ocupa un pais muy llano y tan bajo al Norte y al Oeste
que es ficilmente inundable por ambos lados. Dista de la capi-
tal del reino por camino de hierro 44 kilémetros, y estd guar-
necida por dos regimientos de infanteria y una brigada de ar-
tilleria. *

El puerto , emporio del comercio belga, capaz de conlener

(") En 1842 contaba 84.812, y en 1846, 89.383. En 1860 ya llegaba, segun
Cambrelin, 4 la cifra que indicamos.

(") Bajo el imperio francés, Amberes era la capital del 1.0 de los nueve departa
mentos en que se dividio el Reino,
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mil buques, v del cual decia Napoleon I que era una pistola
cargada v dirigida al corazon de la Inglaterra, ha estado alter-
nativamente abierlo y cerrado; abierto en definitiva desde
1a revolucion de 1850 cuando la Bélgica se separd de la Holan-
da, depende de é1 toda la prosperidad del pais. Cada afio salen
de sus aguas, por término medio, 2.250 buques con 25.000 hom-
bres de tripulacion.

Sus dédrsenas son espaciosas y de esmerada construccion;
hay el proyecto de construir otra nueva y de unir las dos del
Este, variando el curso del canal de la Campine en la forma
que indica el plano. [Véase 1dm. 1 ?)

Las fortificaciones de la plaza, como las de los fuertes que
han de formar la defensa del campo, son nuevas; & escepeion
de las de la orilla izquierda y de algunos pequefos fuertes an-
tignos que por su situacion han venido hoy 4 formar parte de
las obras esteriores del nuevo recinto, y que se han utilizado por
economia, si bien modificandolos convenientemente para orga-
nizarlos en armonia con la construceion moderna. '

La estension del recinto -antigno, hoy abandonado , puede
verse en la amina 1.%, figura 1.2, en la cual hemos indicado li-
geramente su contorno, no obstante qite ha de desaparecer (*),
para que pucda facilmente apreciarse el aumento de désarrollo
que la cindad con esto consigue. »

El nuevo recinto se hace mucho mas grande y todo de nueva
planta, sin mis aprovechamiento de obras antiguas que algu-
nos muros de los fuertes destacados que antes existian. Tambien
se conservan los fuertes que, como formando parte de la de-
fensa, protegen el curso de rio, de los cuales hablaremos mis
adelante. ‘

En cnanto 4 la traza y perfiles adopiados para las nuevas
defensas, como estas se han proyectado en ocasion que las ar-

(*) Hallindose alli la comision, se fijo en las esquinas de la poblacion un bando
que hacia saber 4 los habitantes el inmediato derribo de las murallas del recinto.
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mas de fuego han esperimentado tantas modificaciones venlajo-

sas en el sentido de su alcance y penetracion, especialmente las
de artilleria, y cuando tan diversas opiniones se han emitido
sobre preferencia entre inétodos tan diversos como los llamados
aleman y francés para el trazado y relieve de las fortificaciones,
es indudable que ofrecen sumo interés; porque, a no dudar,
los habiles ingenieros que las han proyectado y dirigido, asi
como el gobierno que les ha dado su aprobacion y conseguido
que el pais facilite las crecidas sumas invertidas en ellas, ha-
bran reunido anticipadamente todos los dalos que la esperien-
cia puede haber suministrado, y hecho sérios y detenidos estu-
dios antes de lanzarse & ejecutar obras de tal valia en todos
sentidos.

" Como es de presumir, anles de decidirse por el proyecto
ejecutado hoy en su mayor parte, fueron varios los que se pre-
sentaron y notables y largas las discusiones & que did lugar la
eleccion entre ellos; siendo el que mas distaba del elegido uno
que, cifiéndose eselusivamente al método francés, se reducia a
un recinto de grandes dimensiones formado de puentes aba-
luartados, de los que solo sobre la orilla derecha del Escalda
se desarrollaban 24, con espaciosos baluartes, apoyado al Sur
en la actual ciudadela, y al Norte en otra de estas que la cons-
tituian seis frentes tambien abaluartados. Pero como el detalle
de estos no ofrece interés, y por otra parte no responden al
objeto de la comision, entraremos desde luego en la descripcion
del que hoy se ejecuta.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA PLAZA

Y PARTICULAR DEL RECINTO.

- Dado el objeto de la plaza dé Amberes, y puesto gue un
ejército de 80.000 hombres no puede nidebe encerrarse dentro
de los mures de una plaza aun cuando esta pase de las propor-~
ciones regulares, es necesario que contenga en si todos los re-
cursos indispensables para el mantenimiento de aquellas tropas,
v que proteja el campamento de las mismas fuera de sus mu-
rallas. o

Diremos antes, que cuando comenzod la existencia del reino
helga, es decir, despues de la revolucion de 1830, las fortifica-
ciones dela orilla derecha del rio consistian en el recinto ¢ a @
figura 1. lamina 1.2 con las lunetas de Kiel y Saint Laurent,
Montebello y Herenthals, el fuerte Carnot, el fuerte dei Norte
y las baterias del Kattﬂendyk , ¥ que desde 1852 4 1855 se rodeo
la plaza de un cordon de siete fortines destinados a formar un
campo atrincherado (7).

{*) La obra mas notable, la ciudadela, asi como otras muchas de Flandes, fué
construida por los espaiioles en tiempos del Duque de Alba, en 1568. En 1576 la si-
tiaron los holandeses, pero sin resultado: abandonada despues por los espaiioles, es-
tos, para ocuparla nuevamente, la sitiaron y tomaron, asi como & la plaza en 1583.

En 1605 los holandeses intentaron sitiarla, y fueron rechazados. Lo mismo suce-
di6 en 1622 y 1638. En 1706 durante la guerra de sucesion, se rindié Amberes d los
aliados, y tambien la ciudadela en 1746 al Mariscal de Sajonia.

En 1790 tomaron los belgas la plaza despues de un largo bloqueo; pero cuatro
afios despues volvieron 4 ocuparla los holandeses.

Finalmente, en 1832 se rindio esta ciudadela al ejército francés mandado por el
Mariscal Conde Gerard , 4 los 24 dias de trinchera abierta.



16 DESCRIPCION
La moderna plaza (limina 1.?) se compone:

1.° De un recinto que envuelve la ciudad y se estiende al E.
del Escalda con un desarrollo de 15 kilémetros, apoyandose al
Norte en una cindadela nueva y al Sur enla de la antigua plaza,
y lo constituyen diez grandes frentes poligonales, de los cuales
los cuatro del Norte son sencillos porque cubren una grande es-
tension de terreno inundable. De los otros seis hay dos princi-
pales 6 que se consideran de atague, y que por lo tanto estan
reforzados con lunetas. ‘

En este recinto, cuyos fosos son de agua, hay nada menos
que 14 puertas 0 salidas, sin contar con los dos caminos de
hierro que le atraviesan, el de Bruxelas y el de Rotterdam, y
son las siguientes, como la lamina indica:

1.% Puerta de Lillo,

22 - de Eeckeren,
3.2 de Merxem.
4.2 de Borgerhout.
5.2 de Ranst,
g: 2 salidas cerca del Canal de Herenthals.
8.% Puerta de Leemstraet.
9.2 de Berchem.
10.2 - de Schuttershof.
na de Wilryek.
12,2

,13‘0
14.* Puerta de Boom.

2 Dos puertas sobre el camino de Aulnes.

I:as puertas que dan paso 4 las carreteras prinecipales, tie~
nen ocho metros de ancho; las que conducen & los caminos
publicos y vecinales, siete. ,

Ademds para facilitar la comunicacion entre todas estas sa-
lidas, se cifie & todo el perimetro de la fortificacion por el in-
terior una hermosa calle, aun 4 medio hacer, de 25 metros de
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ancho; y por el esterior un camino de cuatro a seis metros que
va costeando el antefoso, donde le hay, 0 el pie del glacis.

En todo el terreno que la fortificacion ocupa, bajo y lano
como hemos dicho, el agua se encuentrad la profundidad de
un metro por término medio; pero en algunos puntos brota &
Tos 15 0 20 centimetros. De aqui que las fundaciones ha sido
necesario hacerlas sobre pilotage, en algunos parajes bien pro-
fundo, por haberse hallado aqui y alli, al abrir los cimientos,
grandes capas de terreno fangoso y de turba que ha sido preciso
estraer con dragas, asi como el gran desmonte de los fosos para
proporcionar i estos tres metros de agua. "

2.° Las obras del O. E. en la izquierda del Escalda, 6 sea ¢l
antiguo fuerte cabeza de Flandes apoyado por su gola en adquel,
rodeado & Ia distancia de 600 metros de otros cuatro pequefios
fuertes medio derruidos que deben ser reemplazados mas ade-
lante por nuevas obras, y eslas seran, 4 lo que parece, tres fren-
tes poligonales trazados sobre un arco cuyas estremidades se
apoyardn en el rio. (Véase la figura 2.2, lnrina 1.")‘

3.° Un cordon de fuertes destacados que envuelven la pla-
za, y que abrazando el espacio que media enire la linea que
ellos ocupan y el recinto, proporcionan un estenso campo atrin-
cherado capaz de abrigar un ejéreito de 60.000 hombres. Este
cordon de fuertes debe continuar del otro lado del rio, segun
manifiesta la figura citada; pero hasta ahora no pasa de pro-
yecto, pues aun no se han pedido las sumas necesarias. Ademds,
en lalista de estas defensas decretadas por las Cimaras; se
comprende la construccion de una obra destinada & servir de re-
ducto 4 un fuerte de tierra que ha de levantarse en caso de si- -
tio enfrente de Merxem, y el cual estd indicado en la figura;
v la de otro fuerte de tierra sobre la orilla izquierda del Es-
calda frenle de Austrawel, deslinado & completar el sistema
de defensa del rio; pero ni el uno ni el otro han sido ejecn-
tades, ni aun tenemos noticia de que se hayan aprobado los
proyectos.



18 DESCRIPCION )

Fl terreno, pues, en que se desarrollan las obras del recinto
auno y otro lado del Escalday el ocupado materialinente por
los fnertes, forma nna ancha faja cuyo frenle tiene nna esten-
sion proximamente de 28 kilometros , lo cual dara idea de la
abundancia de obra, y de la nccesidad de llevar alli un numero-
so ejéreito para defender tan estensas lineas. Todo esto ha dado
mérgen 4 sérias discusiones sobre lo mas 6 menos oportuno del
pensamicnto, y lambien sobre la manera de ejecutarlo, respecto
de lo cual apnntaremos algo mds adelante ; por ahora nos limi-
taremos & manifestar que, come podrd juzgarse por la des-
cripcion que sigue, el trazado es muy semejante (pues solo se
diferencia en algunos detalles de escasa importancia) al pro-
pucsto por el mayor de ingenieros belga A. Bridlmont en su

oobra Defensa de los Estados.

Recinro. Hemos dicho gqne en la porcion del recinto que
apoyindose en ambas ciudadelas abraza la ciudad de Amberes,
hay tres clases de frentes: 1.°, los dos Hamados de ataque, ni-
meros 8 y9 (lamina 1.%); 2.°, los otro enatro (5, 6, 7y 10) que en
union de los anteriores ocupan la porcion de lerreno no inunda-
ble; y finalmente, los cuatro de la parte facilmente inundable.

Los describiremos por este érden:

Frentes de atague. La longitud del frente, 6 sea el lado del
poligono, mide 1.100 melros; en su centro (lamina 2. figura 1.?)
avanza perpendicularmente hacia el esterior una caponera 4,
y hiicia elinterior, y algo retirado, se levanta un cuartel defen-

o

sivo B. Hay 4 cada lado de este una bateria acasamatada de seis

piezas C € que flanguean las caras de la caponera, yotra D D

peguefia (y tambien cubierta por el orejon E E) con dos piezas de
revés, que deben balir el gran patio que se forma entre la ca-
beza del cuartel y 1a gola de la caponera. Envuelve 1a cabeza de
esta un cubrecaras G G; cubren las alas M M del recinto Ias
contragnardias N IV, que dejan 4 su espalda el foso principal v
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éi‘/{tienen asu frente el #; unoy otro, de agua. Por delanle de es-
teultimo y del cubrecaras (y separado de este por un foso se-
co) corre el camino cubierlo 0 0, con sus plazas de armas en-
trantes y gldcis. A 350 metros del recinlo y sobre la capital
del frente, se avanza la luneta L que tiene un través acasama-
tado P en el saliente; y la rodea un ancho foso F” flanqueado
por las baterias acasamatadas @ @ eslablecidas en las contra-
guardias N N. A dicho foso envitelve un cainino cubierto sente-
jante al del cuerpo de plaza. Estaluneta estd cerrada por la gola
con un muro de mamposteria de traza abaluartada, el cual ad-
mite dos cafiones en cada uno de sus dos pequeifios flancos.

De suerte que vemos aqui un frente poligonal perfecto; for-
mado por las alas, las baterias fliriqueantes y el cuartel, que
todo constituye una linea continua con su foso defendido por
una gran caponera, y reforzado por la luneta avanzada cuyo
flanqueo sale de las baterias eslablecidas en las contragnardias
del recinto. .

Las alas miden, cada una, 400 inetros; y las constituye an
gran macizo de lierras sin revestimiento esterior ni interior,
con unadominacion ¢ elevacion de los parapetos sobre el plano
de situacion, de 12 4 13 metros; espesor de aquellos, 8 metros;
v anchura del terraplen, 10 4 12.

De trecho en trechio hay establecidos traveses de 5 metros
de ancho; pero eslos no embarazan el {erraplen, puesestan
colocados sobre el parapeto. (Véase la figura 4.7, ldmina 2.%) En
la estremidad de cada dla, ¢ sea en los puntos de union de un
frente con olro, estos traveses forman verdaderos caballeros
que dominan perfectamente la campafia. Se sube al terraplen
por anchas y suaves rampas.

Dicho parapeto del cuerpo de plaza corre por encima del
cuartel y de las baterias flangqueantes, aunque aqui es menos
elevado. El foso de estas alas, 6 sea el principal, tiene de ancho
60 metros enfrente del orejon, y 65 hicia el angulo del poligono.
Su fondo-estd & la cota —5™,00, y tliene 3 metros de agua.
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El enartel tiene dos pisos y capaeidad para 1.200 hombres;
y contiene todas las localidades y dependencias que exige hoy
la seguridad y comodidad del soldado. Esta cubierto d prueba.
Su fachada esterior, que hace las veces de cortina, presenta en
el piso bajo aspilleras, y en el superior solamenle ventanas; la
fachada interior, que afecta la forma de un frente abaluartado,
solo tiene ventanas, esceplo en el piso inferior de sus pequeiios
flancos en los cuales hay, en cadauno, dos cafioneras. El edifi-
cio esta separado lateralmente del cuerpe de plaza por corta-
duras de 2 4 3 metros. A derecha ¢ izquierda del cuartel estan
las puertas de plaza, de una anchura de 7 a 8 metros, y son no-
tables por lo perfecto de su ejecucion y la belleza de su arqui-
tectura ().

Las baterias flanqueantes € € tienen seis casamatas: bo-
vedas cilindras de una longitud aproximada de 10 metros, de
los cuales unn y medio cubre el paso 6 comunicacion de una
casamata & otra; la gola de ¢ada una la cierra un muro de
ladrillo, de forma curva para que resista mejor el empuje de
las tierras que le estin adosadas, y de un espesor de 0™,50; el
muro de frente solo tiene 0™,80 de espesor; hay el proyecto de
blindarlo, pero por ahora la cafionera esta cubieria por su fren-
te segun el mélodo Haxo. La salida del humo yla veniilacion se
efectiian por unos tubos o respiradores que enpiezan en los mu-
ros de gola. '

Desde la puerta de plaza Sse comunica por medio de una
eorta galeria con eslas balerias, y de ellas se pasa, por bajo de
una pequeia boveda couica, 4 las casamatas D construidas 4
semejanza de las anteriores; y en su enlace con el orejon hay
cnatro pequefios espacios abovedados que acaso se destinan 4
repuesto de municiones.

- La caponera, la obra principal del frente, podemos dividir-

(*} Supimos, no sin estrafieza, que los modelos para estas puertas eran pensa-
miento del trquitecto que hizo la contrata para construirlas,
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Ia en tres secciones; la gola m, las baterias n 11 y el bouete 6
cabeza x. La gola, trozo de muralla continuacion de las alas del
recinto, estd formada por una série de bovedas de mediana
elevacien y destinadas selamente 4 servir de almacenes para el
material, y sobre ellas corre un parapeto seinejante al de las
alas; tiene de largo 215 pasos 6 sean, proximamente, 160 me-
tros; su cota mas elevada, 6 magistral del parapeto, esta 4 8%,50.

Las baterias son: las casamatadas del piso bajo, y las supe-
riores 0 4 cielo descubierto; el ntmero de las casamatas es de
28 en unas caponeras y de 50 en otras.

Todas se han de blindar con planchas de hierro que tendran,
segun nos dijeron, 15 centimetros de espesor; pero sehre esto
aun estan losingenieros dudosos, porque el gasto es muy gran-
de y la utilidad, 6 mejor dicho, la suficiencia de aquella di-

" mension es mny problematica. Enlretanto los muros de frente
construidos yasolo tienen un espesor de 0™,80, y las cafioneras
estan defendidas por un ceston & cada lade, cubiertos hicia la
campafia por macizos de tierra dispuestos como propone Haxo.

Los dos cuerpos de casamatas dejan entre si, y forman con
la linea de gola y el muro que determina el principio del bone-
te, un espacioso patio de unos 95 pases de largo por 12 de an-
cho; las casamatas, con boveda cilindrica de ladrillo muy buene,
miden una longitud de 36 pasos, se comunican por arces abiertos
en los pies derechos de 1,30 de espesor, y en el muro que las
cierra por la gola tienen grandes ventanas para la mas facil vei-
tilacion y evacuacion del humo. En los mismos pies derechos, y
4 lainmediacion del muro de frente , hay unas ranuras y taladros
preparados para recibir las planchas de blindaje y los pernos 6
pasadores que han de sujetarlas. ’

Fl muro que hemos dicho forma el prineipio del bonete es
1a prolongacion, hasta encontrarse, de los dos estribos estre-
mos de la Wltima casamata de cada bateria, los ¢uales tienen un
espesor de 2™,30; el cual muro se prolonga por ambos lados mas
alla del paramento esterior de aquellas unos 4 6 5 metros,
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formando uba especie de orejon. Las caras ss de eslte bone-
te 0 salienle, quedan flanqueadas, como digimos, muy eficaz-
mente por las baterias € €. Se pasa al interior del mismo bo-
nete por la puerta que conduce a dos poternas z z, simétri-
cas respeclo de la capital, entre las enales queda un sélido de
mamposteria, en donde estan dispuestas galerias y espacios pre-
parados para recibir los hornillos que han de volar este saliente
cuando el enemigo llegue & ocuparlo.

Por estas poternas se va 4 los puentes provisionales que
deben establecerse para cruzar el foso que envuelve 1a obra, el
cual tiene 25 metros de ancho.

Cubrecaras. —Es tambien un macizo de tierra sin revesti-
miento esterior : la magistral de su parapeto, cuyo espesor es
de 8 metros, estd 4 la cola 6™,50 en la cabeza y 5,00 en las
estremidades de las caras. Quiébrase dicha magistral, como in-
dica la figura, para proporcionar fuegos en direccion de la
capital; y con el propic objeto hay, hécia el vértice, un espaldon
en arco de circulo. Se sube al terraplen de este cubrecaras por
una ancha rampa.,

El revestimiento interior forma la conlraebcarpa del foso
del bonele, y tiene galeria aspillerada.

Mas alla de dicha obra esta el foso seco cuyo fondo estd & la
cota —1"™,50 y sigune el camino cubierto cuyo terraplen se halla
4 1™,00; 1a magistral de su parapeto & 3,20, y se dobla for-
mando dientes, con traveses sin revestir segun Choumara.
~ La contraguardia. tiene su magistral a 5,00, su parapeto
algo menos grueso que el del cuerpo.de plaza, y. contiene, se-
gun indicamos ya, las baterias flanqueantes de las caras de la
media luna. La situacion de estas queda determinada por la
direceion de dicho foso. Son bajas, y cada una tiene cinco casa-
matas 6 monta cinco piezas: la longitud de aquellas es de solo
6™,50 4 7 metros, y su anchura de unos 4 metros; el espesor de
los piés derechos de 1™,30, y el del muro de frente, como. én
la caponera, de 0™,80. Estdn enteramente abiertas por la gola.
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A uno y otro lado de cada uno de estos cuerpos de cinco ca-
samatas , hay espacios abovedados para repuestos de polvora
y municiones; altura de tierra sobre lasbovedas, cerca de 2
nelros.

El foso de las contraguardias es de 40 metros, y su fondo
como el del principal.

Media luna.—Los flancos de esta obra son paralelos 4 1a ca-
pital del frente; y el parapeto de sus -largas caras se quiebra
como el del cubrecaras de la caponera para enviar fuegos ha-
cia el saliente, y para que estos corchetes ¢ partes reliradas
sirvan de traveses & las porciones restantes. Sobre su capital, y
cerca del saliente,, hay un gran través acasamatado. Lo forman
seis casamatas cuyos ejes son perpendiculares & dicha capital,
y cada una de ellas sirve para colocar dos cafiones, uno & cada
lado, 0 sea en direccion opuesta aunque sobre el misnio eje.
Desde la estremidad de este través al angulo saliente de la me-
dialuna, hay un alto espaldon 6 benete de tierras. _

El ancho del través, 6 bien la longitud de sus casaratas,
es de unos 11 & 12 metros, y la anchura de estas de 4™,50
proximamente: estin cubiertas por dos bdvedas ligeramente
conicas que se unen por la mayer seccion; y en esta union estan
abiertas unas chimeneas ¢ conductos de ventilacion para la
pronta salida del humo; por debajo de dicha union, ¢ sea en el
medio de los piés derechos, estan los arcos que facilitan la co-
municacion de una casamata con otra. El muro de frenie igunal
al de las bévedas de la caponera principal. En el mismo lravés,
pero debajo de la bateria, estd un desahogado almacen de pol-
vora con un corredor que lo aisla para librarlo de la humedad
de las tierras inmediatas; y el cual ha de iluminarse, como to-
dos los de la plaza, conla limpara de gran reflector ideada por
¢l Capitan de ingenieros Cocheteux. )

El foso de esta media luna tiene de ancho 40 & 45 metros.

Su camino cubierto se enlaza con el de las contraguardias
de las alas, formando, al unirse, plazas de'armas entrantes con
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reductos de mamposteria; en algun frente suple a esta obra un
reducto de los fuertes esteriores que tenia la antigua plaza.
Tal es, en globo, la disposicion general de las partes de uno
de los frentes-reforzados 6 considerados como de atague, 6 sean
los niumeros 8 y 9; véamps como eslin organizados los

Frentes numeros 5, 6, 7y 10. La longilud de estos frentes y
1a organizacion del cuerpo de plaza, comprendiendo la gran ca-
ponera central, son iguales 4 las de aquellos que acabamos de
describir.

Carecen de media luna; y en su lugar hay un rebellin que
envuelve el cubrecaras de la caponera. (Véase la figura 2.%, 1a-
mina 2,%) Tampoco tiene contraguardia para cubrir la cortina 6
las dos alas del recinto. El parapeto de las caras del rebellin se
retira de la escarpa para formar martillo como en las medias
lunas de los frentes 8 y 9; y en la capital forma el gran través

. T apoyado en la porcion retirada, como manifiesta la figura. Su
foso de agua mide de 40 & 45 metros de ancho, y-unas baterias
bajas acasamatadas Z Z flanquean las caras de la obra.

El espesor del parapeto es de 7 metros, y su magistral se
halla 4 1a cota 6™,00. ;

Las casamatas de las baterias son siete para cada una, y dis-
puestas de una manera semejante 4 la que antes indicamos para
las baterias flanqueantes de las caras de la media luna.

De sus siete cafiones, ¢inco miran al foso, y los otros dos
estan en direccion préoximamente perpendicular & los anteriores
y batenla capital del dngulo del poligono: estas baterias forman
cuerpo con el rebetlin.

Tienen el patio P que forman los dos lados de la bateria con
los muros aspillerados r r, '

Veamos ahora cudl es el sistema de comunicaciones en los
frentes 8 y 9, que.es el mismo que para los otros en la parte
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que tienen de comun; y que es sencillo y comodo, segun puede
apreeiarse 4 la simple inspeccion de las figuras.

Desde la ancha calle militar que acompaiia interiormente al
recinto se pasa & las baterias flanqueantes C, C,'y se sube por
anchas y cémodas rampas al terraplen de las alas del recinto y
baterias altas que hay 4 espaldas de los orejones; v al terraplen
0 bateria alta del cuartel, por una escalera interior que al
efecto tiene este. :

A la plaza de reunion que queda entrela caponeray el cuar~
tel se pasa por las cortaduras que hay & derecha é izquierda
de este, y tambien por las puertas de la plaza. Al paso de estas -
vienen & parar, como antes digimos, las galerias que comuni-
can con las casamatas de las porciones Cy D, 6 sea el flaneco re-
tirado, la bateria de revés y el orejon.

Frente de las puertas se hallan los pequefios puentes ee, fijos
y con un tramo movil, que conducen 4 los diques 6 espigones.de
tierras V'V por los cuales se llega al terraplen del cubrecaras y
al de las contraguardias, cuyas dos obras forman un segundo
recinto.

Al patio. de la caponera eentral se pasa por una puerta
abierta en el centro de la porcion de cortina m que cierra su
gola; y al piso superior ¢ baterias descubiertas, por escaleras.

- Por las poternas z z y los puentes provisionales que atraviesan
el foso se pasa 4 la galeria aspillerada, & 1a que tambien se baja
desde el terraplen del cubrecaras. '

Del saliente de esta obra y en direccion de la capital,
parte una ancha comunicacion al descubierto que conduce 4 la
luneta avanzada, 4 la que da entrada una puerta abierta en el
centro de su gola, y se sube al terraplen de su parapeto por
rampas suaves. Puertas establecidas en h, y cada una ensu
piso respectivo, dan enfrada 4 las casamatas del gran través.y
al almacen de pélvora.
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En los frentes 5,6, 7y 10, el foso seco y rampas de subida
enlazan el cubrecaras y el rebellin, el cual forma euerpo con la
bateria flanqueante. Por detras de la gola de esta, y pasando
el pequefio puente k, se va 4 la plaza de armas entrante y ca-
mino cubierto. De este 4 la campana, se pasa por las cortadu-
ras ordinarias. '

Frentes de la parte inundable, Dada la facilidad suma de
inundar los terrenos que tienen delante, ya de suyo muy bajos
y hiimedos, estos frentes estin mas bien organizados para evi-
tar un golpe de mano que para resistir los sérios ataques de un
sitio regular. (Véase la figura 3.%, lamina 2.%)

Una cortina que mide 1.000 & 1.200 metros de largo, en cuyo
centro adelanta la caponera A con una bateria acasamatada &
cada lado para flanquear las semicortinas, y un ancho foso de
80 4 100 metros, constituyen cada uno-de los {rentes.

La magisiral del parapeto se hallard, & lo sumo, & la cota
3™50 0 4™,00; el espesor del mismo es de 5 metros: al pie
de su declivio, esterior hay una berma de 2 metros que corona
la escarpa, sin revestir, como se hallan todas estas obras.

La caponera tiene 12 casamatas, seis 4 cada lado, dispues-
tas de un modo semejante 4 las de los otros frentes; y ampara
su cabeza un pequeiio bonete triangular idéntico a los ya des-
critos. Se pasa al pequeno patio de esta caponera por una po-
terna 6 corla galeria que atraviesa el terraplen de la cortina,
yla cual tiene & uno y otro lado espacios abovedados para alo-
jamiento y almacenes. :

~ Tal es la organizacion de las obras del recinto.

Este tenia precisamente que cortar el pequeio rio Schyn y
sus ‘aﬂuentes, asi como los canales de la Campine y de He-
renthals.

Respecto del primero, en el proyecto se suponia que las
aguas del Schyn y sus afluenles entrarian en los fosos y antefo-
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sos para ir despues 4 verter en el Escalda por las esclusas de la
ciudadela del Norte; pero cediendo a repetidas instancias de
los habitantes del pueblo de Dam, fué preciso dirigir las aguas
a través de la muralla por medio de dos esclusas de cuatro pa-
sages de 3 metros de ancho cada una, y abrir al rio un nuevo
lecho 4 lo largo de la calle militar: todo segun la ldmina 1.%,
figura 1.* manifiesla.

El canal de la Campine atraviesa el foso, lo mismo que el de
Herenthals, por nedio de atchos-y dobles sifones de hierro co-
locados sobre base ¢ acueducto de mamposteria. De este modo
se ha evitado que sus aguas se mezclen con las de los fosos. Al
de Hereathals se 1e ha dado ademas la direccion que sefiala el
dibujo, es decir, contorneando el rebellin del frente 6-7 antes
de llegar al foso.

CrupaperLas. La del Norte, enteramente nueva, la componen
seis frentes sin revestir; cinco de ellos en linea recta y el sesto
atenazado. Esle es el que mira al E. 6 sea al nuevo recinto, con
un rediente enfrente del entrante. De.los otros cinco, uno de 300
metros mira al rio, otro igual al Norte. En la union de estos
con el frente atenazado hay medias caponeras de seis piezas
para su flanqueo. De los tres restantes, el del centro Liene
300 metros y los otros 400: y en los angulos formados por estos
con aquel, hay caponeras cuyos ejes estin sobre la capital de
los mismos , y los 12 caniones de cada una flanquean por mitad
los lados de aquellos: foso ancho de agua, y camino cubierto.

Respecto de la ciudadela antigua, 6 sea la del Sur, Ia
cual quisieran derribar y reemplazarla con otra nueva, dire-
mos solamente que forma un pentdgono regular con frentes
abaluartados, euyo lado esterior mide 360 metros, con escar-
pas revestidas y fosos de agua. Sus baluarles tienen una parte
de sus flancos baja y retirada. Los cuatro frentes que no miran
al rio, tienen media luna ; y delante del frente del Mediodia,
se conserva la luneta avanzada llamada de Kiel.
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Tiene una cortadura que la divide casi por mitad, forman-

do un frente abaluartado que mira al Sur: esta es obra mo-
derna.

Los ingenieros piensan que hubiera sido conveniente demo-
ler esta cindadela, que queda hoy en un entrante; construir
en su lugar una fortaleza mas agua-arriba, y prolongar el re-
cinto nuevo en la direccion que trae el frente nimero 10 hasta
el rio; pero este proyecto no habria costado menos de 10.000.000
de francos , por lo que se ha renunciado, al menos por ahora,
. 4 ejecntarlo.

FUERTES DESTACADOS.

Estos fuertes no distan igualmente de la plaza: puede de-
cirse que la curva que los contiene pasa 4 la distancia media
de 4.000 metros del recinto; el mas proximo se halla & 2.500,
y el mas separado 4 5.600; que sus centros distan entre si 2000
metros, 6 lo que es lo mismo, que del glcis del uno al del otro,
0 sea el espacio que los divide, no ocupado por las obras, es
de 1.550. Sin embargo, desde el niimero 1 al numero 2, hay un

- espacio algo mayor. '

Una linea de camino de hierro, 6 camino estratégico, ha de
unir estos fuertes por su espalda: algunos trozos de esta via
sirven hoy para el trasporte de los materiales que se emplean
en las obras.

La organizacion de los.ocho es la mismay diferencidndose
unicamente el numero 3, sind en su traza, en algunos detalles
que indicaremos, asi como las causas de estas diferencias.

El lado A-B (ldmina 3.%, figura 1.%) del fuerte, que es el
principal 0 que mira 4 la campafa, mide 400 metros; y en su
punto medio se adelanta la caponera C con 14 piezas de artille-
ria, terminada por el bonete ¢' & semejanza de las caponeras del
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recinto; esta obra flanquea las dos alas del frente, y su saliente
6 bonete saca su flanqueo de las baterias descubiertas E E. En
las estremidades A y B hay semicaponeras con siete canones cada
una, que flanquean reciprocamente los lados simétricos F y F;
cerrando, por ultimo, la gola laslineas G, G, y H, H, las primeras
con parapeto alto, 6 sea 4 la cota 8,50, y 1as otras con poca ele-
vacion & de 44 4™,50 sobre el terreno natural. Estas y aquellas
reciben flanqueo de las baterias B R. Tal es la traza del recinto
del fuerte. Su reducto es una gran torre T de dos cuerpos aca-
samatados, y otro superior descubierto; cefida por el gran
olacis § S, que cubre las mamposterias hasia el plano de fue-
gos de las cafioneras del segundo piso 6 cuerpo de casamatas.

La entrada al reducto es independiente de la que conduce
a su envuelta, es decir, al recinto del fuerte. B

Recivto. Es de tierras, sin revestimiento: el parapeto:tiene
el espesor de 8 metros, quebrandose la magistral en-los puntos
m m, donde han de colocarse las piezas cuyos: fuegos deben
batir el saliente de la caponera. A esta se pasa por la: puerta
P situada en el centro; & dereeha é izquierda de la cnal hay
varias bovedas destinadas para almacenes 0, en su caso, para
alojamiento de tropas. El foso de agua mide de 55 4 65 metros
de ancho, y esta 4 1a misma profundidad que los del recinto de'
la plaza. Hay traveses de tierra sobre el parapeto, que en nada
embarazan, por consiguiente, el terraplen. En los salientes hay
chaflanes para dos piezas en capital.

La cota de la magistral es de 8™,50. :

Lados F y G. La misma elevacion; en los primeros.hay por-
ciones nn dispuestas para flanquear las cabezas de las semica-
poneras, y en los angulos de union de los primeros con los se-
gundos, dos piezas en capital. ' :

Los dos lados restantes H, H, ya hemos dicho que son poco
elevados: en su punto de encuentro se halla la entrada al re-
ducto ¢ torre por medio de una galeria que va al foso de esta y

1
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empieza en el puente que facilita el paso del foso principal. Por
encima de esta galeria, es decir, desde el terraplen, se pasa,
salvando con un puentecillo el estrecho foso de 1a torre, al piso
alto de Ia misma. '

En los emplazamientos R B hay cualro casamatas para arti--
lleria que ftanquean los lades F/, y tres para los lades G.

Caponerg principal. No tiene patio; la constituyen tres bo-
vedas, una sobre la capital y las otras & derecha ¢ izquierda
de esta, como indica la figura; partiendo de las ultimas las
‘pequefias bévedas conicas que forman las verdaderas casa-
matas.

El muro de frente de estas es de 0™,80 y esta cubierto al este-
rior con cestones y un volitmen de tierras (método Haxo), cuyo
espesor no baja de 8 metros. Como de esta manera y contando
con que la distancia de eje & eje de las cafioneras es de poco
mas de 5 metros, los macizos de tierra adosados 4 los merlo-
nes terminan en una arista por la necesaria maxima abertura
de la cafionera, se ha dejado una, de cada dos, tapada; cal-
culando ser suficientes cuatro cafioneras de cada lado para eo-
menzar el fuego cuando llegue 1a ocasion, y conservar las otras
tres para cuando la necesidad de la defensa lo pida.

En la cabeza de la caponera, ¢ sea penefrando en el bonete,
hay tres espacios abovedado con destino & almacenes de pél-
vora y municiones.

Semicaponera. Estd dispuesta de una manera analoga, es
decir, semejante & la mitad de la obra anterior. Conduce 4
ella la galeria h, la cunal eslh separada, por un corredor para
veatilacion, del almacen de pélvora k' que tiene su entrada in-
dependiente de dicha galeria; y en ella un pequeiio cuerpo de
guardia.
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GrAN REDUCTO. Hay en él, como digimos, dos pisos de casa-
matas, mas el superior al descubierto. Las del piso bajo tienen
aspilleras para fusileria. En.las del principal hay una cafionera y
ademas una aspillera 4 cada lado de aquella. Tiene una domi-
nacion sobre la campaiia de 16 metros; su escarpa, revestida,
9™ .50; su contraescarpa, aspillerada, 5,50,

Todas las casamatas cilindricas de la parte recta, de eje
perpendicular al frente, terminan por su gola en una galeria
paralela al muro interior que da al patio; asi como las conicas
de las porciones curvas, tienen entrada por la boveda anular a.
(Véase la figura 2.%) Las dimensiones de todas las partes de la
obra son aproximadamente las que el dibujo indica, y en é} se
ven tambien los puntos que ocupan las escaleras de comunica-
cion de un piso a otro.

En el punto o (figura 1.*) hay una ancha abertura con sus
compuertas para subir el material desde el piso bajo al superior.

El foso seco de esla torre es de 10 metros de ancho. Por
toda la contraescarpa revestida corre una galeria aspillerada,
formada con reducidas casamatas de 4 & 5 metros de longitud,
cerradas todas por su. espalda con muros de ladrillo, curvos
para contrarestar el empuje de las tierras del gran glicis S S,
y de solo 0™,30 de espesor. Conduce 4 esta galeria la poterna
que hay enla entrada, en 0.

La figura indica la situacion de la ciipula de hierro X. No hay
puesta todavia ninguna; pero si estin preparados los huecos ¢
locales A B (figura 3.%) para recibirlas. Las construyen en Ingla~
terra, y son las descrilas por la Comision en su Memoria titula-
da: Noticias relativas al empleo del hierro en las obras.de de-
fensa, y al estado actual de la artilleria en varios paises (*).

(*} Presentada el 16 de Febrero de 1865,
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Los dos puentes (figura4.?) x, ', comunican respectiva y se-
paradamente al fuerte y & su reducto ; la subida alos parapetos
se verifica por anchas rampas, y la entrada 4 las caponeras se-
gun digimos antes. Enlos lados G & hay cortaduras z z que
conducen a las baterias flanqueantes B R, y de estas parten
unas galerias bajas 6 polernas r que comunican con la galeria
de contraescarpa y foso de la torre. Sabemos ya que al foso de
esta se va tambien porla poterna silnada en o, y al piso prin-
cipal por el puentecillo o' desde el terraplen del saliente.

Los puentes = no los hemos viste aun establecidos; y para
pasar desde el esterior al recinto, sin atravesar la torre, se vie- -
ne desde el puente 2’ por la ancha berma de 1™,00 del lado H
hasta la poterna que hay en ¢, y desde alli se pasa por la cor-
tadura z.

.

Hemos dicho que &l fuerte mimero 3, aungue de ignal forma
y dimensiones que los otros, se diferenciaba sin embargo de
ellos en algunos detalles; estas diferencias son: 1.%, que todas
sus escarpas, menos las de los frentes de gola, son de mam-~
posteria con'casamatas para artilleria y fusileria; 2.%, que so-
bre los lados F F hay traveses acasamatados; 3.%, que las bate-
rias flanqueantes RR de Ja gola estan al descubierto, y 4.%, que
no tiene las bovedas 6 edificio M, sinod que solamente hay alli la
galeria de paso para la caponera.

La escarpa cubre una série de casamatas en cada uno de
los lados F, en las que hay colocacion para 30 cafiones. Las di--
mensiones aproximadas de cada una de estas bovedas cilindri-
cas son: muro general de frente, espesor 1™,00; longitud de
la béveda, unos 7 metros; anchura, poco mas de 4 metros;
altura, 2™,80; espesor del muro curvo que las eierra por la
gola, 0",30; pasos de comunicacion, ancho, 1 metro; espesor
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de los pies derechos, 1™,00; y, cada cinco bdvedas, hay un pie
derecho doble, ¢ sea de 2™,00. .

Los traveses acasamatados estan representados en la figu-
ra 4.* Como se vé, la bovedas de la escarpa que estan debajo
del través se prolongan en toda la anchura del terraplen, y se
destinan para alojamientos; sobre ellas estan las casamatas,
en su primera mitad ednicas, y el resto cilindricas; con sus cafio-
neras dispuestas’lo mismo que las de las caponeras. Longitud de
las casamatas 8™,00; altura mayor de la boveda cdnica, 2™,20
Por las dos estremidades de este través, continua el de tierras.
En la pequena galeria de paso h esla la puerta para el alinacen
0 repuesto de polvora b/ '

El través que hemos dibujado y en el cual eaben cinco ca-
fiones, es el mas proximo a la media eaponera; el otro, de for-
ma igual, es solo para lres. '

Lo mismo las casamatas de eslos fuertes que las del recinto,
estan esperando las planchas de hierro para*su blindage. En
Londres se fabrican algunas que, segun nos manifestaron, son de
07,15 de espesor; pero en opinion de los ingenieros belgas es
dudosa aun su adopcion, pues consideran esle espesor insufi-
ciente en vista de los ultimos datos facilitados por las esperien--
eias hechas en Franeia, en Prusia y en Inglaterra con los mo-
dernos cailones: suponen con fundamento, que dicho espesor
no debe ser menor de 0™,20.

- Como las sujetardn al muro, lo ignoramos; pero a juzgar por
los encajes practicados en la mamposteria, parece que han de
ponerlas en contacto con ella fijandolas con fuertes barrotes de
hierro.

El afio pasado hicieron alli misimo los ingenieros encargados
de las obras un ensayo con el plomo, pretendiendo hacer con él
las corazas: al derrelir este metal le mezelaron unos pedacitos
de hierro, clavos, ete., pero espuesto el trozo ¢ carretal forma-

=
)
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mado de este modo al fuego de un pequefic canon, resuitd ser
sumamente blando, aplastandose y descomponiéndose todo. No
hubiera sucedido esto seguramiente, si hubieran formado un
verdadero hormigon como en olra ocasion hemos propuesto
nosotros (*) y se ensay6 en los Eslados-Unidos; verdad es que,
aun asi, hemos creido siempre que debe apoyarse en una plan-
cha de hierro.

El fuerie antigno, pero que se conserva, llamado Cabeza de
Flandes y situado (véase la lamina 1.7} al otro lado del rio en
el punto marcado en el plano, tiene la forma de un pentagono
abaluartado, con foso de agua y camino cubierto; en su interior
hay alojamientos & prueba.

Los tres fnertes antigunos qlie tambien defienden el corso
del Escalda, son los siguientes:

El fuerte de Lillo, situado 4 la orilla derecha del Escalda 4
unos 10 kilometros al N. 0. y més abajo de la plaza, es un pen-
tagono abaluartado de ftierras sin revestir y foso de agua, y
edificios interiores 4 prueba parala guarnicion y los pertrechos.

Fuerte Liefckenshock, sitnado al olro lado del rio y frenie
del anterior, es un cuadrado abaluartado y sin revestimiento;
foso de agua y edificios & prucba.

Fuerte Santa Maria, situado en la orilla izquierda del mismo
rio, es un cuadrado; tiene abaluartados tres de sus frentes y ate-
nazado el otro qne mira al rio, con anchos fosos de agua.

Los buques que subau el rio deberan primero pasar bajo el
fuego cruzado de los fuertes Lillo y Liefckenshock y, mas ade-
lante, por delanle del Santa Maria que puede presentarles has-
ta 50 cailones de grueso calibre. Enla orilla opuesta y frente del
anlerior, estaba antes el fuerie Felipe del cual apenas hay restos;
y por cierto que en 1856 se asignaron fondos para su recons-
truccion, la cual no se ha hecho aunque ignoramos la causa.

(*) Estudios sobre las casamatas para artilleria.-+1862.



DE LA PLAZA DE AMBERES. 3

COSTE DE LAS NUEVAS OBRAS.

Bl crédito concedido en 1859 al deparlamento de la Guerra
para la construccion de las nuevas obras de ensanche y for-
tificacion de la ciudad de Amberes, asciende 4 48.925.000
francos. k

d saber:
Coste de las obras del recinto. . . . . . . . 16.498.198
Indemnizaciones por terrenos y edificios que era
preeiso adquirir 6 apropiar. . . . . . . . 7.840.000
Los ocho fuertes destacados. . . . . . . . 21.268.637

Indemnizaciones de los terrenos para estos fuertes.  2.240.000

47.846.835
Gastos imprevistos.” . . . .. . . . . . . 1.078.165

Total. . . . . . 48.925.000

En Agosto del afio dllimo de 1864, eoncedieron las Camaras

un erédito suplementario de.. . . . 5.575.000 francos,
que reunidos ala suma anterior, hacen un
total de. . . . . . . . . . . 54500.000 francos.

Se calcula en 10 millones el producto, en beneficio del Es-

. tado, de 1a venta de los terrenos ocupados por el recinto anti-
guo y fuertes que deben demolerse. '

Es de advertir que en aquel total estd comprendide el coste

de obras que uo se han hecho; por ejemplo: el reducto de Mer-

xem, el fuerte frente de Austrawel, algunos edificios & prueba,

.
3
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varias casamatas, y por ultimo, las escarpas de mamposteria
de los fuertes, que hemos visto suprimidas todas, escepeion

de las del namero 3.

En cuanfo al suplemento de crédito ultimamente votado,
comprende algunos gastos que no pudieron calcularse en el

primitivo presupuesto, y de que daremos una idea, tomando
los datos de la esposicion que precede al proyecto de ley pre-
senlado 4 las Gadmaras por el Ministro de la Guerra.

1. Se calculdé que las nuevas fortifica-
ciones ccuparian nna superficie de 720 hec-
tireas, v en realidad se estienden sobre
788 : diferencia. . . . . . . . .

2.° Se emprendieron los trabajos me-
diante un 4 por 100 de aumento sobre los
precios de tarifa, cuya diferencia, teniendo
en cuenta los trabajos complementarios,
seelevad. . . . . . . . . . ..

3.° Segun el proyecto, las aguas del
Schyn y sus afiuentes debian ser conduei-
das 4 los fosos y ante-fosos para verter en
el Escalda por las esclusas de la cindadela
del Norte; pero cediendo 4 las instancias’
de los habitantes del pueblo de Dam (véase
el plano), se han dirigido 4 través de la
muralla por medio de dos esclusas, y ahue-
cado un nuevo lecho al rio 4 1o largo de la
calle militar del recinto moderno. Esto ha
ecostade. . . . . . . . . . . .

4.° A consecuencia de reclamaciones de
la ciudad para que las aguas del canal de
Herenthals no se mezclasen con las de los

Suma y sigue.

675.000 francos.

1.660.000

252.000

2.587.000
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Suma anterior. . . . 2.587.000
fosos, ha sido necesario construir, 4 tra-
vés del foso capital y recinto , un doble si-
fon de hierro sobre base ¢ acueducto de
mamposteria, y construir un canal particu-
lar que contornea el rebellin del frente 6.
(Véase la lamina 1.%)
Estas obras han costado, sobre las pro-
Spuestas, . . . . . . .. ... 92.000
Porel proyecto primitivo tenia seis puer-
tas de salida el recinto; pero despues se ha
visto obligado el Gobierno & abrir seis pa~
sos mas, no comprendidos los dos de las
vias férreas que lo atraviesan; y esto ha
producido un escese de gasto de. . . . 1.200.000
6.° Los trabajos de pilotaje y empar-
rillado han sido mayores, & causa de haber
enconirado el terreno menos resistente de
lo que se habia previsto, lo que ha ocasio-
nade un aumentode. . . . . . . . 307.000
7.° En algunos sitios ha sido preciso co- ‘
menzar los cimientos & un nivel mas bajo
del calculado; de aqui un esceso de mam-
posteria que importa. . . . . . . . 275.'000
‘8.° Al hacer el desmonte para los fosos, »
se hallaron en algunos parajes capas de ler-
reno fangoso y furba que ha sido indis-
pensable estraer por medio de dragas; asi
como los terraplenes obtenidos con tal ma-
teria han esperimentado grandes depresio-
nes, que han exigido nuevas capas; estos
trabajos imprevistos han costado. . . .  856.000

Suma y sigue. . . .. 5.317.000
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Suma anterior. . . . 5.317.000
9.° La adquisicion de la faja de terreno
para ¢l camino militar ¢ estratégico que
ha de enlazar los fuertes destacados, cuyo
coste no se comprendid en el presupuesto
anterior, importa. . . . . . . . . 258.000

ToraL. . -~ . . B5.575.000

Vemos, pues, que ha sido necesario ya un suplemento de
algo mas de un 41 por 100 del crédito primitivo para eon-
tinuar las obras; y no decimos para concluirlas, porque aun
no se ha solicitado nada para cubrir el gasto que, a nuestro
juicio, no bajard de 20 & 25.000.000, que ocasionara la porcion
de recinto y los cuatro fuertes destacados que han de levantarse
4 1a izquierda del Escalda, sin Jo cual, fuerza es decirlo, la
posicion no queda bien defendida.

Esto, sin embargo , ha de tardar muchos aios antes de que
se promueba, pues para una nacion como la Bélgica las can-
tidades satisfechas ya representan un gran sacrificie, de esos gue
los pueblos solo pueden hacer cuando creen ver amenazada su
independencia, pero que dificilmente lograria , hoy por lo me-
nos, el gobierno que se estendiera a mas.

Y si crecidos son los gastos hechos y o escasos los que fal-
ta hacer esclusivamente para la fortificacion, imaginese los
que ha de exigir el armamento de tan vasta posicion, monta-
jes, ete. Nou hace mmcho obtuvo el gobierno un crédito de
14.000.000 de francos para trasformar el material de la arti-
leria segun el sistema prusiano,

Digimos que en la caponera de cada frente de la parte no
inundable del recinto hay de 28 4 30 casamatas ; recordemos
las que hay en las baterias de flanco (ya en el cuerpo de plaza ya
en las contraguardias), la artilleria que cabe en las lunetas avan-
zadas, en las cortinas, etc. ete., y no serd mucho caleular para
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cada uno de estos frentes 60 cafiones, suponiendo (ue los que
se deban aumentar en los frentes atlacados se tomen de los
otros. A

Del mismo mode podemeos suponer 25 para cada uno de los
cuatro frentes restantes, y 100 para las dos ciudadelas.

Respecto delos fuertes destacados, segun nos manifestaron
los Oficiales de ingenieros, el niimero 3 montaria 136 piezasy
los otros siete 120 cada uno, la mayor parte rayadas y cargadas
por la recamara por el método prusiane ; pero aun suponiendo
que haya algun esceso de artillado en estas cifras, conocida la
importancia de estas obras y su distancia & la plaza, no pode-
mos menos de conceder para cada uno 90 piezas, y resultara:

Recinto.. . . .. . .. .. e 460
Cindadelas.. . . ... ... ... 100
Los ocho fuertes. . ... . ... 720
El de Merxem. . . ... .. .. .. 60
Los de la parte baja del rio.. . . 200

Suma, . ... ..... 1540

Y para el caso de completarse la plaza con las obras proyec-
tadas 4 la izquierda del Escalda, pueden aumentarse olras 460
piezas, lo que dard un total de 2.000: nimero considerable, y
mas si se atiende & que una gran parte de esta dotacion se com-
pondra de cafiones nuevos del mayor calibre, y que para las cipu-
las se quieren tambien piezas y montajes especiales. Aadiremos
por ultimo, que se da por supuesta la necesidad de construir
en caso desitio baterias en los puntos intermedios de los fuerles
deslacados, en las euales han de montarse l-OO'piezas rayadas de
4 24. Es de advertir, que e} Comité 6 Junta de defensa nacional
calculaba en 1854, que para el armamento de todas las plazas del
reino, suponiendo ( como se supone hoy) la demolicion de las
plazas de Nieuport, Iprés, Menin, Ath y Dinant, se necesitarian
solamente 1,255 piezas.



40 DESCRIPCION

En cuanto al gasto que ocasionari el hierro paralas etipulas
y para las corazas, es bastante subido y sin duda mayor del cal-
culado, puesto que, segun nuestros informes, las planchas han
de ser nas gruesas de lo que se creia; es decir, de 0,15, Cada
cupula, hecha en Inglaterra, cuesta 140.000 {rancos. Las cora-
zas no son todas de igual tamaio; la mayor puede estimarse
en 4™,00 cuadrados: y si el espesor se lleva como parece pro-
bable 4 0™,20, pesara, una, 6:240 kilégramos; que al término
medio de 0,75 francos el kilégramo de hierro laminado, im-
portardn 4.680 francos.
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CONSIDERACIONES GENERALES.

Hecha la descripcion que antecede con toda la latitud que
permiten los datos recogidos porla Comision en los pocos dias
de que ha dispuesto para estudiar las obras de defensa de Am-
beres, nos parece conveniente esponer algunas consideraciones.
en apoyo de esa importancia que por mas de un concepto tiene
su estudio , segun indicamos antes, no solo para los militares
siné para los hombres de Estado.

Con efecto; el problema primero que ha sido necesario re-
solver, qne ha dado origen & largas discusiones y promovido -
debates de interés en las Camaras, ha sido el de fijar cual era
el mejor sistema defensivo aplicable al pais, conocida su esten-
sion, su topografia, sus recursos ylos de sus vecinos.

Resuelto en el sentido de concentracion de fuerzas en un
gran ecentro defensivo, y de que este fuese Amberes sobre el
Escalda, sin perjuicio de conservar algunas otras plazas eomo
para defensa secundaria, se promovié la cuestion segunda o
sea la de decidir acerca de la conveniencia de aplicar, supuesto
el conocimiento exacto de las circunstancias locales y el numero

de tropas disponible, esta 0 la otra forma entre las que se dis-
putan la preferencia para forlificar los puntios estratégicos de
primer orden.

Y finalmente , determinado ya que habia de establecerse un
recinto para cubrir la posicion, y.una linea de fuertes desta-
cados que énvolviese a aguel & cierla distancia proporcionando
un gran campo atrincherado, aparecio el tercer probiema ya
mas ingeniero, mas esclusivamente militar, la eleceion del mé-
todo, 6 como comunmente se dice, del sistema que convendria
adoptar entre los conocidos; en wna palabra, el trazado y el
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perfil de las obras; y acabamos de ver la manera con que el
Estado y los ingenieros belgas han resuelto puntos tan impor-
tantes.

Digamos algo mas sobre ellos.

Dos grandes partidos se presentaron al discutirse €l primer
punto: uno que deseaba la desmembracion de las fuerzas mili-
tares de la Bélgica para cubrir varias posiciones 4 la vez, espe~
cialmente Ia linea del Mosa (prefiriendo esta @ la linea del
Escalda), y otro que proclamaba la concenfracion en una sola
de aquellas. Sostenia el primero que, confiada la independencia
del pais a la defensa de una fortaleza tinica, por poderosa que
ella fuese se aventuraba en sus muros el éxito de la campafa,
la ruina del ejércilo, y con ella hasta la existencia de la nacion;
y objetaba el segundo, que tratandose de un pais pequefio y con
un ejéreito reducido, dividirlo era anularlo, porque seria débil
por todas partes; con tanto mas motivo, cuanlo que debiendo
encerrarse, para defenderlas, en 10, 12 6 mds plazas, no queda-
rian disponibles las fuerzas necesarias para oponerse a que un
ejército invasor se pasedra por el pais, y entorpeciese, 6 impi-
diera acaso, el mutuo auxilio que debian prestarse aguellas for-
talezas.

Ademads de estas opiniones, que eran las mas opuestas, ha-
bia otras varias que ya estaban, dighmoslo asi, en el medio;
siendo la mas notable y mejor defendida, la que pretendia, sin_
perjuicio de los puntos de defensa secundarios, establecer tres
grandes centros 6 pivotes estratégicos; Bruselas, Namur y
Lieja. ‘

Mas como la adopcion de este 0 el otro plan de defensa no
solo depende en cadd pais de las circunstancias generales de
gue hemos hablado y de su situacion geografica, sino hasta de
las muy particulares del cardcter y de las costumbres de los
habitantes, entrar aqui en la esposicion y examen de unas y
de otras para emitir nuestro juicio, seria tarea muy larga si no
enteramente agena de este escrito; pero no siendo de un interés
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inmediato para nosotros el mayor 6 menor acierto con que se
haya resuelto el problema para Bélgica, nos limitaremos & ma-
nifestar, porque son importantes, las razones espuestas por el
Gobierno 4 los representantes del pais en 1859, 4 fin de justificar
su plan y reclamar las sumas necesarias para llevarlo 4 cabo.

Dichas razones son, en resiumen, las siguientes:
—....«A medida que el arte dela guerra ha ido -haciendo progre-
»$05, s¢ han hecho tambien mas notables los defectos del
»sistema de desmembracion de fuerzas, conclunyéndose por.
»adoptar unianimemente esta verdad sencilla, aunque largo
»tiempo desconocida; pretender defenderlo lodo, es esponerse
»d no ser fuerle en ninguna parte y d perderlo todo en poco
»tiempo.»
.....oEs evidente que el establecimiento de un gran pivote es-
»tratégico que sirva de base de operaciones, de depdsito de
»abaslecimientos y de plaza de refugio al ejérecito, aumen-
»tard la fuerza impulsiva de este lejos de disminuirla, y que
»nada puede hacerse que sea mis decisivo para la seguridad del
opais.
.....»Lo que produciria la ruina, la deshonra del pais, seria el
»encerrar dicho ejército, diseminandolo, en 20 fortalezas que
»ya han perdide, la mayor parte, su importancia estratégica, y
»que abandonadas & si mismas no podrian oponer- al enemigo
»una resistencia séria.
.....»El €jéreito, en nuestro sistema, no serd el solo obstaculo
»que tlenga el enemigo que vencer, pues este sabri que a su
»espalda tiene aquel una plaza provisia de un armamento con-
nsi(ferable con que proveerse, sifuere batido, de los medios de
»continuar la lucha en mejores condiciones.
.....nPara hacer el sitio de esta posicion (de Amberes) se ha
»de necesitar un material estraordinario cuya reunion exigira
»gaslos inauditos, mucho tiempo, y los grandes recursos de
»que solo pueden disponer las potencias militares de primer
»orden.»
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Tales son los principios defensivos adoptados por la Comi-
sion y el gobierno, los cuales (manifestaba el general Chazal)
»prevalecen hoy por fodas partes, y no hay una sola potencia
»que no procure sustituir algunas de sus pequeiias plazas con

»grandes posiciones defensivas que puedan servir de lugar de
srefugio al ejéreito que se halle en campana. Los campos atrin-
»cherados de Lintz, de Ulma, de Yerona, de Coblentza, de Ale~
»jandria, de Génova y de Paris, se han construido con este
»ohjeto.»

....«Si la capital de un grande Estado se halla situada en el
»centro del pais; si estd cubierta por una frontera natural, una
»cadena de montafas, un gran rio cuya desembocadura y pasos
»estén fortificados, 6 por una frontera artificial compuesta de
»upa 6 de muchas lineas de fortalezas, es ventajoso, por lo
»comun, rodear esta capital de murallas. Entonces se la puede -
»abandonar & si misma con una corta guarnicion, y el ejército
»activo adquiere de este modo mucha independencia de accion,
»por no estar obligado & subordinar sus movimientos & la ne-
»cesidad absoluta de protegerla y cubrirla. 8i el enemigo logra
»pasar la frontera y aun batir este ejéreito, no por eso ha al-
»canzado un resultado completo, porque se vera obligado, si
»quiere dar el golpe decisive, 4 marchar con graudes fuerzas
»metodicamente duranle muchas jornadas, arrastrando consigo
»el inmenso y pesado material necesario para un largoe sitio.»
.....«8i el ejéreito del pais fuese batido en la frontera, puede
»rehacerse y reformarse en la capital 0 & sus espaldas. Conser-
»vando su libertad de accion, puede sostener la campaia, ma-
»niobrar sobre los flancos 6 & retaguardia del enemigo Tater-
»¢eptando sus comunicaciones, y obligarle asi 4 establecer de
»trecho en frecho puntos de apoyo y de sosten, que le debiliten,
»y que le exijan el empleo de recursos tan formidables que
»esten por encima de la fuerza y poder de los mayores Estados
»militares de Europa.» '

.....«Cuando la capital esta muy cerca de las fronteras, espe-
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»cialmente si solo dista de ella dos 6 tresjornadas; cuando el pais
»no tiene fronteras naturales ni medios bastantes para crearse
»una frontera natural de algun valor; cuando es pequeiio ysolo
»dispone, por consiguiente, de un sole ejército de fuerza muy
»limitada ; cuando estd rodeado de vecinos mucho méas pode-
»rosos que él, la fortificacion de la capital no presénta ninguna
»de las ventajas que hemos reconocido en el caso anterior; y
»aun puede traer graves inconvenientes si hubiese nceesidad
»de pedir auxilio al estranjero para hacer una larga resisten-
»cia, 6 si estd situada de tal manera que pueda ser envuelta y
»privada de los recursos con que contaba para alimentar & sus
»habitantes y al ejéreito, y cortadas sus comunicaciones con el
»resto del pais cuyos socorros le son precisos.»

... «Mirando la cuestion bajo el punto de vista politico, y aun
»hajo el tedrico absoluto, se comprende que, en cierto modo, la
»idea de fortificar A Bruselas haya seducido 4 algurios hombres
»entendidos. Pero si se examina & través del prisma practi-
»c0, se conocera muy pronto la imposibilidad de realizar esta
idea.» '

. «Los partidarios del sistema de establecer la base de la
»defensa nacional en Bruselas se fundan en la importancia po-
»litica que presenta la capital. Esta importancia es realmente
»cierta; pero es menester no exagerarla. Pocos paises tienen
»una centralizacion tal, gque el abandono ¢ la pérdida de su
»capital lleve necesariamente consigo el fin de la resistencia
»nacional.»

..... «La influencia politica de Bruselas no es igunal por otra partek
»& la del mayor niimero de las eapitales europeas, pues aquella
»es muy reciente, y en los siglos anteriores Lieja, Gante, Bru-
»jas y Amberes, han representado algunas veces un papel mas
»importante. Y aun se puede decir con ia historia en la mano, -
»que la verdadera capital militar del pais en tienipo de guérra,
»es Amberes.» .

. ...«Con efecto; en todas épocas esta cindad ha sido, y debia
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»ser, la plaza (uerte por escelencia del suelo belga, por la in-
»mutable ley de su posicion topografica.
.....»Amberes esta cubierlo por varias corrientes favorables &
»una defensa sucesiva; la coucentracion del ejéreito estd alli
rasegurada; es ademas el solo punto adonde las fuerzas del
»pais, cediendo ante una invasion de cualquier parte que vinie-
»re, podrian, gracias 4 la configuracion del territorio, trasla-
»darse con seguridad.
.....»Como principal puerto del comercio del norte de Europa,
»posee en todo tiempo vastos acopios de granos, arroz, frutos
»coloniales, vinos, licores, cueros, aceites, hierros, maderas de
»construccion, y todo lo necesario no solo para la manutencion
»y demas necesidades de una poblacion numerosa y de un ejér-
»cito, sind para las de una defensa enérgica y prolongada.
.....»El estar en comunicacion con el mar y con la Holanda por
»el Escalda y por los polders, es una inmensa ventaja que tni-
»lita, acaso mas que ias otras, en favor de esta ciudad para
»llegar 4 ser la base, el apoyo de la defensa nacional.
.....»El Escalda y los lerrenos inundados, lejos de facililar el
»bloqueo de la posicion, como se ha supuesto, hardn por el
»contrario imposible aquella operacion: pues que algunas bate-
»rias establecidas sobre los digues, dado caso que el enemigo
»haya podide apoderarse de ellos, no impedirian ciertamente
»4 una escuadra que abasteciera la plaza.»

Despues de esto, y para justificar mas la eleccion de Am-
beres, recordaba el Gobierno que el Emperador Napoleon I
habia dicho, aconsejando 4 su hermano José Rey de Napoles,
que una gran plaza de guerra, hase de operaciones, para ser
la mejor posible debia lograr los tres objelos siguientes:

1.° «Comprender la capital de manera que el enemigo no
»pudiera considerarse duefio de ella en tanto que no conquis-
»tase la plaza.
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2.° »Contener las maestranzas y almacenes del ejército de
»tierra.
3.° »Reunir todo el arsenal y los bugues de la marina; y fi-
»nalinente, ser capaz de una larga resistencia.»

De aqui inferia gue la posicion de Amberes satisfacia todas
estas condiciones.

Dista solo una larga jornada de la capital del reino, y en esta
el enemigo no podria considerarse tranquilo en tanto que no
hubiese ocupado aquella. Puede contener los almacenes del
ejército y amparar & la marina; sus comunicaciones con la mar
estan aseguradas por el Escalda y por los polders inundados; y
exige del sitiader inmensos recursos para expugnaria.

Por ultimo, estas consideraciones y otras muchas que el
gobierno creia initil invocar, decidieron laeleccion entre Bru-
selas y Amberes. Pero esto, como ya digimos, no debia supo-
ner, ni suponia en efecto, que se redujera 4 esta posicion la
defensa toda y que se abandonira el resto del pais; asi que el
gobierno propuso la conservacion, entre otras fortalezas mis
insignificanies , de las plazas de Diest sobre el Demer y Fer-
monda en la confluencia del Deulre y del Escalda, y las cinda-
delas de Gante, Ostende, Tournai, Namur, Lieja y ciudad alta
de Charleroi, que ocupan puntos estratégicos sobre las lineas
de operaciones que el ejército belga puede seguir 6 recorrer
para maniobrar y combatir. '

En cnanto al segundo punto, 6 sea el de la forma general y
desarrollo de las defensas, si bien se presenté 1a opinion de un
fuerte y Unico recinto reforzado por algunas obras esterioresen
determinados parajes para asegurar las inundaciones, y no falté
quien recordara el ejemplo de Lintz paradejar la ciudad abierta
y solo envolver la posicion por fuertes independientes, la opi-
nion que prevalecié desde luego fué la admitida ; es decir, la
combinacion de las anteriores; gran campo atrincherado defen-
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dido por los fuertes destacados, v apoyado en el recinto de la
plaza..

Tres afios antes, es decir, en 1856, el gobierno se habia li-
mitado & proponer el establecimiento de una segunda linea de
fuertes para-completar el campo, formado ya por los que, segun
digimos , se habian construido de 1852 4 1855.

Y en 1857, reprodujo este mismo pensamiento con algunas
modificaciones de escasa importancia; y por fin, de acuerdo
con el Consejo de defensa, hizo en 4838 la propuesta siguiente:

1.° Ensanche de la ciudad hicia el Norte en una superficie
de mas de 200 hectareas , limitado por un recinto abaluartado
de tierra que se estendiera paralelamente al recodo del rio
desde Austruwel hasta el balnarte Schyn. ,

2.° Establecimiento de una bateria acasamatada sobre el rio
en ¢l punto de arranque del nuevo recinto,

3.° Construccion de un fuerte pentagonal de tierras, sobre
la orilla izquierda del Escalda, frente de Austruwel.

4.° Fnsanche del fuerte Santa Maria y reconstruccion de los
fuertes la Perla y San Felipe, empleando para-ello los fondos
votados para la defensa del Escalda.

5. Construceion de cinco fuertes solidamente constituidos,
forniando primera linea por delante del campo tal como se ha-
llaba entonces.

6.° Trasformacion del fuerte ntumero 2 6 de Deurne, en otro
semejante 4 los anteriores.

Y, ademds, construccion de dos fuertes, uno delante de
Merxen , otro delante de Deurne, con el fin de impedir que el
enemigo pudiese bombardear la cindad.

La realizacion de este proyeclo hubiera costado poco mas
de 20.000.000 de francos. Pero desde que se adopté‘el sistema
de concentracion absoluta en esta posicion, ya fué preciso pen-
sar en acometer la empresa con mas libertad, decidirse a no
reparar en gastos, aumentar el desarrollo de obras hastla el
punto de ahandonar todas las del antiguo recinto para susti-
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tnirlo con otro mucho mayor, y finalmente, imponer al pais el
gran sacrificio que reclama el nuevo y difinitivo proyecto qne
hoy se halla en ejecucion.

Sin embargo, ia opinion favorable & ¢ no ha sido tan gene-<
ral como pudiera creerse, particularmente tratdndose del gran
desarrollo de las obras. El del recinto fué objeto de largos de=
bates en el seno de una Comision de 27 Generales, Jefes y Ofi-
.ciales, llamados & dar su dictamen, y resulté admitido por un
voto; lo aprobaron 14 miembros yle negaron otros 13 su apro=
bacion; no estara demds indicar que entre los primeros figu-
raban:

Kl Ministro de la Guerra.

Dos Generales de Infanteria.

Un Coronel de idem.

Un Coronel Jefe de Estado Mayor.

Tres Coroneles de Artilleria.

Un Mayor de idem.

Un Capitan de Estado Mayor.

Dos Capitanes de Infanteria.

Un Oficial de Marina.

Un Intendente militar.

Y entre los segundos;

- Dos Generales de Estado Mayor.
Dosidem de Artilleria.
Dos idem de Ingenieros.
Uno de Infanteria.
Un Mayor de Artilleria.
Dos Coroneles de Ingenieros.
Tres Capitanes de idem.

En cuanto al campo atrincherado, el Teniente general de
Ingenieros Lannoy ha dicho: «Se estiende sobre un frente de 3
4
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»leguas y media. Nunca, ni aun en las circﬁnsténcias mas fa-
»vorables, podra la Béigica proporcionar tropas bastantes para
ragegurar su defensa. Ademas de un desarrolio fuera-de pro-
»porcion con nuestros recurses, tiene este eampo un defecto
»capital, sus dos flancos descubiertos. Desde la orilla izquierda
»del Escalda el enemigo- puede cafonear el fuerte nimero 8 y
»barrer la derecha del campo, y en seguida penetrar en él por
»un ataque sobre la orilla derecha entre dicho fuerte y el rio.
»El otro lado aun presenta menos seguridad. Desde Schooten
»el enemigo puede batir el fuerte niimero 1 yla izguierda del
»campo, Yy penetrar en é1 por el canal de la Campine, lo que
»puede hacer 4 2.000 metros del fuerte. La artilleria antigua de
»plaza nunca logré impedir el establecimiento de las primeras
»baterias del sitiador & 600 metros, y aun menos, del recinto;
»la nueva no lo impedira tampoco, sibien obligard 4 colocarlas
»i mayor distancia: y fuera una candidez el pensar que los ca-
»fiones y proyectiles de nuestros vecinos son inferiores a los
»nuestros.» ,

Notese, sin embaigo, que esta opinion del General Lannoy
respecto de la facilidad de penetrar en el campo atrincherado,
110 puede sostenerse desde el momento en que se crea posible
la construccion de las obras proyectadas sobre la izquierda del
rio, y el fuerte de Merxem.

En cnanto al ndmero de defensores que tan largas lineas
necesitan, hay opiniones que difieren estraordinariamente. He-
nios leido en nna memoria impresa en 1863 el signiente caleu-
1o, con el enal estd conforme el referido General Lannoy.

Guarnicion del recinto. . . . . . .. .. 10.000 hombres.
Refuerzo en caso de sitio de los frertes

atacados. . . ... .. .. ... ... 6.000
Cindadelas. . . ........ ... .. 3.000
Reemplazo de enfermos ¢ inutilizados. . 2.000

21.000

-
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~ En los fuertes, vista la distancia & que se hallan del re-
cinto y la necesidad en que por elio estan de defenderse por si
mismos, se suponen :

Parael nimero 3. . . . . . . ... ... 1.500
Para los 7 restantes. . .. .. ... .. 14.000
Para el de Merxem. . . .. .. ... .. 1000

Para los de Lillo, Liefkenshock y Santa
Maria. . . ... .. e e e e e 5.500
20.000

y aumentando 10.000 hombres para guﬁr‘nicion de las obras no
construidas aun en la izquierda del rio, resultard un total de
51.000 hombres. .
Por el contrario, en otro escrito de la misma fecha y ar-
diente defensor del proyecto actual, se lee lo siguiente :

Parael recinfo. . . .. ... ... ... 3.000
Reserva. . . . . .. ... ... 0 5.000
Ciudadelas. .. . .. e e e 2.000
Ocho fuertes destacados. . . . . .. .. 8.000°
Fuerte Merxem. . . . . .. . ... ... 1.000
Los otros de la parte baja del rio. . . . . 3.500
Fuertes de la orilla izquierda.. . . . . . 3.000
Total. . . . .. ... .. ... 23.500 hombres.

Es decir, que de este cdlculo resulta necesitarse la mitad
exactamente de las tropas que pedia el anterior. En los dos
podra haber exageracion, aunqne en opuesto sentido; pero
aun tomande un térinino medio, parécenos todavia que es des-
proporcionada la guarnicion que exigen estas obras, si recor-
damos que el ejéreito belga, aumentado con la guardia nacional
movilizada, reunird & lo sumo 100.000 hombres; y que con
estos hay ademds que guarnecer las otras fortalezas del reino,
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asegurar las conmunicaciones, escoltar los convoyes, y por fin,
mantener un cuerpo auxiliar de las plazss que pueda manio-
brar y lnchar contra el ejércilo invasor.

Pasemos & la cleccion del trazado.

Una vez decidida la combinacion de recinto y fuertes desta-
cados, proporcionando & estos un grado de fuerza que supone
la necesidad de empeilar un sitio regular para-conquistarios,
se adoptd, para disminuir los salientes y evitar el mucho mayor
desarrollo y gastlo que hubiera exigido una série de frentes aba-
luartados, el sistema poligonal, indudablemente mas sencillo.
Debe reconocerse, sin embargo, gue & péesar de su senciilez, sus

-anchos fosos de agua y el gran macizo de tierras que forma sus
murallas ofrecen una resistencia pasiva estraordinaria; y como
la prolongacion de la mayor parte deloslados del poligono for-
mado por los fréuies va 4 caer en terreno de la fortificacion ¢
cn el inundado, la artilleria colocada sobre los anchos lerraple-
nes queda bien anparada de los fuegoé de enfilada, alo que tam-
bien contribuyen los numerosos traveses que, colocados sobre
el parapeto, detendran los proyecliles que puedan dirigirse , si
no de enfilada precisamente, formando un angulo pequeio con
fa magistral del mismo.

Las caponeras son poderosas; y vista la abertura de los dn-
gualos del poligono, se comprende que para apagar sus fuegos,
0 han de situarse las conlrabalerias & una gran distancia, 6 pre-
senlar sus flancos al fuego numeroso y cercano de las cortinas
de los frentes colaterales.

La disposicion de las baterfas retiradas que flanquean el
salicnte de la eaponera y las de revés inmediatas a esta y cubier-
tas por los orcjones, nos parece muy ingeniosa; asi como el esta-
blecimiento de los diques ¢ cspigoues de lierras que, facilitando
grandemente la comunicacion con los cubrecaras y contraguar-
dias, no pueden ser ficiluente destruidos por el sitiador y si
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facilmente cortados por el sitiado , llegado que sea el caso de
inutilizarlos. .

Las lunelas avanzadas estin bastante bien dispuestas, y ve-
- mos aplicados en ellas los traveses en capital , las bateriis aca-
samatadas de flanco y de revés, 'y la retirada ¢ cambio de di-
reccion de los parapetos independientemente de las escarpas;
principios todos universalmente reconocidos como buenos, de
antiguo enunciados, aunque de aplicacion moderna. . =

Lo mismo-podemos decir de los fuertes destacados; si bien
es preciso suponer al comparar el fuerte namero 3 con los res-
tantes , que no hubo otra razon para suprimir en estos el reves-
timiento de las escarpas y las casamatas apoyadas en ellas; que la
economia; pues no de otra suerte se comprende una reduccion
tan notable de obra, con perjuicio del artillado. Las torres son
proporcionadas y tienen bien cubiertas sus mampostérias: y las
ctpulas de hierro que presentan un blanco reducido, nos parece
que han de ser de mueha fuerza por la dificultad que habra en
destruirlas.

La abertura 6 distancia que media entre uno y otro de estos
fuertes queda completamente batida, asi por las caponeras como
por las baterias de las alas. Se sobreentiende que cuando llegue
la ocasion de que el ejéreito ocupe el campo, estos fuertes se
enlazaran ademds con obras de campafa 6 lineas de conexion.

Las semibaterias, y las baterias de revés 6 sea las de gola
de los fuertes, proporcionan bastantes fuegos sobre el campo
para el caso de que el enemigo lograse penetrar en él.

La via férrea que pone en comunicacion todos los fuer-
tes entre siy con la plaza, es una mejora muy apreciable en
este sistema de defensas: serd costosa, pero su utilidad
grande.

En restiumen: toda la disposicion de estas obras es 4 nuestro
juicio digna de estudio. Bien establecida la relacion entre sus
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distintas partes, los perfiles en armonia con las penetraciones
y esfuerzos de la moderna artilleria, v la estension de las lineas
en proporcion con los nuevos alcances.

Hallandose cualquiera de los dos frentes principales de ata-
gue (pues atendidas las circunstaneias del terrene que hay asu
frente, y otras puramente militares, se supone que lo han de ser
los sefialados con los nameros 8 v 9) 4'5.000 metros de las dar-
senas, los atagues al recinto no alcanzaran & destruir aquellas
ni las embarcaciones fondeadas & su abrigo.

Lastima es, que esta buena proporcion que existe entre los
" los distintos elementos de las obras, no la haya tambien entre
su conjunto y las fuerzas militares del pais; pues, como digi-
mos antes, el material y el personal que esta gran posicion re-
clamari cuando tenga concluidas todas sus defensas, nos pa-
recen demasiade grandes para una nacion como la Bélgica.




ALGUNAS NOTICIAS

RELATIVAS

A LA DIRECCION Y DETALLE DE LAS OBRAS.

CATERLRIIZ >0

CUANDO visitdbamos los trabajos de fortificacion gile se ejecu-
tan en Amberes, de que venimos ocupandonos, estaban en curso
los de todos los frentes del fecinio , & escepcion de los sencillos
del norte, concluidos ya. De los fuertes destacados, uno, el se-
nalado con el nimero 3, se habia terminado y quizas eri el
modelo para los otros; pero ya hemos dicho queé solo él tiene
las escarpas revestidas y los traveses acasaritatados; sin duda
que al apreciar el gasto que su fabrica origing, habo de sor-
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prender ¢l esceso sobre lo presupuesto; y como esto no podia
continuar asi porque no lo permitian los fondos disponibles, se
apeld 4 la supresion, enlos otros, de 1a mayor parte de las mam-

posterias. De estos ultimos algunos estin aun baslante atrasa-
dos ; los demds tienen sus obras de tierra casi terminadas, asi
como los fosos, y las torres 6 reductos y las caponeras mas o
ménos adelantadas. ‘

En cada punto de obra, es decir , en cada frente del recinto -
y en cada uno de los fuertes destacados en que se trabaja, hay
un Jefe u Oficial de ingenieros especialmente encargado de su
ejecucion: en algunos hay dos, un Jefe y un Oficial; y al frente
de todos, con su oficina en la ‘cindad, un Coronel del Cuerpo.
De manera, que teniendo Bélgica unos 60 Jefes y Oficiales de
Plana Mayor 6 Estado Mayor de ingenieros, hay en la actualidad
18, 0 lo que es igual, cerca de la tercera parte de ellos, em-
pleados en Amberes.

Los trabajadores son paisanos; pero hay tambien otra sec-
cion, acaso mayor, compuesta de soldados de infanteria, los
cuales reciben solamente una gratificacion por su trabajo, ani-
logamente & nuestros obreros de ingenieros. Para procurarse
buenos albaniles se establecid alli mismo una escuela de albaii-
leria teorico-practica, en donde los soldados aprenden, si nada
saben, 6 se perfeccionan si ya tienen algunos conocimientos det
oficio; lo que redunda en beneficio del Estado y tambien de
ellos mismos. Este sistema ha producido en las obras una eco-
nomia de bastante consideracion. No hemos visto que ningun
Oficial de infanteria se halle presente en los trabajos.

El Oficial 1 Oficiales destinados en cada punto de obra, tie-
nen alli su pequefio pabellon, y su oficina que consiste ordinaria-
mente en un despacho 6 gabinete de trabajo y una salita para
dibujantes y escribiente. Estos pequeiios edificios, por lo comun
de un solo piso, los hacen, segun nuestros informes, los con-
tralislas; se utiliza de ellos el Estado para su servicio du-
ranie las obras, pero quedan & beneficio del contratisia los
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materiales, cnando llega el momento de derribarlos por haber-

se terminado aquellas. .

Todas las diferentes clases de labor se hacen por contrata;
los tervaplenes, los desmontes y limpia de los fosos, Ia parte de
canteria v albanileria, el herraje, etc. Se ejecuta la obra con
estricta sujecion & los planos, y los Oficiales de ingenieros velan
constantemente por la exactitud y la bondad del trabajo. Puede
decirse con verdad que la ejecucion es muy esmerada.

Los materiales y efeclos que hay que conducir desde el em- .
barcadero de la cindad, 6 desde el interior de la misma, se tras-
portan por el camino de hierro que se dirige & Bruselas y pasa
cerca del fuerte destacado nimero 4, y desde alli van, arrastra-
dos por una locomolora pequeiia, 4 los otros por el trozo del fer-
ro-carril que hemos dicho estd ya construido como parte de la
gran via de comunicacion que ha de recorrer todo el frente del
eslenso campo atrincherado. Del fuerte 4 al nimero 3 fuimos
llevados por cste camino, en un pequeno carruaje de dos asientos
sobre cuatro ruedas, impulsado por el sencillo y muy conocido
mecanistno qne hace girar los ejes de estas, por el esfuerzo,
aplicado 4 dos manivelas, de dos hombres que van sobre una
tfabla unida, por detras, al carruaje.

Se nsa mucho el método de planos inclinados, yade tierra,
ya de Lablones sobre caballeles, para subir y bajar materiales
en carretillas; procurando, por medio de cuerdas y poleas,
aprovechar la gravedad de unos objelos al bajar para facilitar &
olros el subir.

Los objetos de mas peso se trasportan del mismo modo; pe-
ro en la parie mas elevada del plapo inclinade que para ellos
sirve, hay un tambor de eje verlical al que se arrolla ina cuer-
da cuyos dos cabos bajan despues sobre el plano, apoyindose
de trecho en trecho en las ranuras de unos polines fijos que
evitan su rozamiento contra la superficie inclinada. El tambor
es movido por dos caballos de los que tiene la artilleria para su
servicio. '

5
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El mortero, con las proporciones ordinérias, se trabaja &
maquina de vapor ; estamueve uniforme y ripidamente los ejes
de dos turbinas que hacen muy bien la mezcla. ‘

En el pilotaje y emparrillado nada hemos visto que merez~
ca llamar la alencion. La cimentacion sobre arcos ¢ bovedasin-
vertidas, se ha empleado mucho. Los muros son todos de es-
celente ladrillo; pero las aristas, asicomo los arcos esleriores
de las cafoneras y aspilleras, se hacen de silleria.

Las bévedas, por regla general, tambien son de ladrillo y
formadas con 46 5 roscas cuyo espesor es el ancho de} ladrille
(0™,16 4 0™,20), y comunmente descimbran 4 la segunda rosca,
y & veces 4 la primera. La colocacion de los ladrillos en el sen-
tido de la longitud deia bdveda, se hace de mode que, en cada
cuairo hiladas, se correspondan verticalmente las juntas. Se en-
bren conuna capa de cemento: segun nos dijeron habian emplea-
do primeramente el asfalto, pero se grieteaba todo, y en vista de
este mal resultado lo abandonaron. El desagiie se hace al este-
rior por canales de piedra. La mayor parte delas hévedas cons-
truidas, especialmeiite aquellas que cubren almacenes ¢ depé-
sitos de polvora y las casamatas para artilleria, tienen encima
desde 3 hasta 6 metros de licrras. En las thas recientes se des-
cubren algunas manchas de humedad, que puede ser produci-
da por la del material dela obra misma, pueslas que ya llevan
algun tiempo de consiruidas y cubiertas estan perfectamente

secas. En el fuerte niumero 4 hemos visto aplicados los tubos
0 cafiones de hierro pararecoger interiormente las aguas, como
manifiesta lafigura1.® dela Yamina 4.2 y sus secciones figuras 2
y 3. Una série de tubos enchufados unos & otros baja & través
de la mamposteria, y apoyada en ella, por el pie derecho ‘4,
en donde queda al descubierto por uno de los lados que mira
al nicho a. Recoge las aguas por 1a parte superior en donde esta
la cubierta, tambien de hierro, & que las deja pasar por sus nu-
merosos agujeros y las conduce 4 la canal ¢’ que va al sumide-
ro. El diametro interior de los tubos es de 07,10 y el grueso de

.
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sus paredes de 0™,01. En la union 6 encajé ¢ (figura 2.%) esta
cogida la junta con betun de minio, pero no él enchufe d (figu-
ra1.%) que queda al aire libre.

La venlilacion de lodos los espaciones abovedados que se
destinan para alojamiento, y tambien para servicio de la ar-
tilleria, se verifica por medio de la chimenea cuyo dibujo de-
tallado danios en la lamina 4.2, figura 4.* y secciones figurd 5."
y 6., y su inspeccion nos revela de describirla; pues como sé
vé, esuna disposicion sencilla que permite entrar el aire puro
del esterior por @ e, 4 medida que se escapd el viciado del in-
terior b b en comunicacion con la abertura B. La figura 7.® re=<
presentala vista y seccion del sombrero ¢ cubierta € de la figu=
ra4.%; por la parte superior hdy una plancha d con un taladro

" en el centro que corresponde al tubo de chimenéa b b y cuairo
peq:ieﬁos agnjeros qiie comunican con los espacios a a. Los al-
makcenes de polvora estan todos rodeados de la galeria de venti=
lacion, de i metro proximiamente de ancho, la cual ¢omunicd
con el aire cslerior, y 4 ella vA & parar el del interior del alma=
cen pasando 4 través de los respiraderos abiertos en sus paré—
des, que son & la manera ordinaria; es decir, qué tienen inte-
fiormerite un dado para impedir que la cominicacion se haga
directamente, evitando que pueda arrojarse cuerpo alguno deé
afuera adestro, y vice-versa.

Para iluminar estos almacenes, sé hace por jprimera vez
aplicacion de la 1dmpara fija 6 reflector imaginado por el Ca-
pitan de Ingenieros belga Mr. Cocheteux. Es indudable que
los farolillos de mano, méas 6 menos ingeniosos; que se emplean
hoy para colocar la polvora en los almacenes v estraerla cuan-

“do el servicio de las armas de fuego lo exige, ademas de que
siempre inspiran inquietud por la necesidad de que fa com-
bustion se alimente del aire que los envuelve, son embarazo-
s08 porque ocupan un hombre que los tenga cada vez que hay
~que entrar 6 salir del almacen, sobre todo en los momentos en
que estd jugando la artilleria y hay que hacer aquella opera-

.
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cion con frecuencia. Verdad es, que solo son necesarios para
los almacenes completamente oscuros; pero esto es hastante
general, y de cada vez lo serh mas, porque para librarse de los
estragos que ocasiona la penetracion de los proyeciiles en las
masas de tierra que los protejen, a4 medida gue aquella va en
aumento hay que aumentar eslas, 6, lo que eslo mismo, hundir
mas el almacen, y por consiguiente la boveda que lo cubre. La
espresada lampara se establece en el nicho 6 ventana A abierto
en una de las paredes del edificio; se sirve desde la galeria de
ventilacion, se dlimenta del aire encerrado en esta, vy respira
por el conducto b que sube hasta enconlrar el del esterior & tra-
vés del muro primero y de las tierras despues, come manifesta
la fignra 8.2, 1Amina4.%. El grueso cristal de 0™,025 de espesor
m-m evita el contacto con el aire encerrado en el almacen, y
da paso 4 'la luz recogida y reflejada sobre él por el reflector
x (1). Esta figura, como las precedentes, estan copiadas de mo-
delos exactos aprobados y. ejecutados, 1o cual nos dispensa de
dar por escrito detalles minuciosos. '

Los hierros en T se han empleado en la construecion de todos
los pisos de los cuarteles. Las fabricas de Lieja los proporcio-
nan en abundancia y con economia.

Los sifones por medio de los cuales se verifica el paso de las
aguas de los canales y del rio Schyn 4 través de los fosos, sin
mezclarse con las de estos, son de hierro, cilindricos, de cer-
ca de 1 melro de diametro, y descansan sobre una basze de
mamposteria como antes digimos, alojindose en ella de mane-
- ra gue les impide todo movimiento segun manifiesta la figura 9.*

(1) No entramos aqui en mas detalles, por haber dado ya noticia de este aparato
en un oficio y planos remitidos en 1.° de Febrero al Excmo. Sr, Ingeniero general. En
dichos planos pueden verse, dibnjadas en grande escala, todas las piezas de que se
compone.
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Lo reducido de los datos adquiridos por- la Comision en el
brevisimo tiempo de que pudo disponer para visitar las cua-
tro plazas importantes mencionadas, que con las de Germes-
sein y Wessel constituyen 1a gran linea & série de principales
fortalezas que en Alemauia defienden el paso del Rhin, de ese
gran rio que naciendo en las montafias de Suiza vi 4 caer
en el lago Boden 0 Constanza , se dirige rapidamente al SO.,
cambia bruscamente al Norte, y termina su curso formando,
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con el Escalda y el Mosa, el Archipiélago de Holanda; y que
traza la divisoria entre el centro y el Norte de Europa y mas
inmediatamente entre la Francia y la Prusia: la muliitud de
descripeiones mas 6 menos exactas que ya han visto la luz pu-
blica de aquellas cuatro plazas, y que asi examinan la posicion
¢ importancia estratégica de cada una de ellas, como descienden
4 esplicar el trazado de sus obras analizando el valor de las
defensas y aun los medios de atacarlas; y finalmente, la segu-
ridad de que no es dable tratar de desenvolver la cuestion pri-
mera ni tampoco emprender la segunda mejor que (como todos
saben) lo hizo con elevado juicio, con superior criterie, con el
brillo, en fin, de su génio, el respetabilisimo Brigadier Coronel
que fué del Cuerpo D. Fernando Garcia San Pedro en una Me-
. moria escrita en 1846, nos espusé, 0, mejor dicho, nos impide
tratarlas aqui de nuevo. Lo mas acertado, lo unico quizds que
pudiéramos hacer seria copiar lo escrito por aquel Ingeniero
- insigne ; trabajo esiéril para el lector, toda vez que aquella
Memoria se publicé y puede [consultarse siempre een gran
provecho.

Nos limitaremos, pues, a esponer lo que forma verdadera-
mente el objeto de la Comision, es decir; averiguar qué modifi-
caciones 6 adiciones se hacen en obras que son bien modernas
y estimadas como de gran resistencia, enfvista de la mucha
energia que concede al ataque la potencia mayor de la moderna
“artilleria.



' RAMSTADT.”

EN el gran ducado de Baden, 4 unos 35 kilometros de Stras-
burgo, entre la derecha del Rhin y la Selva Negra, se halla la
plaza de Ramstadt. El rio Murg que la corta vierte en el Rhin
despues de recoger dentro de la cindad las aguas del riachuelo
Oosbach. Tiene 6.000 habitantes.

Dividese en dos partes la ciudad, una alta y otra baja: la
primera se estiende sobre una ceja de terreno de pequena ele-
vacion en la que hay dos grandes fuertes ; y la segunda, que es

(") Los alemanes dicen Rastatt.
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facilmente inundable por las aguas del Murg, estd defendida
por otro [uerte; esle y aquellos se enlazan por unas corti-
nas ¢ lineas de conexion. Estas obras constituyen el reciuto de
la plaza. Ademas al N. y -dominando el camino de hierro de
Offembourg, hay tres lunetas avanzadas 4 560 melros del re-
cinto. Al NO. hdy otros reductos 4 1.000 metros, y tres al Suor
a la distancia de-850. En 1a actualidad, y con el fin de alejar
mas los-ataques y dar mas ensanche al gran campo atrinche-
rado 0 de refugio, hay en proyecto la construccion de cinco
fuertes en puntos elegidos, dominantes, & distancia de 3.500 me-
tros del recinto. Su guarnicion es de 6.000 hombres; en caso de
glierra, la plaza admitird 12.000, sin perjuicio de las tropas
que ocupen y defiendan el campo.

La figura 1.* de la lAmina 5.%, representa la traza y un
perfil del, fuerte Leopeldo, el mayor de los tres que, enlazados
como acabamos de decir, dan fuerza al recinto; y lo presentamos
para que el lector recuerde ef caracter general de aquellas for-
tificaciones, pues, segun lo indicado, nos cefiremos ahora &
manifestar cudles soa las modificaciones introducidas en ellas
para conservar, relalivamente & la nueva arlilleria, el valor
que se suponia a las mismas respecto de la que se conocia
hace 20 anos, cunando se proyectaron y ejecutaron. Digamos
inicamente y como de paso, que la faja polémica 6 zona mi-
litar que euvuelve la plaza es bastanle llana; que una gran par-
te de sus fosos estan llenos de agua que se toma, por medio
de esclusas, del rio Murg y de su afluente. el Oosbach; que el
perfil generalmente adoptado es el de escarpa-a medio revestir
con galeria aspillerada y camino- de ronda, y contraescarpa
tambien revestida con galeria para fusileria; y finalmente, que
las lineas de conexion son obras de tierra sin revestir.

Las modificaciones introducidas, y que algunas de ellasse
ejecutan en la actualidad, son: 1.%, aumentar el nimero de ba-

~ terias acasamatadas; 2.%, aumentar tambien el espesor de los pa-
rapetos; 3.%, multiplicar los traveses acasamatados, unos para
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lograr el primer objeto y proporcionar mas abrigos a la guar-
nicion, Ay sencillos otros 0 puramente defensivos, para oponerse
4 la accion de la enfilada; y 4.°, proteger mas las mamposterias.

Las casamalas que se han aumenlado son las de los nuevos
traveses sobre los terraplenes, de manera que al propio tiempo:
que se obtienen mds fuegos dominantes 4 cubierto, se logran
grandes macizos que ocultan, y amparan por consiguiente de
los fuegos directos, mucha parte de la mamposteria de los
grandes reductos 6 enarteles defensivos establecidos en el in-
terior 6 en la gola de los fuertes.

El espesor de los parapetos se ha aumentado desde 5 hasta
6™,30, y en algunos parajes hasta 7; no habiendo sido posible
darles mas, por no estrechar demasiado el terraplen.

Los traveses de tierra se han establerido con profusion & lo:
largo de las caras, y méas aun de las alas cuyas prolongaciones
van 4 terreno de los ataques, en las que estan repartides de
modo que, enlre cada dos, solo queda espacio para colocar dos
piezas. Son un metro préximamente mas elevados qli'e el para-
peto (veéase la figura 2.%) y abrazan todo el terraplen en el que
solo queda un paso de poco mis de 1™,20.

Los fraveses acasamatadm, y que sustituyen a los blindajes
de madera y tierras que estan indicados en el perfil (figura 1.%)
que habia en algunos salientes, son de una, dos y hasta cuatro
boévedas como el del entrante B del ala atenazada del fuerte
Leopoldo. Por regla general, estos traveses ocupan los dngulos sa-
lientes y entrantes, ylos puntos medios de las porciones rectas.

La longitud de las bovedas ¢ casamatas es igual 4 1a anchura:
del parapéto mas la del terraplen, & escepcion de 3 metros de
este que quedan libres para la comunicacion: anchura de la
casamata poco mas de 4 metros; bovedas de ladrillo mny bien
concluidas, al parecer de medio punto. Schre la bdveda, una
capa de asfalto, y sobre ella 1a masa de tierras de cerca de 2
metros de espesor; esla cae segun el talud nataral & derecha
¢ izquierda; cubre casi enteramente el muro de:frente, y:se
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apoya en un muro de sostenimiento que tiene el través en su
gola, y en el cual se halla la puerta de entrada. (Véase la figu-
ra 3.® y sus perfiles y vistas.)

Aqui se nota, que ha sido necesario para estas modificaciones
disponer de una gran cantidad de tierras; y no siendo posible,
especiaimente en la parte del Sur, tomarlas del terreno de las
inmediaciones por ser este muy bajo, y queriendo evitar el
trasporte desde otros parajes mas lejanos por lo costoso, se ha
recurrido al espediente de rebajar unos 0™,20 el suelo todo
de 1a obra del fuerte Leopoldo, lo que ha producido una masa
de material considerable.

Para cubrir las mamposterias de los reductos y cuarteles
defensivos, bien se hubiera querido apelar tambien & las tierras
¥y levantar glacis que las envolvieran como sucede en los fuertes
destacados de Amberes; pero se ha desistido de esto por lo enor-
memente caro que saldria, si se tiene aqui en cuenta la nece-
sidad de trasportar aguellas desde alguna distancia. Ullima-
mente se han plantado por disposicion del Comité militar de la
Confederacion, dos filas de drboles en el fuerte Leopoldo por
delante y & corta distancia de su cuartel defensivo y reducto,
con el fin de que detengan algunos de los proyectiles explosivos
que pudieran venir directos contra la fachada principal de
aquellos edificios. Estan espaciados los drboles de 3 & 4 metros
uno de otro; y sin duda que & medida que crezcan y se des-
arrollen llenardn mejor su cometido, y al propio tiempo pro-
porcionaran siempre madera y lefia, cosas ambas de mucha
utilidad para los defensores. Ademds, y como ventajas de in-
terés inferior, diremos gque hermosean mucho el local, y pro-
porcionan sombra 4 las tropas en la época del calor.

Hiblase mucho de blindar los muros de frente de las casa-~
matas con planchas de hierro; pero ademas de que esto exigiria
un gran sacrificio de dinero, no esta decidido qué espesor es el
conveniente, & pesar de todo lo que se ha escrito y discutido
sobre el particular.
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A continuacion, y solo separados 2 6 3 metros de las estre-
midades de las alas de los grandes caballeros A establecidos en
las capitales de los frentes, se han construide almacenes de
pblvora en h, h, sin corredor de ventilacion; sus bévedas estan
sin cubrir, pues las tierras que han de servir para esto se ha-
llan amontonadas & su inmediacion, esperando que hagan aque-
las completamente su asiento.

Las mismas disposiciones se adoptan en las lineas de co-
nexion. En las salientes de las eapitales de los baluartesy aun en
los angulos de espalda, se levantan traveses acasamatados, y
sencillos & de tierras, en las caras y en las cortinas: y en vista
de gue en sus flancos retirados y dobles no es posible jugar la
artilleria del superior sin lastimar 4 los sirvientes de la del
bajo, se ha presentado & la comision militar el proyecto de
acasamatar este (iltimo, sobre lo cual nada se habia resuelto
en la época de nuestra visila.

La traza, en general, de los nuevos fuertes destacados se
reduce & un cuartel defensivo que sirve de alojamiento para
la guarnicion, v al propio tienipe de reducto, y una envuel-
ta de tierras que afecta de ordinario la forma de una media
Iuna, cerrada porla gola con ururos aspillerados gue unen las
estremidades de sus flancos con el reducto. Las escarpas son
destacadas, y 4 su pié un camino de rondas con muro Car-
nol: las eontraescarpas, revestidas; foso seco y camino cu-
bierto.

En el dngulo de la capital hay, sobre el lerraplen, un gran
través acasamalado para euatro piezas, al que se sube por una
ancha rampa (figura3.49; y el flanqueo delos fosos se tomade la
coniraescarpa, ¢ lo que es lo misino, se verifica con fuegos de re-
vés, como se vé en la figura. Esta disposicion, aunque tal vez no
exenta de inconvenientes, merece estudiarse , porque realmente
produce fuegos indestructibles de otro modo que por la mina,
espediente lento y no siempre facil, sobre todo en terrenos muy
resistentes ¢ demasiado bajos, como aqui sucede, pues entre
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el Rhin y la Selva Negra el que podemos, considerar como pro-
pio para los ataques es muy panlanoso.

Comunica con estas partes flanqueantes la galeria de mina
que va paralelamente 4la contraescarpa, 0 bien, en donde esta
no existe, una galeria sublerrinea que empieza en el terraplen
de la obra y pasa por debajo del foso.




MAGUNCIA.

DESGENnmNno con el Rhin hicia el Norle, y despues de dejar
" & la izquierda la plaza de Germerssein en donde no se hacen
obras en la actualidad, se llega & Maguncia, ciudad de- 30.000
almas sobre la misma orilla de aquel rio, la ¢ual pertenece al
gran ducado de Hesse Darmstadt, y dista dela de Ramstadt, por
eamino de hierro, cinco horas. :
Las dos plazas pertenecen 4 la Confederacion, como los
Estados 4 que corresponden, y sus guarniciones son austriacas

("} En aleman Mainz.
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6 prusianas, asi conto los Generales que alternan en el mando de
las mismas; para visitarias se necesita una autorizacion del
Comité militar de Franforl adonde 1a Comision tuvo que aendir
para obtenerla. '

Tiene Maguncia un recinto y fuertes destacados. Forman
el primero una série de frentes abaluartados con flancos retira-
dos y rebellines (y en algunos, ademés, contraguardias) con
espaciosos baluartes, unos con atrincheramiento interior y otres
sin él; fosos anchos, escarpas llenas y contraescarpas con ga-
lerias aspilleradas. Hay sin embargo cuatro 6 cinco frentes atena-
zados con casamatas, para flanqueo,.en el entrante. AlE. dela
cindad, ensu parte mas elevada, hay una cindadela que forma
parte del recinto; rectangulo de frentes abalnartados, cuyos
flancos no hace muchos afios se acasamataron.

En las obras destacadas se observa el que pudiéramos llamar
método aleman exagerado, por la mullitud de obras de. mam-
posteria, casamatas, galerias, reductos, todo ello pequeiio,
tortuoso y complicado; con aspilleras y cafioneras en todas las
caras, en todos los i4ngulos, en una palabra, en todas partes;
y por lo tanto, 6 descubiertos los muros en unos parages, 1
ocnltos en otros hasta el estremo de que apenas se descubre
desde las obras de mamposteria la campana.

En ellas se haecen algunas modificaciones, y ademas se tra-
baja en otras de nueva planta: sobre aquellas y sobre eslas di-
remos alguna cosa, suprimiendo todo detalle de obras antignas
en consecuencia de lo que manifestamos anieriormente.

Modificaciones.—En los parapetos de las masas cubridoras se
colocan traveses a la distancia de 6 47 metros uno de otro, un
metro mas elevados gue la magistral de aguellos, y que se pro-
longan por el terraplen hasta 1™,20 de distancia de la cresta de
su talud interior. »

El espesor de dichos parapetos se aumenta desde 6™,20 que
tienen hasta 7™,50, y aun se pensaba prolongar el plano de los
terraplenes hasta corta distancia de los reductos para cubrirles,
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dejando solo en derredor . de estos un pequefio foso, como in~
dica el perfil de la figura 4.%; pero no se hallevado a efecto el
pensamienlo por evitar crecidos gastos.

En alganos salientes, y aun en puntos importantes del peri-
metro, se construyen traveses acasamatados: en estos se observa
1a novedad de que el primer tercio, 6 la mitad anterior de la ca~
samata, no estd cubierto por béveda de mamposteria, sino con

~un techo formado con hierros de 7 reunidos y sujetos por otros
de la misma clase, y por planchas en escuadra de una manera
bastante ingeniosa para constituir un solide muy fuerte, cubier-
to por una gruesa capa de hormigon, y ademas por la masa
general de tierras que pesa sobre el resto de la casamata. No
entramos aqui en mas detalles sobre esta clase de construccion,
por haberlos dado ya en otro lagar (*).

La longitud de estos traveses es siempre igual al espesor
del parapeto mas la anchura del terraplen, menos 3™,10 que se
dejan sobre éste libres para la comunicacion.

A la parte del S.0. de la plaza y & distancia préximamente
de 1.500 metros, estin en construccion tres fuertes; y aun
cuando solo uno de ellos es de nueva planta, como en los otros
se hacen alteraciones tan grandes que pueden decirse radicales,
consideraremos a los tres como si los fres fneserr nuevos.

En ellos se observa que, como principio general, se compo-~
nen de un gran reducto 6 cuartel defensivo con dos pisos, de
los cuales el inferior es para fusileria y el superior para artille-
ria; y un recinto 0 obra esterior que lo envuelve por su frenle;

Las escarpas estan sin revestir: caen por consiguiente las
tierras segun el talud natural.

Los parapetos tienen 7%,50 de espesor.

Sus fosos son estrechos y profundos, y estdn divididos en
sentido de su longitud en dos partes préximamente iguales por

(') Véase la Memoria relativa al empleo del hierro en las obras de defensa, pre~
sentada por la Comision en 16 de Febrero del afio actual.

6
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un muro recto de 3™,10 de alto, por 0™,62 de grueso., con el
gue pretenden suplir con ventaja las estacadas. El flanqueo de
estas dos porciones de un foso, 6 mejor dicho, de estos dos
fosos, se verifica por medio de baterias de revés situadas en los
dngulos de contraesecarpa; por eso dicho muro de division se
interrumpe frenle de aquellos dngulos como indica la figura 5.
Si hay fuegos en uno solo de los lados de este dngulo, como re-
presentala figura 6.7, entonces se prolonga hasla la contraescar-
pa el muro de division correspondiente a b. A estas baterias se
comunica desde el interior por debajo del foso, probablemente
por los mismos pasos que conducen & las galerias de mina para-
lelas y apoyadas al muro que reviste la contraescarpa, y a los
ramales perpendiculares 4 ella.

Estas galerias de contraescarpa son aspilleradas.

Se pone gran esmero en cubrir las mamposterias; ya enter-
rando el piso bajo dela torre 6 reducto, ya disminuyendo la
distancia entre sus muros y la masa cubridora.

Los almacenes de pélvora se establecen debajo del terraplen.
El espesor de tierras sobre las bovedas & prueba, es de 2™,20.

Adosadas al declivio interior del terraplen del recinto se ven
casamalas de abrigo, construidas sin mas objeto que el que
indica su nombre ; es decir, para quela tropa deservicio pueda
guarecerse y evilar la accion de los fuegos curvos é indirectos.

Hemos notado el empeiio de simplificar el sistema de comu-
picaciones, y todas se hacen por rampas suaves: no se vé una
escalerilla, ni aun puentes en las lineas que miran al frente,
pues las poternas bajan al foso y por rampas se sube al camino
cubierto 6 glicis; y debemos afiadir, que un puente levadizo
que se halla en uno de eslos fuertes, estd dentro de la poter-
na, de suerte que el puente fijo llega hasta cerca de la escarpa,
y el-tramo movil estd completamente cubierto como manifiesta
la figura 7.%: de esla manera, ya sea tendido, ya levantado,
estd mas preservado del fuego enemigo.

Al pasar por uno de los fuertes liamado Haupstein, observa-
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mos en su capital unas casamalas de eje perpendicular } aque-
Ha linea (fignra 9.%), cubiertas por un gran través 6 bonete, y
que sirven para enviar fuegos & uno U otro lado indistinta-
mente. Disposicion semejante & la que despnes vimos en Ambe-
res, y de que hemos hablado en la primera parte.

La gola, por lo comun, se cierra con un muro aspillerado
y fbso, con flanqueo 6 sin él, segun las circunstancias locales,
y que se une al cuarlel defensivo 6 reducto.

Uno de estos fuertes, sin embargo, cuya gola es mds acce-
sible, se cierra en la actualidad con un frente abaluartado
de flancos acasamatados, y en cuya cortina, ligeramente do-
blada hécia el esterior, se apoya el cuartel defensivo. Los flan-
cos tienen dos pisos, pero solo arlilleria en el alto, y aspille-
ras en el bajo. Toda la obra de canteria se hace de mamposteria
ordinaria.

Separada de la plaza por el rio, y comunicando con ella
por un puente de barcas, cstd la gran cabeza de puente de
“Caslell dentro de 1a cual se halla el barrio de este nombre; esta
obra es un gran hornabeque de cuatro frentes abaluartados,
parapetos de lierra y escarpa destacada. Los muros aspillera-
dos de lravés entre el talud esterior yla escarpa destacada,
estan espaciados 6™,25; fosos anchos y poco profundos; en la
gola hay un cuartel con dos érdenes de fuegos de fusileria. El
frente que mira 4 la campana tiene una pequeia mediasluna
con atrincheramiento interior, vy gola cerrada por un frente
abaluartado con casamatas en los flancos. Su foso comunica
por medio de una suave rampa con la carretera que pasa alli
entre la gola de la medialuna y el frente que esta cubre. Tam-
bien en esta obra se construyen traveses numerosos, algunos
acasamatados; pero no se aumenta el espesor de sus parapctos
que es de 5 melros.

Adosado interiormente 4 uno de sus frenles se levanta hox'y
un cuartel enteramente ocullo por el recinlo, y en cuya cons~
troceion se emplea el ladrillo hueco.

.
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El puente de barcas (con un ancho tramo movil para dejar
paso a las embarcaciones que continuamente bajan y remontan
el rio) tiene de largo 725 pasos, y 9 de ancho; la anchura del
rio viene 4 ser en este punto de 650 pasos.



COBLENZA."

E una hora y cuarenta y cinco minutos por el caminb de:
hierro, 6 en cuatro horas y media de navegaclon por los vapo-
res del Rhin, se pasa de Maguncia & Coblenza; plaza prusxana
de primer érden, que contiene una cindad de 18. 000 almas,_
establecida en la margen 1zquwrda de aquel hermoso rio y en
el angulo qgudo que, forma con él el Mosela. POSlClOII estraté—
gica muy importante, que con Maguncia y Coloma constltuye
el apoyo y la seguridad de aquella orilla del Rhm, y ﬂanquea.

() Los alemanes dicen Coblenz.
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los principales caminos que pudiera traer una invasion francesa
al penetrar en territorio prusiano.

Antes de hablar de las obras ¢ modificaciones que en el dia
se ejecutan en sus defensas, recordaremos que estas son: 1.°,
recinto de la plaza; 2.°, fuertes esteriores destacados; y 3.°,
defensas 4 la derecha del Rhin. En todo, un gran campo alrin-
cherado para 100.000 hombres.

Colocada la cindad, como hemos dicho, en el entrante 0
angulo agudo que forman al encontrarse los dos rios, el recinto
se compone de unos muros anliguos aspillerados que siguen la
margen de aquellos, y 4 los cuales se han adosado esteriormente,
en época posterior, algunos cuerpos flanqueantes, ya pequeifias
torres, ya reducidos baluartes, 6 ya caponeras bajas con mu-
chas aspilleras, y cafioneras en algunas partes; y ademas de
una linea en arco de circulo con seis frentes atenazados, que
cierra el sector formado por los dos rios, y tambien el recinto,
pues enlaza sus estremos con las dos porciones mencionadas,
haciéndolo, del lado del Mosela, por medio de un espacioso
semibaluarle con ecaballero, y del lado del Rhin, terminando
en la orilla misma del rio con un gran edificio acasamatado de
dos pisos para artilleria, de nueva construccion, y cuyos fuegos
se dirvigen & la parte superior de aquel.

Los frentes atenazados son desiguales; y para flanquear sus
alas hay, en tres de ellos, caponeras en el foso del entrante, y
en los otros dos, cuarteles cuya fachada esterior tiene la forma
del mismo angulo, con tres piezas 4 cada lado para flanquear
los fosos: parapetos de tierra; escarpa semidestacada, contra-
escarpa sin revestir, y camino cubierto,

De los fuertes destacadoé, el maés nolable por su cons-
truccion, importancia de sus obras y situacion, es el Alejan-
dro; verdadera llave de la defensa por aquel estremo, distante
900 metros al SO., y ocupa la meseta de una elevacion de 100
melros proximamente que empieza & levantarse & unos 600
metros del recinto, frente de su parte atenazada, 6 lo que eslo
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mismo, de Ja que va de un rio d otro; entrela plazay este fuer-
{e, y comunicando con él por un camine sublerraneo, esti el
Constantino. Hay ademas entre este tltimo y el Mosela, el pe-
quefio fuerte Hamado Blucher desde el cual, como desde el an-
terior, se descubren las hondonadas.

Del otro lado del Mosela, dominando sn anliguo puente;
aparece sobre una pequefia altura el fuerte Francisco ; v envol=
viendo A4 este & la distancia de unos 400 metros, tres lunetas,
6 mejor , flachas destacadas.

Sobre la orilla dereeha delRhin, que-por aquella parte lleva-
una anchura de 300 metros y sobre el que hay un puente-de
barcas y otro de hierro, se halla la fortaleza de Ehrensbreins
tein, sobre un monte elevado 105 metros sobre el rio; y siguien-
do la orilla de este en direccion Sur, sobre una faja de terreno
mareada por las erecciones y depresiones delterreno, aunque-
inferiores aquellas 4 la anteriormente dicha, hay varios fuertes
avanzados distantes entre si v de aquella forlaleza; unos 2.500-
melros.

Tales son, en conjunto, las defensas de Coblenza.

Digamos en qué consisten las obras que hoy se- hacen en-
ellas ; advirtiendo que algunos de los vitimos fuertes son ente--
ranienle de nueva construccion , come veremos despues.

Recinto.—En los dos lados que siguen las margenes de ambos-
rios, nada se ha hecho de nuevo: estos-grandes fosos son obs-
taculo suficiente para suponer, con fundamento, gue los am-
paran lo bastante, y que nunca seran objeto de los atagues; no
asi el tercero 0 linea de {enazas, pues por aqueila parte avan-
zard probablemente el sitiador. En ella solamente se han esta-
blecido ahora algunoes méas traveses & lo largo de las caras ¢
lados de las tenazas.

Los cuarteles defensivos gque en algunos entrantes sirven
tambien para flanquear los fosos, tienen tres drdenes de fuegos;
el inferior para fusileria, el superior para artilleria, y el inter-
medio para una y otra arma; ademdas hay parapetos.sobre la.
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cubierta; las caiioneras son ordinarias, sin blindaje de ninguna

especie. '

El fuerte Alejandro, asi por lo notable de su trazado, como
por ser, & nuestro juicio, el Namado & figurar como primer ob-
jeto de los ataques del sitiador suponiendo que este venga de la
Francia, lo representamos en la figura 8. Kn esta obra sola-
mente se han hecho algunas reparaciones én las contraguardias
y rebellines, aumentando algo el espesor de sus parapelos; y en
las baterias acasamatadas se procura anmentar el espesor de las
tierras que las cubren desde 2™,50 4 3™,75.

Alas mamposterias de la gran torre semicircular que sirve
de reducto, v en cuyos dos pisos de casamatas y el superior de
la plataforma pueden montarse hasta 90 piezas de artilleria, se
trata de cubrirlas con una gran masa de tierras formando gla-
cis (separado del paramento de aguellas solo el espacio necesa-
rio para dejar un pequefio foso) y cuya cresta se ha de elevar
hasta el plano de fuegos de las cafoneras del segundo piso.

En e] fuerte Francisco se ocupan igualinente en cubrir todo
1o posible las mamposterias y anmentar el espesor de liervas
sobre las bovedas (para lo cual ha de abrirse un antefoso que
proporeione el material necesario), asi como et la construccion
de traveses no acasamatados & lo largo de sus parapetos; y con
el fin de que estos puedan ser mis numerosos, ocupando cada
uno de ellos menos espacio, se los reviste por los costados y
gola con unos grandes adobes hechos con una mezcla de uno
de cal por tres de una. sustancia cristalina volcinica bastante
dura, que se encuentra 4 las inmediaciones del fuerte, y que se
tritura hasta reducirla a ‘pedacitos como granos gruesos de are-
na. Con este fuerte tienen comunicacion subterranea las flechas
Mosela y Neuendorf, en las que ninguna modificacion se ha
hecho. ‘

En los otros fuertes de esta izquierda del Rhin nada se eje-
euta de nuevo. Pasemos & la otra orilla. En la fortaleza de
Ehrensbreinstein cuya impertancia es (al, que con dominar
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como domina la plaza no hay seguridad para esta si una vez ca-
yese aquella en poder del enemigo ; en aquella-multitud de ca-
samatas y desahogada plataforma superior en donde pueden
colocarse hasta 200 piezas, de las cuales 140 al menos miran.
hicia la parte superior del rio y al estenso barranco (iue se
forma & la parte opuesta & este, no se ejecutan hoy variaciones
que realmente no necesita; inicamente en la meseta 6 parte
mas elevada se construyen alinacenes de pélvora enterrados, de
suerte que queden cubiertos por un macizo de 2,50 proxi-
mamente. A ellos se baja por comunicaciones subterraneas.

El Brigadier San Pedro, al describir este fuerte y al apreciar

las dificultades con que habria que luchar para conquistarlo, asi
por la configuracion del monte como por las obras que encierra,
lo-calificaba de «intomable por los medios ordinarios de rendir
las fortalezas.» Acaso hoy, atendiendo 4 que muchos de sus
lienzos de mamposteria no han.podido ni pueden cubrirse con
tierras por falta de espacio 4 su frente en donde colocarlas, y
considerado el nuevo poder de la artilleria, pudiera modifi-
carse un tanto aquella opinion; y sin duda que 4 esta observa-
:ion misma se debe el esmero con que los ingenieros prusianos
amentan obras que impidan al enemigo situnarse convenien-~
tenente para canonear sus murallas.

De los fuertes que hemos dicho hay & esta margen del Rhin
adends del que nos ocupa, solo el de Plaffendorf estaba ya cons-
truito, asi como una pequena luneta avanzada que este tenia;
tos dunds, hasta cinco, son nuevos; y aun la espresada luneta
se trsforma enteramente, El cardcter de todas eslas nuevas
obras 6 el general de las deslacadas que trazan los alemanes;
es decir, reducto interior acasamatado (y por cierto aqui muy
reducido y recinto 6 envuelta de tierras. El mas notable y que
se halla atualmente en construccion, es el que esta mas al sur
¥ por consiniente mas proximo 4 1a orilla del rio, casi en frente
del puente ¢ hierro. La envuelia 6 recinto tiene la forma de
una luneta eyo parapelo mide 7 & 8 metros de espesor, escar-
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pa semidestacada y contraescarpa revestida; en el foso, y sobre
la capital del saliente, hay una caponera baja cuyos flancos
acasamatados son perpendiculares 4 los lados de 1as lunetas; para
batir el foso de los flancos -de esta, hay baterias de revés en la
contraescarpa frente de los angulos de espalda. ’

Tiene esta obra un alto través en capital con dos pisos; en:
el interior hay tres casamatas, y una en el superior.

Cierra 1a gola un muro aspillerado, en cujo punto medio se:
ha de levantar el reducto ¢ cuartel defensivo cuys traza es se--
mejante & la que resulta para la caponera dicha; con dos pisos
de casamatas, el inferior para fusileria y para artilleria el otro,
y tendra capacidad para alojar 100 hombres.

Es de notar que estas hovedas de las casamatas son, como
la mayor parte de las que contienen las obras de Coblenza, lo
mismo las de piedra que las de ladrillo, de las llamadas por aris-
ta, que, segun los ingenieros prusianos, son reconocidamente
ttiles y muy resistentes. '

» Este fuerte ha de enlazarse, por medio de un muro aspille-
rado que*bajard por la falda de la colina que lo sustenta, con

un cuartelillo para dos compafias que se edifica 4 la orilla da

rio y cierra el camino que corre paralelamente a la misma.



COLONIA."

LA iudad de Colonia es la mayor de las situadas sobre la
mérge izquierda del Rhin, pues cuenta no menos de 75 &
" 80.000habitantes.

Diste de Coblenza, por camino de hierro, dos horas ‘y diez
minutos;y por los vapores que descienden con el rio, cuatro
horas y curto. Plaza prusiana de primer érden, siempre ha
logrado pe la importancia de su posicion alcanzar la solicitud

(*) Coeln 6 bin en aleman.
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del Gobierno, de tal manera que sus defensas, de 30 anos &
esta parte, han esperimentado frecuentes y grandes mejoras,
siendo hoy uno de los baluartes mas firmes del Rhin. .

El terreno sobre que aparece fundada es llano hasta una
gran distancia; solamente esta interrumpida su superficie por
alguna ceja 0 baja colina que sirve de base & obras esteriores.
Su fortificacion comprende dos recintos y dos cordones de fuer-
tes destacados. - )

Forma el primero de aquellos una antigua muralla del si-
glo xm 6 del xiv, con aspilleras, flanqueada & trozos por es-

‘trechos aunque muy fuertes torreones (en algunos de los cua-
les se han abierto cafioneras) que envuelve toda la ciudad
y tiene & su pié un foso estrecho y profundo sin revestir: la
escarpa estd cubierla de matorrales, y la cresta de la contra-
escarpa coronada de selos; mas alla de esta linea de setos hay
un ancho camino, y del otro lado empieza el talud interior del
terraplen del segundo recinto de tierras, de traza abaluartada

~ con caponeras en el foso frente del centro de las cortinas; estas
caponeras son de dos pisos, con cualro caiiones de cada lado ;
aspilleras en el saliente, y las cubre un rebellin cuyos fosos que-

.dan batidos por los flancos acasamatados del recinto. Escarfas

medio destacadas; contraescarpas sin revestir; plazas de arnas

en los salientes con reductos de mamposteria. Al pasar delde-

clivio esterior del parapeto del recinto al talud de la escirpa,

es decir, 4 lolargo dela berma, ancha como 0™,90, hy uit
seto; plantade allijasi cowro ‘en el coronamiento de la.onira—
escarpa delirecinto antiguo, para sustiluir las estacada; real-
menle oponen aquellos al que asalta la misma dificutad que
estas, vy lienen 1a ventaja de que no se destruyen tan fieilmente
aunque sean-heridos por una bala de eafion, como ks estaca-
das si-son-aleanzadas de través, 6 se las aplica un @co de pol-
vora;, camisa embreada, etc.' -

No todos los fuertes son ignales, aunque tienen mucha se-
mejanza; y con lo dicho basta para formar una ica del género
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de las defensas, que es lo que procuramos; pues: ya hemos indi-
cado que, respecto de lo existente y ya conoeido, no: entramos
en detalles, reservando estos para 1o enteramente nuevo. Sin
embargo, porque se separan dichos frentes de lo-comun, los-re-
presentamos en el bosquejo figura 10, Réstanes decir que la
zona comprendida entre los dos recintos estd dividida, cada 600
& 800 metros, por muros aspillerados perpendiculares & aque-~
Ilos, que interrumpen la continuidad con el obgeto de formar
partes independientes. . “

A distancia proximamente de 700-metros del recmto este~
rior se desarrolla la linea principal de ‘los fuertes destacados,
que son 15, algunos enteramente nueves; yentre esta y aguel,
frente de los claros que dejan dichos fuertes, hay:pequeiias
lunetas de tierra sin revestir,con un reducto muy:reducido en
su interior.: URRE : S TR Uy R

Los reductos de los fuertes destacados son ordmanamente
semicirculares (boveda anular.con lunetos:ednicos); algunos:son
reetangulares. Tienen des.pisos, uno para fusileria, y otro.para
artilleria; la envuelta o recinto tiene la forma «de una luneta
cuyos flancos son paralelos; escarpas-destacadas, y contraescar-
pas sin' revestir en unos y revestidas y aspilieradas en otros;
foso y cainino cubierto. Como sucede con los frentes del recinto,
no hay entre ellos igualdad, pero si semejanza en los principios
que les sirve de base. Gt s o

- Del otro lado del Rhin, que tiene por esta parie: unos:450
metros, hay un pequefic pueblo llamado Deux, arrabal de Co-
lonia; se pasa el rio por un magnifico puente de hierro. Un
recinto formando una gran cabeza de puente envuelve & aquel
arrabal, y estd reforzado con algunos fuertes pequenos. desta-
cados &4 muy ecorta distancia. Aquel recinio se compone de seis
frentes atenazados, pero que, por iener en su-enfrante: porcio-
nes retiradas para flanguear las alas respectivas, vienen a tomar
el caracter de abaluartados; escarpas de mamposteria; en unos
frentes llenas, en otros medio destacadas: con muro: Carpot,
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contraescarpas sin revestir , y plazas de armas en los enfrantes
con reductos de mamposteria.

Recinto.—En las capilales de los baluarles se han levantado
traveses acasamatados, pero con bovedas solo de mamposteria;
es decir, que aqui no se emplea el hierro como en los traveses
de Maguncia; & 1o largo de las caras se eslablecen traveses de
tierra tan unidos, que solo dejan entre si espacio para el ser-
vicio de un caiion.

Se emplean con profusion los setos de la manera que antes
digimos, y se hacen grandes plantaciones en los glacis.

En los fuertes nuevos han quedado con menos allura las
mamposterias del reducto , dejando su alto parapeto sin reves-
tir; y el parapeto del recinto se ha levantado hasla cubrir la
mamposleria que queda; el terraplen se ha levantado tambien
un poco y ensanchado de suerte que llega hasta el reducto, del
cual solo queda separado por un pequefio foso. Este reducto
viene 4 tener 12 casamatas en cada piso. Sobre la capital del re-
cinto se ha establecido una casamata de abrigo, y tambien en
los dngulos de espalda traveses ofensivos 6 casamatados. Kn el
saliente 6 Angulo capital se vé un gran través hueco con aspille-
ras para fusileria; en otros fuertes hay, en esle punto, una bar-
beta para tres piezas.

Cierra la gola un foso; y mas all, envolviendo un terraplen
0 patio, hay un muro aspillerado con una puerta en el centro,
punto que se halla sobre la capital de la obra, y un tambor
cerca de esta para flanquearla. El revestimiento de la escarpa
de este foso de gola, elevindose por uno y otro lado, viene
4 revestir tambien los perfiles de las estremidades de los flancos,
continiia despues atravesando el foso de estos hasta llegar a
su contraescarpa, y cierra la espalda de una bateria acasama-
tada que hay en dicho foso; & esta se baja por una poterna
desde el teraplen de la obra. Esto se entiende cuando las caras
de la luneta estdn flanqueadas por una capenera en capital,
pues dichas baterias no existen cuando las caponeras se sitiian
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delante de los dngulos de espalda, porque enfonces estas solas
flangquean & la vez las caras y los flancos de la luneta.

Las escarpas, son deslacadas y aspilleradas en las carasy
hasta cerca de los dngulos de espalda; en estos y en los flancos,
es llena.

Las contraescarpas revestidas se reunen con las del foso de
gola. A esle foso, y desde éi al de la luneta, se baja por una
escalerilla, y tambien desde el terraplen de la obra por una po-
terna: desde el foso del reducto se sube al terraplen por dos
snaves rampas simétricas respecto de la capital, y por debajo
de ellas y de aquel, pasa una poterna que va a la caponera que
esla en el saliente. ‘

Desde el patio del reducto se sube hasta la plataforma supe-
rior por unas escalerillas de caracol. Las estrenridades de este
reducte avanzan en direccion tangente & la curva que le sirve
de base, penetrando en el foso de gola, v en cada una de estas
porciones avanzadas hay dos piezas, una en el piso bajo y otra
en el superior, que flanquean dicho foso.

En este hay dos puentes; uno que conduce al redacto, y
otro que, independientemente de aquel, da paso al terraplen
de la luneta.

En los fuertes mds antiguos se han aplicado los principios
generales adoplados en los nuevos, de amparar Ias mamposte-
rias, de hacer mas gruesos los parapetos, de aumentar traveses,
de proporcionar abrigos acasamatados, elc. Respecto de 1a ma-
nera de flanquear los fosos, vemos que sigue adoptandose el
método de verificarlo por medio de caponeras en el fondo de
los mismos adaptadas & la escarpa, pues aqui no hay casama-
tas flanqueantes de revés como en Coblenza y Maguncia.

*
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RESUMEN.

DE las noticias que preceden se infiere, que las cuatro plazas
mencionadas calificadas hasta hoy, asi como las de Ingolstadt,
Clma y otras, de muy fuertes por los franceses y de invilnera-
bles por los alemanes, han perdido una gran parte del renom-
bre quele adquirieron de consuno la novedad y su indisputable
mayor resistencia, desde que la artilleria, de.mejora en mejora,
ha llegado, con sus alcances superiores y la terrible fuerza de
penetracion de sus proyectiles, & inspirar ciertos recelos &
7
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aquellos mismos que, analizando ¢l moderno método de fortifi-
car, creian haber llegado & la soluejon completa del problema
de 1a mejor defensa, Esto lo prucha el empeno que, segnn aca-
bamos dz ver, ponen los ingenieros austriacos y prusianos en
reforzar Lolal 0 parcialmente las obras ejecntadas en sus plazas,
y en afladir olras nuevas.

Y csto que sucede en Alemania, sucede en Rusia y en Ingla-
terra y en todos los paises del Norte. No es tan marcada la aeti-
vidad de los ingenieros en Francia, ¢ porque confien mas en
sus.fortalezas 6 menos en los decantados progresss del arma
el arlillero. De lodas maneras, y como donde estos aparecen
mas temibles es en las costas, porque el peso de los nuevos y
grandes canones hace que la marina los utilice con mayor faci-
lidad que el ejéreilo de tierra, y poi‘que los buques de coraza
son enemigos mas poderosos dado que lograrin siempre ofender
mas porque pueden resislir mejor, en ellas es donde se acumu-
lan por todas partes was elementos de resistencia.

Pero fijandonos en las modificaciones ultimamente introdu-
cidas en las plazas no maritimas de que venimos ocupandonos,
observaremos que anas son generales y olras de detalle; aque-
ltas proceden del mayor alcance dela artilleria, estas de la ma-
yor penetracion de sus proyectiles.

Las primeras, 6 sean las que se refieren al conjunto de las
defensas de la plaza, consisten principalmente en ensanchar la
accion de la misma, haciéndola ocupar materialmente una zona
mayor de terreno por medio de nnevas obras destacadas gne,
obligando al sitiador & comenzar de mas lejos sus ataques, lo-
gran amparar la ciudad murada de los horrores de un bom-
bardeo,y que el ejército refugiado en ella puede moverse y ma-
niobrar cou cierto desahogo en el espacio que media entre
aquellas y estas, 0 sea en el campo atrincherado.

Tambien, y en alencion a gque este mayor dlcance es causa de
que si hace 50 afios pudiera calificarse de completamente des-
enfilada de los fuegos de artilleria lal cara de unz chra por que
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lo estaba de una altura 6 posicion-distante 1.500 4 2.000 metros,.
hoy no sucede lo propio, pues el rebote y los tiros indirectos
son temibles aun 4 la distancia de 3.000 y 4.000, ha sido nece-
sario establecer en ella traveses para amparar la artilleria que-
haya de defenderla.

Las segundas modificaciones que son, por decirlo asi, las:
que refuerzan cada elemenlo de la defensa material, en razon &
la accion superior de los proyectiles, ya solidos, ya esplosivos,
se reducen A redoblar la resistencia pasiva de las masas cubri-
doras. En todas partes se anmenta el espesor de los parapetos,.
el de las capas de tierra que abrigan las bovedas (particular-
mente las de los almacenes de pdlvora), el nimero y grueso de
los traveses, el de las envueltas que ocullan los muros de mam-
posteria. Tambien se acude al hierro como malerial resistente,.
aunque, la verdad es, que la tinica aplicacion que hasta ahora
se ha hecho de este metal con tal objeto, es para sustituir con
¢l, como vemos que sucede_en Maguncia, parte de las bovedas
en las casamatas de los traveses huecos. Se habla mucho cier-
tamente de acorazar los muros de frente de aquellas (*), y- aun
hemos visto algunos dispuestos ya 6 preparados para recibirlas
en estas fortalezas del Rhin y tambien en Amberes, y lo mismo
en los poderosos fuertes del gran dique de la plaza francesa de-
Cherburgo y en los de la inglesa de Portsmouth; pero ni en
Alemania, ni en Franecia, nien Bélgica , ni en Inglaterra, hay
una sola colocada todavia; porque & la duda de cudl sera el es-
pesor suficiente, se adade la de cual debe ser el sistema de en-
caje 0 sujecion de ellas & las mamposterias. Hé aqui dos pro-
blemas importantes que estan por resolver.

("} Memoria antes citada sobre el empleo del hierro en las obras de defensa.
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Los adelantos que la aplicacion de la Mecdnica ha permitido
obtener en la mayor parte de las industrias, creando maquinas
adecuadas 4 las distintas operaciones que cada una de ellas re-
quiere, produjeron resultados mas rapidos, seguros y econd-
micos y han hecho la produccion mdis abundante, exigiendo
menor niimero de operarios y un trabajo menos incémodo y
mas en relacion con las facultades inlelectuales del hombre.

Si admirables son las disposiciones qlfe presentan las ma-
quinas operadoras empleadas en el dia, ya para trabajos de
delicadeza suina, ya para ofros que exigen enérgica pofencia,
no lo son en menor grado las de las motoras, sobre todo, des-
de la aplicacion practica del vapor que tan notable desarrollo
ha impreso & toda la industria en general.

La de las construcciones a que comunicd podcrosd impulso
la creacion de las nuevas vias de comunicacion, que forman
uno de los monumentos mas notables de nuestro siglo, no po-
dia menos de acoger con afan un medio que le facilitaba activar
las gigantescas obras que reclaman las exigencias de las actua-
les relaciones comerciales, base de la riqueza y bienestar de los
pueblos civilizados. Hacia mas necesaria aun su adopcion el

desequilibrio que se origino (3 gpnsecuencia de este escesivo des-



6 - - ESTUDIOS
arrollo) entre el nimero de operarios y el de las edificaciones
de gran importancia.

Y si en todas las naciones se han notado estos efectos, con
mucha mayor razon debemos tocarlos en la nuestra, de redu-
cida poblacion relativamente & las demads y al territorio que
posee, y en una época en que felizmente procura salir por to-
dos los medios posibles del estado de abatimiento en que se
encontraba, para volver & ocupar de nuevo y sobre mas seguras
bases el lugar que sus condiciones especiales le tienen desig-
nado.

Como quieré que en los cursos generales de construccion
no puedan presentarse estas maquinas con los detalles que
para su uso y manejo se requieren, por no permitirlo los limi-
tes de sus programas; creemos que seria 1til rennir una colec-
cion de las qune con més frecuencia v mejores resultados se
estin empleando paia las diversas operaciones auxiliares que
requiere la ejecueion de una obra. En raras ocasiones y solo
por circunstaneias muy particulares, habia sido posible em-
plear en ellas otro motor que ia fuerza del hombre, hasta la
creacion de las maquinas de vapor locomovibles; que siendo,
como su nembre lo indica, de ficil trasporte, pueden condu-
cirse 4 los puntos donde la importancia de los trabajos 1o re-
clama, con grandes ventajas en la celeridad de ejecucion y eco-
nomia de la mano de obra. Sin embargo, como por pequefia
que sea una maquina de vapor es siempre un gran elemento de
produccion, destinado & reemplazar considerable nimero de
obreros, es menester estudiar con detenimiento el modo de
aplicarlas, para que los resultados no sean enteramante opues-

tos 4 los que se desean obtener. Aunque precisamente en Es-
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pafia la falta de poblacion haga creer & primera vista qué solo

ventajas pueden producir, debe tambien tenerse presente que

estas dependen esencialmente de la relacion que exista entre
el precio de los jornales y el del carbon; y 4 pesar de no ser el
de los primeros nada bajo, como el estado de esplotacion de
nuestraé minas de carbon y vias de comunicacion es aun bas-
tante incompleto, queda limitada & una zona muy reducida to-
davia la aplicacion economica de ellas; pero sin dnda alguna
cada dia irdn estendiéndose mds y mas, hasta que llegando
aquellas & su completo desarrollo puedah hacerse de uso ge-
neral. '

Tl estudio de este asunto no puede menos de considerarse
conto muy importante para nuestro Cuerpo enuna época en que
se estan ejecutando grandes obras para mejorar nuestras plazas
de guerra. Felices nosotros si logramos fijar la atencion de
oficiales mas competentes en la materia con este incompleto
trabajo, para que coordinando y dando & luz el fruto de sus
meditaciones y su esperiencia, se consiga generalizar tanto en
el Cuerpo como en el pais conocimientos que han de ser de tan
reconocida utilidad dentro de muy breve plazo, demostrando
una vez mas el interés del Cuerpo no solo por las cuestiones
generales de la defensa que le estan especialmente encomenda-
dos, sino por todas las que se enlazan con el desarroilo y pros-
peridad de la nacion.

Cadiz, 1.° de Marzo de 1865.

RarAsL CERERO.






MAQUINAS -

DE
DESAGUE PARA LAS FUNDACIONES

DE LAS

OBRAS HIDRAULICAS.

N o hace aun mucho tiempo cuando las cimentaciones hidru-
licas se verificaban casi todas por medio de desagiies ‘prelimi—_
nares, se hacia esta operacion con una multitud de aparatos
mas 6 menos adécuados para su objeto segun lo permitian la
importancia de la construecion que se ejecutaba 6 los recursos
disponibles de la localidad.

A pesar de que los adelantos obtenidos recientemente en los
métodos de fundar con hormigon han hecho perder mucho de
su importancia 4 agquel otro sistema, limitando su aplicacion
quizd mas de lo que fuera conveniente, se han hecho en estas
méquinas reformas muy considerables, y la gran coleccion de
las descritas en las escelentes obras de Belidor, Perronet,
Gauthey, Borguis, etc., se reemplazan en el dia con dos sis-
temas de bombas mucho mas sencillas y ligeras, de menor vo-
Iimen y mayor efecto 1til. Determinada en cada una de ellas
de antemano, la cantidad de agna que estraen en la unidad de
tiempo 6 sea su producto, facilmerite puede fijarse desde lucgo
el nimero de las que segun sus dimensiones requiere la natu-
raleza especial de la obra en que se han de usar, asi como la
potencia que debe emplearse para efectnar el trabajo que des-
arrollan, atendida la cantidad de agua que estraen y altura a
que la elevan.
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Pertenecen al primer sistema las bombas aspirantes ordina-
rias modificadas especialmente para esta aplicacion por Letes-
tu, Delpech y Denisot: nos fijaremos con més atencion en la
primera, que siendo mas sencilla no desmerece de las otras en
cuanto 4 sus efectos.

En las del segundo sistema comprendemos las bombas cen-
trifugas de Appold y GWYI]I]G que estudiaremos con ignal deten-
cion, tanto por la novedad de los aparatos, como por compa-
rarlos entre si y con los de la primera clase.

Finalmente , concluiremos este estudio con algunas con-
sideraciones sobre la clase de motor que les conviene para
ponerlos en movimiento y el andlisis de las ventajas que puede
producir la aplicacion de la fuerza del vapor.



BOMBAS ASPERANTES.

SISTEMA LETESTU.

LAS bombas construidas por Letestu son de las tres clases
conocidas: aspirantes, impelentes y aspirante-impelentés; pero
las aplicadas 4 los desagiies de las fundaciones, son unicamente
las primeras y por consiguiente solo de ellas hablaremos.

El principio en que se fundan es demasiado conocido para
que nos detengamos & presentarlo; y la celebridad que justa-
mente han adquirido estos aparatos es debida solamente & los
detalles de su construecion y 4 la forma especial de algunos de
sus Organos.

Su disposicion general ha tenido variaciones importantes
desde que empezaron & usarse. Las primeras, que eran de doble
efecto con un solo cuerpo de bomba por medio de dos émbolos
de movimientos alternados, han sido minuciosamente descritas
por Mr. Bodson de Noirfonlaine (i}. La esperiencia demostro,
sin embargo, que esta disposicion complicada perjudicaba en
vez de favorecer al efecto fitil, por cuya razon se abandend,
limitindose el constructor 4 las bombas de simple-efecto, cuya
descripcion ha publicado Mr. Baillemont (2). Posteriormente ha

(1) Notice sur les pompes Letestu 4 double effet employées aux epuisements des
trabaux de fortifications de Paris: par Mr. Bodson de Noirfontaine, Chef de bataillon
du Génie. —Memorial de 1‘Officier du Génie. — Tome 8. —1845.

(2) Note sur les pompes & simple effet de Mr. Letestu: par Mr. Baillemout, Ca-
pitaine da Génie.— Memorial de 1‘Officier du Génie, — Tome 8. — 1845.
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vuelto 4 construir, como era de esperar, las bombas de doble
efecto; pero empleando dos cuerpos de bomba conjugados ¢
introduciendo algunas otras modificaciones dignas de estudio
que tienden & simplificar aun mas el aparato y & aumentar su
efecto 1til.

De esta tiltima que con muy buen éxito estamos empleando
hace ya bastante tiempo en las reparaciones del recinto de esta
plaza , es de 1a que nos vamos & ocupar.

BESCRIPCION.

Lam, 1. La bomba esta formada. por dos cilindros 4 A, colocados
Fi?z,sg, 14"2verticalmente sobre una base horizontal de madera: en su parte
" inferior se unen con un tubo horizontal B, que es comun para
la aspiracion y en la superior por otro andlogo € para la emi-
sion. Los cuerpos de bomba son de palastro de 0™,003 de es-
pesor reforzados en su estremidad superior por una chapa
cilindrica del mismo didmetro, de cobre y terminada por un
reborde para evitar las deformaciones del cilidro: estas dos
chapas estan unidas entre si por medio de remaches, cuyas
cabezas quedan embutidas en el espesor de las planchas. Cada
cilindro 0 cuerpo de bomba tiene ademas unido una barra de
hierro que forma una generatriz de refuerzo correspondiente
al punto donde choca el esfremo del balancin: su estremidad
superior esta cubierta con pedazos de suela, destinados 4 amor-
tiguar los golpes de este contra el cilindro y por la parte infe-
rior termina en la abertura y caja lateral D que se cierra con
su tuerca de bronce y sirve para visitar la valvula sin necesidad
de sacar el émbolo, para vaciar la bomba y para limpiarla. Los
cilindros tienen la base cerrada con una plancha tambien de
palastro, llevando unidos 4 ella y al contorno esterior de aque-
llos tres pernos que con sus tuercas correspondientes los ase-
guran a la base general de madera.

Los émbolos, aunque construidos segun el mismo principio
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va conocido y que tanto han acreditado estas bombas, han su-
frido modificaciones dignas de notarse. Los conos de palastro
agujereados se han reemplazado por discos de hierro fundide
casi planos, reforzados con seis nervios en direccion de los ra-
dios: y los taladros para proporeionar paso al agua estan colo-
cados en los espacios angunlares comprendidos entre cada dos
de aquellos. Los cueros superiores que forman las valvulas son
dos, colocados perpendicularmente el uno al otro y cortados en
la forma que indica la figura 5: solo se unen al émbolo en su
centro por medio de sn barra que los atraviesa y queda asegu-
rada con una tuerca.

Fl motivo principal de esta modificacion debe atribuirse &
que en los conicos los filetes de agna se presentaban con mucha
oblicuidad 4 los taladros, ocasionando de este modo un obs-
taculo para la ficil admision del liquido: al mismo tiempo se
ha obtenido un émbolo de menor altura, lo cual permite redu-
cir en la misma proporcion la longitud del cuerpo de bomba y
por consiguiente el peso total. Condicion tanto mas apreciable
en este caso, cuanto que la sustitucion del hierro fundido en
vez del forjado para formar los discos aumenta notablemente
el peso de estos.

Subsisten , sin embargo, las mismas ventajas que en las pri-
mitivas , porque siendo tambien sn didmetro algo menor que
el del cuerpo de bomba y ajustandose 4 ¢é1 solamente en el mo-
vimiento ascendente por la salida que fienen los cueros supe-
riores que hacen las veces de valvulas, no se requiere grau per-
feccion en el trabajo interior del cilindro, porque la flexibilidad
del cuero 1e permite adaptarse perfectamente contra la super-
ficie, cerrando herméticamente la eomunicacion entre la parte
superior é inferior al émbolo, 4 pesar de las pequeias des-
igualdades 6 asperezas de las planchas que le forman. Se aplican
sin inconveniente al agotamiento de las aguas fangosas, aunque
contengan ademas grava menuda, que penetra sin obstaculo
sobre el émbolo en su carrera descendente: la pequeiia conca-
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vidad que este forma en 1a parte superior , hace que se reuna
en el centro, evitando las degradaciones que ocasionarian en el
cuerpo de bomba si se quedaran entre ¢l y los émbolos como
sucede por lo general en las demas clases de hombas.

Figs. 1,2 La barra del émbolo, como va hiemos dicho, atraviesa a este

374 por su centro y forma cuerpo con él por medio de una tuerca;

su otra estremidad se bifurca para abrazar al balancin, fijan-

dose 4 él con un perno que al atravesar ambas piezas permite

entre ellas un movimiento de giro. Bl centro del balancin, que

es un punto fijo, descansa en la pieza de fundicion E, & la cual

se une del mismo modo que con las barras; y esta se asegura

al tubo horizontal que sirve para la salida del agua con cinco

pernos. En atencion & que la altura del puntoe fijo del balancin

sobre la superficie de la base 1™,42 es demasiado grande para

que los hombres puedan imprimirle el movimiento alternativoe

de rotacion, no puede terminar en linea recta y se encorvan

sus estremidades hasta reducir aquella altura & 1™,00 que es la

adecuada para este objeto. En cada una de sus estremidades

tiene un tubo de hierro fundide F en direccion perpendicular

& su longitud y sujeto & él con tres remaches: el objeto de estas

piezas es dar paso & las barras de maniobra que reciben el im-
pulso de los operarios que hacen funcionar el aparato.

Para obtener el maximo efecto util de una bomba, es pre-
ciso que la velocidad del émbolo sea pequefia, porque la inercia
de 1a masa que hay que vencer para poneria en movimiento
es proporcional al cuadrado de la velocidad. Por otra parte,
para obtener tambien el maximo efecto de hombres que de-
ben trabajar durante cierto periodo de tiempo, no puede
esceder la velocidad de su marcha en un limite determina-
do. Es, pues, evidente que la relacion entre los brazos de pa-
lanca debe calcularse de tal modo, gue las velocidades del
¢mbolo y de la estremidad del balancin sean las asignadas
por la esperiencia para obtener el resultado mas ventajoso.
La velocidad maxima del émbolo debe ser, por término me-
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dio, 0™,24, y cuando més 0™,30 por segundo: la de los hom-
bres empujando y tirando altermativamente en sentido ver-
tical no debe pasar de 17,10 sosteniéndose casi siempre en
0™,74 en la misma unidad de tiempo; por cbnsiguiente dicha
relacion es la de 1 4 3,5. En estas bombas la carrera del émbolo
es 0,18; la longitud del semi-balancin 2™,03 y la barra se une
con €l & 0™,57 del punto de rotacion: luego 1a relacion que
existe entre los brazos de palanca es de 1 & 5,50 y el camino
recorrido por las barras de maniobra 0™,98. Resulta de aqui
que los balancines son demasiado largos y que deberian redu-
cirse & 1,30, con lo cual se conseguiria aligerar mas el aparato
y hacerle ocupar ‘menos sitio. Cuando tratemos de su efecto
util se verd la demostracion prictica de este defecto en las pro-
porciones de las palancas.

Los cambios frecuentes en la direccion del movimiento del
¢mbolo, ocasionan tambien pérdida de efecto 1til, por cuya ra-
zon couviene, en g‘;eneral, hacer lo mayor posible la amplitud
de la oscilacion. Pero como ¢nando se presentan condiciones
contradictorias & que satisfacer, es preciso sacrificar las menos
importantes 4 las que io son en mayor grade, encontramos muy
adecuada la reduccion de la carrera del émbolo hasta 0™,18,
'por la simplificacion que esio introduce en el aparato, gue por
esta razon no necesita mecanismo especial para mantener la
barra del émbolo vertical durante su movimiento. En efecto,
digimos que la union de esta con el balancin se verificaba por
medio de un perno que le permitia girar libremente al rededor
de él, por lo cual su propio peso v el del agua que sabe en cada
golpe de émbolo la mantiene siempre vertical. Sin embargo,
como la linea que describe el punte de union es un arco de
circulo, resulta que aunque en la posicion horizontal del balan-
cin coincida el eje de la barra con el del cilindro, no sucederd
lo mismo en las estremas por aproximarse el punto de union
4 la vertical que pasa por el centro de rotacion del balancin.
Pero esto no ofrece inconveniente en yel caso actual, porque
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siendo tan pequeiia la carrera, apenasse aparta la barra en
sus posiciones estremas 0,01 del eje del cuerpo de bomba; y
como por otra parte, segun ya hemos manifestado, el diametro
del émbolo es menor que el del cilindro, verificdindose el con-
tacto en el movimiento ascendente solo con los cueros superio-
res que hacen las veces de valvulas y son muy flexibles, no
produce perturbacion en Ia marcha dela bomba este ligero
movimiento lateral que se comunica al émbolo.

Las valvulas inferiores son discos planos con un perno per-
pendicular en el centro y tres nervios de refuerzo , descansando
sobre una plancha anular fija al cuerpo de bomba. En la parte
inferior del disco tiene unida una corona de goma eldstica para
amortiguar el choque de la valvula al eaer sobre su base: asi
sucede que por muy rapido gue sea el movimiento en el trabajo
dela bomba, no se nota el ruido que producen todas las vél-
vulas en las ordinarias. Sin necesidad de guias que las dirijan
y sostengan verlicalmente , vuelven & caer con exaclitud y ra-
pidez en su sitio, 4 pesar de elevarse lo suficiente para dar paso
4 los cuerpos sdlidos que el agua arrastra ‘en su movimiento;
v la corona de goma cierra siempre herméticamente la comu-
nicacion, sin esponer la base 4 los continuos deterioros que es-
perimentan las metalicas.

Los dos cuerpos de homba se unen & un tablero de encinade
27,24 de longitud y 0,60 de anchura por medio de seis pernos,
de los cuales corresponden tres 4 eada uno de ellos segun se dijo
al describirlos. El tablero estd reforzado con cualro viguetas
perpendiculares & su longitud y sujetas por medio de pernos.
Proximas a las dos estremidades hay colocadas dos argollas en
cada lado, que sirven para trasladarlas, ya & brazo atravesando
por ellas palancas que pueden ser las mismas barras de manio-
bra por'donde las suspendan los operarios, ya tambien para
elevarlas 6 descenderlas, puesto gue proporcionan cuatro pumn-
tos de apoyo para mantenerlas en posicion vertical durante
su movimiento.
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Cada bomba tiene un juego-de tubos formado por tres de
diversa clase.

Uno de cobre de 0™,16 de didmetro y recodado en una de
sus estremidades, para la aspiracion horizontal. Se une 4 la
bomba por medio de un agillo giratorio que tiene dos abertu-
ras colocadas en las estremidades de un diAmetre, en las que
entran dos pernos tambien giratorios que estdn fijos en el tubo
horizontal inferior, comun para la aspiracion de los dos cuer-
pos de homba. Este sistema de union, ademas de la ventaja que
proporciona en la prictica para armar y desarmar los tubos,
pernite tambien colocarlos en direcciones oblicuas; condicion
necesaria en muchas eircunstancias, ya por ser la profundidad
de la escavacion menor que su longitud, ya por no poder co-
locar la bomba verticalmente sobre el pozo donde se reunen
las aguas.

Otro del mismo didmetro y 3™,00 de longitud, de palastro
galvanizado con anillo fijo en una de sus estremidades y pernos
articulados en fa otra. Este puede colocarse en la pared verti-
cal del recodo cuando sea grande la profundidad & que se
encuentre el agua, ¢ hien en el orificio de la bomba si estd
silnada 4 mucha distancia de 12 escavacion.

El tercero y ultimo, de 1as mismas dimensiones que el ante-
rior en su didmetro y longitud y cuyas estremidades estan
tambien dispuestas del mismo modo, estd formado con dos
capas de cuero concéntricas y una série de anillos metdlicos
interpuestos entre ambas capas: sobre la esterior y entire el
intervalo de los anillos, tiene fuertes ligaduras de alambre que
manlienen a estos en su posicion y los aprieta contra los for-
ros. Esta disposicion , sumamente ingeniosa, tiene por objeto
evitar que los tubos se aplasten, como sucederia si fueran solo
de cuero, y proporcionar al mismo tiempo la flexibilidad nece-
saria a4 la parte de él que estd en contacto con el fondo de la
escavacion, que no puede obtenerse con los tubos de hierro.

La estremidad que se sumerge en el agua liene un r¢gmate
2
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de hierro galvanizado lleno de taladros pequeﬁos‘,' para evitar
Ia introduccion de cuerpos estrafios demasiado grandes, que
pudieran obstruir los lubos 6 producir descomposiciones en el
juego del aparato.

PRODUCTO Y EFECTO UTIL.

Con ¢l objeto de determinar su producto, hemos hecho
repetidas esperiencias con las bombas de 0™,40 de diametro
(mtumero 1) en los diversos Lrabajos en que las hemos emplea-
do. En todas ellas se ha establecide 1a bomba en el borde de
la escavacion abierta para el cimiento: el agua se recogia en
recipientes de madera de un vollimen conocido, y por medic
de conductos de madera tambien se dirigia el agua & voluntad
dentro 0 fuera de ¢). Se cuidd siempre de tomar con la mayor
exactilud la diferencia de alturas entre el nivel del agna y el
plano inferior de! vertedor.

Se dedicaron A las esperiencias los mismos operarios que
las manejaban diariamente, siempre doble nlumero del em-
pleado en la maniobra, para tener dos secciones, una iraba-
jando y otra de descanso, pronta & relevar 4 aquella cuando
estuviera cansada. Los intervalos de trabajo y descanso se de-
jaban 4 voluntad de los operarios; pero en alencion & la acti-
vidad que se exigia en el trabajo, no llegaban nunca & un
cuarto de hora,

Empleando cuatro hombres en la maniobra para una altura
de aspiracion de 1™,40, producia la bomba 072,64 por minuto,
equivalentes a 913 kilogramos , que divididos entre los ocho
hombres que efeciuaban el trabajo, corresponden 4 cada uno
414 kilégramos. Se aprovechaba, por consiguiente, 42 por 100
del motor empleado. La velocidad que los euatro operarios po-
dian comunicar al énibolo era 0,18 por segundo, y la corres-
pondiente a las barras de maniobras 0™,96 en el mismo tiempo.
La velocidad trasmitida al émbolo, muy distante aun de la

5
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conveniente al miximo efecto 1til del aparato, d4 4 entender
desde luego que la potencia aplicada al balancin no era la sufi-
ciente para que la bomba diera todo el efecto de que es sus-
ceplible. Pero en seguida se nota, comparando las velocidades
del émbolo y de las barras de maniobra, lo que manifestamos
sobre 1a relacion entre los brazos de palanca; puesto que no
llegando aun la del primero 4 la media que le conviene, pasa
la de las segundas de su limite minimum.

Empleando seis hombres para la maniobra con la misma al-
tura de aspiracion, aumento el producto hasta 1™,30 por mi-
nuto, lo cual equivale 4 1856 kilogramos en el mismo tiempo,
que divididos entre los doce hombres que componian las dos
secciones, corresponden 4 cada uno 157 kilégrames 6 sea el 57
por 4100 de la potencia motora. La velocidad del émbolo liegaba
ya al méximo de 0™,30 por segundo y la de las barras de ma-
niobra, que era 1™,63, escedia ya bastante de los limites del
suyo (1,10}, Por esla razon se observd en toda esta série de
esperiencias que los operarios no pedian resistir por mucho
tiempo la fatiga que les producia un movimiento tan rapide, y
tenian que relevarse con mucha frecueneia.

Las condiciones en que se verifica el movimiento con esta
distribucion de trabajo, nos permilen ya considerar como un
méximnm el efecto 1til obtenido. Y en efecto, asi lo demostrd
la continuacion de nuestras esperiencias, pues aumentando el
nimero de operarios, las velocidades resullaban escesivas en
el émbolo y con mucha mds razon en las estremidades del ba-
lancin; y aunque el producto podia aumentar alge, se verifi-
caba lo contravio con el efecto {lil que empezo ya 4 disminuir
con la aplicacien de mayor potencia, reduciéndose 4 51 por
100 para ocho hombres y & 48 para diez.

Segun las esperiencias hechas con las bombas del mismo
autor por MM. Bodson de Noeirfontaine y Baillemont en los trra"-
bajos de las fortificaciones de Paris, la cantidad de trabajo
vario entire 143 y 268 kilogramos por minute y por hombre

-
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empleado en la maniobra de la bomba; es decir, que se utilizaba
desde 53 hasta 97 por 100 de la potencia motora empleada. El
limite superior nos parece escesivo, y vista la gran discordan~
cia que existe en las esperiencias del primero hasta el punto de
dar resultados tan diversos como los que acabamos de espouer,
debe creerse que haya habide algun error involuntario en di-
chas observaciones. ,

"Mr. Fessard, que las empleé tambien en las fundaciones del
viadncto de Dinan, manifiesta haber obtenido en las esperien-
cias que hizo con ellas un término medio de 188 kilégramos
por hombre y por minuto (1), 6 sea 69 por 100 del motor em-
pleado.

En la publicacion periddica de miquinas que con el titulo
de Portefeuille des machines et du materiel relatives d la cons-
truclion, ete., da i luz Mr. Oppermann , se encnentra una bre-
ve noticia de ellas con una ldmina, en que representa la de
0™,25 de didmetiro {(ntmero 2). Pero como lo mismo en las fi-
guras que en la descripcion, se refiere 4 los émbolos conicos
analizando sus inconvenientes y sin hacer mencion de las in-
novaciones que ya habia esperimentado en la época de su publi~
cacion (2), pues que hacia méas de dos anos que la estabamos
usando ya modificada, debe deducirse que se valdria al esten-
tenderla, no de observaciones propias, sind de daios, euya
procedencia no merecia la mayor confianza, asi como tampoco
la proporcion de 70 por 100 que atribuye al efecto tttil.

El General Morin, en su obra reciente Des machines et ap-
pareils destinés a I* élévation des eaux , detalla dos séries de
esperiencias hechas con una bomba de la misma clase que la
empleada por nosotros, habiendo obtenido 51 por 100 en la
primera y 48 en la segunda.

(1) Notice sur la construction du viaduet de Dinan par Mr. Fessard, Annales des
Ponts et Chaussées. —Mai et Juin. — 1855,
(2) Niunero de Maya de 1859 relativo al tomo 4 de la coleccion mencionada.
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Por nuestra parte, no hemos podido oblener mds del 57
por 100, y esto en esperiencias algo forzadas, y creemos que no
es posible exigir mucho més de estos aparatos. Las bombas me-
jor establecidas solo aprovechan el 70 por 100 del motor em-~
pleado; por lo regular enla mayor parte de ellas el trabajo
util llega solamente 4 1a mitad de-aquel. No debe olvidarse Lam-
poco que la condicion principal 4 que deben satisfacer en el
caso especial de que tratamos (facilidad de trasportarlas) im-
pide darles todas las dimensiones arregladas & las reconocidas
como méis convenientes para el maximo efecto. Asi, por ejem-
plo, el didmetro de los lubos, que conviene sea el mayor posible
y en las bombas fijas se hace ignal 4 los dos tercios de el del
cuerpo de bomba, estd reducido 4 0™,16 cuando el de este es
0™,40; es decir, 4 casi la mitad de lo que debia ser. La carrera
del émbolo, que en aquellas es de 2™,00 4 3™,00, tiene que re-
duecirse 4 0™,48 en estas que deben moverse & mano. Todas
estas modificaciones, exigidas por las circunstancias especiales
que predominan en este caso particular del problema general
de la elevacion de las aguas, tienen que producir necesaria-
mente una influencia de mucha consideracion en el efecto util
del aparato. Teniendo en cuenta estas razones no hemos podido
ménos de estraiiar el gran efeclo atribuido 4 estas :bombas en
las esperiencias citadas de los ingenieros franceses, escepto las
del General Morin, con las que estamos enteramente conformes
relativamente al que hemos obtenido en las nuestras, y tanto
mas cuanlo que habiendo comparado siempre el volumen de
agua que producia cada golpe de émbolo, con el engendrado
por este en su movimiento, la pérdida no Hlegaba 4 0™,05 como
sucede en las bombas mejor conslruidas y en buen estado de
conservacion.

PRECIOS.

Aunque dicho fabricante construye bombas con arreglo &
las dimensiones que se le encarguen y dispuestas para eual-
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guier especie de motor, segun Ia aplicacion que se trate de ha-
cer con ellas, ha reducido sus modelos para las porlatiles em-
pleadas en los agotamientos & tres dimensiones sefialadas con
los nlimeros 1, 2 y 3. En virtud de la esperiencia que ha ad-
quirido ya en esta especialidad, considera que con estos tres
modelos basta para satisfacer las necesidades de los trabajos de
cimentacion, grandes fabricas, etc., ete.

A continuacion ponemos una tabla en que estan clasificadas
las diversas piezas de que consta cada modelo, con sus dimen-
siones y precios, datos tomados de su tarifa especial (1), 4 los
que hemos agregado el producto por minuto y potencia que
necesita para elevar dicho producto & la altura de 1 metro en
la unidad de tiempo espresada, con lo cual se presentan reuni-
dos los de mas imporlancia para las aplicaciones.

e o ————

(1) Pompes Letestu brevetes (s. g. d. g.) Tarif special des pompes d‘epuisement
mobiles, aspirantes, elc. , etc, — Rue du Temple, 118, Paris.
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PIEZAS DE CADA MODELO.

Precios
parcia-
les.

Be;}es. Reales.

Producto
por
minuato.

Potencia
para eles
varlo a4
metro.
Num. de
hombres.

i1 Dos cuerpos de bomba de
0™,40 de didmelro colocados
sobre base de encina pintada.
Balancin de hierro: dos bar-
ras de maniobra de hierro y
una llave. . ...... ...
Un tubo de 3™,00 de longitud
y 0,16 de diametro de pa-
lastro galvanizado, soldado
con estafio: anillo de union
fundido y galvanizado: pernos
articulados. . .. .. .. ..
Otro de las mismas dimensio-
nes de cuero con aniilos me-
talicos, ete., etc
4 Un tubo recodado de cobre
con una parte recta de 1™ de
longitad y 0™,16 de didmelro:
anitlo giratorio, ete., etc. . .
{Todos los tubos estan ensaya-
dos en la prensa hidraulica.)

5 Rewmate en forma de regadera
de palastro galvanizado con
una armadurd de hierro y
anillo de upion. . .. . ...
Caja y embalage.
Conducciones, derechos ete.

-------

1 Dos cuerpos de bomba de
0™,25 de didmetro sobre base
de encina. Balancin y barras
como el mumero 1

2 Un tubo de 3™,00 de longitud
vy 07,10 de diametro de pa-
lastro galvanizado

3 Otro de las mismas dimensio-
nes y de cuero en dos meltros
de su longitud

4 Remate de palastro galvaniza-
do como en la numero 1. . .

Caja y embalage
Conducciones, derechos etc.

[

i

\

.......

5000

480

6980
1080 [

320

120
100

3408
256
4400

564

80
92

™5 50

0”“,50?

4 hom
bres por,
‘metro de,
altura de
aspira-
cion.

|

T

1,5 0 sea
3 hom-
bres pa-
ra 2%,00
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Precios| . Potencia
parcia-{ Precio para ele-|
les, | total, {Productofvarlo & 4

PIEZAS DE CADA MODELO, — — por | metro.
Reales.|Reales.| minuto, {Num. de

[Lgmbrcs.H

1 Dos cuerpos de bomba de |
1™,14 de didmetro sobre base
de encina. Balancin y barras
conio en las anteriores. . . ;2188

2 Un tubo de 3™,00 de longitud )
y 0™,06 de diametro de palas-

. 0,506 sea
tro galvanizado. . . .. .. .| 240 5020 0ms mﬂ 1 hombre]

3 Otro de las mismas dimensio- “ ’ para
nes y dos metros de su longi- 2%,00.

- tud de goma elastica. . . . .| 412
4 Remate de palastro galvani-
zado eomo las anteriores. . .| 100
Caja y embalage. . . .. .] 80
Conducciones, derechos etc.| »

.

bk

En resimen: las ventajas que poseen las bombas Letestu y
que las han heehe adquirir gran importancia en las aplicacio-
nes practicas, se reducen a las siguientes:

Efecto util considerable, atendidas las condiciones especia-
les de su construccion. '

La sencillez de sus érganos, que hacen casi imposible su des-
composicion ¢ desarreglo mientras funcionan; inconveniente
que tantos perjuicios y retrasos producia en 1a marcha de los
‘trabajos con las bombas de rosario y otros aparatos.

La ingeniosa disposicion de las vélvulas de cuero, que con
tanta facilidad se pueden reponer aun en los parajes que ofrez-
‘can menos recursos y operacion que puede verificarse por el
tltimo de los operarios que la manejan.

La facilidad con que se instalan y trasportan y el espacio
tan reducido en que selas puede hacer funcionar; ventajas que
en muchos c¢asos son inapreciables, sobre todo tratandose de
obras de mareas, en las que siempre hay poco sitio para esta-
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blecerse y todas las operaciones deben ejecutarse con gran ra-
pidez para aprovechar los intervalos de la baja mar.

Su precio poco elevado, economico eniretenimiento y larga.

duracion.

BOMBAS DELPECH.

Las bombas de este constructor son aspirante-impelentes y%g&
de doble efecto. Se componen de dos partes: el ¢ilindro en que y3.
se mueve el émbolo 4 yla caja de las valvulas B, quedande:
aquel comprendido en una caja fundida con la de estas. Tiene
interiormente una corona anular donde descansa y se sujeta el
reborde saliente de la parte superior del cilindro, haciendo de
modo que la union entre ambas piezas quede herméticamente
cerrada sin dar paso al agua, de modo gue, despues de intro-
ducir el émbolo que es macizo, no queda comunicacion entre.
'a parte superior y la inferior. En el eentro de la tapa que cier-
 la envolvente del cilindro, se coloca una caja de bronce con
esopas para que impida la entrada del aire 6 salida de agua
al rdedor de la barra del émbolo. ‘

la caja de las valvalas estd dividida en dos partes iguales
por hedio de una plancha colocada verticalinente y aunque
quedan ambas separadas se comunican entre si y con la caja
del cilitire por medio de las aberturas g y h. En cada una de
las dos dvisiones hay dos esferas de goma elastica volcanizada
que sirvet para reemplazar las véalvulas ordinarias. Las F y G
estan destindas para la aspiracion y se sitiian en la parte infe-
rior: las H €Y colocadas en la superior y correspondiéndose
verticalmentecon las anteriores, son las relativas 4 la inyec~

cion. Descansa: sobre asientos de bronce y las paredes de-las
cajas estdn sufitntemente unidas para que conserven su di-
reccion durante & movimiento de ascension y descenso sin sa-
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lirse de la vertical , arreglindose la amplitud de él por medio
de un arco de alambre que las contiene cuando llegan 4 su ma-
xima elevacion.

Estas valvulas son bastante ligeras para que el esfuerzo
necesario a ponerlas en movimiento sea muy pequefio y para
que por su elasticidad cierren siempre perfectamente el orifi-
cio en que descansan. Su flexibilidad inalterable hace insignifi-
cante el entretenimiento, por que la goma es insensible & las
variaciones de temperatura que pueden esperimentar estos apa-
ratos y poco atacables aun por liquidos corrosivos.

El émbolo es de cobre y de menor didmetro que el cilindro
terminindose en su parte superior ¢ inferior por dos roldanas
que forman segmentos esféricos invertidos y las cuales, oprimi-
das alternativamente por el liquido de la parte superior é infe-
rior, cierran la comunicacion entre las dos partes del cilindro
sin producir un rozamiento considerable.

Supongamos la bomba en movimientoe y que el émbole mar-
cha hicia la parte superior. El liquido eontenido encima y en
el espacio D dela caja delas vilvulas estd obrando sobre este y
oprime contra las paredes del cilindro el casquete superior de
los dos que forman el empaque. A medida que progresa el mo-
vimiento , selevanta la valvula H, se forma el vacio detrasdel
émbolo y en el espacio E; y el agna que contenia levania la
esfera G para seguir 4 aquel en su ascension. Al terminarse la
carrera caen las dos valvulas H v G sobre sus orificios, que
quedan cerrados: en cnanto empieza la marcha descendente
el agua elevada por la aspiracion que ha llenado ¢l cuerpo
de bomba oprime el empaque inferior del émbolo eontra las
paredes del cilindro y la presion que trasmite & la Yla hace ele-

varse. El vacio producido entonces en la parte superior y en el

espacio-D levanta la vilvala 6, que da paso 4 vn volimen de
agua igual al inyectado por el émbolo.

Obsérvase , pues, en la marcha de esta bomba que la aspi-
racion y la inyeccion se efectiian en espacios superpuestos y
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reunidos en la misma parte del aparato; por consiguiente, el
liquido sigue en su elevacion la marcha mas directa, sin que
haya choques ni interrupeiones, utilizindose toda la velocidad

2T

Las esperiencias hechas con esta bomba por el General M
rin en el Sena junto al puente de la Concordia , publicadas en
su obraya citada (1) yen el periodico de Opperman Portefeuille

’

deonomique des Machmes (2} sonr las que a continuacion co-

piamos:
Didmetro del ecilindro.. . 0™,300
Carrera del émbolo. . .. 0m94
Didmetro de las valvulas esféricas. 0,160
Peso de una valvula. . <o 4k ,300
Relacion entre las reas del embolo y de 1as secciones
de paso. e e v . 17,160
Volumen engendrado por golpe de émbolo. 271,009
zamgﬁc‘;: °<1= §me E g 5 “?
25 S Y eI SE|SEe s 28 2 25 o
Aaliesli Bl BR)iSs|ige | i®| B | 58| Pt
Do liSeligElIES|iEC i ssE il B [TEE S
TleEies eflivg]iato|iz| 2 |iglis
m iit. m k ~
1 114,30(0,046(361,0(25,27] 0,936 [3,415/20,10{30,280,665
2 119,28]0,062]466,0)24,40] 0,902 |3,480)26,21|45,5010,577
3 121,6110,069525,0(24,31] 0,900 {2,871{24,04(44,2010,545
4 123,6710,0751573,0)24,85] 0,900 |2,882{26,1548,30,0,544
5 {28,50{0,0921686,0{24,07| 0,891 {3,037:52,49{72,50(0,448
0,926 0,556

(1) Morin. — Des Machines et appareils destinés  I‘clévation- des eaux.

(2) Decembre 1860.
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BONMBAS DENISOT.

Lam. 2,

Figs.5y4 Estas son solamente aspirantes y tienen como las de Letestu

dos cuerpos de bombas combinados. Son de palastro estanado
de 0™,45 de didmetro y 0™,93 de altura. En el interior de cada
cilindro y por encima del tubo horizontal que los une para la
aspiracion comun , hay colocado oiro concéntrico v fijo de
07,25 de didmetro y 0™,42 de altura, tambien de palastro esta-
flado, que tienen en su parte superior un empaque 6 guarni-
cion conieo de cuero fijo al cilindro por medio de dos bridas
de hierro, quedando cerrada por una plancha la corona com-
prendida entre ambos. El émbolo, que es hueco y del mismo
material, tiene un didmetro igual al del empaque de cuero que
es el destinado & mantener cerrada la comunicacion del agua
que queda sobre 4l 4 pesar de su movimiento. La altura de la
campana-émbolo depende de la carrera para que en sus dos
posiciones estremas quede siempre en eontacto con el empaque
de cuero y haya siempre un esceso mas bien que asegure /a
impermeabilidad de Ia junta. Las valvolas de los émbolos estdn
en su parte superior, para lo cual estrecha en ella, reducién-
dose desde 0™,40 que tienen en el cuerpo cilindrico inferior &
0™,17, uniendo ambos cilindros por medio de un cono: ¢ cilin-
dro superior estd cortado por un plano que tiene con el hori-
zontal la inclinacion de 220,50 , que es la misma de 1t valvula
cuando estd cerrada y que tambien es plana. Las valwalas infe-
riores estin colocadas debajo de la plancha que une los cilin-
dros concéntricos del cuerpo de bomba y unidas aliubo comun
de aspiracion suficientemente prolongado en el interior de aque-
Hos y forma el mismo dngulo de 25°,5 con la vertical. Las barras
de los émbolos sé unen al balancin del mismo modo que en las
bombas de Letestu; pero la suspension de este se verifica por
medio de una barra vertical central que parte desde labase del

"
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aparato, no pudiéndose aqui usar la pieza de fundicion que
aquel emplea para este objeto, porque en vez del tubo horizon-
tal superior comun para la emision, emplea Denisot una caja
de palastro de paredes planas que rodea los dos euerpos de
bomba y que tiene un tubo para dar pase al eje central sin que’
haya derrames de agua. Ademds tiene un punto central de suje-
cion por medio de una barra de hierro horizontal unida 4 los
cuerpos de bomba para impedir las vibraciones. En los estre-
mos laterales de la caja de desagile hay dos topes elasticos para
detener al balancin en los limites de su movimiento sin que
estropeen dicha caja. La carrera del émbelo es de 0,17 & 0,18 -
v las relaciones de los brazos de palanca entre los puntos de
sujecion de las barras y los de las de maniobra es de 1 4 2,5.
En atencion & la pequeia amplitud de la carrera v & la diferen-
cia de diametros entre el cuerpo de bomba y el émbolo, no es
preciso mantener vertical la barra durante sn movimiento, sind
que basta su propio para efectuarlo, toda véz que la elastici-
dad del empaque del cuero es la suficiente para permitir el
pequefio movimiento lateral que tiene de una 4 otra posicion
estrema sin que cese el contacto de verificarse. Por tiltime, los
cuerpos de bomba estdn unidos 4 una base general de madera
formada por tablones y viguetas trasversales que los enlazan,
teniendo tambien sus cuatro argollas de maniobra en los angu-
Tos de fa base.

Los orificios de estas bombas son grandes y estin bien pro-
porcionados para facilitar el movimiento del agua y dar paso &
los cuerpos estraiios de cierto volimen sin que deje de fancio-
nar; pero la forma y disposicion especial de los émbolos crea
espacios vacios imitiles y perjudiciales para el juego del apa-
rato, que exigen que se lene de agua la bomba antes de empe-
zar el trabajo para que pueda continuar, pues no podria por si
sola estraer todo el aire que contiene en su interior para em-
pezar & aspirar el agua.

Esta bomba, que ya ha esperimentado medificaciones de
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consideracion desde que su autor la presentd por primera vez
en la Esposicion Universal de 1855, ha sido ensayada por el Ge-
neral Morin en el Conservatorio de artes y oficios de Paris, y en
la tabla adjunta se encuentran consignados los resultados que
obtuvo en las esperiencias.

Didmetro de los émbolos.. . . . . . ... ... 0,40
COTTEIA: » &+ ¢ v v o v v o v v et e s e e s w e 0,173
Didmetro delas valvulas.. . . ... .. .. . ... 0,17
Voldmen engendrado por golpe def émbolo. . 0,021
1l
o= 2 - - = [ = -3 =)
125 |28 | g5| =% |sez|eElgg| g2 &
|ES| 25|58 g8 |€28| 82|85 |E2| &
P lis | BRI EE (EERliEliE1EE | B
re M = o S S ® [ 9 5
1 . aa L) = Sue = o S =4 H
PEZ S| B3 (PEElig| il
BRI I NG A
3 -
lit

k
4,70(52,7574,42/0,708

o
Nkl
p——

17 0,097 673,54

920 10,115 777,20| 0,90! 4,70(51,74|78,08/0,663
0,491
17,510,100] 716,80] 0,94 4,70/54,5476,85/0,710(

LT B R

19 l0,110] 764,37| 0,92| 4,70|53,57|77,85/0,688
b

COMPARACION DE LAS TRES BOMBAS.

Sentimos ne haber tenido 4 nuestra disposicion una bomba
al menos de las de Delpech y Denisot, para haberlas empleado
en union con las de Letestu y comparado sus valores relativos
en los diversos incidentes que presentan las obras durante su
ejecucion. Sin embargo, al empezar & hacer uso de estas en los
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irabajos de la plaza, no se fabricaban aun las de aquellos, y las
dificnltades y entorpecimientos que origina siempre en la prac-
tica el tener que recurrir & aparatos distintos para un mismo
fin, ademas de no ser prudente cambiar uno reconocido como
bueno por otro que aun no lo esta, solo por el gusto de estudiarlo
y sin tener motivos fundados que justifiquen la alteracion, nos
ha hecho preferir las ya conocidas cuando ha sido preciso au-
mentar el niimero de ellas : eslas razones, unidas 4 la de no
poder disponer en la ¢jecucion de las obras de fondos eSpecia-
les para esperiencias, obligan & que estas se limiten 4 las.que
puedan proporcionar los recursos de aquellas y haran siempre
que no sean tan completas, bajo cierto punto de vista , COIMO
las que se efectiian en establecimientos esclusivamente dedi-
cados & este ohjeto.

La bomba Delpech , segun las esperiencias del General Mo-
rin, da un efecto 1itil por término wedio de 55 por 100 para la
profundidad de aspiracion de 3™,13, mientras que con la de
Letestu hemos obtenido 57 para1™,40, 6 sea 4 por 100 en ven-
taja de la ultima, si se tiene presente que el efecto util aumen-
ta con la profundidad de aspiracion, porque los rozamientos
no son proporcionales & esta, mas bien deberia haber tenido
esta ventaja la primera para que hubieran dado ignales resul-
tados si se ensayaran en circunstancias anilogas. Por esta ra-
zon hemos leido con estrafeza en el niimero ya mencionado del
Portefeuille de Machines de Oppermann (Diciembre de 1860) y
tambien hemos sabido por ingenieros que asistian & los traba-
jos, que empleadas ambas en la construccion de los puentes del
eamino de hierro de Zaragoza 4 Pamplona, se observaran resul-
tados mas ventajosos en las de Delpech. No hemos podido, por
ofra parle, adquirir detalles sobre las esperiencias que alli se
hicieron, y quiza fuera debida la ventaja a algun‘defecto de la
bomba de Letestu, mdependlente del sistema de construccion,
como, por ejemplo, el tener gastado algun enero de los émbolos
y necesitar reponerse.
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La bomba Delpech necesita en verdad menos sitio para fun-
cionar que la Letestu y aun despues de reducir su balanein en
las proporciones que hemos manifestado , requiere 0™,60 mas
de longitud en su emplazamiento, pero es mucho mas compli-
cada y delicada en su construccion y manejo, y cualquier des-
composicion que ocurra es de mas lenta y dificil reparacion.

Respecto de la de Denisot, se observa & primera vista que
tomé por punto de partida la de Letestu, que con algunas alte-
raciones constituyen su sistema. Las dos mas importantes son
Ia forma de los émbolos v las proporciones del balancin, La
primnera no la encontramos acerlada, porque solo sirve para
aumentar sin objeto las dimensiones de los cuerpos de bomba y
el peso del aparato y para crear en el interior grandes espacios
muertos que exigen el cargar la bomba siempre que se ha de
empezar el trabajo. La segunda, por el contrario, es muy fun-
dada, porque pone en su verdadera relacion las velocidades del
émbolo y barras de maniobra para obtener el maximo efecto
util de que es suseeptible el aparato. A esto debe atribuirse
esclusivamente la veutaja que bajo este punto de vista ha ob-
tenido en las ¢speriencias del General Morin, que son mas apa-
rentes & primera vista, porque las profundidades de aspiracion
(4,70) eran 3,35 mayores que en las hechas con las otras (1™,40).

Dedticese, pues, del estudio que hemos hecho de estas tres
bombas, que en general difieren muy poco en sus resultados sin
presentar ninguna de ellas ventaja marcada sobre las otras dos
que decidan 1a preferencia, que sera debida en tltimo resultado
4 las facilidades que se presenten para adquirirlas segun las
comunicaciones ¢ relaciones comerciales del punto donde se
hayan de em'plear,_('), finalmente, & la comparacion de las tari-
fas de precios, sobre la cual nada podemos esponer con exacti-
tud, porque solo tenemos datos incompletos de la de Delpech y
y carecemos de las relativas & Denisot.




BOMBAS CENTRIFUGAS.

. O

LAS bombas cenlrifugas de Gwyane y Appold no se fandan en
nuevos principios: se reducen simplemente 4 la aplicacion de
un aparate ya conocido y usado desde hace mucho tiempo para
producir corrientes de aire, con el objeto de obtener el mismo
resultad'o‘en el agua. Su teoria, en una palabra, esla misma que
la de los ventiladores de fuerza centrifuga;y en su construecion
solo se nolan las modificaciones que exige el ser de agna en vez
de aire la corriente que se trata de crear. ‘
Estan formadas de un disco & tambor hueco y completamen-
te cerrado en su contorno esterior, con una a_berlﬁra en senli-
do de su eje y en cuyo centro existe una barra 4 la que van
unidas varias paletas que en su movimiento de rotacion recor-
ren la capacidad interior de aquella. Suponiéndolo lieno de aire,
agua, etc., el movimiento de rotacion de las alas se comunicara
al fluido interior, que por efecto de esle movimiento curvilineo
tenderd a comprimirse hicia la eircunferencia del tambor y &
dilatarse en el centro. Pero si en este hay un orificio al que se
una un tubo sumergido en el fluido que se quiere aspirar, y enla
circunferencia una abertura que comunique con otro colocado
en direccion de la tangente, entonces el fluido aspirado por el
del centro saldrd en direccion del segundo impulsado por la
fuerza centrifuga que se desarrolla en el disco 6 tambor.

e

5]
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- DESCRIPCION.

Lam. %,
Figs.’1,2,
¥¥ 4 pencias en su disposicion: empezaremos por la de Gwynne cu-
yas figuras y descripcion se han publicado en su catilogo 1) y

en la obra ya varias veces cilada del General Morin.

Las figuras 3 y 4 son las vistas esteriores de frente y de
costado: la 1 es un corte longitudinal suponiendo que se ha
quitado medio disco para dejar descubierto el interior yla 2
es una seccion perpendicular & la anterior.

, A es el disco 6 cuerpo de bomba formado por dos segmen-
tos concavos con rebordes planos para unirlos entre si por me-
dio de p'ern()s y tuercas; B B son dos cilindros horizonlales que
unen el orificio central con dos tubos laterales de absoreion 6
aspiracion €, los cuales se reunen en uno solo por debajo de
la plancha que sirve de base al aparato; D D D etc. son las pa-
letas unidas al eje central E. Los cilindros horizontales B estan
perfectamente cerrados con sus lapas 6 cubiertas, de las cuales
la izquierda tiene un coginete para recibir una de las estremi-
dades del eje y 1a otra estd abierta y provista de su correspon-
diente caja de estopas & través de la que pasa la prolongacion
de aquel: ademds hay un soporte esterior G sujeto 4 la plancha
de 1a base para dar otro punto de apoyo al eje y por fuera de
é1 se coloca la polea H que irasmite el movimiento de la maquis
na motora. ’
 La homba de Appold se representa en las figuras 5 y 6, que
tambien esta detallada en sus tarifas (2).

Desde luego se advierte que el cuerpo de bomba ¢ tambor

Las bombas de ambos constructores ofrecen algunas dife-

O] Descriptiye catalogue of Gwynne and Company 1-Patented and improved ma~
chinery, etc. ete.

(2) Easton and Amos-Millwrichls engeniers and lead pipes manufacturers. Patent
centrifugal Appold purps.
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estd fundido en una sola pieza, con una abertura arreglada al
didmetro de las paletas, para introducirlas facilitando de este
modo la operacion de armaria y desarmaria. La base esti tam-
bien muy simplificada y reducida solamente & dos piezas de
madera, entre las cuales pasan los tubos de aspiracion, que en
esta no se reunen en uno solo como la anterior. La pieza que
proporeciona el tercer punto de apoyo al eje en vez de descan-
sar en la base lo verifica en uno de los tubos de aspiracion.

Recientemente ha modificade la forma del tambor, y las
presentadas en la Esposicion Universal de 1862, en vez de tener
la abertura para la entrada y colocacion de las paletas tangen-
te & aquel, se les habia formado dandole nn corte por un pla-
no perpendicular (figura 7, laimina 3) y situado 4 la conveniente
distancia del centro para que la seccion pueda permitir la en-
trzda de la rueda de paletas; uniéndose el segmento superior
con €l inferior por medio de pernos celecados en los rebordes
que ambos tienen fandidos en la junta de contaclo para este
fin. De este mode resulta aun mas sencillo el aparato sin
perder la ventaja de poder quitar las paletas y componerlas 6
remendarlas $i fuere precise sin necesidad de desmontar la
bomba ysus tubos como sucede con la disposicion de'Mr. Gwyn-
ne por tener el ‘pla"no de junta de modo que 1a divide vertical-
mente en dos partes iguales. Ademaslos dos tubos separados
para la aspiracion se han unido-en uno solo andlogamente d la
disposicion adeptada por ‘Gwynne.

Todas estas diferencias en la figura esterior, & pesar de que
siempre deben tenerse en enenta porque hacen mas sencillo el
aparato, reduciendo tambien su peso y vollitmen, no son tan
dignas de consideracion como las interiores, relativas a la forma
mas adecuada de las paletas. En las primeras bombas que cons-
truyo Mr. Gwynne, eran las paletas planas y en direccion de
los radios, mientras que Mr. Appold mantuvo siempre las suyas
curvas; asunto que dié 1uga}' 4 acaloradas discusiones sobre sus
ventajas respectivas é infiuencia en el efecto Gtil. Posterior-
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mente el primero ha variedo la disposicion de las suyas, en-
eorvandolas hacia su estremidad que termina en un cuarto de
circulo, lo cual equivale & reconocer que dicha forma es mas
adecuada.

En ambas esta colocado el eje delas paletas fuera del centro
del dis'co, de manera que entre este y las estremidades de aque-
llas, queda un conduelo anular cuya capacidad vd aumentando
hasta ilegar al tubo de desagiie, y tiene por objelo el que todos
los conductos parciales formados por las paletas descarguen en
é1 y obtener una corriente contlinua de salida, y por consiguien-
te mayor uniformidad en el producto de la bomba. Para evitar
que alguna parle del liquido siga girando en el disco y propor-
cionarle solamente salida en la direccion del tubo de desagile,
se coloca una plancha en el nacimiento de dicho tnbo que cierre
en esla parle su comunicacion con el conducto anular.

Come para hacer funcionar el aparato es preciso llenarlo de
agua completamente , se necesita colocar una valvula en la es-
tremidad inferior del tubo de aspiracion, que se abra de abajo-
arriba para impedir que el agua se vuelva 4 salir. Durante el
trabajo de la bomba, permanecera constantemente abierfa;
pero cerrandose en cuanto cesa la marcha, la mantiene siem-
pre cargada en los intervalos de suspension y dispuesta para
que continte sin necesidad de llenaria de nuevo.

Los tubos de absorcion y de emision pueden celocarse am-
bos horizontales 6 verticales ¢ bien uno horizontal y otro ver-
tical: cualquier disposicion es aplicable; pues ya con el uso
de los tubos recodados, ya con el de los flexibles de cuero ¢
goma, puede darse en todos los casos la direceion que exijan
las circunstancias para aspirar y dar salida al agua de la esca-
vacion.

_En resumen: podemos manifestar que Mr. Gwynne tomé
por tipo las disposiciones recomendadas por Mr. Peclet para
los ventiladores , teniendo presénté que en sus bomhas primiti-
vas las palelas eran planas, mientras que Mr. Appold se fijo es-
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clusivamente en las modificaciones introducidas por Mr. Com-
bes en dichos aparatos. (1).

Creemos, sin embargo, que no puede optarse por una de
las dos formas desechando completamente la otra al aplicar los
ventiladores con el objeto de producir corrientes de agna; y
que, segun las condiciones de la aplicacion, convendra hacer
uso de las paletas curvas 6 planas. En efecto; las bombas cen-
trifugas en su movimiento arrojan el agua hécia la circunfe~
rencia, dandole salida por el tubo colocado en direccion de la
tangente; pero el vacio que se forma en el centro sellena in~
mediatamente con el agua que se eleva en virtud de la presion
atmosférica, y reemplaza la evacuada siempre que la coloca-
cion se efectite 4 la debida altura. Por consiguiente, en esta
parte de su accion las bombas centrifugas funcionan segun el
mismo principio que las aspirantes.

Por ofra parte, el agua & su salida del disco conserva aun
cierta velocidad cuya mayor 6 menor intensidad depende de las
condiciones del movimiento y disposicion del aparato: esta
puede aprovecharse para continuar elevando el agua sobre la
altura de su sitwnacion, prolongando lo necesario el tubo de
emision. En esta segunda parte de su accion producen exacta-
mente el mismo resultado que las bombas impelentes.

Deducese, pues, de lo espuesto que las bombas centrifugas
actilan como aspirantes y como impelentes. La modificacion de
Mr. Combes al encorvar las paletas de los ventiladores , tenia por
objete disminuir la velocidad absoluta del aire 4 su salida, uti-
lizando toda la potencia invertida para comunicarle este esceso
de velocidad en anumentar ¢l producto 6 bien reducir la poten-
cia convenientemente para conservar el mismo producto. Pare-
ce, por consiguniente, indudable que cuando las bombas solo
deban obrar como aspirantes, como sucede en los desagies de
las fundaciones, las paletas curvas son mas ventajosas, y que

. . :

(1) Peclet: Traité de la chaleur consideré dans ses applications.
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cuando se apliquen como aspirante-impelentes ¢ solo como im-
pelentes quiza pudieran convenir las planas ¢ curvas de otra
forma. Sin embargo, la teoria de los ventiladores es bastante
complicada y en el estado en que se encuentra esta cuestion,
unicamente 1a esperiencia puede dar reglas. seguras para las
aplicaciones.

El General Morin ha deduncido de las esperiencias hechas
con la bomba Appold las siguientes formulas, que sirven para
determinar sus proporciones (1):

Radio esterior del tambor para que la bomba dé una can-
tidad de agua Q

Izm‘/' ' L

1,465 . 1/ Q. g1

. - . . R
Radm de los orificios centirales de admision R = 5

Anchura de la rueda en sentido del eje L = 0,55 R.

Velocidad de 1a circunferencia correépondiente al maximo
efecto 1til

V2gu
VR = 0,806 °
Nuimero de vueltas que la rueda debe dar por minuto
N SOv.R 60 Vogn 11,85 1/2;;:1

2R 0,806 <21R

PRODUCTO Y EFECTO UTIL.

Las bombas centrifugas, aunque se habian usado ya en
épocas muy remotas , no llegaron & adquirir la celebridad que
hoy tienen ni 4 emplearse en grande escala hasta despues de
haberse presentado en la Esposicion Universal de Léndres el

*

(1) Des machines et appareils destinés & 1‘élevation des eaux , pagina 146.
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afio de 1851, en la que desde luego ltamé mucho la atencion la
cantidad de agua tan considerable que producia un aparato tan
sencillo y de voliumen tan reducido. Sin embargo, si se obser-
va, por una parte, quela polencia obra aqui deuna manera
indirecta, puesto que su objeto es desarrollar la fuerza centri-
fuga, 4 la cual se debe la elevacion del agna; que este medio
indirecto de actuar debe originar una pérdida notable en la
potencia; y por ultimo, que debe existir un limite, pasado el
cual no aumente dicha fuerza (sobre todo en un medio como
el agua) aunque siga aumentando la potencia, preciso es con-
‘venir en que el valor de estos aparatos solo podia deferminarse
con la suficiente exactitud por medio de esperiencias muy va-
riadas y dirigidas con el mayor cuidado. No tardd, con efecto,
en aparecer en una publicacion inglesa muy acreditada (1) un
articulo sobre dichos aparatos, en que, sin tratar de prejuzgar
la cuestion ¢ priori, se manifestaron algunas dudas fundadas
en las razones que acabamos de esponer acerca del valor que
pudiera tener esta disposicion bajo el punto de vista mecanico.

No pasé mucho tiempo sin que empezaran & efectuarse
dichas esperiencias, pues en el nimero del mismo periodico
correspondiente al siguiente mes aparecié una série de ellas re-
fativas 4 1a bomba de Mr. Appold gue insertamos & continuacion.

(1) The Civil Engineer and Architect‘s, Journal, June 1851.
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TABLA de las esperiencias hechas con una bomba de 12 pulgadas
para elevar el agua ¢ 5,5 pies de altura. :

Fuerza de la

maquina en li-

Nimero Libras de agua]bras elevadas a

de revolucioneselevadas a1 pie{1 pie por mi-

por minuto. | por minuto. nuto. Efecto util,
1 359 - b5 18.052 0,3
2 375 5.500 25.928 21,2
3 380 11.000 29.857 36,8
4 387 < 16.500 35.272 46,7
5 394 22,000 39.625 55,5
6 400 “27.500 46.495 59,1
7 412 33.000 51.770 63,7
8 427 38.500 58.553 65,9 .

9 440 44.000 64.968 67,7
10 453 49.500 71.157 69,5
11 474 53.000 78.923 69,6
12 481 60.500 85.377 70,8
13 495 66.000 91.750 71,9
14 518 71.500 98.454 72,6
15 535 77.000 105.887 72,7
16 563 82.500 118.504 69,6
17 580 88.000 125.726 69,9
18 595 93.500 132.716 70,4
19 607 99.000 143.021 69,2

Dedutcese de ellas que cuando funcionan como las hombas
aspirantes pueden llegar 4 utilizar cerca de 75 por 100 de la
potencia empleada, como sucede con las mejores de los sistemas
ordinarios.

La velocidad de rotacion correspondiente al maximo efecto
util que en la bomba que sirvié para la esperiencia era de 535
revoluciones por minuto para la altura de aspiracion de 5,5
pies (1“’,65) varia en general con dicha altura de aspiracion y la
forma de las paletas. ‘

- Estas esperiencias son debidas & Mr. Appold y solo relativas
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al trabajo de las bombas consideradas como aspirantes. A pesar
de la dificultad que se esperimentaba en la Esposicion Univer-
sal para hacerlas con la debida exactitud, 4 cansa de la'inmen-
sa concurrencia que siempre habia, se verificaron algunas colo-
cando la bomba sumergida en el liquido para hacerla subir por
el tubo de desagiie funcionando 4 la manera de las impelentes.
El efecto util calculado por los detalles de las esperiencias re-
feridas en ¢l mismo articulo, no permiten atribuir mab de 30
4 45 por 100 cuando trabajan de este modo.

Mr. Gwynne presenta en su catalégo una série de esperien-
cias hechas con las bombas de su fabrica que divide en tres ca-
tegorias: 1.* Para elevar el agua i alturas medias dé 1 470 pies.
2.2 Para grandes alturas hasta 250 pies. 3.* Para.pequefas de
1 4 30. | |

De estas las mas importantes para nuestro objeto, som las
de la tercera série; por .cuya razon solo insertamos la parte de
la tabla que se refiere & ellas. Al examinarla se observa que
los datos que presenta son relativos al trabajo de la homba en
su maximo efecto 1til, lo cual supone otra série de esperiencias
hechas con el objeto de determinar la velocidad mas convenien~
te de las paletas en cada allura de aspiracion. ,

Ciertamente es de sentir que el constructor no haya mani~
festado siquiera algunas de las que debe haber efectuado para
el espresado fin, que nos hubieran servido para conocer mejor
las condiciones de su movimiento y poderlas comparar con las
de Mr. Appold bajo este punto de vista.
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TABLA de las bombas de Mr. Gwynne c_ompréndidas"en la tercera
série y destinadas para elevar el agua hasta la altura de 30
pies (97,00).

TR SIS

Potencia en
i ) caballos parajAgua que ele-
Marca [ Didmetro { Didmetro | Diametro | elevar 1915 (0 van 4 la altura
dela |deltubodeldel tubode| dela |4 la altura de|de 4™,00 porj Efecto
bomba, | emision, }absorcion,] bomba, m 00, minuto, atil,

cab.

B| 045 | Ga7 | 022 0,217 666 | 0,70
BB| 022| 025! 025 0,430 1,30 | 0,63
1B| 020 022| 030 | 0,608 1,86 | 0,60
2B 030 | 030 | 059 | 1,500 3,90 | 0,66
58| 038| 040 045 2,900 7,07 | 0,70
AB| 060) 0,60 060 5000 | 1560 | 0,69
5B 09| 09/ 09/ 830 | 27,3 | o0mn

R R N

En esta tahla, ademis de los valores del efecto 1itil, se inclu-
yen las dimensiones de Jas bombas y de sus tubos de absorcion
y emision ; ¢l producto por minuto yla potencia que requieren
para elevarlo 4 1™,00 en el mismo tiempo. Como el producto
estd determinado por la condicion de éprovechar 1a mayor can-
tidad posible de 1a fuerza motora, se podra aumentar siempre
que las circunstancias lo exijan, aumentando tambien la poten-
cia; pero sera en condiciones menos favorables & la economia
del trabajo. '

Si comparamos el efecto util de estas con el obtenido en
1as esperiencias de Mr. Appold, observaremos que el término
medio es el mismo con muy ligeras diferencias.

Por otra parte, las esperiencias hechas por la comision de la
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Esposicion IIniversal encargada de informar sobre estos apara-
tos, no'dejaron duda en cuanto i la inmensa ventaja de 1a forma
curva sobre la plana para el caso de ser las bombas aspirantes,
como puede verse en el resumen de ellas gue 4 continuacion
ponemos y del cual se deduce que el efeeto util producide por

la segunda forma es menos de la mitad del que proporciona la
primera. R ‘

RESUMEN de las esperiencias hechas para comparar la inﬂdencia
de la forma de las paletas con el efecto til del aparato.

PRIMERA TABLA (1).

Altura .| Producto | Nimero de

: dela por vueltas por
FORMA DE LAS PALETAS. aspiracion.| minuto. minuto. | Efecto util.

T

4

Curvas (Appold). . . .| 532 | 5338 | 7,92 [65p.100

Planas inclinadas 45° : e
conrespecto alradio.] 5,32 3,312 | 6,90 (43

Planas en sentido del
radio (Gwynne). . . .| 5,32 2,433 1 7,20 (24

e s, —————

(1) The Engineer and Contractors Pocket-book;—1837.
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- SEGUNDA TABLA ().

o |

; ’ Maximo
BOMBA. : efecto atil.
ArpoLp.... Con paletascurvas. . . . ... ... 68 por 100

Con paletas rectas inclinadas & 45°..) 43
, Rectas en sentido del radio.. . . . .| 24
Bessenier. Paletas planas en direccion del radio.| 22

GWYNNE... Paletas planas en sentido del radio y
costados paralelos. . . .. ... 19

e ———

En cuanto & las bombas de la 2.2 série que Mr. Gwynne de-
dica para elevar el agua hasta la altura de 250 pies (75™,00) y
que por consiguiente tienen que funcionar como impelentes, es
muy estrafio que les atribuya el mismo efecto util que & las que
hemos examinado; lo cual esta tambien en contradiccien con
1a esperiencia verificada en la Esposicion de 1851 y cuyos re-
sultados hemos espuesto. Creemos, pues, que hay razones fun-
dadas para no atribuirles tan gran efecto y que sus esperiencias
necesitan confirmarse, con tanta mas razon cuanto que segun

- se vera en las que & continuacion presentamos distan aun mu-
cho las bombas de Gwynne de producir el efecto de las de
Appold, & pesar de la reforma hecha en las paletas.

En la tabla que sigue estin consignados los resultados obte-
nidos por el General Morin en las esperiencias hechas en No-
viembre de 1859 con la bomba modificada que posee el Con-
servatorio de Artes dé Paris, la cual estd dispuesta para
moverse & mano segun la disposicion de la figura 9, lamina 3.

(1) Clark, D K, The exhibited machinery of 1862.
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2 2 =l=] = |oz2l..5].2]..50 2]
@ ? 1 : % - 1 28| §
1 417",6215,%5 109,93|14,18(0,263(12,71/0,293| 763
2 | 366,00/17,10 116,52/14,130,318{11,83/0,381 - 710]
5| a43,74018,95] | 125,05/13,27/0,282/12,66/0,309| 724
i | mzsslis, 7] | 12551(14,89]0,296(11;98(0,362| 719
5| 404,18/17,68 116,52/14,540,287|11,97{0,348| 718
6 | 550,05(16,50| €.60| 107,57/15,26(0,525(11,89(0,362] 715
7 | 404,92/16,12 106,42(16,72/0,262|11,78]0,371| 707
8 | 545,20114,71| | 97,12/12,87 ’O,’2‘81v1‘1,49‘0,514>689
9 | 427,42|17,51 114,33|15,65{0,267 11,82(0,508| 709
10 | 485,57/25,26| | 166,75(13,28]0,54312,82!0,355] 769
11 | 402,04117,13 115,04]12,89/0,281|11,82/0,306 709ﬁ
0,286) . 0,337

Dedticese de aqui que por las dimensiones relativas al vo-
lante y polea el efecto de la bomba no ha sido mas que 0,286
del irabajo motor, del cual se-inveriia una parte en vencer la
resistencia al resbalamiento dela correa. Si por otra parte se
calcula su efecto por el nltmero de vueltas que realmente dio
se encuentra que si la correa no hubiera resbalado hubiera
llegado & 0,337. El verdadero valor sera con mucha aproxima-
cion 4 0,50 y vemos por consigniente que aunque encorvando
las paletas se haya aumentado el efecto desde:0,24 hasta 0,30
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todavia dista mucho del término medio que se obtiene en la
forma adoptada por Appold.

La Esposicion Universal de 1862 volvi6 4 reunir en concurso
publico 2 ambos fabricantes para hacer ver los progresos que
habian obtenido en sus aparatos despues del trascurso de once
afos y poder establecer nueva comparacion entre ellos. Nin-
guno de los dos dejoé de concurrir , y presentaron ejemplos co-
losales de sus bombas. v

La de Gwynne tenia 1™,20 de didmetro esterior y los tubos
de absorcion y emision 0™,75: estaba colocada verticalmente
entre dos depdsitos, de los cuales el infericr tenia 5™,10 > 3™,90
y el superior, colocado sobre aquel & unos 6™,00 y sostenido
por cuatro columnas, era de 5“",60 > 2™.70. La bomba estaba
puesta en movimiento directamente por dos miquinas de vapor
horizontales, de alta presion y sin condensacion , cuyos cilin-
dros tenian 0,45 de didmetro , siendo 0™,35 la carrera de los
émbolos. El -agna mezclada con gran cantidad de aire se ele-
vaba del depésito inferior al superior, de donde volvia al pri-
mero por un vertedor abierto en una de las paredes verticales
cuya estension era de 2™,96; dimension que correspondia al
chorro de salida, que caia formando una cascada y por el gran
chogue producido en la masa de aguna inferior causaba mu-
cha agitacion en &lla mezclandola con aire. Segun manifestd
Mr. Gwynne, las maquinas tendrian la velocidad de 210 revo-
fuciones por minuto con una presion media de 1,71 kilogramos
por cenlimetro cuadrado del émbolo, que equivaldria 4 una
fuerza real de 488 caballos, con arreglo a lo cual pidid la can-
fidad de vapor para ponerlas en movimiento. La bomba, segun
tambien espuso, daria de 110 4 120 toneladas 0 metros cibicos
de agua por minuto, elevados 4 1a altura de 6,50, y como este
trabajo equivale a la fuerza de 157 4 171 cabailos, se deduce
del cilculo del constructor que debia utilizar de 83,50 4 90
por 100. ' A

La de Appold, presentada por Easton, (4dmos and sons), te-
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nia 17,38 de didmetro, y los tubos de absorcion y emision pro-
Ximamente 0™,68. Estaba colocada horizontalmente dentro de
un cilindro de fundicion parcialmente sumergido en el liguido
inferior, y cuyo objeto es establecer una cimentacion eco-
nomica de la bomba y de las maquinas que la mueven cuando
deben establecerse en mala siluacion, como sitcede generalmente
en los terrenos bajos que hay que desecar. El depdsito superior
donde debia elevarse el ag'ua, tenia 1™,82 sobre el inferior: su
forma en proyeccion horizontal esti representada en la figura
6, 1amina 2, y derramaba el agua en aquel por las siete ciras
de delante. Tas méaquinas eran - dos: sus cilindros verticales con
0,50 de diamelro, y la éarrera delos émbolos 0,60; de presion
media (1¥,96 por centimetro cuadrado), condensacion, y espan-
sion durante los tres cuarlos de la carrera. Daban 52 revolu-
ciones por minule y trasmitian el movimiento & la bomba por
medio de dos ruedas conicas dentadas, cuyos diametros estaban
en la relacion de 1 4 2,40, de modo que esta daba & su vez
124 revoluciones por minuto. Los fabricantes se limitaron &
manifestar que la bomba elevaria 100 metros ctibicos de agua
por minuto 4 la altura mencionada de 1™,82, y que la fuerza
nominal de la maquina era de 40 caballos; pero no habiendo
espresado la real, no marcaban el efecto 1til del aparato, pues
solo el trabajo de elevar ¢l agua equivale 4 41 caballos.

MM, Gwynne y compaifiia, fabricanles anglo-americanos
establecidos en Londbes, encargaron al ingeniero de su pais
Mr. Zerah Colburn que examinara las bombas presentadas por
ellos en la Esposicion, y despues de obtener la competente au-~
torizacion, tambien las de Appold, presentadas por Easton Amos
y compaiiia, para averiguar el efecto 1til de ambas y conocer
cual trabajaba con mejor resultado (1).

Al mismo tiempo el Almirantazgo inglés confidé al distin-

(1) Elinforme de Colburn se publicé en el namero de Mechanies Magazine, cor~
respondiente al 26 de Diciembre de 1862.



8 ESTUDIOS
guido ingeniero inglés Mr. D. K. Clarck, Supegintendente, en
la Esposicion Universal, del departamento de las maquinas , la-
mision de presentarle un informe acerca del valor relativo de
los dos aparatos, lo cual, unido al interés del mencionado inge-
niero por decidir definitivamente la cuestion de las paletas
planas comparadas con las curvas (1), le hizo fijarse con el ma-
yor cuidado en el andlisis de ambos.

La marcha qne exigian estas esperiencias se reduce a de-
terminar: 1.°, la cantidad de agua elevada por la bomba; 2.°,
la altura & que la eleva; y 3.%, la fuerza real desarroliada por la
maquina al mismo tiempo. Respecto del primer elemento, las
cantidades tan crecidas de agua que suministraban las bombas
impedia que se pudiese adoptar el mélodo mas seguro y exacto
cual .era recoger y- medir en una cantidad de tiempo determi-
nada el volimen que salia de los vertedores, y fué preciso, por
consiguiente, determinarlo por el cilculo.

Concretandonos primero & la bomba de Gwynne, presenta-
remos las condiciones particulares del depdsito superior para
deducir los datos que deben tomarse al aplicar la formula que
determine el voltimen de agna que suministraba por minuto.

Las figuras 7 y 8, limina 2, representan dos secciones he-
chas en el depdsito per planos verticales paralelos el uno y
perpendicular el otro al vertedor.

El agua, al elevarse por el tubo central, formaba una ondu-
lacion en el medio, cuya base tenia 2,55 > 1™,30 y 0™,19 de
maxima elevacion, y se presentaba en toda 12 ondnlacion mez-
clada con infinidad de burbujas de aire. Al rededor y proxima
4 las paredes del deposito, estaba horizontal y tranguila escepto
en la cara frente al vertedor, que encontrandose a 0™,23 del
fondo, en vez de segunir su curso nalural, se elevaba como indica
la figura 2 y formaba otra ondulacion cuya maxima altura, igual

(1) El de Clark est2 contenido en la escelente obra que acaba de publicar con ey
titulo de The Ezhibited Machinery of 1862-1864; section 1V, Hidraulie Machinery.
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& la del agua tranquila, correspondia exactamente en el verte-
dor, quedando una profunda depresion entre ambas.

Mr. Colburn no manifiesta qué férmula ha empleado para’
~calcular el gasto de agua, limitindose solo & espresar que ha
usado el coeficiente de correccion 0,57: juzgamos, sin embargo,
que corresponde al caso actual del gasto por vertedor la for-
muila de Bidone, que es la generalmente adoptada

Q=kHLY2¢H ()

y con respecto al coeficiente % los empleados por lo eomun son
K =0,405 cuando la anchura del vertedor es menor que la del
canal ¢ hay contraccion lateral y K = 0,42 4 0,45 cuando ambas
anchuras son iguales 0 no hay contraccion lateral.

En la longitud del vertedor no podia haber lugar & dudas,
solo se necesitaba medirla ;y asi es que estan conformes am -
bos ingenieros en sus informes, en que la dimension era 2™,96.
No sucedié 1o mismo en la altura H que representa la carga de
agua sobre el umbral del vertedor. Segun Colburn el valor de H
“debia ser 0,50, distancia contada desde la tangente horizontal 4
1a ondnlacion formada sobre el tubo de émision y en ateneion &
que dicha ondulacion eentral solo ocupaba una parte de la su-
perficie total del depdsito, cree ponerse en circunstancias ya
desfavorables para la bomba, haciendo una deduccion de 0™,05

(1) Pielago: Intreduccion al estudio de la arquitectura hidrdulice, pagina 70,

K=0,405. :
Valdés: Manval del Ingeniero, )
K = 0,405.
Claudel s Farmaules, tables et renssignements practiques, pagina 103,
K=0,405.
Engincers and Contruclor Pooket book, pagina 291,
K ==0,405.
Roffiaen: Constructions hidrauliques, volimen 1.° pagina 109,
K=0,405. - -
Bresse: Mecanique apliquée, 2 partic, Hidraulique, pagina 68,
K ==0,405.

4
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en la altura v fijando la carga total en 0™,45. Clark encuentra
con mucha razon esta altura exagerada y adopta la del agua
tranquila mas la mitad de la correspondiente & 1a ondulacion, 6
sea 0,31 +0,10 = 0,41, Como entre las esperiencias que han
servido para determinar esta formula no ha habide ninguna
andloga al easo actual, solo manifiestan todos los que tratan de
esle asunto que la altura debe medirse en un punio en quela
superficie del agua esté horizontal y tranquila. Ciertamente que
no es aplicable dicha regla al caso actual y se obtendria un re-
sultado demasiado pequefio para el producto de la bomba ; pero
1o mas exacto creemos que es cubicar las ondulaciones y de-
presiones, y del volumen de la diferencia entre ambos, deducir
el aumento que produciria en la allura del agunasi dieha canti-
dad se estendiera uniformemente en todo el deposite. Hecho
este caleulo aproximadamente encontramos que aumentaria la
altura en 0™,07 y anadidos & los 0,31 del nivel tranquilo sobre
el nmbral, dan para la carga el valor de-0™,38, gne es el que
juzgamos mas exacto. ‘

Aplicando 4 Ia formula de Bidone los valores asignados pof
Colburn :
K=057, H=0"45, L=2"96

encontramos
0=93,60 toneladas.

Comparado este resultado con el obtenido por el ingeniero
anglo-americano, 91,03 toneladas inglesas, 0 sean 92,40 tonela-
das métricas, se observa una diferencia de 1,20 toneladas, casi
insignificante (de 1,31 por 100) y que puede ser debida & haber
despreciado mas & menos cifras decimales en las multiplicacio-
nes. Asi puies, 1o estrafiariamos que hubiera empleado la for-
muala relativa 4 la determinacion del gasto en los orificios
abiertos en paredes delgadas

Q—K.H.Ly%h
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en la que haciendo K = 0,57 Y dando a h el valor —;‘i relativo
4 los vertedores, se obtiene la anteriormente citada para estos

Q=0,405 H.L| 2gH. |
Mr. Clark hace uso de la férmula de Neville
\ D=EKALTBE ' T®
dando al coeficiente K el valor 0,617, que la convierlte en
D=360E | 5.

Este modo de presentar la formnla estd adoptade por varios
autores, entre otros D‘Aubuisson, y se deduce de la primitiva

Q=D=K.H.L| 2¢gh
sustituyendo los valores que siguen :

K=0615 » g=980 » h =

wl =

_ 0615
Ve

Q=0,435 < )/2<9,80 x<L |/ H.

Q

< /29,80 <xH.LYH.

Habiendo efectuado ia division indicada entre 0,615 y [/Z):
el cociente 0,435 es el valor tedrico de K para el caso de los
vertedores, y comparado con los chtenidos en las esperiencias
de Dubuat, Brindley, Smeaton, Eytehvein, D‘Aubuisson y Bi-
done, resulta como valor medio que conviene adoptar en la

practica para tener en cuenta el que la relacion h = —;{ no

sea enteramente exacta K = 0,405 ; siendo, por consiguiente;
la formula en medidas métricas
Q=D=180L |/ H*
y reducida & pies cubicos ingleses. ;
0=D=590L|E.
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Tl ecoficiente nimero 4,76 que acompaiia & la férmula de
Neville, indica que ha establecido la relacion & = 0,35 H en
vez de la h = 0,50 H, comunmente adoptada en la anterior, y
por consiguiente, los resnliados que con ella se obtengan serdn
menores que los de la de Bidone en la proporcion de 1,61 41,80
6 sea un 12 por 100. _

Aplicando 2 ella los datos de Clarek.(1)

L =296 » H= 045,

oblenemos para el gasto 76,61 toneladas métricas, entera-
mente conforme con el que presenta dicho ingeniero de 75,20
toneladas inglesas, que equivalen 4 76,32 toneladas métricas.

Sin embargo, las esperiencias mas completas y minuciosas
que no hace muchos afos se han efectuado por Boilean en Metz
(2) y por Francis en Lowell [Estado de Massachussetts] (3), in-
troduciendo nuevos elementos en las formulas que de ellas han
deducido, permiten obtener resultados mas aproximados 4 la
verdad que los que da la de Bidone. Los datos que nos sumi-
nistran los dos ingenieros que han estudiado y comparado las
hombas, no son sutficientes para aplicar la formula de Boilean,
y asi solo haremos uso de la de Francis, menos complicada, y
gue, sin embargo, estd deducida de esperiencias habilmente
ejecutadas y en nimero considerable.

La formula es:

0=1,83(L—0,1 nH)'i
en la cual n = 2 cuanda hay eontraceion y n = 0 cuando no la
hay; haciendo, pues,
L=29% » H=038 » n=2,
obtenemos Q = 72,73 toneladas métricas.

('1 ) The cxhibited machinery of 1862,

{2) Traité de la mesure des eoux courantes, etc., etc., par P. Boilean, Capitan
d*Artillerie, 1854.

(3) Hidraulic experiments on hidraulic motors, on The flow of water over weirs,
etc., ete., usade at Lowell, Massachussetts, by James B, Francis C. K. 1855,
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Con respecto a la altura 4 que elevaba el agua la bomba
desde el estanque inferior al superior, observaremos que la -
existente desde el umbral del vertedor al nivel inferior cuando
la bomba estaba ya en movimiento, era 5™,76. g

Colburn afiade & esta 0,45 en vez de 0,50 que hay desde la
tangente horizontal 4 la ondulacion hasta el umbral del verte-
dor, haciendo siempre la concesion de 0™,05 por no estenderse
dicha ondulacion en toda la superficie del depésito; teniendo
ademas la peregrina idea de agregar aun 0%,11 por las pérdi-
das que ocasiona el rozamiento del agua en el tubo de ascen-
sion, como si este no fuera un trabajo-perjudicial comun &
todas las bombas y del cual no es posible prescindir al calcular
su afecto 1til. De este modo se fija pata la altura total el valor
6™,33 y calcula el trabajo desarrollado en 581.652 kilégramos
elevados 4 1,00 en un minuto ¢ sean 129 ecaballos.

Clark admite la altura 5™,76, en la que solo encuentra di-
ferencias de milimetros y anade 0,25 ¢ 0,50, mitad 6 total del
nivel de la ondulacion sobre el umbral del vertedor , obteniendo
las totales 5,91 6 6™,26 y calcula el trabajo desarroliado en
451 6 510 kildgramos elevados & 1™,00 6 sean 100 caballes para
el primer caso, y en 477.753 kllogramos 0 106 caballos para el
segundo.

Los dos calculos de Clark son-algo exagerados, asi como el
de Colburn lo-esta escesivamente & favor del aparato: 4 la al-
tura 5,76 deben anadirse los 0™,38 correspondiente al nivel
que tendria el agua si estuviera completamente horizontal y
resultara wn lotal de 6™,14. El trabajo desarrollado serd por
consiguiente 460.815 kilogramos elevados 4-1™,06 por nunuto,
y equivalentes & 99,23 cabailos.

Por ultimo, la apreciacion de la fuerza que desarrollaban las
niiquinas de vapor en movimiento, elemento indispénsahle pa-
ra poder deducir la parte de ella utilizada por la bomba, ha -
dado: tambien diferencias de consideracion entre los resultados
obtenidos por ambos-ingenieros.
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Manifiesta Colburn que segun las esperiém;ias hechas por ¢l
con el indicador, obtuvo para la presion media en el cilindro,
deducida la que existia por el otro lado del émbolo 1%,82 por
centimetro cuadrado y reduciéndola en 0%,22 para lener en
cuenta los rozamientos de la miquina, encuentira la fuerza de
- 454 caballos para la velocidad de 200 revoluciones, que fué la
observada. Se obtiene efectivamente este resultado aplicande
4 1a formula de las maquinas sin espansion ni condensacion

T=k=nriv(h—n")
el coeficiente
k=0,09

que corresponde & las de accion directa, haciendo
h—n =18,24
altura correspondiente 4 la presion
1560 » r=022 y y=2"33.

La bomba de Gwynne utiliza pues, segun Colburn, 83 por 100
de la fuerza motora que la pone en movimiento.

Clark analiza el efecto itil de ambas bombas bajo dos pun=
Los de vista: 1.° Para comparar sus resultados con los del in-
geniero anglo-americano, ‘calcula la parte que aprovechan del
esfuerzo invertido en moverlas. 2.° Juzgando, v con mucha
razon, que en una bomba de vapor no basta averignar sola-
meunte el efecto de la bomba, sino que es preciso hacerlo en
conjunto de todo el aparato, bomba y maquina, calcula y com-
para las cantidades de agua elevadas 4 la unidad de altura por
unidad de combustible invertido. Indudablemente su cardcter
de Superintendente del Departamento de las maquinas en la
Esposicion le imponia el deber de adoptar el segundo analisis,
mas completo y general, y no limitarse 4 resolver solo la mitad
del problema, tanto mas cuanto que este segundo medio es el
que fija el verdadero valor practico de los aparatos, dando &
conocer el que ha de ocasionar un agotamiento mas econémico.
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Segun la curva de presion tomada con el indicador Richard
encuentra para la presion media en el cilindro 1%,78 y conser-
vando iguales todos los demas valores de la férmula le asigna
la fuerza de 185,5 caballos 4 las maquinas, sin creer que deba
hacerse-deduccion alguna por medio del coeficiente K para los
rozamientos. En primer lugar la férmula solo d4 166 caballes
de fuerza conla presion de 1,78 y en cuanto al coeficiente, to-
da vez que se trata de una comparacion, no habria inconve-
niente en suprimirlo 6 adoptarlo haciendo lo mismo enlas dos;
pero la practica establecida es la de fijarle un valor para cada
maiquina segun su fuerza y su clase, y no encontramos razon

‘para suprimirlo aunque estemos convencidos de que no es ri-

gorosamente exacto.

Asi pues, 1a fuerza de la mdquina debié calcularla en 152
caballos y atribuir de 65 4 69 por 100 en vez de 53,5 4 56,5
al efecto 1til de la bomba.

Por. nuestra parte, con el producto que le hemos encontrado
como mas exacto, deducimos que le corresponde el 64 6 65 por
100, segun gue se adopte para la presion media 1%,78 6 1%,82
por ceutimetro cuadrado y para ta fuerza 152 6 154 caballos.

Anadiremos, sin embargo, que este resultado ticne en si dos
causas que contribuyen & favorecer poderosamente el caleulo
de su efecto itil: 1.2, 1a gran altura & que elevaba el agua que
hace disminuir las pérdidas debidas a los rozamientos; y 2.%, la
agitacion producida en el agua aspirada por efecto de la que
volvia & caer, causa de que elevira una gran cantidad de aire,
el cual debia deducirse del volimen de agua; pero en la impo-
sibilidad de asignar ningun valor que pudiera tener ¢l menor
grado de aproximacion, nos limitamos tinicamente & hacer
mencion de ellas. ; ,

Con respecto al volimen de vapor que consumian las dos
maquinas de Gwynne, observa Clark: que escedié considera-
blemente del que tenia pedido, limitado al correspondiente 4
85 caballes; cnando desarrolaban una fuerza doble aumentan-
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do aun mucho mas esta cantidad la mala colocacion de las val- .
vulas de distribucion, que mantenian una presion enla parte
inferior del émbolo equivalente & 0,40 de la total que obraba
en la superior. Hecha una ligera modificacion en aquellas por
consecuencia de sus reclamaciones, pudo reducirla 40,25 y
calenla que 4 pesar de esto consumian para 175 caballos mas
de los que habian pedido para poder vencer la fuerza resisten-
te que obraba por detras del émbolo.

Caleulado el volimen de vapor: por la formula V=1I0Ir2v
y teniendo presente que segun demuestra la curva de presion el
avance de calado en la escéntrica de la vilvnla de distribucion
produce una pequefa espansion en 0,14 de la carrera del ém-
bolo, encontramos un gasto de vapor de 2178 metros cibicos
por hora, cuyo peso es. 3468 kildégranios. El gasto de carbori por
hora sera 630 kilégramos tomando Ia produccion media de
55,50 de vapor por kilogramo de carbon.

El correspondiente & la maquina por hora y caballo, serd
proximamente 4 kildgramos, y 1a cantidad de agua elevada
4 1™,00 por kilogramo de combustible 44™3,

De estos resultados el segundo esta conforme con el de Clark
y el primero es algo mayor que el suyo por haber atribuido
mas fuerza 4 1a maquina de la que en realidad desarrollaba.

En Ia bomba de Appold 1a seccion horizontal que presentaba
el deposito superior tenia, como ya hemos dicho, fa forma que
representa la figura 10, lamina 3, sirviendo de vertedores Ias
siete caras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, cuyas longitudes eran de 1,829 y la
total 12™,80. El agua entraba en el estanque superior horizon-
talmente por una abertura de 1,78 abierta enla cara posterior
B Cy se dirigia hicia los siete vertedores en las direcciones
que proximamente marca la figura. Sobre Ia’ vertical corres-
pondiente al eje de la bomba la altura del nivel del agna sobre
el vertedor 4 era 0™,315 y decrecia 4 derecha & izquierda para
los tres situados & cada lado de este. ' o

_Colburn manifiesta haber empleado la misma formula y el
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mismo coeficiente 0,57 que en la de Gwynne, siendo Yos resulta-
dos obtenidos y las alturas H observadas las que & continuacion
se espresan: o o Co o
Vertedor 4. . . . . . L=1™829altura H=0,315 Q=37"5,68
Vertedores 3, 5. . . L=1 ,829 H=0,265 ¢=51 31
Vertedores 1,2,6,7. L=1 ,829 H=0,175 Q==55",3T

-Producto total 'de labomba. . . . . . . Toneladas 144 ,36

Verificados estos cileulos con la formula de Bidone como
hicimos en €l caso anterior en que la diferencia fué apenas
sensible, encontrames: ‘

“Vertedor 4. . .« & 0 ==34,85
Vertedores 3, 5.. . . 0=52,65
Vertedores 1, 2, 6, 7. Q=>56,37

ey ————— :

Producto delabomba.. . .. .. .. 443,85 toneladas.

Diferencia tambien bastante péquefia qué demuestrs ha
hecho uso de 1a misma formula,

Clark adoptd como resultado de sns observaciones los'datos
siguientes: :

Vertedor 4. . . . . ... L=1A"8% » H=0980 Q=348
Vertedores 3, 5 y mitad o '
delos2,6....... Le==1"829 » H=0,265 (=97,22

Vertedores 1, 7 y1a otra
mitad de los 2, 6. . . L=1",820"» H==0;215 Q==60,71
~ Toneladas métricas. . . . . 192,75

Verificados estos caleulos solo encontramos los valores si-
guientés:
Vertedor 4. . . . .o oo v st s 0=26,08
Vertedores 3,5 y mitad de 1052; 6. Q="74,84
' Vertedores 1, 7 y mitad de los 2, 6. Q=153,00

Toneladés. e 154,92
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Aplicando & la formula de Bidone los mismos datos con el

coeficiente 0,45 por no haber contraccion lateral, llegamos al
resultado que 4 continuacion se espresa:

Vertedor 4. . . . v v v v v v vv . . Q= 30,69
Vertedores 3, 5y mitad de los 2, 6 Q = 85,44
Vertedores 1, 7 y mitad de los 2, 6. .. Q61,67

177,80 toneladas.

Y con la de Francis obtenemos haciendo n = 0:

Vertedor 4. « . . . . .. e e PR 29,16
Yertedores 3, 5 y mitad delos 2, 6.. . . . . 81,54
Vertedores 1, 7'y mitad delos 2, 6.. .-... . 59,40

170,10 toneladas,

cuyo resultado adoptaremos como mas exacto.

La altura 4 que elevaba el agua, segun Colburn, era 2%,13;
asi, pues, el trabajo de la bomba equivalia 4 307.486 kilogra-
mos, elevados & 1,00 en un minuto, que representan el tra-
bajo de 68,33 cabalios.

Segun Clark la altura era solamente 1™,96. El trabajo eqni-
vale en este supuesto & 377.880 kilogramos, 6 83,92 caballos
para el producto que calcula.

Pero con arreglo 4 la rectificacion que de ¢1 hemos hecho,
solo corresponden 333.396 kilogramos, 6 sean 74 caballos.

Con respecto & la fuerza de la maquina , dice Colburn que
tomd las curvas en ambas estremidades de los dos cilindros con
un indicador construido por Elliot-brotliers, encontrando para
valor medio de 1a presion por centimetro cuadrado 1,94 kilo-
gramos, de la cual deduce 0,30 kildogramos por los rozamientos
de 1a maquina, lo cual equivale & hacer el coeficiente K = 0,83,
resultando la fuerza de la maquina = 94,44 caballos.

De aqui que el efecto 1itil de la bomba sea , segun este inge-
niero, 67 por 100. Clark empled el indicador Richard y la me-
dia de sus observaciones, tambien en las dos estremidades de
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de ambos cilindros, dié 1,94 Kilégramos para la presion media
sobre el émbolo por centimetro cuadrado , deduciendo parala
méquina, sin hacer deduecion por el coeficiente K, la fuerza
de 111 caballos. Valora, pues, el efecto ulil en 73 por 100.

Aplicados los datos de ambos 4 la formula que empleamos
en el caso anterior, puesto que en el valor medio de la presion
se tiene ya en cuentala espansion y condensacion, encentra-
mos que el valor de la espresada fuerza se encuentra compren-~
dido entre 98 y 166 caballos.

Como, por otra parte, el valor de la invertida en elevar el
agua hemos encontrado que segun se fomen los datos de uno 1\
oiro esld representada por 68 6 74, resnlta que el efecto util
estard comprendido entre 68 y 70 por 100 de la potencia in~
vertida. ‘

‘Calculado el volumen de vapor.que consurmian las maquinas
de Easton por la formula V== IIr*y, teniendo presente que la
espansion se efectuaba en los 0,75 de la carrera del émbolo'y
que debe aumentarse en 50 por 4100 el valor tedrico para tener
en cuenla las condensaciones que se efectuan en los eonductos,
encontramos un gasto de 172 metros ctlbicos de vapor por
hora, cuyo peso sera 950 kilogramos. El gasto de carbon en el
mismo tiempo 172 kilégramos , tomando la misma proporcion -
que en el caso anterior.

" Consumen, pues, las mdquinas por hora y caballo 1%,36
proximamente. Y la cantidad de agua elevada & 1™,00 por kilo-
gramo de combustible 118 metros cibicos.

Mr. Clark solo calcula este tltimo dato encontrando 22 me-
tros citbicos de agua mas por el mayor producto que le ha
atribuide 4 la bomba.

En el andlisis que acabamos de efectuar creemos haber pro-~
cedido con la mayor imparecialidad, como que el objeto que nos
ha impulsado 4 hacerlo ha sido el de estudiarlos detenidamente
para poder elegir con acierto, el dia en que fuera necesario
hacer uso de ellos en los considerables desaglies que exigen las
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reparaciones de las murallas de esta plaza cuando lay que re-
hacer alguna parte de su recinto. Sentimos no haber podido
rectificar personalmente los datos 4 gue se refieren los dos in-
genieros que las examinaron en:la Esposicion; pero-el estudio
que tuvimoes el encargo de hacer en aquella época en Ingla-
terra, esclusivamente militar y complicado por la multitud de
cuestiones nnevas: que se enlazaban con él, no nos dejoé tiempo,
bien 4 nuestro pesar, para adquirir las relaciones que se re-
querian para haberlo intentado, pues tampoco era posible ase-
gurar que quisieran los fabricantes comsenlir en nuestros
deseos.

. Sin embargo, comparados y eonfrontados dates que pro-
vienen  de intereses encontrados, puesto que eada uno de los
ingenieros se inclina més 6 menos marcadamente 4 uno de los
dos fabricantes, 1os resultados obtenidos pueden considerarse
suficientemente exactos para la praictica y para dedncir las ven-
tajas (ue el unc tiene sobre el otro. :

Resumiendo, pues, toda la comparacion detenida que acaba-
mos de hacer, se deduce: v
1.° Que las bombas de Appold dan un producto superior & las
de Gwynue 4 pesar de que aquel-presenté la suya en-condiciones
mucho mas desfavorables. En efecto, la altura de aspiracion so-
lo era de 2™,00 proximamente 6 2,88 veces menor que la de
Gwynne y la: longitud del vertedor 42™,006 14,5 mayor;. por
consiguiente nilos rozamientos podian distribuirse en tanta al-
tura, ni labomba subia aire mezclado con el agua como hemos
dlcho que sueedia en la-de Gwynne..
 Que considerando los aparatos en conjunto, bomba y
méqumd, las ventajas del de Appold llegaron hasta el punto de
que las eantidades de agua elevadas por kilégramo de combus-
tible-invertido estaban en la proporeion de 44 a 118 6 sea 2,68
veces mayor en la de Appold, y por consiguiente: ofrecia la mis-
ma. ventaja en economia. Resultado que era de esperar, pues &
la que tenia:la bomba de dar mas- efecto 1itil, se unia el uso de
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maquinas con condensadores y el empleo de la espansion hasta
el maximo grado que puede admitirse en la practica.

3.° Que la diferencia que aun se nota en contra de Ia bomba
Gwynne es debida 4 que no ha adoptado completamente la
forma de paleta de Appold, curva en sus dos estremidades, la
cual es indispensable para que el agua entre sin choque y salga
con la minima velocidad posible, sino que solo la encorva en la
estremidad proxima 4 la cireunferencia, conservandola plana
hacia el centro y por consiguiente no suprime el ehoque ni Ia
admision. ' ' ‘ ‘

COMPARACION

DE

LAS BOMBAS ASPIRANTES CON LAS GENTBIFUGAS.

De las esperiencias que hemos presentado sobre el trabajo
de las bombas de ambos sistemas, se deduce que en nada des- ,
merecen unas de otras comparadas bajo el punto de vista de
su efecto util, y que pueden obtenerse los mismos resultados
con ambas empledndolas convenientemente y concretindonos
al menos al caso de las bombas aspirantes, que son las que espe-
cialmente se requieren para los desagiles de'las fundaciones.

Si se cotejan con relacion & las dificultades que ofrezcan
para descomponerse mientras funcionan, dificil es presentar
un aparato mas sencillo y de piezas menos delicadas que las -
centrifugas; pues careciendo de émbolos y valvulas, que son
la causa de todas las averias que ocurren en las ordinarias, no
queda mds pieza de importancia que el eje, cuyo movimiento
rapido de rotacion debe inutilizarlo en breve plazo; pero es
muy facil de reemplazar, y por otra ‘parte , ya hemos visto, al
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describir los aparatos, que se han tomado las precauciones.ade-
cuadas para impedirlo-colocando sus correspondientes cajas de
grasa.en los coginetes. ‘

Es tambien evidente que las aguas, ya sean fangosas, ya ten-
gan arena 6 cualquier otro cuerpo estraflo en suspension, no
afectan nada al mecanismo de la bomba : se usa, sin embargo,
el remate del tubo en forma de regadera para evilar que entre
algun cuerpo demasiado voluminoso que pudiera obstruirla;
pero no habiendo superficies que rozan, como en las bombas
comunes que no tienen los émbolos Letestu, tampoco es posi-
ble que estén espuestas al deterioro que en aquellas esperi-
mentan los cilindros con la interposicion de la arena fina entre
estos y el émbolo. .

Nos queda aun que examinarlas con respecto & dos condi-
ciones muy interesantes, como son: el espacio que necesitan
para funcionar y sus precios; pero para hacer la debida com-
paracion , debemos fijar antes la naturaleza del motor que las
ha de poner en movimiento. Hemos visto que las Letestu estan
dispuestas especialmente para ser movidas por hombres; por
consiguiente, vamos a analizar la bomba centrifuga en el mis-
mo supuesto , dejando para despues el estudio de ambos apa-
ratos cuando se les aplique la fuerza del vapor como-motora.

De las esperiencias hechas: con el objeto de determinar la
velocidad de las paletas correspondiente al. maximo efecto 1til
resulta que las bombas solo empiezan & producir algun resul-
tado dando 300 vueltas por minuto ; pero que la velocidad mas
adecuada, aunque variable, con la altura de Ia aspiracion , estd
comprendida entre 500 y 900 vuellas por minuto. Se necesita,
por consiguiente, disponer para trasmitir el movimiento drga-
nos accesorios que establezcan la debida proporcion entre la
velocidad que pueden comunicar los hombres que trabajan en
la maniobra con la que requiere el eje. La de aquellos, en mo-
vimiento continuado, es de 45 4 50™,00 por minuto, y supo-
niendo el radio de la manivela de 0™,28, sobre poco mis 6
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menos, equivale & 26-6 cuando mas 30 vueltas por minuto. Es,
pues, preciso que el didmetro de la rueda que comunica el
movimiento sea de 20 4 30 veces mayor que el de la colocada
en el eje para trasmitirlo. Por otra parte, la altura del eje de
la primera rueda no debe pasar de 0™,90 4 1,00 para que la
manivela quede 4 una altura comoda en la maniobra, con lo
cual queda fijo su didmetro maximo, que no convendrd esceda
de 1,80, ni el de la segunda de 0™,08.

Como la diferencia de didmetros.de las poleas es escesiva,
debe observarse que si la correa de trasmision se coloca de mo-
do que rodee esteriormente 4 ambas, abrazaria un arco muy
reducido de la pequefia y no podria impedirse el reshbalamiento
sin elevar demasido su tension: para evitar este inconveniente
coloca Mr. Gwynne dos poleas fijas en la pieza por medio de las
cuaies se varia la direccion de dicha correa haciéndole abrazar
media circunferencia. Disposicion es esta que salva efectiva-
mente la dificultad ; pero 4 costa de aumentar los rozamientos,
el peso y el precio del aparato: preferible seria cruzar la cor-
rea en vez. de colocarla esteriormente, con lo cual se resuelve
la cuestion sin los anteriores inconvenientes, pues importa po-
co que las poleas marchen en la misma 6 en opuestas direc-
ciones.

Determinadas ya las dimensiones y posicion de los érganos
de trasmision, encontramos que la longitud total del aparato
es proximamente 27,50 mientras que la Letestu pasa de 4™,00:
es decir, que necesita casi doble sitio para funcionar. Esta des-
ventaja de la bomba Letestu es debida 4 la escesiva longitud del
balancin, que si se redujera a 2™,60, proporcion que como ya
hemos demostrado anteriormente es la mds adecunada para ob-
tener el maximo efecto del motor, podria quedar destruida y
ocupar ambas el mismo sitio sobre poco mas 6 menos. ‘

Para ocuparnos, finalmente, de la comparacion de los precios,
manifestaremos que Mr. Gwynne reduce tambien las bombas
movidas 4 mano que construye ordinariamente 4 tres dimensio-
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nes, cada una de las cuales. puede asimilarse 4 su correspon-
diente de las de Leteslu, teniendo en cuenta. al comparar los
precios que insertamos 4 continuacion, que los productos de
las del primero son alge menores que las del segyndo. o

-En cuanto 4 las de Mr. Appeld no nos es posible tenerlas
tambien en consideracion, porque. su tarifa no comprende mas
que los precios de las bombas sin incluir trasmisiones de ningun
género. Es probable, sin embargo, que las preparen para ser
movidas & mano si asi se pidieran. De todos modos haremos
notar que siendo los precios de sus hombas sencillas, superio-
res & los de Gwynne, con mucha mas razon se aplica a ellas lo
que sobre las de este:diremos. :
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PRECIO de las bombas de Mr. Gwynne pr eparadas para ser mo~
vidas ¢ mano.

Prodiicts |Precios par- a
Namero. | Piezas de que se eomponen, [por,minuto.| ciales. [Precio total,
/ Cuerpo de homba. . .\ 5.500 rs.\
8™,00 longitudinales de
tubo, & 61,25 d[‘S el 9
: metro fongitudinal.. ;0™7%,72 490 6.170
14 cent. ) yarvula para la estre-
midad inferior del
votubo. ... L L.
{Cuerpo de bowba. . .\ / " 4.000
6,00 lengitudidales de
tubo, & 43,75 rs. el
19 ent < metro longitudinal..>0™%,56 262 50 5>4.402 50
2¢ g Valvula para la estre-
midad inferior del
volabo. Lo L / 140
/ Cuerpo de bomba. . 2.800
6™,0¢ longitudinales de

1 tubo, 4 35 rs. el me-
tro
8 cent. ) yalvula para la estre-
midad inferior del
y tubo. ..ol Y140

1

Nora. La longitud de los tubos para cada bomba se han
puesto iguales & los que acompafan 4 cada una de las Letestu,
en atencion 4 que la tarifa delos tubos es independiente de la
relativa 4 la bomba.

xmm—

Vemos en esta tabla que el valor total delabomba numero 3
es 6.170 reales, v su producto por minuto 0™,72: su homologa
en el sistema Letestn es la niimero 4, que cuesta 7.100 realesy

proporeiona en la misma unidad de tiempo 1™,30. Desde luego
5
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se comprende que labomba inglesa es mucho was cara, y que
arreglados sus precios con relacion 4 las cantidades de agua que
producen, no debia esceder de 4.000 reales para que estuvieran
equilibradas ambas bajo este punto de visla. Idéntica observa-
cion tenemos que hacer con los nimeros 2 y 1, cuyos precios
deben descender 4 3.200 y 2.500 reales para tener el mismo
valor relativo que los nameros 2 y 3 delas bombas francesas. )

No es facil esplicarse por qué razon en un pais donde a tan
bajo precio sc encuentran las primeras malerias, resulten mas
caros los productos fabricados que en otro donde tienen estas
mayor precio, ni parece tampoco probable que los de 1a mano
de obra los haga esceder tanto.

Generalmente las tarifas de las maqninas son mas reducidas
en Inglaterra que en Francia: asi hemos visto con sorpresa en
este caso resuliados confrarios. Comparando los precios de las
diversas piezas que componen la bomba Letestu namero 1 con
sus pesos respeciivos, resuita para el del kildogramo de hierro
sobre 9 reales, que no parece exhorbitante si se tiene en
cuenta que casi todn es forjado y una gran parte en planchas
delgadas, que es siempre el mas costoso. Igual estudio aplicyado
& las bombas de Gwynne nos dan para el precio del kildogramo
muy cerca de 40 reales; como por ofra parte casi {oda es de
hierro fundido, cuyo valor es muy inferior al del forjado, es
muy posible que sus precios se arreglaran proporcionalmente
a los produclos, sin gue resulten perjudicados los intereses del
fabricante.

En resimen: se deduce de la detenida comparacion que
acabamos de hacer de los dos aparatos, que la bomba centrifu-
ga requiere mucho menos éspacio para funcionar que las Le-
testu, pero que esta ventaja se paga con un esceso de precio
que llega proximamente al 36 por 100.

La eleccion, pues, de uno de ellos como hoy se presentan
para aplicarlos, dependerd de las circunstancias locales de Ia
fundacion en que se ha de usar: aunque es evidente que si Le-
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testu reduce la longitud del balancin, con lo que coloca su
bomba en mejores condiciones para el trabajo y ann para el
precio, no gueda olro recurso 4 Gwynne que disminuir los su-
yos si quiere soslener la competencia, pues desaparece la tinica
ventaja que conservaba la bomba centrifuga.

»

MOTORES QUE CONVIENE APLICAR A ESTOS APARATOS.

R e e

El estudio de unamaquina sera siempre incompleto si no se
hace al mismo tiempo el del molor que con mas ventaja se le
debe aplicar para ponerla en movimiento. En el anilisis que
acabamos de hacer de los dos sistemas de bombas, se ha su-
puesto que ambas habian de funcionar movidas 4 mano: y efec-
tivamente ia fuerza del hombre ha sido hasta el diala empleada
comunmente en los desagiies. Algunas veces se ha usado la del
caballo y la de las corrientes de agua; pero esto puede mas
bien citarse como escepcion que como regla general: y no por-
que econdmicamente considerado presente inconveniente el
utilizarlas, antes al contrario, siempre ofreceria ventajas si no
fuera por las dificultades muchas veces insuperables de la ins-
talacion y porque los gaslos que ocasiona solo pueden ser re-
productivos tratandosé de desagiies de mucha consideracion.

Concretandonos, en efecto, & )a aplicacion de los caballos,
es sabido que para utilizar su potencia deben engancharse 4 un
manejo cuyo radio no sea menor de 5™,00 para no fatigar es-
cesivamente al animal, disminuyendo por consiguiente la du=
racion de su trabajo. Pero como por otra parte las bombas hay
de estar situadas lo més proximo que sea posible de los depo-
sitos de agua que han de estraer y 4 la minima altura sobre
ellos para no aumentar sin necesidad la fuerza motora y lalon-
gitud de los tubos de absorcion y emision; sucede casi siempre
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yue no hay espacio suficiente para aplicar dicho motor en el
coronamiento de las ataguias, que suele ser el paraje donde se
colocan, Como ademds el manejo es fijo y no puede seguir 4 la
bomba en las diversas posiciones sucesivas que van exigiendo
los progresos de la construceion, es precise hacer confinuas
variaciones en las irasmisiones de movimiento, originindose
de aqui nuevos gastos.

Con respecto & los motores hidraulicos debe tenerse pre-
sente que solo se pueden utilizar cuando la naturaleza nos lo
ofrece, y aun en este caso su aplicacion a los desagiies no esta
exenta de los inconvenientes que acabamos de examinar para
los caballos. Los gastos de la instalacion , 12 sujecion del punto
que ocupa , que los ocasiona continuos para las trasmisiones, y
ja falta de aplicaciones & que poderlo dedicar despues de con-
cluir en esta operacion, han sido causa de gue no se hayan es-
tendido los pocos ensayes hechos de estos motores, con tanta
més razon, cuanto que la série no interrumpida de mejoras
que ha esperimentado en este siglo la maquina de vapor con
una rapidez verdaderamente asombrosa, ha dado magnifiea so-
Iucion & esta como & otras muchas cuestiones relativas 4 las
construeciones y 4 la industria en general.

El uso del vapor 4 altas 'presiones combinado con la aplica- *
cion de su fuerza espansiva en grados variables; la ventaja de
poder suprimir como consecuencia natural de estas ideas los
aparatos empleados para condensarlo 8espues de efectuar su
trabajo, y el descubrimiento de la caldera tubular con tiro for-
zado por el mismo vapor ya gastado; cambiaron tan radical-
mente las formas, dimensiones y demés circunstancias de las
méquinas de vapor, como lo exigen las condiciones tan diver-
sas que requieren las fijas, dedicadas & las. fabricas y talleres,
comparadas con las méviles que debian recorrer las vias de
comunicacion.

De la maquina locomotora & la locomdvil hay una distancia
tan pequeita, que no tardo en aparecer la segunda como una
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cgnsecuerlcia natural y simplificacion de la primera. La nece-
sitaban por otra parte, y con urgencia, la agricultura y los tra-
bajos publicos: en el gran desarrollo que estos adquirieron con
la construccion de los caminos de hierro, arrebataban todes
los brazos que la otra empleabay sin quedar enteramente sa-
tisfechas sus exigencias, no solo impedia el justo desarrollo de
aquella, sind que tambien le entorpecia su marcha normal. Los
trabajos publicos requieren ademdis en muchas circunstancias
desarrollar gran potencia en un espacio reducido, mucho mayor
de la que pueden ofrecer los hombres que caben en ¢l, ann co-
locando mas de los qune pueden trabajar con desahogo, y vistas
las dificaltades 0 mas bien la imposibilidad que presentan los

demdas motores para aplicarse en estos casos, 1o, quedaba otro

recurso que buscar un motor susceptible de desarrollar poten-
cias considerables, ficilmente traspomablé y econdmico en su
aplicacion. La resolucion de este problema se encontrd en la
fuerza del vapor al darles & estas maquinas la propiedad de lo-
comoviles.

Las méaquinas loecomdviles son, pues, maquinas de vapor
de poca fuerza, montadas sobre ui tren de cuatro ruedas con
sus varas correspondientes para enganchar uno 6 mas caballos
que las trasporten al paraje en que deben efectuar su trabajo.
El aparato de vapor es de alta presion y sin condensacion, cont
el objeto de aligerarla todo lo posible, suprimiendo los o6rganos
destinados & ella. Reducese, por copsiguiente, 4 la caldera yel
cilindro con sus respectivos accesorios. La caldera es comun-
mente del sistema tubular para producir la maxima cantidad
de vapor con las dimensiones y peso minino: su. forma es cilin-
drica y prolongada con ocho 6 diez tubos interiores y se coloca
sobre el marco del carro en posicion horizontal 4 Ila manera
que se verifica en las locomotoras. El cilindyro vd unido a la cal-
dera, puesto horizontalmente sobre ella, de modo que sus
generalrices sean paralelas: por medio de una biela y una ma-
nivela, el movimiento rectilineo alternativo del ¢mbolo sé tras-

Lém. 4,
¥

Figura 1.
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mite cambiado en circular continuo 4 un eje colocado tambien
encima de ella, pero en direceion perpendicular & dichas gene-
ratrices. En este se colocan el volante y la polea, destinados el
primero & régularizar el movimiento.y la segunda 4 trasmitirlo
por medio de una correa al aparato especial, relativo 4 1a clase
de trabajo que haya de efectuarse.

Esta es la disposicion general de las locomobyiles, pero exis-
ten siempre diferencias entre las de cada fabricante, ya en la
forma, ya en la colocacion de algunos de sus organos, que las
hacen mas 6 ménos cdmplicadas ¥ por consiguiente son tambien
méis 6 ménos aceptables segun la clase de trahajo que deben
efectuar. Ocupindonos ahora solamente de los aparalos de

desagiie’ y ‘de analizar las ventajas que pueden obtenerse apli-

Lam, 4,
Figura 2,

cando estas maquinas para ponerlos en movimiento, no pode-
mos detenernos en describir y estudiar sus diversas formas,
aunque por la creciente importaneia que van adquiriendo cada
dia sea ya un asunto del mayor interés (1).

No podemos, sin embargo, dejar de mencionar olro sistema
de gran utilidad para aplicarlo en las construcciones por el
poco sitio que necesita para instalarse. Nos referimos al de cal-
dera vertical, el cual solo se diferencia del anterior, que pudié-
ramos ltamar horizontal, en la posicion de la caldera, que es-
tando colocada verticalmente tiene los tubos interiores enla
misma direccion y el hogar en la parte inferior. El cilindro esta
tambien unido 4 Ia caldera conservando ambos el paralelismo
de sus generalrices y el eje horizontal y por consiguiente per-
pendicular & ellas. El defecto de estasemaquinas reside en ia
dificultad de asegurarlas con estabilidad & las varas del carro,

(1) Los que deseen mayores detalles sobre locoméviles pueden consultar las
obras siguientes:
A. Catechisme of The steam engine etc. by John Bourne.
Traité élémentaire et proctique de la divection, de I'entretien et de l‘installation
des Machines ¢ vapeur , par Jules Gandry.
Portefeuille des machines , pax Oppermam.
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por 1o cual es preciso hacerlas descender & una base de hierro
colocada en el suelo, levantando las varas para gue descienda
por el plano inclinado que forman entonces.

Las condiciones mdas importantes & que deben satisfacer
estas maquinas, son:

1.2 Ligereza. —Para podez]as conducir con facilidad & los
puntos en que se verifican las construcciones y moverlas sin
grandes dificultades en la misma obra. :

2.2 Sencilles de mecanismo.—Para que no necesilen un ma-
quinista entendido y puedan ser dirigidas por un fogonero de
alguna préactica: y aun més principalmente para que las averias
o descomposiciones puedan remediarse ficilmente con los re-
cursos disponibles en los talleres de las obras donde trabaja,
con ftanta mas razon cuanto que una. gran parte de estas cons-
trucciones de importancia se ejeeutan en parajes distantes de
las grandes poblaciones.

3.2 Precauciones confra incendios y accidentes.—Es evidente

que debiendo trabajar en parajes donde se suelen rednir mate- .

rias combustiblés, habitaciones provisionales y tinglados de
madera ¢ aun colocarse sobre andamios, deben fener un apa-
rato especial en la chimenea que impida la salida de las parti-
culas inflamadas, asi como tambien debajo del cenicero para
evitar la caida de las ascuas menudas. Con respecto & las pre-
cauciones adoptadas en las diversas clases de méquihas de
vapor para evitar los accidentes, deben encontrarse aplicadas
con un esmero especial en las locomoviles , en ateacion & que
st manejo no puede estar confiado & personas tan habiles como
las que dirigen las grandes miquinas de las fibricas, de los
buques 6 las locomotoras.

Hecha esta breve descripeion del motor, manifestaremos al-

gunas observaciones que deben tenerse presente para poderlo
aplicar 4 los aparatos de que nos ocupamos.

Las bombas Letestu, dispuestas para emplear la fuerza de Lﬂm 4.

hombres, se ponen en accion por medio de un balancin gue re-

iguras 3
v 4.
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cibe un movimiento circular alternativo, /y como el de la ma-
quina motora es circular continuo se necesita agregarles un
organo intermedio que efectiie el eantbhio de movimiento. Para
verificar esta trasformacion el medio mas sencilio es colocar
un eje en la misma base de la bomba por medio de dos sopor-
tes y unirlo al balancin por medio de una biela y una manivela,
cuya longitud sera igual 4 la semi-amplitud de la oscilacion en
el punto en que se efectaa la union de la biela y balancin. En
dicho eje se coloca ademds la polea de trasmision, arreglando
su diametro segun lo exijan la velocidad de la maquina y las
dimensiones de la polea que tenga en su ¢je, 6 empleando ade-
mas si fuera necesario ruedas dentadas para arreglar conve-
nientemente sus velocidades relativas.

La potencia que requieren varia con las dimensiones de la
bomba yla profundidad de la aspiracion; pero como las loco-
moviles mas pequefias que se construyen son de la fuerza de
un caballo, es evidente que mientras no llegue 4 este valor no
serd posible hacer esta aplicacion, al ménos para una sola
bomba.

A conlinuacion ponemds una tabla que countiene las necesa-
rias para poenerlas en movimiento valeradas en caballos y de
metro en metro para las alturas de aspiracion comprendidas
en los limites de su trabajo. '

]
Altura de aspiracion. 1“‘,00’2’",00 3“‘,0014‘“,(}0 5™ 0016™,00,7M,00 8™,00

cabs.

Bomba n.®1. . . |0,52{1,04]1,56] 2,08] 2,60| 3,12 3,64| 4,16
n.° 2. .. 10,20]90,40) 0,60 0,80 1,00 1,20)1,40| 1,60

|
3. .. 0,06]0,12/0,18 0,24)0,50] 0,56 0,45 0,50

Del exdmen de ella se deduce gue la bomba nitmero 1 puede
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recibir con ventaja la aplicacion del vapor, puesto que casi
siempre la aspiracion se verifica & mayor altura de un metro
y pocas veces bastard una sola bomba tratindose de trabajos
de importancia. Mas dificil es usarlo con la ndmero 2, que
solo requiere poco mas de caballo y medio para la maxima as-
piracion y para combinar algunas que fueran movidas por una
sola maquina, seria mucho mas ventajoso,,tanto bajo el punto
de vista de la economia, como del espacio ocupado, recurrir a
menor nimero de las primeras. Encuanto ‘4 las del ndmero 3
es enteramente imposible; sus dimensiones son demasiado re-
ducidas y deben siempre moverse & mano. Solamente en el caso
de trabajar en un taller podria recibir juntamente con los de-
mas aparatos que en ¢l funcionaran, movimiento de una ma-
quina motiora; pero esto sale ya de los limites de nuestro
asunto.

En las bombas cenirifugas es mas sencilla la trasmision del
movimiente, porque como el de las paletas es circnlar conti-
nuo basta prolongar su eje y poner en él la polea para comu-
nicarlo y del didmetro conveniente para arreglar las velocidades
de la maquina y la bomba. Sucedé tambien que coms en las
maquinas de vapbr podemos disponer de la velocidad del ém-
bolo entre limites muy estensos, no hay necesidad de emplear
poleas de didmetres tan distintes como cuando se mueve 4
mano para comunicar a las palelas la rotacion tan rapida que
requieren & poco que anmente la profandidad de la aspiracion.

Es, pues, evidente quelas bombas centrifugas son mas ade-
cuadas que las Letestu para recibir 1a aplicacion del vapor. Sus
precios disminuyen naturalmente en este caso, porque se sim-
plifican los érganoes de trasmision que requiere para moverse a
mano; mientras que los de la segunda tienen que aumentar los
suyos. Prefieren algunos constructores que las bombas aspi-
rantes, aun para moverse A mano, reciban el movimiento por
medio de una manivela 6 sea circular continuo, o cual seria
ventajoso cuando se aplicara el vapor. Sin embargo, como en
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esta disposicion se necesita un eje recodado para obtener el
movimiento rectilineo alternativo del émbolo con el eircular
continuo de la manivela, y la longitud del recodo tiene que ser

la mitad dela carrera del émbolo, es imposible mantener ver- ‘
tical sn barra sin una disposicion especial para conseguirlo.
Cuando no se deba usar otro motor que el vapor, conviene in-
dudablemente este sistema; pero tratindose de bombas que
mas bien se han de mover 4 mano, es mas sencillo el uso del
balancin, asi como en las que por sus dimensiones puedan re--
cibir uno 4 otro motor serd preciso optar por el que mads
aplicacion haya de tener en la practica.

En cuanto a la potencia que requieren las bombas eentrifa-
gas para moverse, observaremos que las tres destinadas & mo-
verse & mano son muy pequeias y la minero 3 solo emplearia
para la mixima aspiracion la fuerza de 2,5 caballos. Se em-
plean para este caso seis de las siete comprendidas en la tabla -
que presentamos en la pagina 42, delas cuales la primera mar-
cada con la letra B es aun menor que la niimero 3 y la segunda
B B corresponde exactamente al niimero 1 de las Letestu, au-
mentando todas las siguientes entre limites tan estensos que
pueden verificarse con una sola de ellas los desagiies de las
construcciones mas importantes.

En la tabla que sigue se encuentran comprendidas la fuer-
za en caballos para las diversas profundidades de aspiracion y
sus precios respectivos cnando no llevan los accesorios indis-

- densables para moverse & mano.
.
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Precios. Alt}lra.de lm,Qd 2,001 3™,00] 4,00 5™,00} 6™,001 7,00 | 8,00
aspiracion , , .
"4000{Marea BB|0,45| 0,86] 1,20] 1,72| 2,15 2,58] 2,91| 5,54
5000 — 1B]0,60 1,20| 1,80| 2,40| 5,00| 5,60| 4,20| 4,80
9500 — 2B[1,50| 2,60| 5,90| 5,20| 6,50/ 7,80/ 9,10/10,40
14000] — 3B|2,90| 5,80 8,70|11,70{14,50[17,40|20,5025,20
10000 — 4 B|5,00{10,00{15,00]20,00{25,00]50,00{5,00140,00
65000 — 5 B|8,50[17,00(25,50/54,00/42,50/51,00{59,50(68,00

Con el objeto de demostrar la economia que en la practica
presenta la aplicacion del vapor comparado.con la fuerza de los
- hombres, vamos a examinar lo que cuesta en uno y otre caso
la aspiracion del metro clibico de agna & diversas profundi-

dades.

Tomemos por ejemplo la bomba Letestu niumero 1.

Valor de la bomba Letestu numero 1.

Precio en fibrica. . . . . .. ... - 7.100 Bs.

Conduccion desde Paris & esta
plaza. .. . .. oL 640
Segura maritimo. . .. ... .. 80"
Derechos de Aduana y gastos di-
VEISOS. o « v v v v v uha e e 308
8.128 Rs.

Veamos ahora cudles son los gastos generales del aparato
durante un afio, para calcular lo que corresponde & cada dia
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que trabaje, suponiendo que solo se le emplea 150 dias de
los 365. '

Gastos generales.

Intereses del capital invertido a

S5por100. . .. ... .. ... 406,40
Amortizacion del capital al 6,70

por100. . ... ....... 544,60
‘Reparaciones mayores. . . . . . 549,00

1.500,00 Rs.

bistribuidos entre los 150 dias de trabajo corresponde &
cadauno 10 rs.

Calculemos el gasto diario para una aspiracion de 2 me-
tros, suponiendo qte 1a bomba se maneja 4 mano.

Gasto diario.=Aspiracion a 2™,00.

Gastos generales.. . . ... ... 10,00
12 jornales A8 rs. . . .. .. .. 96,00
Reparaciones de pinturas, cue-
ros,ete. . . ... ... .. v 4,00
100,00 Rs.

L]

Como el producto de la bomba es 1™*,30 por minuto, cor-
responde & las diez horas de trabajo 780™%, y por consiguiente
para el valor del metro cibico de agua 0,12 reales.

Veamos ahora empleando el vapor el precio que resulta pa-
ra el metro cibico de agua. Para la altura de aspiracion de
27,00 corresponde & dicha bomba 1a fuerza de un caballo; em-
pezaremos, pues, por calcular el precio de esta maquina.
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Precio de la locomovil de un caballo.

Precio en fibrica. . . ... ... 7.000 Rs.
Conduccion & esta plaza. . . . . . 500
Seguro maritimo. . . ... ... 80
Derechos de introduccion ete. . . 220 °
7.800 Rs.

Gastos generales paraun afio.

Intereses del capital al 5 por 100. .~ 390
Amortizacion al 6,70 por 100, . . . 507
Reparaciones mayores. . . .. .. 703

1.600 Rs.
Corresponden por consigniente & cada dia de frabajo
10,66 Rs.
Gasto diario de la mdaquina.

Gastos generales. . . ... ... 10,66
Carbon para encender y elevar la
tension del vapor hasta la que
requiere para el trabajo. . . . 2,50
Consumo diario de carbon 6 kil6~
gramos por hora y caballo, 60
kilogramos 4 20 reales, los 100
kilogramos. . .. ... .. .. 12,00
-Grasa para las articulaciones etc. 3,00
Reparaciones menores para ém-

bolosete.. . . . .. ... ... 3,84
Fogonero. ... ......... 12,00
44,00

Gasfos generales de la bomba y
_sus reparaciones. . . .. ... 14,00

. ' 58,00 Rs.
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Distribuidos los 58 reales entre los 780 metros cubicos, cor«
responde 4 cada uno 0,07 reales: es decir, una economia de mas
de 40 por 100.

Comparando el gasto anual del motor en los 150 dias de
trabajo (6.600 rs.) con lo que importan los jornales de los ope-
rarios que-en el mismo tiempo efectnan igual trabajo (14.400)
se encuentra una diferencia de 7.800 reales a favor del primero:
es decir, que suponiendo el uso de los operarios para el tra-
bajo, se habia obtenido Ia amortizacion tofal del valor de la
maeuina.

Dividiendo el gasto diario de la maquina por los 42 hom-
bres que reemplaza obtenemos para el valor deltrabajo, equi-
valente al de un hombre, ejecutado por la maquina de vapor de
uit caballo, la cantidad de 3,66 reales.

En este primer ejemplo hemos tomado el limite inferior de
la aplicacion del vapor, que es el que teniendo gastos genera-~
les mas crecidos, produce por consiguiente resultados menos
favorables 4 la economia. Supongamos que con la misma bom-
ba Letestu niumero 1 tenemos que hacer la asplraclon en su
llmlte superior ¢ sea 4 8™,00.

Gasto diario de la bomba movida ¢ mano.

Gastos generales. . . ... .. . 10,0C Rs.
Reparaciones menores. . . . . . 4,00
32jornalesa8rs.. . ... ¢ .. 256,00
270,00 Rs.
i o s om 270
Sale el metro cibico de agua elevado 4 8™,00 & LT =0,36 R

Para esta profundidad requiere la bomba aplicarle una lo-
comovil de 1a fuerza de 4 caballos. .
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Precio de la locomovil de 4 caballos.

Precio eu fabrica. . . . . . ... 20.000

Flete. . . ... ... .. .. .. 2.000
Segure maritimo: . . . .. . .. 160
Derechos y gastos diversos. . . . 840 -

© 23.000 Rs.

Gastos generales.

Interés del capital al 5 por 100.  1.000
Amortizacion al 6,70 por 100. . 1.340
Reparaciones mayores. . . . . . 2.660 \

5.000 Rs. )
Dbistribuidos entre 150 dias de trabajo, corresponde a cada
uno 34 Rs.

Gasto diario de la mdquina.

Gastos generales. . .. .. ... 34
Carbon para encender la maqui-

na hasta que el vapor adquiera

la suficiente tension, 25 kild-

gramos 4 20 rs., los 100 kilo-

Gramos. . . v v . e e e .. 5
Gasto de carbon, 5 kildégramos

por hora y caballo, 20 kilégra-

mos por hora y 200 por dia. . - 40
Grasa. . « « « v v v v v v v o n 8
Reparaciones de émbolos, etc.,

ele. ..o Lo e 6
Fogonero. . . . .. ... ... . 20

: 113 Rs.
Gasto de ia bomba.. . . . 14

Gasto total.. . .. . ... 127 Rs. diarios.
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Distribuidos entre los 780 metros cibicos del producto de la
bomba, corresponde por metro ciibico 0,16 reales; es decir, una
economia de mas de 55 por 100.

Fl gasto annal de la maqguina seria 16.950 reales y el de los
jornales dedicados & producir igual trabajo 38.400: 1a diferen-
cia & favor de la maquina 21.450 reales; con los que ya sobra
para amortizar su valor en el primer afio de trabajo.

Para el valor del trabajo ejecutado por la maquina equiva-
lente al de un hombre, resultan en este caso 3,53 reales.

Dificil creemos que seria presentar con mds claridad las
ventajas econdmicas de la aplicacion del vapor, que son por
demds evidenles aun en el caso de usar una maquina tan redu-
cida eomo la de un caballo. Pero aun hay otra ventaja de mas
utilidad en la practica. Es muy cierto que pocas veces ccurre
tener que aspirar el agua & la profundidad limite del segundo
ejemplo que hemos considerado; mas si se presenta el caso, jes
asunto facil aplicar 16 hombres 4 las-barras de maniobra y re-
mudarlos con la frecuencia que exige la fuerza del trabajo? Mo
quedaba otio recurso que recurrir & las bombas del nimero 2
que tendrian bastante con 10 hombres; pero se necesitan ftres
bombas para obtener el mismo produecto y por consiguniente 60
hombres que las mantuvieran en movimiento, lo que aumen-
taria los gastos en un 50 por 100. Es, pues, evidente que siem-
pre debe tenderse & usar las bombas de la mayor dimension
posible para estar en las condiciones econémicas mas venta-
josas. ‘

Por otra parte, shabria local disponible para colocar fodas
las bombas y hombres empleados en su maniobra? Basta visitar
una construccion hidraulica para observar en seguida la falla
tan grande de emplazamicnto que hay para todas las operacio-
nes auxiliares que se requieren en eilas y la periurbacion que
esto ocasiona en la marcha del trabajo; v en las obras de ma-
reas que es donde el probiema de los desagiies adquiere su ma-
xima importancia , es donde precisamente el local disponible
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se reduce 4 su minima dimension y en las que por consiguiente
adquiere mas importancia la aplicacion del vapor. . .

Se habra observado que al hacer 6l presupuesto de los gas-
tos que originan las maquinas de vapor, (hemos cargado el
jornal del fogonero entre los gastos diarios. Como no se le han
asignado mas que 150 dias de trabajo y son operarios no muy
abundantes, parece que no deben encontrarse con estas con-
diciones y que seria preciso asegurarles su jornal durante todo
el afio, cargandelo por consiguiente en fos gastos generales:
esto reduciria la economia producida por Ia mdquina de un
caballo & 6.000 en vez de 7.800 y la de cuatro & 17.450, canti-
dades aun bastante considerables annque fuera preciso adoptar
este medio. Pero como en obras de esta imporiancia encontra-
ria aplicacion la maquina para otros trabajos, como fabricacion
de morteros, hinca de pilotes, elc., 0.en caso de no ser posibie,
los fogoneros podian tener trabajo.en los talleres de herreria,
hemos creido mas exacta y siempre posible la distribucion que
hemos establecido.

Otra cbservacion tenemos que hacer de mas trascendencla
en la aplicacion del vapor 4 los trabajos piiblicos. El valor del
trabajo ejecutado por la maquina equivalente al de un operario
hemos encontrado que era de 3,53 4 3,60 rs.; es decir, la mitad
del jornal de este. Pero no debe perderse de vista que hemos
obtenido este resultado estudiando. un aparato cuya marcha
era tan continuada que no podia sostenerse sin tener doble nii-
mero de operarios de los necesarios para moverlo. No sucede
lo mismo con todos los aparatos empleados en las construccio-
nes, pues algunos estan preparados de modo que siendo su
marcha intermitente, proporciona descansos pequefos y con-
tinuados que no hacen necesario el relevo de los operarios.

Es, pues, preeiso al tratar de aplicar la fuerza del vapor &
un aparato que se mueva a mano, examinar las condiciones del .
movimiento para conocer si por su continuidad requiere ¢ no

el relevo de dos secciones que trabajen alternativamente para
6
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poder decidir si produciza 6 no economias en su trabajo. Cuan-
do asi no suceda podra usarse con pocas 6 ningunas ventajas
econdmicas; pero siempre tendrd & su favor la continuidad
inalterable de sn marcha y el reemplazar cierto numero de
operarios que podran dedicarse & otros trabajos y contribuir al
desarrolio de la industria.

‘ . FIN.
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MENORIA

referenle al proyecto de un Cuartel de Caballeria de nueva planta

que se propuso para la cindad de Valencia en 20 de Julio de 1862, -

y en el coal se han introducido las modificaciones dispuestas por
el Excmo. Sr. Ingenicro General.

An esponer, en la Memoria dirigida & 1a superioridad en 27 de
Junio de 1860, las malas condiciones de los edificios destinados
4 acuartelar las tropas de todas armas que constituyen la guar-
aicion de Valencia, se hizo presente la imprescindible necesi-
dad de sustituirlos con otros de nueva planta, proponiéndose la
situacion que parecia mas conveniente en el perimetro de la
poblacion, como igualmente el sistema de construccion, mé-
todo y preferencia que convenia dar 4 las obras.

Conformes en un lodo con las ideas emitidas en aquella
época, vamos & ocuparnos ahora del proyecto de un cuartel de
caballeria, cuya construccion se hace mas apremiante y requie-
re se lleve 4 cabo con preferencia 4 los de las demas armas,
pues la parte ocupada en el ex-convento de San Franeisco , asi
como los cuartelillos del Picadero y Meson del Rey, en los que
estd subdividido el regimienlo de caballeria que guarnece esa
capilal, se hallan en un estado tal de deleriore, que denlro de
muy pocos afios sera forzoso abandonarlos, lo cual, unido & las
pésimas condiciones de las cuadras de eaballos y demis depen-
dencias, origina grandes perjuicios al Erario por las pérdidas
sensibles que se esperimentan en hombres y caballos; en tal
concepto no podemos menos de insistir en 1a forzosa necesidad
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de Hevar a cabo el pensamiento indicado, siendo tambien ver-
gONZOSO ue S¢ CONServen por mas tiempo esos ruinosos cuarte-
les, con desdoro de la nacion y detrimento moral y material de
los cuerpos que los o‘cupan.

Esto sentado, y cumpliendo con lo prevenido sobre el par-
ticular tanlto en épocas anteriores como posteriormente, se ha
procedido con 1a asiduidad posible, sin perjuicio de las demés
atenciones del servicio’, 4 desenvolver y presentar el proyecto
de un cuartel de nueva planta para un regimiento de caballeria
con todas sus dependencias y accesorios, segnun se detalla en las
laminas que acompafian 4 eslta Memoria.

SITUACION.

El emplazamiento elegido, que ocupa una posicion ventajoga
fuera de la ciudad v al otro lado del rio enfrente de la desem-
bocadura del puente del mar, tiene un paseo a su frente, faci-
les comunicaciones en todos sentidos, y se halla proximo 4 la
Capitania general y enarlel atrincherado de la ciudadela.

El plano de asiento elegido properciona la sufieiente domi-
nacion para gozar de aires libres y el preservar los pisos bajos
de la humedad, teniendo e} desnivel necesario para facilitar los
desagiies & todas las dependencias.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

A pesar de que en las esplicaciones y referencias de las res-

pectivas ldminas se espresan con la posible claridad los delalles

" necesarios para la. mas completa inteligencia del proyecto; cree-

mos oportuno hacer 4 continuacion una ligera reseiia de las
diversas partes de que consta.

Los pabellones para Jefes y Oficiales se hallan distribuidos
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en dos cuerpos de edificio independientes del resto del Cuartel
con dos pisos cada uno como representa la lamina 1.2, ntuneros 2
v 24; d este fin se ha procurado satisfacer cual corresponde todas
las necesidades de aguellos, tanto casados como solteros, te-
niendo los accesorios de escusadosy demds en los parajes con-
venientes para sa mayor comodidad. Los muros se proponen de
mamposteria de ladrille y sin revestir los paramentos esteriores;
para lo cual se cuidard de formarlos con la perfeccion y regula-
ridad debidas, quedando severa y sencilla 1a decoracion de las
fachadas ¢con 1a combinacion de ladrillo agramilado y la silleria
de los zocalos, cornisas, ete.

Hemos adoptade la cubierta de azotea porque en Valencia
no ofrece inconvenientes siempre que tengan la pendiente ne-
cesaria y se ejecuten con esmero; pero podria reemplazarse eon
alguna economia por la ordinaria de teja, teniendo para ello
que aumentar un poco la inclinacion. Las galerias interiores de
comunicacion hemos ereido que bastara cubrirlas con planchas
de hierro galvanizado, recogiéndose todas las aguas de las cu-
biertas por medio de canalesy multiplicados bajantes de hierro.

Los pisos se forman de tirantes de madera de la conveniente:
escuadria con bovedillas, y los pavimentos se proponen de bal-
dosas v azulejos segun el destino de las habitaciones. Todas.
ellas, 4 escepeion de las galerias, cocinas yescusados, deben lle-
var cielos rasos formades de eahizos y yeso, adoplacdo para las
pinturas vy blanqueos de las mismas nn sistema de graduacion
segnn el destino de cada wuna. '

Ofreciendo & nuestro entender graves inconvenientes la si-
tuacion de los pabellones dentro de los mismos cuarteles por
las molestias que causan tanto & los Oficiales y sus familias co-
mo 4 la tropa, se han establecido aquellos de manera que sal-
ven dichos inconvenientes, proporcionandoles toda la indepen~
dencia necesaria sin que por eso dejen dé estar 4 Ia inmediacion
del Cuartel. Por olra parte, como no es ficil reuniendo todos
los pabellones en un solo y grande edificio proporcionar la in~
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dependencia necesaria para que tengan toda la comodidad ape-~
tecida, ha sido preferible a nuestro entender lo que se propoue
de distribuirlos en dos cuerpos, asimilando asi su construccion
en cuanto es posible 2 la de los edificios particulares.

Cuerpos de guardia y sus dependencias.

Se han establecido & derecha & izquierda de la puerta prin-
cipal del Cuartel los dos edificios que se detallan en las laminas
1.%, ntumero 3, y 2.%, A 4, disponiendo los calabozos, cuarios de
arresto y demas accesorios de manera que exista la debida vi-
gilancia sin descuidar por ello las condiciones de salubridad que
requieren, Se ha destinado una parte del edificio dela derecha
para academia de sefiores Oficiales, enun local conveniente por
su sitnacion y dimensiones. '

La puerta del Cuartel estd subdividida en tres partes, ia
cenlral con anchura para dar pase a cuatro caballos de frente
v las lalerales para la gente de & pie, que se dirigira por las ace-
ras adosadas a los enerpos de guardia y al abrigo de las calles
de arboles que se establezcan. El terreno esterior comprendido
entre la linea de los pabellones y 1a del frente de los cuerpos
de guardia se aprovecha parda un parterre como espresa el
plano.

Dormitorios de tropa y otras dependencias.

Los dos cuerpos de edificio destinados & estos usos gue se
espresan en la ldmina 3.2, tienen, la capacidad suficiente para
alojar la fuerza de cuatro escuadrones de & 180 hombres dis-
tribuidos de 1a manera que se sefiala y en la que se detallan las
demds dependencias anejas 4 los mismos con los perfiles necesa-
rios para dar & conocer la conslruccion que se propohe. Como
se v¢ por las esplicaciones del plano, 1os dormitorios son dobles,
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contgniendo en cada piso la fuerza de un escuadron, con habi-
taciones separadas para Sargentos primeros, almacenes parti-
culares v cuartos de aseo. Estos ultimos deberin tener grifos
eon agua corriente y unas pilas de marmol convenientemente
dispuestas para la limpieza personal del soldado.

Las perchas y tablas de equipo se colocaran de modo que
cada soldado tenga en el espacio que ocupa su camay a la al-
tura conveniente todo lo que le pertenece con orden y simetria,
y tanto una como otras seran de hierro. Los armeros se cons-
truirdn para lanzas y carabinés, como marcan los detalles res-
pectivos de la lamina, situdndolos en el centro de cada dormi--
torio.

Siendo tan evidenles las razones que aconsejan dotar alos-
cuarteles de nueva planta con camas fijas en los dormitorios,
no nos detendremos 4 enumerarlas: en su consecuencia, y por
si merece fomarse en consideracion este pensamiento ,. hemos
formado el proyecto de una cama de hierro aplicéble a este
objeto, cuyo presupuesto se acompafia por separado. La cama
consta de dos parles: una fija que se sujeta & la pared con alca-
yalas empotradas en los muros, y la ofra movil, que se adapta
sobre la anterior, girando sobre dos charnelas 4 fin de reco-
gerlas de dia para que no embaracen los dormitorios: se com-
pone, por lo demds, la cama tuicamente de dos marcos de
cabilla de hierro del conveniente grueso, en los que se afirman
cuatro piés, teniendo aquellos por sus costados uncs hotones
para asegurar las cintas de plancha de hierro que forman el
lecho.

En los detalles correspondientes (ldmina 5.%) se manifiesta la
disposicion adoptada paralos pisos, formados con vigas de palas-
tro espaciadas de metro en metro y hovedillas: el asiento de las
vigas enlos muros se verifica sobre bases de piedra 4 fin de que la
carga se reparta mas uniformemente, enlazando cada dos 4 los
macizos por medio de pernos en la forma que se espresa. He-
mos creido poder suprimir las barras que se emplean ordina-
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riamente para ligar las vigas entre si, porque no solo la espe-
riencia de olras obras de esta clase nos lo indica, sind en alen-
cion tambien & que las bovedillas sujetan el sistema de tal suerte
que hacen imposible todo movimiento. Se har calculado Ias
dimensiones de las vigas de hierre por las formulas conocidas
y de snerte que resistan con esceso los esfuerzos y carga que han
de soportar, dindoles la preferencia sobre las de madera, a
pesar de su mayor coste, en razon & su mayor duracion € in-
combustibilidad.

El pavimento de los dormitorios y dependencias hajas se
propone de asfalto, habiendo adoptado el de tabla con las juntas
calafateadas para los dormitoerios superiores.

La altura de los pisos y la disposicion de los vanos interiores,
en combinacion con las ventanas rasgadas provistas de hojas
con postigos de cristales y antepechos de hierro en el superior,
hard que los dormitorios tengan la luz y ventilacion necesaria,
renovandose la capa de aire inferior por medio de respiraderos
al nivel del piso, que pueden cerrarse con tapones de madera
sujetos 4 la pared con sus cadenas de hilo de alambre.

La cubierta se propone de plancha de hierro galvanizado
sostenida por una sencilla armadura, segun se manifiesta y de-
talla en su lugar correspondiente: se compone de vigas de T,
‘espaciadas dos y medio metros entre si, enlazadas por la parte
superior ¥ sujetas & los muros por medio de zapatas que se afir-
man con pernos & unas bases de piedra; con el fin de ligar con-
venientemente todo el sistemna, proporcionindole la debida
resistencia para que pueda sostener el cielo raso, se establecen
péndolas tirantes de cabilla de hierro y las tornapuntas de fi-
gura T, que se apoyan en el muro ceniral. El cafiizo para el
cielo raso se asegura & unos cuartones de madera que se colo-
can en direccion paralela & los muros y asegurados & los tiran-
tes, Las planchas de la cubierta se clavan & unas piezas de
hierro llano que estan espaciadas convenientemente y que hgan
entre si todas las vigas.
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La capa de aire comprendida entre el cielo raso y la cubier-
ta bastard & nueslro entender para modificar los efectos de la
temperatura esterior, cuidando, sin embargo, de renovarlo por
medio de vanos abiertos en los testeros.

Aunque en la vista correspondiente se manifiestan los edifi-
cios coronados con pretiles, creemos podrian suprimirse toda
vez que estan en el interior, facilitando asi 1a salida de las aguas.

Bscusados.

Se han dispuesto de modo que cada escuadron tenga el suyo
respectivo y con las condiciones necesarias para que desaparez-
can en lo posible fos malos olores, aprovechandose, para ar-
rastrar las malerias fecales, las aguasde la cubijerta y de una
acequia inmediata, viniendo todas 4 reunirse én la principal
que corre por el frente del euartel. Los -detalles de la limi-
na 3. demuestran la forma que se propone dar & estas de-
pendencias, que es andloga 4 la adoptada para los cuarteles de
Guardias de Corps y Montaiia del Principe Pio que tan buenos
resultados han producido. Las escaleras y corredores permiten
una facil y comoda camunicacion con los doriitorios de tropa
y demas dependencias, formando aquellas con bovedas dobles
tabicadas, peldafios de losas de piedra fuerte y barandilla de
hierro.

Cocinas de tropa, Cantina, Herradéro y Lavadero.

La siluacion mas propia de estas dependencias es en los dos
patios comprendidos entre los alojamientos de tropa y las ca-
ballerizas, segun manifiestan los nimeros 5, 6, 7y 8 de 1a lami-
na 1.2, con espresion de los detalles, forma y distribucion que
se hacreido mas conveniente 4 fin de que satisfagan cumplida-
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mente & sus respectivos destinos, y provistas de los grifos ne-
cesarios para atender & su constante aseo; los demdas porme-
nores no se necesitan mencionar en este lugar, puesto que ya
1o estan en las esplicaciones de los planos (lAmina 2.%).

Cuadras de caballos.

Habiendo supuesto que la fuerza de los escuadrones sea la
de reglamento, 4 razon de 160 caballos cada wuno y ofreciendo
inconvenientes bajo el punto de vista higiénico la reunion de
tan crecide nimero de aquellos, hemos adoptade las cuadras
para medios escuadrones con preferencia a las de menor ntime-
ro, por que eslas exigen mayores gastos en el alumbrado, oca-
sionan recargo de servicio 4 la tropay no es posible ejercer en
ellas tan facilmente la vigilancia. Se ha preferide asimismo
establecerlas ron enlera separacion de la tropa, no solo en
atencion 4 la mayor salubridad de que gozaranlos dormitories,
libres de las miasmas y malos olores que se desprenden siempre
de las cuadras, sino por que el aumento de gasto que & prime-
ra vista parece que acarrea, estd muy compensado por lo que
se reduce el espacio que ocupan los ginetes en los dormitorios
al alojarlos de esta suerte; pues sujetando el alojamiento de
la tropa al de los caballos en el supuesto de colocarlos en un
mismo edificio, necesariamente tendran los dermitorios un es-
ceso de superficie & causa del mayor desarrollo y anchura que
necesitan los caballos coxr relacion a los hombres. Cada cuadra
contiene en un estremo su pajera v depdsilo de forraje y en el
otro un guarnés para conservar como es dehido las monturas.

Los pesebres se proponen de piedra y tanto sus detalles co-
mo los de las vallas y demés se manifiestan con bastante clari-
dad en la lamina 4.2

El pavimento se formard con cuadriculas de adoquines re-
llenas con chinos 6 cantos rodados bien ajustados y con un buen
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derretido de mortero en los interslicios; con este sistema se
obtendrd un pavimento sblido, adecuado y econdmico, que
permifird corran las aguas sucias 4 los sumideros por medio de
canales de piedra muy dura. :

La ventilacion de las cuadras se logrard por medio- de res-
piraderos inferiores colocados al nivel del piso, que se cierran
con lapones de madera como se dijo para los dormitorios de
tropa, y por unas ventanas altas apaisadas de 1a forma y dimen-
siones que marca la figura 1.* de la lamina 4.*

Las dos filas de postes en que van aseguradas las vallas,
marcan la caile centiral de bastante anchura para el transito
hécia las puertas del medio, cuyas hojas convendra sean par-
tidas por su mitad para conservar cerrada una ( otra en tiem-
po de invierno, sin perjuicio de que se coloquen en el verano
encerados 0 esleras por la parte esierjor.

No siendo conveniente que los caballos reciban la luz de
frente, y con objeto de evitar la colocacion de los pesebres en
el centro de las cuadras, que exige aunmayor anchura, se ha
preferido ddrsela por la cubierta, viniendo asi 4 conciliar am-
bos estremos.

La cubierta que se propone para las cuadras estd formada
por cerchas de enrejado de plancha de hierro, de la forma y
dimensiones que se detallan en los planos respectivos, y & las
cuales se aseguran las planchas de hierro galvanizado ylas lin-
ternas para dar luz al interior.

Proponemos un cielo raso abovedado de yeso y cafizo, ase-
gurado a las cerchas para modificar por medio de una capa de
aire intermedia Ia accion de la temperatura esterior, sirviendo
a la vez este espacio para reconocer y pintar oportunamente
todas las partes de la cubierta. Las cerchas estan formadas por
un arco superior y otro inferjor figura T enlazados por medio
de péndolas y diagonales de planchas de hierro, que se asegu-
ran & los muros con zapatas de hierro con sus tornillos y pernos
correspondientes, sirviendo las piezas angulares que se ven
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afirmadas 4 los arcos inferiores para sostener el cielo raso aho-
vedado segun indican las figuras respectivas.

Las linternas estarin dispuestas de modo que se puedan
abrir y cerrar en caso necesario, quedando siempre entre ellas
y la cubierta un espacio para proporcionar ventilacion. Los
marcos para los cristales seran de hierro angular y de figura 7,
teniendo aqitellos por 1o menos tres milimetros de grueso, sen-
tados con masilla y sin juntas intermedias. '

Las planchas galvanizadas serin del niimero 16 marea ingle-
sa, acanaladas y con la curva que marca el perfil.

Por la idea acabada de espresar se conocera que esta cu-
bierta ofrece una gran duracion si se cuida de recorreria y pin-
tarla oportunamente, siempre que se haya colocado con todas
las precauciones debidas.

Abrevaderos.

Estan situades a la inmediacion de las cpadras y con la es-
tension necesaria para que puedan beber & la vez 80 caballos:
el agna si no puede obtenerse del acueducto de la ciudad se
proveera de los pozos que en aquel fugar se establezcan y cuya
calidad es buena.

Enfermeria de caballos.

Se han dispuesto estas cuadras en dos cuerpos indepen-
dientes formados de crugias dobles sin comunicacion entre si,
a fin de poder aislar y separar convenientemente los caballos
segun sus enfermedades : las cuatro subdivisiones de que cons-
tan, tienen cabida para cuarenta caballos 4 razon de dos metros
uno, numero suficiente para el total de la fuerza que puede
contener el cuartel, y tanto mas, cnanto que es de presnmir
que con 1as buenas condiciones higiénicas de las cuadras, dis-
minuiran naturalmente las enfermedades; los pesebres, vallas

.
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y demds, deben ser analogas & las ya propuestas, asi como la
construccion general de estos edificios que se cubrirdn de teja,
ddndoles la altura necesaria para que tehgan la capacidad que
requieren. Anejo a estas dependencias y en lugar conveniente
se establece un bano para los caballos.

Picadero.

Se propone descubierto por que las condiciones benignas del
clima lo permiten; asi pues, se reduce simplemente & un muro
de cerca de dos metros de altura, que encierra el espacio nece-
sario al objeto, con un pequeno loeal para los enseres y demads
utensilios que deben guardarse: & espaldas de la Capilla se es-
tablece la Tribuna para los Jefes, que consiste en una galeria
cubierta y volada en la forma que espresan los detalles de las
figuras 5, 6 y 8 de la ldmina 2.2

Repuest6 de polvora.

Se colocara adosado al muro de cerca del picadero y en ar-
monia con el cuarto de enseres del mismo, procurando en su
construccion emplear materiales 4 propésito para alejar todo
motivo de incendio.

Capilla.

En el centro y al fondo del gran patio se propone construir
el edificio destinado a la celebracion de los aclos religiosos: su
forma y disposicion son las sefialadas en las figuras 5,6, 7y 8
de la lamina 2.%, cuyo conjunto se considera contribuird 4 de-
corar bien el frente que se presenta 4 la entrada del cuartel;
contiene los accesorios que requiere, asi como igualmente un
reloj en su fronton.
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Los cobertizos para carros y los depositos de estiercol estin
situados convenientemente y deberdn constritirse de una mane-~
ra adecuada & su destino, admitiendo tambien los primeros
los carruajes que puedan tener los Jefes del Regimiento, pues
no ha convenido proponer cocheras en los edificios destinados
4 pabellones. :

El muro de cerca tiene la forma que espresa el plano gene-
ral (lamina 1.*), estableciendo al esterior calles de bastante
anchura en los costados y fondo, no solo con €l fin de aislar el
cnartel, sind de facilitar la comunicacion en lodas direcciones;
dicho muro serd de mamposteria de ladrillo de 3,50 metros de
altura y 0,50 de espesor. ’

Los' patios interiores permiten no solo el desahogo conve- .
niente & las faenas y operaciones diarias del servicio, sino el en~
tretenimiento y distraccion de la tropa por medio de juegos
iitiles que ejerciten sus fuerzas: lo cual es beneficioso bajo
todos concepios al soldado, pues mejorando y robusteciendo
su constitucion fisica lo entretienen yle evitan caer en los vicios
que trae consigo la ociosidad.

Los presupuestos se han formulddo con la conveniente se-
paracion para conocer el costo de cada cuerpo de edificio, ha-
biendo cuidado de calcularlos con la posible exactitud y de
sefialar 4 cada unidad de medida el valor que tiene en la plaza
de Valencia, segun el resunltado obtenido en las obras y los da-
tos suministrados por las fundiciones y otros talleres particu-
lares.

s

MEDIOS PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO.

Siendo del mayor interés el planteamiento de la cuestion
economica al tratar de emprender obras tan importantes, pa-
rece oportuno indicar los elementos y recursos de que se podria
echar mano para facilitar su realizacion con los menores des-
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embolsos por parte del Erario: en tal concepto pasaremos &
ocuparnos de este asunto con el detenimiento y estension que
requiere. o

Desde el momento que se haya llevado a cabo la construc-
cion de este proyecto no seria necesario conservar el ex-con-
vento de San Francisco, donde esti hoy alojada la mayor parte
del regimiento de caballeria que guarneee aquella capital y por
tanto deberia procederse a su enagenacion. Interin se realizara
este proyecto, seria posible trasladar provisionalmeste & otros
cuarteles la fuerza citada de caballeria y el batallon de infante-
ria que ocupa tambien aquel local aprovechando los edificios
existentes asi en Valencia como en Jativa y Castellon de la Plana,
poblaciones ambas enlazadas 4 la primera con carreteras y fer-
ro-carriles; de esta suerte, alendidd lafacilidad y prontitud:con
que se pueden trasladar dichas fuerzas, no habia inconveniente
en proceder desde luego &la citada enagenacion aplicande su
producto & la construccion del cuartel de que tratamos.

La superficie que ocupa San Franeisco, despues de haber de~
ducido el area de dos calles que se consideran convenientes y
fueron proyectadas en 1860 al proponer su enagenacion, como
ignalmente la parte que perteneceal Sr. Baron de Cortes, es de
11.62897 metros cnadrados y apreciando en 380 reales el metro,
que es lo gue se calcula vale en este sitio, se obtendria la suma
de 4.419.098¢60 reales d la cunal agregados 500.000 reales en que
se estiman los materiales, resultard un total de 4.919.008¢G0
reales. El anmento que se advertird en el tipo asigrado & la
unidad de medida al compararlo con las anteriores tasaciones
proviene de la importancia progresiva que vi adquiriendo este
terreno; y con el fin de gue sea mayor la concurrencia de lici-
tadores creemos que deberd subastarse por lotes para atraer
por este medio los pequenos capitales. :

" Antes de verificar la subasla y en vista de’la gran cantidad
de materiales que contiene el ex-convenlo, deberia estudiarse
detenidamente si serd favorable hacer los derribos por admi-
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nistracion con una brigada de presidiarios para rematar aquellos
aprovechando los qi]e convengan 4 las obras del nuevo cuartel,
0 bien subastar el derribo y los materiales por separado sub-
dividiéndoles en lotes.

Con el fin de atraer los pequeiios capitales aumentando asi
la concurrencia de licitadores, creemos qne debera subasiarse
el terreno por lotes, en la inteligencia de que los pagos no seria
preciso que fueran al coniado, pudiéndose dar plazos para com-
pletarlos en relacion con el tiempo que se emplee en los traba-
jos del nuevo cuartel: indicacion que creemos podra ser de al-
gun interes por que tal vez contribuya a4 aumentar los productos.

Como se verd por los presﬁpuestos, el coste fotal de las
obras que proponemos asciende 3 la cantidad de 6.449.100 rea-
les y deduciendo de ella la de 4.919.008‘60 en que como se ha
dicho estan apreciados el solar y materiales del ex-convento de .
San Francisco, pues no es posible calcular el aumento 6 dismi-
nucion que habra en la subasta, resuita, que el desembolso que
debera hacer el Erario sera de 1.530,091¢40 cantidad de la eual
todavia nos alreveriamos 4 deducir 500.000 reales contando
con que se auxilien los trabajos con una brigada de 300 presi-
diarios, elemento econdémico que seria de mucha utilidad en
las obras bajo todos conceptos y que podria facilitar sin in-
conveniente 'alg.urio el establecimiento penal de Valencia.

Podria asimismo obtenerse en los medios de trasporte una
econowmia de gran considerﬁcion, utilizando el ganado mular
de las secciones montadas del regimiento de Artilleria que esta
casi todo el aio en las caballerizas, y al cual, un trabajo mode~-
rado, en vez de perjudicarle, seria beneficioso; las obras nece-
sitardn 4 1o menos unas 15 mulas diarias que, sacadas por turno
enire las 300 que tiene 1a Artilleria, harian este servicio con
comodidad y sin detrimente alguno contando esencialmente con
que fueran guiadas por los mismos artilleros, & quienes se les
abonaria su jornal correspondiente. Sabemos bien cuanta opo-
sicion habrd para aceptar este pensamiento, pero juzgamos
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desde luego infundadas todas las ‘razones que en contra se es-
pongan, y por tanto no dudamos en proponerlo, pues verda-
deramente no ofrece inconveniente sério alguno y si ventajas
para el Estado, que aprovecha de este modo un elemento que
tiene en inaccion.

MANERA DE REALIZAR LAS OBRAS.

Esla cuestion merece examinarse segun se trate de ejecutar
las obras con los auxilios y elementos acabados de esponer, 6
sin ellos. Para el primer caso convendria, con el fin de aprove-
char bien dichos recursos, llevar a cabo los trabajos por Admni-
nistracion, pues solo asi es como el Estado puede aplicarlos
debidamente cou entera confianza de que no se abusara de ellos.
La adquisicion de materiales, sin embargo, asi como la ¢onstruc-
cion de puertas, ventanas, suelos, pisos ¥ cubiertas de hierro,
deberian hacerse por contratas parciales, sacando cada articulo
por separado & pibliea licitacion; esto no obsta tampoco & que
algunas partes correspondientes & la construccion de los mu-
ros, elc., se adjudiquen 4 destajistas que solo se harian. cargo
de la mano de obra : medio que aprovechado con tacte y opor-
tunamente podra producir buenos resultados. En la formacion
de los pliegos de condiciones se cuidarad de espresar clara y pre-
cisamente todas las cliusulas que deberan satisfacerse con es-
tricta sujecion, segun su clase, a los modelos, planos y deta-
lles de cada parte de obra.

En el segundo easo deberian siempre ejecularse por Admi-
nistracion los cimientos, sacando luegoe & plblica subasta la
construccion de todo el edificio, bien por partes 0 en sn totali-
dad, aun cuando consideramos que el primer. medio podria
dar mejores resultados, y mucho mas si se separa de la mano
de obra la parte relativa 4 materiales, 4 fin de evitar de esta

suerle que se empleen de mala calidad, y los contratistas ten-
2
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gan inlerés en adelantar indebidamente las obras con perjuicio
de la solidez y buena construccion.

ORDEN DE PREFERENCIA EN LA EJECUCION DE LOS TRA-
BAJOS Y TIEMPO DE SU DURACION.

El sistema adoptado en el proyecto de establecer cuerpos
de edificio independientes, asi para el alojamiento de los Jefes
y Oficiales, como de la tropa, ‘caballos y demas dependencias,
se presta admirablemente 4 ejecutarlos por partes segun sean
los medios de que se disponga; en su consecuencia, como lo
mas esencial es alojar la tropa v su ganado, que se hallan
acuartelados con las peores condiciones posibles, creemaos que
deba empezarse por satisfacer esta imperiosa necesidad y aque-
Nlas dependencias mas preeisas, continuando luego lo demas
de modo que guede para lo Gltimo la construccien de los pa-
bellones, 4 no ser que se guierallevario 4 cabo de una vez por
completo.

El tiempo probable de la duracion de los trabajos depende
de la manera bajo la cual se disponga realizarlos; pero si se han
de ejecutlar sin interrnpeion contande con todos los recursos,
se gradua que podran inveriirse unos tres attos. Las considera-
clones. econdmicas que acabamos de esponer .y la designacion
de los medios y manera de ¢jecutar el proyecto, demuestran
clara y terminantemente que es posible emprenderlo en las ac-
tuales circunstancias, pues en rigor el Estado no necesita hacer
sino un desembolso insignificante que podria aplazar 6 subdi-
vidir en varios abes, con solo suspender la construccion de
parte de los pabellones y algunas dependencias, que en ultimo
estremo seria {Acil completar aunque mny paulatinamente con
la consignacion ordinaria. ;

Por ultimo y cumpliends con las prevenciones de la antori-
dad superior del Cuerpe se han colocado en la lamina 1.%, figu-
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ras 4, B, Cy D, los delalles de una galeria de comunicacion en-
tre los dormitorios de la tropa y las caballerizas, cuya situacion
va tambien marcada en la planta general del cuartel y por se-~
parado se acompafan los presupuestos de las dos que se pro-
ponen a fin de elegir la mas convenienie, aunque desde luego
hubiera podido optarse por la de mayores dimensiones, en ra-
zon & que permite con desahogo las formaciones de la tropay
la distribucion de los ranchos 4 cubierto en los dias de lluvia.

Hechas en los documentos que constituyen el proyecto las
reformas mandadas introducir y acotados, todos los planos, es
de confiar queden satisfechos los deseos de nuestra autoridad
superior, 4 cuyo fin se ha procurado que los referidos docu-
mentos aparezean con la claridad y exactitud convenientes,

Cadiz, 29 de Abril de 1864.
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PRESUPUESTO del importe que tendrdn las obras del cuartel de
nueva planta para un regimiento de caballeria que se propone
para la ciudad de Valencia, con arreglo a los planos que se
acompana. '

ARTICULO 2.” — (EDIFIGIOS MILITARES.)

PLAZA DE VALENCIA.

Las. consideraciones espuestas en la Memoria dan & conocer
la imprescindible neeesidad de que se construya el espresado
cuartel, enya deseripcion y detalles bastante esplicados nos
escusa entrar en los pormenores de su construccion.

Constando el proyecto de diversos cuerpos de edificio, se
espresa por separado el costo de cada uno, 4 fin de obtener la
claridad debida y poder en su caso apreciar el rden y prefe-
rencia que convenga dar & las obras.

Reales.

De los reconecimientos practicades, resulla

que se necesitara la cantidad de. . . . . . 6.449.100

4 saber:
ADQUISICION DEL TERRENO.

Por 64.350 metros cuadrados de superficie de

terreno que debe adquirirse, comprendido el

valor de dos barracas que contiene, asi como

el importe de las cosechas y demds perjuicios

por efecto de la espropiacion, &4 465 rs. uno.  299.227°50'
Para gastes imprevistos . . . . . . . . 2.072¢50

Tolal para adquisicion del terreno. . . 301.300¢00
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PABELLONES DE JEFES Y OFICIALES.

De los reconocimientos practicados, resulta
que se necesitara para estas dependencias la can-
tidad de.

a saber:

Para uno de los dos cuerpos de edificio de que
se compone, se necesita lo siguiente :

Por 888 melros clbicos de escavacion para los
cimientos en terreno de regular consistencia,
4a6rs..

Por 888 metros cibicos de mamposteria ordina-
ria para el relleno de los cimientos, ’é 60 rs. .

Por 74 metros ciibicos de silleria para el zécalo,
4 230 rs. e e .o .

Por 36 metros cubicos de silleria almohadlllada
para los dngulos del edificio, 4 360 rs. .

Por 50 jambas de silleria para las ventanas, 4
400 rs. e e

Por 4 idem idem para las puertas, con sus ca-
pialzados, a 3.000 rs. e e e

Por 604 metros ctibicos de mamposteria agrami-
lada, de ladrillo, en los muros de fachada, de
0™,69 de espesor hasta' el piso principal y
0™,56 lo restante, a 130 rs. .

Por 1420 metros cibicos de mampostern de la-
drillo para los muros interiores y de traviesa,
4a100rs. . . . . . L . .. L L.

Por 11 bases de piedra para los pilares de la ga~-
leria interior, 4 100 rs. .

Suma y sigue. .

Reales.

1.352.200

————Cr—

12.960
20.000

12.000

78.520

142.000
1.100

342.208
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Suma- anterior..

Por 11 metros cibicos de mamposteria agrami-
lada, de ladrillo, para los 11 pilares de la ga-
leria interior, & 150 rs. .

Por 19 metros ciibicos de mamposteria agrami-

lada, de ladrillo, para los 13 arcos de medio

punto de la galeria interior, & 160 rs.

Por 2 escaleras de hoveda tabicada con mamper-
lanes de madera y las tres primeras gradas de

piedra fuerte con barandilla de hierro, 4 5.500
reales. . . .o e e
Por 1220 meiros cuadl ados de [ablque de citara,
& 10 rs. Coe e e
Por 187 metros ¢cuadrados de idem de citaron, &

16 1s.

Por 11 tOllllanb de hlerro para la galeria supe--

rior, 4 1.000 rs. e e
Por 914 metros cuadradoes de piso compuesto de

tablones de canto y bovedillas con su pavimen--

to de baldosas y azulejos, &4 50 rs.-
Por 1044 metros cuadrados de cielo raso para
los dos pisos, a 10 rs. . .
Por 638 metros cuadrados de pavxmento de bal-
dosas para el piso inferior,’4 12 rs. .
Por 900 metros cuadrados de superficie & cubrir

con azotea compuesta de tablones de canto y -

ladrillo por tabla, con la soleria correspon-
diente, 4 56 rs. . .o .
Por 152 metros cuadrados de cublerta de plan~
cha de hierro galvanizada para la galeria, com-
prendiendo el valor de las alfagias y puentes

Suma y sigue. . . . .

25
Reales.
342.208

1.650"

3.040

7.000°
12.200

2.992

11.000

45.700
10.440

7.656

50.400-

494.286
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Suma anlerior.
de madera, a 60 rs. . - .

Por 203 metros cuadrados de soleria de piedra
-para el piso de la galeria de la planta baja, 4
60 rs.

Por 45 metros corrientes de bar dndllla de hierro
para la galeria, & 40 rs. . =, .o e

Por 25 rejas de hierro para las ventanas bajas
de 1™,20 < 2™,40, 4 300 rs. una. . .

Por 42 metros de tuberia de barro para los co-
munes , a 40 rs. e e

Por 8 comunes para los criados en los dos pisos,
todo incluse , 4 200 rs. e e

Por 8 comunes para los Oficiales, todo incluso,
4 300 re. . e e e

Por ocho fogones para otras tantas cocinas, cen
sus chimeneas correspondientes y demas ne-
cesario , a 800 rs.

Por 2 puertas para la fachada, de 2‘“ 40 b3 5“‘ 50
‘con sus correspondientes herrajes, a 1.200 rs.

Por 110 puertas, de 17,10 < 2,20, con sus her-
rajes, a 200 rs. . e e e e

Por 82 puertas venlanas, de 17,10 < 2,20, con

sus marcos de cristales y herraje, & 350 rs.

Por 145 metros corrientes de canales de hierro
galvanizado para recoger las aguas de las azo-
teas, todo incluso, & 30 rs. .o

Por 180 metros corrientes de tubos ba;antes de
hierro galvanizado, a 25 rs. .

Por 120 metros cuadrados de acera para el fl enle
del edificio, 4 60 rs

Suma y sigue. . . . .

Reales.

494.286

9.120

12.180

1.720

7.500

1.680

1.600

2.400

6.400

2.400

22.000

28.700

4.500

7.200

606.036
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Reales.

Suma anterior. . .  606.036
Por 3 para-rayos con sus alambres, aisladores y

demas, 43500rs. ... . . . .+ . . . .. 10500
Por la pintura de las habitaciones. . . . . . 40.000
, 656.536

Por recomposicion de herramientas y gastos.im- .
vistos . . . . L L L L L 0L L 19.564
Total para un cuerpe de edificio.. .~ 676.100
Idem para ofro igual. . . . . 676.100

Total para pabellones de Jefes y Oficiales. 1.352.200

oarrem

EDIFICIOS DESTINADOS A CUERPOS DE GUARDIA DE OFI-
CIALES Y TROPA, CON TODOS SUS ACCESORIOS.

De los reconocimientos practicados, resulta

que se pecesilard para esta obra la cantidad de..  171.400
a saber:
Por 250 metros cubicos de escavacion para los
ciimientos, 46rs. . . . . . e 1.500
Por 250 metros cubicos de mampostena ordina- ,
ria para el relleno de los cimientos, & 60 rs. . 15.000
Por 158 metros ctbicos de silleria para el zdcalo,
a230rs. . . . . . 36.340
Por 200 melros cubicos de mamposlerla agrami- - e
lada de ladrillo, 4 145 rs. . . . . . . . 23,000 -

Por 278 metros cubicos de mamposteria de la-

- Suma y sigue. . . 75.840
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Suma anterior.
drillo para los muros interiores, a 100 rs.

Por 400 metros cuadrados de pavimento de bal-
“dosas, 4 12 rs. ..
Por 570 metros cuadrados de superﬁcle 4 cubrir
con azotea compuesta de tablones de canto y
ladrillo por tabla con la soleria correspondien-

te, & 56 rs. . .

Por 205 metros cuadrados de citara de ladnllo
para las divisiones interiores, 4 20 rs. .-

Por 33 ventanas de 1™,10 >< 2™,20 con sus marcos
de cristales y herrajes correspondientes, a 380
reales. .o e

Por 3 ventanas con reja para loe calabozos, de
0™,70 < 1™,40, & 500 rs. . e

Por una puerta reforzada de 1,90 < 2™,50 para
la entrada principal de los calabozos, con sus
herrajes. e ..

Por 3 puerlas de 1™ < 2™, refor deas, para los
calabozos, con sus herrajes correspondientes,
4 300 rs.

Reules.

75.840
27.800

4.800

31.920

4.100

12.540

1.500

1.000

900

Por 15 puertas de1™, 10>< 2‘“ 20 para las hablta- ,

ciones, con sus herrajes correspondientes, a

200 rs. ce e
Por 60 metros cuadrados de acera de piedra para

el costado de la entrada del cuartel, 4 50 rs.. .

Por recomposicion de herramientasy gastos im-
previstos.

Total para cuerpos de guardia,

3.000

5.000

166.400

5.000

174.400
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* CUXRPOS DE EDIFICIO DESTINADOS A ALOJAMIENTO DE
TROPA Y DEPENDENCIAS.

Reales.

De los reconocimientos practicados resulta que
senecesitard paraestas dependencias la cantidad de 1.672.200 .
4 saber: )

Para uno de los dos cuerpos_de edificio de que se

compone se necesita'lo siguiente:
Por 818 metros cibicos de escavacion para los

cimientos de muros y escusados & una profun-

didad de 2™,25 en terreno de regular consis-

tencia, 46rs. . . . . . . . . . L. 4.908
Por 818 metros ciibicos de mamposteria ordina-
~ ria para el relleno de los cimientos, 460 rs. . - 49.080
Por 176 metros citbicos de silleria para el zocalo, - ‘

a250rs. . . . ... . . . . .. o . 39100
Por 1274 metros eubicos’ de mamposterfa agra-

milada de ladrillo en los muros esteriores, &

130rs. . . . . . . . .. L . . . 165.620
Por 1057 metros cibicos de mamposteria de la-

drillo para los muros_interiores y de traviesa,

a100rs. . . . . . . . . . . . . . 105700
Por 500 metros cuadrados de citara, a 20 rs. . 10.000
Por 11534 metros cuadrados de piso. compuesto

de vigas de palastro y bovedillas asegurando

aquellas al muro en bases de piedra con sus

clavijas correspoudientes, 4 130 rs. . . . . = 147.420
Por 216 bases de piedra de 0™,20 grueso para
los asientos de las vigas de palastro, 4 20 rs. 4.320.

Por 1454 metros cuadrados a cubrir con arma-

Suma y sigue. . . . 526.148
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Suma anterior.
dura y plancha de hierro con arreglo a los
planos que se acompanan ineluso el cielo raso,
4 86 rs.
Por 1256 metros cuadrados de pavimento de as-
 falto para los dormitorios, dependenclas bajas
y comunes, a 20 rs. .

Por 830 metros cuadrados de pavnnento de lab]a
de 0™,04 grueso para los dormitorios altos de
las cuadras, & 15 rs. R .

Por 440 metros cuadrados de pavxmento de bal—
dosas para las dependencias del piso principal,
at0 rs. .

Por dos escaleras con sus peldanos de piedra y
barandilla de hierro, 4 4.500 rs. . ..

Por 80 metros cuadrados de béveda tabicada
para‘el cielo raso de las galerias interiores, a
A5rs.. . . .. e .o

Por 22 metros cuadrados de béveda de rosca de
Iadrillo para los comunes, & 32 rs. .

Por 10 asientos de marmol para los comunes, in-
clusos los tubos de plomo, 4250 rs. .

Por 24 pilas de marmol para los cuartos de aseo,
con sus grifos y tubos de desagiie, 4 340 rs. .

Por 360 tablas de equipo con sus perchas cor-
respondientes, todo de hierro, 4 50 rs. una. .

Por 34 metros corrientes de armero para cara-
binas y lanzas, & 50 rs. . e

Por 46 ventanas de '1‘“,10 =< 2,20 con postigos
de cristales y rejas de hierro para el piso bajo,
4 600 rs. .

Suma y sigue. .

Reales.

125.044

25.120

12,450

4.400

9.000

1.200

704

8.160

18.000

1.700

27.600

762.026

526.148
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Reales.
Suma anfertor. . .  762.026
Por 48 ventanas de 1™,10 < 2,20 con postigos
de cristales y antepechos de hierro para el pi-
so superior, a 350 rs. . . . . . 16.800
Por 2 puerlas de 27, 20 > 0™,80 con sus herla-
jes correspondientes, 4 300 rs. . . . 600

Por 12 puertas de 2,00 > 3™,30 para la entrada
de los dormitorios de tropa y cuartos de aseo, ‘
con sus herrajes correspondientes, & 250 rs. 3.000
Por 28 puertas de 1™,10><2™,20 para las depen-
dencias bajas y altas con sus herrajes corres-

pondientes, 4200 vs.. . . . . . . . . 5.600
Por 200 metros corrientes de canal para recoger ;

las aguas de la cubjerta, 430 rs.. . . . 6.000 .
Por 150 metros corrientes de tubos ba;antes de

hierro galvanizado, 425rs.. . . . . . . 3.750 .
Por 4 para-rayos con sus alambres, alsladores

ydemds, a3.500rs. . . . . . . . . . 14.000

811.776 -

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . . . . . . . . . . . . 24.324%

Total para un cuerpo de edificio. . . .  836.100
Idem para otro igual. . . . . . . 836,100
Total para dos cuerpos de edificio desti-

nados d alojamiento de tropay depen-

dencias. .. .. . . . . . . . . 1.672.200
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COCINAS:DE TROPA Y SARGENTOS.

De los reconocimientos practicados resulta que
se necesitara para esta obra la cantidad de.

4 saber:

Por 46 metros cubicos de escavacion para los
cimientos, 4 6'rs. . o e e e

Por 46 metros ciibicos de mamposteria ordinaria
para el macizo de los cimientos, & 60 rs.

Por 70 metros cubicos de mamposteria de ladri-
ilo para muros y chimeneas, 4 100 rs.

Por ocho columnas de hierro fundido; 4 500 rs.

Por 34 meiros cuadrados de pavimento de losa
de rodeno, & 26 rs. N .

Por 34 metros cuadrados de pavunento de asfal- :
to para el interior dela cocina, 4 20 rs.

Por 6 metros lineales de banco de piedra para el
hogar de la iropa con su parte superior. for-
rada de plancha de hierro bien brufida, a
250 rs. .o

Por 6 metros hneales de fogon de mampostema
de ladrillo para la cocina de sargentos, forrado
de ‘plancha de hierro brufiida y las hornillas
correspondientes, 4 300 rs. ..

Por 6 paiios de verjas de hierro, dos de ellos en
forma de rastrillos y de las dlmensmnes que
marca el plano’; & 900 rs. uno.

Por 4 alacenas para depositar las menestras de
la tropa con sus divisiones, cajones y herrajes
correspondientes, 4 400 rs. una.

Suma y sigue. .

Reales.
33.500
276
2.760

7.000
4.000

884

680

1.500

1.800
5.400

1.600

25.900
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Suma anterior.

Por 4 cajones para el combustible, reforzados con
cantoneras de hierro y provistos de correde-
ras y pequefas ruedas, & 160 rs. uno.

Por 88 metros cunadrados de superficie horizon-
tal & cubrir, compuesta de vigas de figura Ty
plancha de hierro galvanizado inelusos los
puentes de hierro que enlazan las columnas y
linternas para la salida del humo, & 68 rs.

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos.

Total para las cocinas. .

CANTINA.

De los reconocimientos practicados resulta

que se necesitard para esta obra la cantidad de..

i saber:
Por 39 metros cubicos de escavacion para los
cimientos, & 6 rs. . e e e e
Por 39 metros citbicos de mamposteria ordina-
ria para el macizo de los cimientos, 4 60 rs. .
Por 62 meltros clibicos de mamposteria de ladri-
Ilo, & 100 rs. e e e e
Por 8 columnas de hierro fundido, & 500 rs. .
Por 34 metros cuadrados de pavimento de losa

Suma y sigue. .

1|

Reales.

25.900

640

5.984

32,524

- 976,

.. 33.500

22,500

2.340

6.200

£.000

12.774
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Reales.
Suma anterior. . . 12.774
de rodeno, 426rs. . . . . . . . . . 884
Por 30 metros cuadrados de pavimento de asfal-
to para el interior, 4 20 ,s. . . . . . . 600
Por 25 metros cuadrados de tabiqne de ladrillo,
a10rs. . . . e 250
Por 4 ventanas de 1““><2m con sus herrajes cor-
respondientes, 4 460 rs.. . . . . . . . 640
Por una puerta de 17, 50><7m con sus herrajes
correspondientes. . . . . e e e 300
Por 2 puertas de 1™,20><2™ con sus herrajes
correspondientes, 4 200 rs.. . . . . 400
Por 88 metros cuadrados 4 cubrir, compuesto '
de vigas de figura T'y plancha de hierro gal-
vanizada incluso los puentes de hierro que en-
lazan las columnas y linterna para la salida
del humo, 4 68rs. . . . . . . . . . 5.984
21.852
Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . . . . . . . . . . .. 668
Total para la cantine. . . . . . . 22.500
HERRADERO.
De los reconocimientos practicados resulla
que se necesifard para esta obra la cantidad de.. 21.500

4 saber:
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Reales.
Por 20 metros cabicos de escavacion para los
cimientos, 46rs.. . . . . . . . . . 174
Por 29 meltros cubicos de mamposteria ordinaria
para el macizo de los cimientos, 4 60 rs. . . 1.740
Por 43 metros cibicos de mamposteria de ladri-
Mo, a100rs. . . . . . o « . « . . 4.300
Por 74 melros cuadrados de pavimento de ado-.
quines, 4 49rs. . . . . . . . . . . 3.626
Por 3 puertas de 1™ < 2™ con sus herrajes cor-
respondientes, a 160rs. . . . . . . . 480
Por 4 ventanas de 0™,80:<2™ con sus herrajes
correspondientes, 4 150rs.. . . . . . . 600
Por 8 columnas de hierro fundido, 4 500 rs. . . 4.000
Pot 88 metros cuadrados de susperficie horizon-
lal & cubrir, compuesta de vigas de figura T
v plancha de hierro galvanizado inclusos los
puentes de hierro que enlazan las columnas y
linterna para la salida del humo, 4 68 rs.. . 5.984
20.904
Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . . . . . . . . . . . . 596
Total para el herradero. . . . . . 24.500
o —

LAVADERO.

Por los reconocimienlos praclicados resulta
que se necesitara para esta obra la cantidad de. 16.700

S —————

a saber:



34 PROYECTO DE UN CUARTEL

Reales.
Por 26 metros cubicos de escavacion para los ci-
mientos, 46rs. . . . . . . . . . . 156
Por 26 metros cubicos de mamposteria ordinaria
para el relleno de los cimientos, 4 60 rs. . . 1.560
Por 14 metros lineales de pila eircular de piedra
incluso el apoyo de mamposteria de ladrillo, &
207rs. . .. . . e e e e e 2.800
Por 64 metros cuadrados de pavimento de losa
derodeno, 42 rs. . . . . . . . . 1.664
Por 8 columnas de hierro fundido, 4 500 rs.. . 4.000
Por 88 metros cuadrados de superficie horizon-
tal 4 cubrir, compuestas de viga de figura T
y plancha de hierro galvanizado, inclusos los
puentes de hierro que enlazan las columnas y
linterna,468rs. . . . . . . . . . . 5.984
16.164
Por recomposicion de herramientas y gastos im- :
previstos. . . . . . . . . . . . . 536
Total para el lavadero. . . . . . . 16.700
——

CABALLERIZAS.

De los veconocimientos practicados resulta

que se necesitard para esta obra la cantidad de.  2.144.800
——
: 4 saber:

Para uno de los ocho cuerpos de edificio en que estin sub-
divididas, capaz cada uno de contener medio escuadron, ¢ sean
80 caballos, se necesita lo siguiente:

Por 282 melros cibicos de escavacion para los
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cimientos, con una profundidad de 27,23, &
6 rs.
Por 282 metros cibices de mamposteria ordina-
ria para el relleno de los cimientos, 4 60 rs. .
Por 312 metros cibicos de mamposteria de la-
drillo en los muros esteriores, a 130 rs.
Por 82 metros euadrados de citara, & 20 rs. .
Por 80 bovedillas de rosca de ladrillo con sus
bovedas de piedra para recibir los pesebres, 4
60rs.. . . . . . . ...

Por 80 pesebres de piedra dura y grano fino con

sus anillas, herrajes y demas que representa
el plane, 4 200 rs. T

Por 24 canes con las cadenetas correspondlenles
para los respiraderos inferiores, & 200 rs. .

Por 16 ventanas de corredera apaisadas de
1™ ><0™,50 con sus herrajes correspondientes,
a120rs. . . . L L L oL o

Por 80 vallas con sus Cadenelas y demds herrajes
correspondientes, 4100 rs. . . . .

Por 80 caballetes empotradoe en la pared para el
guarnés, 412rs. . . . . . . . .

Por 540 metros cuadrados de pavimento com-
puesto de cuadriculas de adoquines y empe-
drado de canto rodade con su derretlido de
mortero para relienar los intersticios inclusos
las canales ysumideros para los orines, 430rs.

Por 110 metros cuadrados de pavimento de bal-
dosas para el guarnés y pajera, &4 12 rs..

Por 2 puertas de 27,00 > 3™,50 con sus herrajes
correspondientes, 4500 rs. .

Suma y sigue. .

35

Reales.

1.692
16.920
40.560

1.640

4.800

16.000

480

1.920
8.000

960

16.200
1.320

1.000

111.492
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Suma anterior.

Por una puerta de 1™,70 >< 5,00 con sus herra-

jes correspondientes. . . . . . . , .
Por 4 puertas de 1™,20 < 2™,40 con sus herra-
jes correspondientes, 4 250 rs. . . .

Por 2 puertas de 1™,60><3™,00 con sus herrajes
correspondientes, 4 350 vs. . .o
Por 1 marco con cristales de medio punto de

1,70 de didnetro. . .
Por 730 metros cuadrados de superﬁue horu;on—
tal & cubrir con armadura de hierro y planchas
galvanizadas con arreglo & detalles y esplica-
cion del plano respectivo y Memoria, a 169 rs.
Por 904 metros euadrados de cielo raso compues-
to de cafiizo tejido en las cerchas y enlucido
conyeso, a 15 rs. e e e e
Por 80 anillas de hierro al esterior de los muros
para atar los caballos al fresco, 4 1,50 rs..
Por 3 para-rayos con sus alambres, aisladores y
deméas, a 3.500 rs. . .

Por recomposicion de herramienta y gastos im-
previstos.

Total para una cuadra. .
Idem para siete iguales. .

Total para ocho cuadras.

Reales.

111.492

350

1.000

709

160

13.560

120

10.500

260.252

7.848

268.100
1.876.700

2.144.800



DE CABALLERIA.
‘ABREVADERO.

Por los reconocimientos praclicados resunlta que
se necesitara para esla obra la cantidad de.

& saber:

Por 40 metros cibicos de escavacion para los ci-
mientos, & 6 rs.. . .o .

Por 40 metros cibicos de mamposteria ordinaria
para el macizo de los cimientos, 4 60 rs.

Por 80 melros lineales de abrevadero de pledra
incluso el apoyo de mamposteria de ladriilo, &
150 rs.

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos.

Total para el abrevadero. -

ENFERMERIA DE CABALLOS.

De los reconocimientos practicados resulla que
se necesitara para esta obrala cantidad de.

4 saber: v
Para uno de los dos cuerpos de edificio de que
se compone se necesita lo siguiente:
Por 172 metros cubicos de escavacion para los
cimientos, 4 6 rs.

Por 172 metros ciibicos de mamposterla ordi-

Suma y sigue. .

Reales.

15.100

240

2.400

12.000

14.640

460

15.100

124.600

T AT AR

1.032

1.052
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Suma anterior. . .
naria para el macizo de los cimientos, & 60 rs.

Por 215 metros cubicos de mamposteria de la-
drillo, 4 100 rs. . e .

Por 236 metros cuadrados de superficie horizon-
tal & cubrir compuesta de tivantes y ladrillo
por tabla con teja, & 34rs. . . . .

Por 199 metros cuadrados de pavimento igual
al de las cuadras de caballos, 4 30 rs. .

Por 20 pesebres iguales 4 los de las cuadras de
caballos, a 230 rs.

Por 18 vallas, 4 100 rs. e e
Por 2 puertas de 1™,80<2™,40 con sus herrajes
correspondientes, a4 300 rs. . . . .
Por 12 ventanas de 0™,80><1™,20 con sus herra-

ges correspondientes, 4 160 rs. )

Por recomposicion de herramientas y gastos
imprevistos.

Total paraun cuerpo de ed.iﬁcio:
Idem para otro igual.

Total para la enfermeria.

Reales,

12,744
5.970

4.600
1.800

600
1.920
60.486
1.814

62,300
62.300

124.600

PICADERO, REPUESTO Y CAPILLA.

De los reconocimientos practicados, resulta que
se necesitara para esta obrala cantidad de. .

& saber:

91.000



DE CABALLERIA.
PICADERO.

Por 81 metros cdbicos de escavacion
para cimientos, a 6 rs. .

Por 81 melros ctbicos de mamposteria
ordinaria para el relleno de los ci-
mientos, 460 rs. . e

Por 92 metros ¢ibicos de mamposteria
de ladrillo para wmuros, 4 100 rs. .

Por 8 metros lineales de baleon 6 gale-
ria cubierta segun los detalles de la
limina 2.%, figuras 6 y 8, 4 600 rs.

Por 10 metros de superficie horizontal
& cubrir compuestos de una bdveda
tabicada que recibala azotea, 4 17 rs.

Por un rastrillo de hierro de 3 metros
de ancho por 2 de altura. . .

Por 1 puerta de 1™ < 2", con sus her-
rajes correspondientes. . . . . .

Importa el Picadero.

REPUESTO.

Por 10 metros cttbicos de escavacion pa-~
ra cimientos, 4 6 rs. . e
Por 10 metros cubicos de mamposteria
ordinaria para el relleno de los ci-
mientos, 4 60 rs. . e e
Por 20 metros clibicos de mamposteria

486

4.860

9.200
4.800

170
600

160

. 20.276

60

600

39

Reales.

20.276

Suma y sigue. .

660

20.276
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. Reales. N
Sumas anteriores. . . 660 20.276
de ladrillo para muros 4 100 rs. . .  2.000
Por 10 metros de superficie horizontal
a cubrir compuestos de una boveda
tabicada que reciba la azotea, 417 rs. 170
Por 1 puerta de 1™,><2™, con sus her-
rajes correspondientes. . . . . . 160
Importa el repuesto. . . . 2,990 2.990
CAPILLA.

Por 83 metros cubicos de escavacion pa-
ra cimientos de murc,a 6rs. . . . 498
Por 83 metros clibicos de mamposteria
ordinaria para macizos de cimientos,

460rs. . . . . . . . ... . 498
Por 90 metros cibicos de terraplen
apisonado, 410rs. . . . . . . 900

Por 222 metros cibicos de mamposte-

ria de ladrillo para muros de conten-

cieny escaleras, 4100rs. . . . . 22.200
Por 7 metros cilibicos de mamposteria

hidraulica para formar los arcos adin-

teladosdelfrentede 1a Capilla, 4120rs. 840
Por 2 columnas de piedra, 4 2.000 rs. . 4.000
Por 34 metros lineales de cornisa de hor-

migon hidriulico en todo el perime-

tro de la Capilla, & 82 rs. uno. . . 92.788
Por 22 id. id. para los dos frontones, &

Suma y sigue. . . . 36,208 23.266




DI CABALLERIA.

' Sumas anteriores.
3271rs. .
Por 20 escalones de piedra con 30 me-
tros lineales, a 36 rs. melro. . .
Por 42 metros cuadrados de pise de as-
falto para el anden eslerior, &4 20 rs. .
Por 20 marmolillos con sus cadenitas
para el coronamiento del anden, &
60 rs. .
Por 42 melros cuadrados de pavimento
de marmol parala Capilla, 4 120 ys.
Por 16 metros cnadrados de pavimento
de piedra para el corredor & espaldas
de la sacristia, 4 60 rs. .
“Por 3 verjas de hierro para el portico,
4 5.000 rs. una. e e
Por 90 metros cuadrados de cubierta,
computesta de cuartonesy plancha de
hierro galvanizado, & 45 rs. uno.
Por 56 metros cuadrados de cielo raso,
a40rs. . . . o oo 0 L
Por 4 puertas de 1™ > 2™ de altura,
con sus herrajes correspondientes, &
160 rs. upa.. . . . C e
Por 4 venlanas de 1™ ><2™ de altura con
sus hojas de cristales y herrajes cor-
respoudientes, & 350 rs. una. . .
Por un reloj. .

Importa la Capilla. .

Suma.

56,206
1.804

1.080

840

1.200

5.040

960

9.000

£.050

560

1.400
2.000

64.780

. .

41

Reales.

23.266

64.780

88.046
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Reales.
Suma anterior.. . . 88.046
Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . . . . . . . . . . . . 2.954
Total para el Picadero, Repuesto y Ca- ,
pilla. . . . . . . .. .. 91.000

MURO DE CERCA Y ESTERCOLEROS.

'De los reconocimientos praclicados resulta
que se necesitarajpara esta obra la cantidad de..  145.300

a saber:
- Por 356 metros ctibicos de escavacion para los
cimientos,a 6rs.. . . . . . . . . . 2.136
Por 356 metros cubicos de mamposteria ordina- ‘
ria para el macizo de los cimientos, & 60 rs. . 21.360
Por 1240 metros cibicos de mamposteria de la- :
drillo, 490 rs. . . . . . 111.600
Por la puerta de hierro de la entrada prmmpal
al Cuartel, inclusos los postes de piedra. . . 5.000
Por 2 puertas de 3™><3™ para la salida de los
carros con sus herrajes correspondientes, &
1.000ps.. . . . . . . . . . . . . - 2000
142.096
Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . . . . . . .. . . . ... 3.204

Total para el muro de cerca y. esterco-
leros. . . . . . . . . . . . 145.300
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COBERTIZO PARA CARROS Y BANO DE CABALLOS EN-

FERMOS.

De los reconocimientos practicados resulta
que se necesitard para esta obra la cantidad de..

a saber:

Por 22 metros cibicos de escavacion para los ci-
mientos, & 6 rs. . e .
Por 22 metros cubicos de mamposteria ordinaria
para el relleno de los cimientos, 4 60 rs. .
Por 26 metros cubicos de mamposteria de ladri-

llo para los pilares y muros de conlencion, &
100 rs.
Por 36 metros cuadrados de pavimento de ado—
quines, 4 49 rs.. . -
Por 54 metros cuadrados de cublex ta de madera
yteja,ab0rs.. . . . . . . .,

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos.

Total para cobertizos de carros y bafios.

de caballos enfermos. .

Reales.

8.700

RTINS

132

1.320

2.600

1.764

2.700

8.516

184

8.700

ACEQUIAS, CANERIAS Y ARREGLO DE LOS PATIOS.

De los reconocimientos practicados resulta
que se necesitard para esta obra la cantidad de..

328.300
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a saber:

Por 120 metros corrienles de alcantarilla reves-
tida de ladrillo con tapas de piedra de 0™,80 <
0™,50 con sus registros correspondientes,
701s.

Por 955 metros corrientes de id. id. con id. de
O‘“50><0m50 4 60 rs. coe .

Por 400 melros corrientes de cunela revestida,
a 20 rs. .o .

Por 100 metros de caiieria de primera clase para
la introduccion de las aguas, incluso su coloca-
cion, & 40 rs.

Por 600 metros de cafieria de segundd clase para -

idem idem, & 24 rs. .o .
Por 80 metros de caieria de plomo, & 8 rs.
Por grifos, pilas de fuente, ete. . ..
Por 36.688 metros cuadrados de afirmado de piso
con su capa de grava para los palios yel arre-
glo de pendientes para los desagites, a 6 rs.
Por 400 drboles y su plantacion, 4 10 rs. .

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos.

Total para acequias, canerias y arreglo
de los patios.

Reales.

8.400
57.300

8.000

4.000
14.400

640
2.000

220.008
4.000
318.748
9.552

528.500
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RESUMEN,

M _ Reales.
Por la adqguisicion del terreno. . . . . . .  301.300
Pabellones de Jefes y Ofieiales. . . . . . . 1.352.200
Cuerpos de guardia de oficiales ytropa. . . . 171.400

Cuerpos de edificio destinades & alojamiento de
tropa y otras dependencias. . . . . . . 1.672.200
Cocinas de lropaysargentes. . . . . . . . 33.500
Cantina.. . . . . .« . . o« . . . .. 22 500
Herradero. . . . . . . . . . . . . . 21 500
Lavadero. . . . . . . . . . . . . . 16.700
Caballerizas. . . . . . . . . . . . . 2144.800
Abrevadero. . .~ e e e 15.100
Enfermeria de caballoe e e .o 124600
Picadero, Repuestey Capilla. . . . . . . . 91.000
Muro de cerca y estercoleros. . . .o 145.300

Cobertizos para carros y baio de caballos en-
fermos. . . o 8.700
Aceqmas cafierias y arreglo de los panox .. 328.300
Total general. . . . . . . . . . 6.449.100

Importardn, por consiguiente, estas obras la cantidad de
seis millones, cuatrocientos cuarenta y nueve mil cien reales
vellon, con cuya ejecucion se obtendrd un cuartel de nueva
planta para un regimieuto de caballeria con todas sus depen-
dencias.

Nota. Fl coste de la cama de hierro de que se ha hecho
mérito en la Memoria en el supueste de que se considere con-
veniente introducir tan reconocida mejora en esta clase de edi-
ficios , es de ciento sesenta reales, y por consiguiente, el im-
porte de las 720 que necesita el cuartel de caballeria ascendera
4 115.200 reales.

Cadiz , 29 de Abril de 1864.

Juan Gampuzano.



PROPUESTA de unas galerias para establecer la comunicacion &
cubierfo entre los dormitoriog de tropa y las caballerizas, al
tenor de lo prevenido por el Fxcmo. Sr. Ingeniero general
en comunicacion de 5 de Noviembre de £862 y presuphesto de
su importe. '

LA disposicion que ha parecido més conveniente dar & estas
galerias, es la representadaen la lamina 1.%, figuras 4, B, Cy D,
en cuyos detalles se observard que se propone de dos dimensio-
nes, segun se quiera que sirvan solo para el transito 6 se apliquen
tambien para formaciones de la tropa, distribucion de ran-
chos, etc. En la planta general del cuartel se han situado am-
bas galerias en relacion con los dormitorios y caballerizas : los
mismos detalles espresan la forma y clase de materiales que
entran & componerlas, reduciéndose simplemente & unas co-
lumnas de hierro enlazadas en su partle superior por soleras de
madera para recibir una eunbierta de hierro acanalada y galva-
nizada que se sostiene por medio de cerchas ligeras y zapatas
convenientemente dispuestas. Las eolumnas por su parte infe-
rior tienen defensas de madera y fuertes barandas ¢que permi-
ten cerrar en debida forma los patios entre cada dos caballe-
rizas; 4 continuacion se espresa por separado el coste de cada
una de estas galerias.

GALERIAS marcadas en el plano con las letras A B ¢ sean las de
menores dimensiones.

De los calculos hechos, resulta que se ne-
cesitard para su construccion la cantidad de. . 182,000

4 saber:
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Reales.
Por 136 columnas de hierro batido con peso de

31 kilégramos, 4 4 rs. kildgramo. . . . . 16.864
Por 136 bases .de piedra dura con su cimenta-
cion para-el asiente de las columnas, 4 130

realesuna. . . . . . . . . . . .. 17.680
Por 280 metros lineales de cubierta de hierro
galvanizado con 4™,00 de anchura en la curva
que forma y comprendidas las barras que re-
ciben las planchas, zapatas y soleras de ma-

dera, 4 391 reales cada metro. . . . . .  109.480
Por 136 defensas de madera para las columnas,

a40rs.una. . . . . . o . L .. 5.440
Por 417 meiros lineales de baranda de hierro- '

asegurada 4 las columnas, 4 36 rs. uno, . . - 15.012

Por 56 metros de rastrillos de hierro en los cen-
tros de los patios de las caballerizas, & 88 rs.
VIO, . . o o e e e e e 4.928
Por el afirmado del piso de las galerias, que
comprende 828 metros cuadrados, & 10 rs.

uno. . . . .. . o oo e 8.280
177.684

Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos.. . . . . . . . . . . . . 4.316
Total. . . . . . . . . . . . 182.000

Importaran, por consiguiente, las galerias, con las dimen-
siones propuestas, la cantidad de ciento ochenta y dos mil rea-
les vellon. '
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GALERIAS marcadas en el plano con las letras CD 6 sean las de

mayores dimensiones.

Reales.
De los cdleculos hechos, resnlta que se ne- _
cesitara para su consirucecion la cantidad de.- . 287.000
4 saber:
Por 164 columnas de hierro hatido con peso de
74 kilogramos, d 4rs. . . . . . L L 48.544
Por 164 bases de piedra dura con su cimenta~
cion para recibir las columnas, 4 136 rs. . . 21.320

Por 286 wetros lineales de cubierta de hierro
galvanizade con 47,00 de anchura en la curva
que forma y comprendidas las cerchas, zapa-
tas y soleras de madera, a 576 rs. cada metro. 164.736
Por 164 defensas de madera para las columnas,

addrs. . . . . . L L oo oL 6.560
Por 545 metros lineales de baranda de hierro
asegurada 4 las columnas, 436rs. . . . . 19.620
Por 56 metros de rastrillos de hierro en los cen-
tros de los patios de las caballerizas, 4 88 rs. 4.928
Por el afirmado del piso de las galerias, que
comprende 1.360 metros cuadrados, 4 10 rs. 13.600
279.308
Por recomposicion de herramientas y gastos im-
previstos. . < . . . . . . . . L. 7.692
Total. . . . . . . . . . . . 287.000

Iniportardn, por consiguiente, las galerias con las dimen-
siones propuestas, la cantidad de ciento ochenta y dos mil rea-
les para las primeras y de doscientos ochenta y siete mil reales
para las segundas.

Gadiz, 29 de Abril de 1864.

Juan Gampuzano.
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ESPLICACION. .
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PUENTES PROVISIONALES DE HIERRO
FORMADOS

CON LAS CINTAS FLEGES PARA CESTONES DE JONES'S.

EMPEZAREMOS la descripcion de los diversos puentes formados
con las cintas fleges para cestones, manifestando primeramente
algunos detalles concernientes & las esperiencias practicadas.

Las cintas fleges han sido en todos los casos empleadas 4
manera de tirantes de suspension ; variando su grueso desde
una cinta hasta cuatro, segun las condiciones de resistencia det
puente que se queria estableceér. (Lamina 1.2, figura 3.) -

Para conseguir que los tirantes alcanzasen Ia longitud nece-
saria, se unieron entre si y por sus estremos las cintas fleges
con tuercas y tornillos de 0™,013 largo y 0™,008 didmetro que
pasaban por los pequefios agujeros ce, (figura 6, limina 1.%),
asegurando dichos tirantes 4 las orillas por medio de resisten-
tes piezas de madera que sé introducian por los anillos forma~
dos, doblando sus estremos, que se unian fuertemente & los
tirantes con tornillos y sus correspondientes tuercas. Estas pie-
zas de madera, que convendremos en llamar cuerpos muertos,
se colocaron en ambas orillas sobre el terreno natural apoya-
dos contra varios piquetes solidamente clavados y en la orilla
de partida se pusieron ademas unos zoqueies de madera entre
estos piquetes y los euerpos muertos, asi como un segundo
cuerpo muerto analogamente apoyado contra piquetes y en-
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lazado con el primero por varios aparejos ‘4 fin de poder tesar
¢l puente & voluntad. (Limina 1.%, figura t y 2.)

La distancia entre los pequefios agujeros ¢ ¢ (lamina 1.*,
figura 5) era de 1,70, y como se necesitaban dos cintas flejes
en cada estremo del tirante para formar los anillos de union
con las orillas, resulté gue para encontrar el niimero de cintas
metalicas que entraban en un tirante, no habia mas que divi-
dir la luz del puente por 1™,70 y anadir 4 al cocicnte.

DESCRIPCION
DE LOS

DIVERSOS PUENTES CONSTRUIDOS.

Nimero 1.

Sobre et foso de una bateria recientemente construida y
paralela 4 la escarpa se formé un puente suspendido de 39™,02
de luz por 2™,44 de ancho con 864 cintas fleges que se distri-
buyeron en ocho tirantes de cualro cintas de grueso cada uno, -

Con los estremos de los tirantes de suspension se formé unas
anillas de 07,914 de largo, por las que se pasaron los cuerpos
muertos de 3™,962 de largo por 0™,203 de didmetro y en seguida
se colocaron dichos cuerpos muertos sujetos por cuatro piquetes
.escuadreados que con anterioridad se hahian clavado en el ter-
reno y cuyas dimensiones se limitaron & las que fué posible ob-
tener con facilidad en el pais. En la orilla de partida se enlazé
el cuerpo muerto con cinco aparejos, colocando unos pequefios
zoquetes de madera entre ¢l y los piquetes, 4 fin de evitar 1a
flexion que se causaria por lo que ceden las cuerdas de los
aparejos.
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El tablero del puente se formé cubriendo los tirantes de te-
sar con 95 tablones del tren de pontones, los cuales. se sujeta-
ron por medio de trincas que enlazaban cada cuatro tablones
pasandb porla parte interior dejlos tirantes esteriores. Cons-
truido el puente se practicaron diversas pruebas de resistencia
haciendo marchar sobre é1 30 hombres en una hilera y despues
40 v 50 en dos filas y ultimamente 60 y 70 en cunairo filas.

La flexion del puente al terminarse fué de 1™,371 y llegd
4 1™,701, 4 consecuencia de las pruebas, debiéndose atribuir
este aumento de flexion & que cedidé el lerreno por ser muy
blando. El peso propio del puente y el de la carga que soportd
fué la siguiente: Tirantes de suspension 1.009 kilogramos; ac-
cesorios 1.163 kilogramos, y por fin, los 70 hombres 4.761 kild-
gramos.

Nimero 2.

En el mismo sitio que el anterior se construyd otro puente
de un modo andlogo, pero unicamente con seis tirantes: 20
hombres formados de & cuatro hicieron infructuosamente cuan-
to pudieron para romperlo, habiéndose observado una grande
oscilacion 4 causa de no haberse empleado vientos para suje-
tarlo. Volvieron 4 pasar 40 hombres primero y 60 mas tarde,
sin ningun contratiempo, cruzindole tambien varias veces un
caballo de artilleria.

Por disposicion del Coronel Collinson, volvieron & pasar este
puente 60 hombres formados de & cuatro con objeto de que hi-
cieran alto sobre él, pero a poco de entrar la uillima seccion se
rompieron siete de las trincas que unian los aparejos & los cuer-
.pos muertos y dos de los ganchos de los mismos aparejos. Al
examinar los tirantes de suspension se encontro que, & conse-
cuencia de la sacudida ocasionada por la indicada rotura, se
habian tambien abierto cinco de las cinlas flejes de uno de los
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tirantes por los agujeros construidos para poderlos aplicara la
construcion de puentes.

Los tablones del pavimento no fueron trincados, asi como
no se colocaron tampoco zoquetes de madera entre el cuerpo
muertoy los piquetes. Por tanto, soporiaron los aparejos todo
¢l peso del puente, lo cual fué evidentemente la causa que
contribuyb al accidente que inutilizé el puente.

Se formé este puente en muy poco tiempo para esperimen-
tar sl construidos 4 la ligera y sin las usuales preeauciones pue-~
den utilizarse para el rapido movimiento de las tropas.

Su peso y el de la gente que soport(‘) fué de 758 kilogramos
los tirantes, 1.163 kilogramos los demds accesorios, y 4,081
kilégramos los 60 hombres.

Nimero’3.

Sobre la barrancada inmediata 4 los almacenes de deposito
del campo de instruccion , se construyd otro puente de 307,48
de luz, por 27,43 de anchura, con 672 ¢intas fieges, formando
ocho tirantes de suspension de cuatro cintas fleges cada uno de
grueso. Este puente tubo la suficiente resistencia para soportar
caballeria y artilleria. :

Los tirantes se pasaron & la otra orilla tendlendo primera-
mente al través del barranco un cable de 07,076 didmetro,
amarrado en cada orilla & uno delos piquetes esteriores. Sobre
este cable corria una anilla de 0™,101 diametro, 4 la cual se
sujetaron sucesivamente los estremos de cada tirante, que se ha-
cian asi pasar sobre el barranco tirando’' desde la orilla epuesta
de otro cable amarrado & la indicada anilla; en 1a orilla de par-
tida se ayndaba al movimiento de los lirautes suspendiéndolos
y dirigiéndolos hécia el barranco. Por este medio fueron pues-
tos en su sitio los ocho tirantes en 16 minutos.

Para prevenir la oscilacion del puente se emplearon vientos
de cuerda unos, y fermados con las mismas cintas meidlicas
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de los cestones otros, los cuales se unian al puente misme
amarrandolos & piezas aseguradas anteriormente a los tirantes
por la parte inferior. El tablero del puente se formd cubriendo
los tirantes con los tablones del tren de pontones trincandoles
en la forma ordiparia.

Su peso fué: tirantes de suspension 784 klléoramos, y acce-
sorios 1.513 kildgramos.

Namero 4.

Este puente , construido en el mismo lugar que el nime-
ro 1.% sole tuvo 19™,81 de largo por 2™,44 de ancho. Se for-
mo sobre cuatro tirantes de suspension de cuatro cintas fleges
cada uno, componiendo entre todos los tirantes.un total de 208
cintas fleges. En uno de los estremos del puente se colocd el
cuerpo muerto enlazando los tirantes en la forma que hemos
descrito anteriormente, pero el otro estremo de los tirantes de
" suspension se unio directamente & los aparejos por medio de
cuatro grandes garfios 6 argollones de hierro de 0™,254 largo,
0™,082 luz v 0™,006 grueso, que estaban fuertemente atornilla-
dos & los tirantes. o

Las cabezas del cuerps muerto se enterraron en unas. corta—
duras abiertas en la escarpa y gonfra-escarpa; pues el puente
era paralelo & estas caras y por el centro se apoyaba dicho
cuerpo muerfo en dos piés derechos, con.una zapata de 0™,3048
por 0™,3048 de escuadria. »

Se formo el tablero cubriendo los tirantes con los tablones
del tren de pontones. Terminado el puente lo pasaron 30 hom-
bres en una sola hilera., y despues en dos hileras:40 y 50, y ul-
timamente 56 formados de & euatro; bajo este: peso se rompid
el cuerpo muerto, asi como la zapata que lo soportaba. El peso
del puente y el de la carga que soportd fué el siguiente: 3.386
kilogramos los hombres; 242 kildgramos los tirantes de suspen-
sion, y-916 kildgramos-los demds accesorios:.
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Namero 5.

El puente anterior namero 4 se prolongé hasta completar
una longitud de 39,62, teniendo 432 cintas metilicas distri-
buidas en cuatrotirantes de & cuairo fieges cada una de grueso.
Al marchar sobre este puente 51 hombres se abrieron los tiran-
tes por los taladros necesarios para la aplicacion de las cintas
fleges 4 la construccion de puentes y precisamente en la misma
parte del puente primitivo que habia sido ya esperimentado y
en el que probablemente sufrieron ya algun detrimento con la
rotura del cuerpo muerto de que hemos hablado antes.

El peso de este puente y el de su carga fué el siguiente:

Tirantes, 506 kilégramos; accesorios , 1.371 kilégramos; 51
hombres, 3.469 kilogramos.

Nimero 6.

Un puente de 40™,23 de luz, por 2™,44 de anchura, se cons-
truyd en el mismo sitio que los dos anteriores y se formé con
896 cintas fleges, divididas en ocho tirantes de suspension de
cuatro fleges de grueso cada uno. El tablero se establecié como
en los demds puentes, colocando cuatro vientos de cada lado,
sujetos como se ha dicho ya 4 los tirantes por medio de las pie-
zas correspondientes.’

Pasaron el puente varios caballos de una bateria con sus gi-
netes y una pieza de batalla de &4 6 con su armeon, conducida &
brazo por 22 hombres.

La prueba fué muy penosa para los caballos porque eran
muy delgados los tablones.

Nimero 7.

Un puente de 30™,48 de luz, por 2™,24 de anchura, se heché
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en ¢l mismo lugar que el numero 3, formado por 546 cintas
fleges, dispuestas en 26 tirantes de suspension de un flege de’
grueso; estos tirantes se colocaron unidos entrelazandoles eon
666 piquetes de los que se emplean en la consiruccion de los
cestones, para formar asi el pavimento del puente (lamina 2.%).
Los vientos se aseguraron de la misma manera que en el ni-
mero 3.

El peso de este puente, que tubo suficiente resistencia para
permitir el paso de la infanteria, fué de 687 kildgramos los ti-
rantes, y 102 kilogramos los piquetes. '

Nimero 8.

Al través del foso del rebellin s¢ echo un puente de 14 me-
tros de luz por 2,44 de anchura, compuesto de*seis tirantes de
suspension de cuatro cintas fleges de grueso, que entre todas
tenian 264 cintas. Formados yalos tirantes de suspension y cla-
vados los piquetes para los cuerpos muertos se destind una sec-
cion, compuesta de un Sargento y 47 zapadores para echar el
puente, lo cual se efectuo en 37 minutos, siendo de- esperar
que con alguna mas practica se pueda lograr formar un puente
de estas dimensiones en 20 minutos.

Niamero 9.

Bajo 1a direccion del Teniente Appleton, que mandaba la
priméra compaiiia de los ingenieros voluntarios de Devonshire,
se construyd un puente con las cintas fleges para cestones bajo
un sistema analogo al del niimero 7, y que satisfizo todas las
necesidades del objeto que tenia que llenar ; su descripcion co-
piada de un periodico es la que sigue: '

«A causa de un simulacro que se verifico en el mes de Junio
en Torquay, se coloco este puente, que tuvo por objeto poner

en comunicacion con la costa una roca destacada que distaba
2
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19™,81 de ella, empleandose en su construccion las cintas fle-
res para cestones de Jones. Limitados los materiales snmi-
nistrados por el gobierno a 200 cinlas fleges sin ningun otro
accesorio, fué menester emplear los piquetes entrelazindolos
con las fleges como se practica al formar los cestones, a fin de
obtener el pavimento del puente, el cual resnltd teper la sufi-
cienle resistencia para el paso de pequefios destacamentos de
. infanteria. Con este sistema no serd necesario embarazar el mo-
vimiento de las tropas con mas carga que la de las cintas fleges,
pudiéndose encerrar en un espacio de 0,413 metros ciibicos
las precisas para construir un puente de 15,24 de luz.

»El puente se formoé por 10 lineas de cintas fleges alternati-
vamente dobles y sencillas; las cintas se unieron entre si en
cada uno de estos tirantes por medio de los ojales y botones de
145 mismas cintas; pero para aumentar la seguridad, se unieron
en los tirantes ®lobles cop unos pequefios lornillos y tuercas
" como los que se emplean para asegurar los canalones & los ale-
ros de los tejades. En los estremos de los tirantes se doblaron
los fleges formando anillas, por las cuales se pasaron unos tra-
vesafios asegurados en cada orilla por dos piquetes clavados
fuertemente en el terreno y que sirvieron para tesar el puente
por medio de cuerdas y unos zoquetes de madera. Este puente
se eché dos veces por 20 hombres, empleando en su construc-
cion dos horas. Sirvié para el transito de esta compafiia y del
publico por varias semanas, pasindole hasta doce personas &
un tiempo sin que haya sufrido el menor COntratiempog La
construccion del puente fué exactamente como la de un geston,
teniendo 0™,84 de anchura y asemejandose en un lodo & un
gran zarzo. Todos los materiales para un puente de esta natu-
raleza, 4 escepcion de las cintas fleges. y cnerdas para tesar,
pueden generalmente oblenerse con facilidad en el pais que se
quiera consiruir.»

Sele nos resta ahora hacer presente que cualquiera que sea
el puente que se intente construir guedard reducido 4 aumen-
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tar 6 disminuir el nimero de tirantes de suspension, segun la
carga maxima que el puente haya de soportar. Estos tirantes
pueden aumentarse arbitrariamgjte desde tres en adelante y
cuando se emplean 12 tirantes cuyo peso de fractura sea pré-
ximamente de unos 28.420 kilogrames, podra el puenle cargar
con toda seguridad hasta 9.475 kilogramos.

Los principios generales establecidos para la construceion
de puentes por medio de las cintas fieges para cestones, fueron
aprobados pdr el Comiié del Cuerpo de Ingenieros, y en su con-
secuencia se ha ordenado por el departamento de la Guerra
su adopcion en el ejército.

Con las tres tablas que se acompafian se conocera & primera
vista los detalles de las diferenies consiruceiones practicadas y
la resistencia de las cintas fleges , asi como el nimero de efec-
tos que se requieren para formar 30,48 metros de puente.

4






TABLA 1.’

DETALLES concernientes d los puentes suspendidos de hierro, formados con las cintas fleges para cestones por el
Cuerpo de Ingenieros inglés en Chatam durante los afios de 1863 y 1864.

T BLE sd |k £ |2 | Nimeroyirden delatropa || TESO. | ¢ R 4
,g'E' HEE: o] 58 = ~ ¢+ |l QUE MARCHO SOBRE EL PUENTE. || & : | @ o ® _i H T 2 =8 =>§‘ g
S [SISRIEE 22 & |Eillm e (8 G52 2 | 2 i IESEEI°E 3
25 (BBl gz (=T % |EElzlg gl (b EEizgt g | 2 g |gg5z|5% z
28 |Ble, 21 S5 d| § (2R |1S 8|S |2 |22 nesd| ESES] 8 ] 8 g |EEs88|g¢8 =
=8 Ei—_c_z'a 22| 2 |<Elciqla|F (N (o= |25 [F8] S | & = [E52z88 =S
- s g% [
1863 & 2|8
Jun. 11} 1] 8| 864 | 448|39,02 2,44/30/40(50/60|70, » | »]4761|10091163|6933/1™,371] 1 48| 6
» 1412 6648 336(39,022,44] »| »120{40,60; 1 » 14081] 758/1163,600211™,371; 1 36| 6 i
Ag. A 5 8 672 552 50,48 2,44 »t o»l »l »l o» » » » 784 1515 2297 1m,295 1 32 6
» 2704 41208 112{19,8112,4430/30,40/50(56] » » 1 5836) 242| 916(4994/0™,609i 1 16] 6
Set. 85| 41452 242{39,62| 2,44 »| »| »{ »BL > » 13469 506{1371|5346(1™,371|| 1 24| 6
Oct. 27/ 6| 8896 468{40,23) 2,44 »| »| »| »| »|varios| » 5106 10%6]1754(5906[1™,5241 1 48/ 6
1\1108\&45 71261 56411040 50,48 2,440 » »} 2 2t » » » » 687 102] 78911™,295)/ 1 32 6
E’FS.G%Q 8| 6264 144114 2,440 »] »] 2 »f » » »l» | 308 757/1065|0™,457) 1 17|37
Jun. 9 9 ’10 175 19,81 0,84 12 ») o] »f » » » » 225 52 257 » '1 20 2h
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TABLA 2.
RESULTADO de las esperiencias practwadas por el Cuerpo de Ingenieros

fleges para cestones en su aplicacion @ la construccwn de puenies.

Fechas.

1863 Nov.28

» Die.1.%

| Nimero,

1

N.° de cintas

fleges.

40

40

40

N.° de tirantes
de suspension.

@ < & a .
= S1E | g8 ﬁ“
2 Aplicacion del| 2 | < &5
= s = = 5
%2 | Suspension de los tirantes. peso. g ls.| 8% OBSERVACIONES.
£5 5 | EEL B
s B S| SE | R
Metros, | Kilogr.| Metros, | . ’ . g
Se unieron 4 lo largo  La carga se Dos cintas fleges se rompieron
5 fleges con tuercas |distribuyé | .2 gmlm tlratrét(:'y['.un;) en Gaﬁ%‘ggg
ytornillosarrollando ( sobrelato-{ § . 1€ 10S SIELE 1rantes restantes:
6,629 2 < estremos_ sobre( tallongitud( & 420710,31%/ todas estas fracturas se verifi-
unas piezas de ma-\de 3 delas)| & caron por lgs agujeros parala
dera. - cintasfleges = ' aplicacion de estas cintas 4 la
construccion de puentes.
‘Tirantes compuestos . Dos cintas en tres de los tiran-
dg 52ﬂeves & lolargo Les se rompieron por los agu-
yde 2 cintas fleges de 4 jeros de union entre si, y en el
6,934 grueso unidas entre 1. 1. | 4032/0,304 cuarto tirante el flege interior
como anterior- que formaba el anillo se rom-
mente , pié por el centro.
- Ambos tirantes se rompieron
Tivantes compuestos por los agujeros de- union de
de4 5d fleges 410 largo las cintas flegesen la junta de
y 4 de grueso unidas los anillos por estremos opues-
b 934 entre sh como se ha 1d. 11d. ) 4818)0,549 tos y opuestos costados.
espresado. anterior-\
mente. /
!
e — SR

SHTYNOISIAOYA SHINANJ

inglés en Chatam para probar las cintas =
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TABLA 3.

DETALLE del material necesario para formar 30™,48 de puente.

DIMENSIONES,

TOS. N2 e~ | PESQ),
EFECTO Largo. {Ancho.|Grueso

’ : Metros. | Metros.| Metros.| Kilogr.
Cintas fleges. . . .[672} 1,955(0,082 » | 761

Se  suminjstran|
estos efectos en
la proporcion de

Tuercas, tornillos|zxq uno de cada uno

3 » » > e ellos po
y rodajas. . . . 2 G s e
— (CGircular "del
Departamento del
la Guerra.)
Tablones. . . . . . 150} 2,743/0,228/0,038]2.244
Listones para los
costados. . . . .| 40| 3,048/0,076;0,038) 172
Garrotes y torto-
FeS. « v o o 4\ . 60y 0,609(0,038{0,038| 43
Cuerpos muertos..; 2| 3,962{0,190|Diame.] 173
Idoid. . .. .. .. 1] 3,962(0,2280,203| 122
Poleas de doble rol-
dapa. . . . ... 5/ 0,254 » » 44
Id. de una roldana.; 5 0,254| » » 37
Piezas para sujetar
los vientos. . ...! 5] 3,657|0,076|Diame.| 56
Id.id.. . .. ... 2112,192,0,076! 14. 75
Cables para los
vientos. . .. .. 8127,432/0,076; » 114
Cables paralos apa-
rejos. . .., .. 5128,041/0,076; » 75
Trincas.. . . . .. 10| 1,219(0,076] » 49
Repuestos. . . . .| 6 1,828/0,076(cuera.] 27
Llares.. . . .. .. 12 » » » 51
4.019

FIN.
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ESTADO

BE

LA TRIANGULACION GEODESICA

DE ESPANA

EN 1.° DE SETIEMBRE DE 1866.

MADRID.
Jmprenta del fMemorial de Jngenieros.

1866.-






LAS operaciones geodésicas fueron emprendidas definitivamens
te en Espafia, en el afio de 1854 (1), por la Gomision. encargada
de formar-el Mapa, dependiente del Ministerio de la. Guerra,.y
compuesta:de Jefes y Oficiales de.los Cuerpos de Amlleﬂa, In-
genieros y: Estado Mayor del- Ejérmto N

Puestos en 1859 bajo la dependencia:de la Comlswn de Ls-
tadistica General todos los-trabajos de medicion y estudio. del
territorio, enrvirtud de una 1éy especial ‘han: conlinuadouejecu-
mismo plan que se adoplo desde s»u‘ ngen, apesar de‘las;dlyere
sas transformaciones que ha sufric_lo,eh. este.periodo su centro
directivo, ya en la Junta General:de Estadistica, ya en la:Presir
dencia del Consejo de Ministros.~ - Sl e e

. El estado. de adelanto gue hoy alcanzan estos trabajos .es -el
Smmente R S L SR OV IL R ORI Sy ‘

Tl sl T HE ‘ ’ R

L EL proveclo de triangulacion.. de Ias ocho cadenas geodeSI-
cas (2) que dividén el territorio espaiol'en grandes cuadrilite-
ros, y forman el fundamento delared de primer orden, y. el
de la.cadena especial de enlace de las islas Baleares al continen-
(1) Lste escmo es un estmcto de la publicacion hecha p01 ln Junta general de

‘Estadls’nca ‘en la Gaceld 'de Madrid correspondiente al dia'27 de Set]embre u]nmo
- {1).- Véase la. lamina puesta al fin de este escrito. : N
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te, estd complelamente terminado, elegidos y marcados sus
vértices en el terreno, y tan adelantado en el resto del pais, que
solo faltardn por fijar unos doce vértlices de los quinientos
treinta y seis que en lotalidad se necesilaran para cubrir sun
snperficie. Tienen ya cnatrocientlos siete de ellos construidas
las obras pe'r/'maneutes que requiere su localidad, y en doscien-
tos sesenta y tres se han efectuado las observaciones angnlares
definitivas de primer o6rden geodésico, contandose en ellos por
completo los de cuatro cadenas principales, y hallindose empe-
zadas en todas las demas. Estén en efecio terminadas en todos
los de 1a cadena que sigue la direccion del meridiano de Ma-
drid, incluso el Real Observatorio, y los de las porciones de la
de costa que unen las extremidades de agunella con la triangu-
lacion francesa por el Norte, y con el Observatorio dela Marina
(San Fernando) por el Sur. Lo estdn tambien en los de las cade-
nas de paralelo de Madrid y de Badajoz, en los de l1a del meri-
diano de Salamainéa, en los de la parle occidental de la cadena
de paralelo de Paléncia entre la costa y el meridiano de Pam-
plona, exceptuando dos eslaciones que no ha habldo tlempo de
acabar en la ultima campaifia. '

En el propio easo se hallan los de los grandes cuadrilaleros
llamades de Cérdeba y de Valladolid; los de los cuadriliteros
de Carrion de los Condes, de Toledo y de Vitoria, 4 excepcion
de cuatro vértices en cada uno; y todos los de ta manfru]a( ion
especial de 1a isla de Mallorca. Se han empezado las observa-
ciones de la cadena de meridiano de Pamplona, ejecutando las
de tres estaciones en la parte austral, cuya cadena estd comple-
tamenle preparada, asi comé la de costa S. E., los euadrilate-
ros de Gunadalajara, Ubeda, Caspe y Mureia, las islas de Menor-
ca, Ibiza y Formenlera, y casi lodos los de las cadenas de pa-
ralelo de Paléneia, v de costa N. y N. 0. de Espaiia.

Tales operaciones proporcionan ya la union geodésica de los
cuatro observatorios astrondmicos de la Peninsula, situados en
Madrid, San Fernande, Lisboa v Coimbra, con los demis de
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Europa; y enlazan las bases francesa de Gourbera y portuguesa
de Batel con la central de nuestra triangulacion, medida en las
llanuras de Madridejos, respecto-de la cual se han publicado de
Real orden'dos volimenes (1) con la descripcion y uso -del apa-
rato construido al efecto en Paris por Mr. Brunner, bajo las
ideas de los Oficiales espafioles’ que hacen la:publicatcion,: las
esperiencias que alli tuvieron Ingar para delerminar: el coefi-
.ciente de dilatacion de la doble regla dé platino y cobre de -que
consta, su comparacion con el médulo de Borda, las operacio-
nes de medicion y nivelacion de la base, y su comprobacion por
una triangulacion especial efectuada y compensada por-el mé-
todo de Bessel y Baeyer, la descripcion de los instrumentos usa-
dos en ellas, y finalmente, la de la comparacion hecha en esta
corte, por comisionados de los paises respectivos, de:la regla
espaifiola con la egipeia, construida & su semejanza.

~En la triangulacion de primer drden mencionada se usan
teodolitos reiteradores de Ertel, Repsold y Pistor; con micros-
copios micrométricos que aprecian directamente 17 627, colo-
candose siempre los instrumentos sobre pilares de- fabrica. El
nimero de veces que se observa en los vérlices de las cadenas
eada direccion azimutal, escede por lo comun de cuarenta y
ocho, y de doce para las distancias zenitales, reduciéndose has*
ta doce y seis respectivamente en las estaciones de los cuadri-
lateros. Segun la magnitud de losladosy las circunstancias mas
6 ménos desventajosas respecto A visibilidad, se emplean como
senales, ya la luz solar reflejada y dirigida por- heiiotropos, ya
tableros reetangulares de color negro y de seis & nueve metros
de superficie, haciendo en las montafias muy elevadas cons-

(1) Som estos: .
1. Eltitulado Experiencias hechas con el aparato de medir bases, perteneciente
a la. Comision del Mapa de Espana, publicado en Madrid, en 1859.
2.°  Base central de la triangulacion geodésica de Espafia, publicado en Madrid,
en 1866,
De ambas obras se hicieron dos ediciones, una espafiola v otrd francesa.
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trucciones conicas de mamposteria 6 de madera,; que sostienen
miras plahas; pintadas tambien de negro. EEEE

- Hallanse proyectadas dos bases en las. 1slas de Menorca ¥ de
Ibl,zfa ipara su. triangulaeion espeual,ﬂ,amedida la:.del::Prat en
la- de:Malloreca,:y hechos todos los céleulos  para:conocer: su
lengitud; prévia la correspondiente’ comparacion entre la regla
del aparate espafiol que.se ha mencionadoj y el empleado.en
esta ultima; quesimplificando rictdblémente: las: operaciones,
sin:dejar delobtenei'se eniellas la precision necesaria,- permite
reservar:fa regla de: platmo que hoy es:un precloso tlpo de
medida.. -} Do e Clvcnos nebalnopn i s

- Se hallan mlculadas por: el metodo de Baeyer las. dLrecclones
mas probables :azimutales en lodosilos:vértices: de lag cadends
de meridiano -de:Madrid ,-y. porcion- de la.de costa- que la une
por el N. ala {riangulacion:del Pirineo; en todos los.de las
de paralelo:de Madrid y de Badajoz; .en la parte centralide la
delmeridiano-de Salamanca;’y se-han emprendide en:la:parte
occidental del paralelo:-deé'Paléncia, formando-unicenjunto de
‘¢lento sesenta -y dos estaciones.de:cadena,’en.gue se-hallan
terminados los ealeulos definitivos. Fundindose.en-losvalores
resultantes, se efectuan los gorfespondiéntes:a lasresoluvion de
vtriébngxa.los"h‘(xrizontal’es 'y distancias ‘zenilales:; para: deducir las
altitudes.de sus vértices, partiendo:-de las observacioneshechas
con este objeto en . puntos opuestos de'la costa ; y.se ¢atoulan
tambien las:coordenadas: geograficas aproximadas, por-las del
Real Observatdrio ‘de Madrid-y azimut: del lado que’ une. éste
vértice con el-de Cabeza de Hierro, vy que ha sido-observado
-por: el Director de este.establecimiento ;-4 fin de no detener las
operaciones derivadas, en gue ne sea necesario esperar el re-
sultado de la compensacion parcial de los datos obtenidos,
acordada en principio para. la red fundamental ,: ('ujr'o'»sistéma
de division mas conveniente se halla acmalmente en CStiIle

'El personal de este Real Observatorio, & que estdn enco-
mendadas las operaciones - astrondmicas: que exija fa formacion
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del Mapa, preparaba la determinacion de las coordenadas geo~
graficas en puntos adecuados de primer érden, debiendo ha-
berse realizado en el curso.de la campana finada la del vértice
Formentera , extremo austral de la cadena de meridiano de
Dunkerque;, y posteriormente a la rotura del cable submarine
de las Baleares, la de los dos -estremos de. la cadena de meri-
diano dé Madrid, : que no' pudo tener efecto:por la suspension
de'los trabajos de campo’, dispuesta en la Real érden: de 5 del
presente. La'misma causa ha impedido comenzar las operaciones
de nivelacion geodésica entre el mar Océano-y el Mediterraneo,
cruzando la’ Peninsula, que.tambien estaban preparadas ;- ast
como lo esta.para emprendérse en la campaila venidera la: re-
medicion-de'la parte de cadena de meridiane -de Dunkergue,
que -alraviesa los: dotninios espaioles, dispuesta- por:la Real
drden de'30-de Mayo tltimo, como compromiso adquiride por
el representante espafiol en las conferencias geodésieas-celebra-
dos en: Neufchatel (Siriza), enlos primeros dias del tltimo Abril,
al presentar & la Comision de la Asociacion internacienal, los
trabajos geodésicos  de Espana, siendo portador de'una carta
honrosa para la nacion, dirigida per el sabio: Teniente general
prusiano Baeyer y tres ilustres colegas al'Presidente del: Conse~
jo-de:Ministros, con lainvitacion para que esté representida en
las.que posteriormente se celebren, -y concurra con'otras na-
ciones & la empresai de alta geodésia que se proponen realizar..

- Estas operaciones y las demas que ‘todavia faltan para con--
cluir la triangulacion de primer érden, debian efectuarse en el
término -dé tres afos, estando:ya al efecto distribuido:el tra-
bajo: ‘entre el personal facultativo : no siendo- la menos intere-
sante la verificacion -dé las observaciones definitivas de’la gran
triangulacion de enlace de las istas:-Baleares'con la costa penin~
sular, algunos de cuyos vértices, distando entre si mas de dos
grados de longitud terrestre, exige el empleo de medios ex-
traordinarios, que se hallan en estudio.

Las operaciones geodésicas de segundo orden estdn conclui-



—_— 8 — ,

das en la provincia de Madrid y parte de la de Toledo, y muy
avanzada en aquella la de tercero. En las islas Balearesyenla
provincia de Guiptizcoa, pertenecientes & los distritos geodé-
sico-catastrales, suprimidos recientemente, completos estan los
proyectos de estos mismos ordenes, preparados casi todos sus
vértices y hechas en muchos las observaciones definitivas, A
trescientos ochenta y tres ascienden los elegidos en ellasy en
las otras islas Baleares; 4 doscientas cuarenta y doslas construc-
ciones de fabrica, y 4 setenta y cinco las estaciones en que ya se
ha verificado la ebservacion , utilizando la practica que bajo la
inmediata direccion de los Jefes de distrito adquirian los ayu-
dantes de operaciones geograficas salidos de la Escuela especial,
establecida en los Wiltimos afios, cuya direccion, y el desempeno
de las clases de matematicas aplicadas, topografia y geodésia
practica, estaban confiadas a individuos del personal militar
facultativo.

"Empléanse en estas observaciones teodolitos de Brunner,
unos destinados al segundo drden, que aprecian 57, y otros al
tercero, que dan 407, con cuyos instrumentos se. reiteran. ocho
y cuatro veces respeclivamente las direcciones azimulales, v
cuatro en ambos ordenes las zenitales.

Multitud de memorias escritas, y publicada alguna por los
Jefes y Oficiales, sobre puntos diversos de la ciencia, y sobre
los trabajos terminados 6 encomendados, existen en el'archivo,
asi como colecciones de datos y calenlos verificados; de dlbu]m
y de planos. : ' Ch

Bn este estado, por Real deoreto de 21 de Agostoy Real orden
aclaratoria de 30 del mismo, los trabajos geodésicos del Mapa
pasan, desde 1.° de Setiembre, al Depdsito de la ‘Guerra, con
todo el personal mllltar que se ocupaba de ellos.

—<POOEDPAFE O
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CUANDO la muerte llega a arrebatar 4 la Patria alguno de sus
mas esclarecidos varones; cuando 4 la vez visten de luto las
armas v las letras, las ciencias y las artes, la diplomacia y la
politica; y cuando, en fin, el relevante mérito parece aquilatarse
y descubrir su verdadera brillantéz al reflejo del rastro lumi-
noso que, al cesar de existir, dejan sobre la tierra los hombres:
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superiores, brota entonces del alma, & través de la angustia del
dolor, el afan de aiadir una piedra al monumento que perpetiie
la memoria de sus gloriosos hechos, aunque, por ser inolvida-
bles, bastaren eslos‘pbr si solos & abrir la estrecha puerta de la
inmortalidad. Ese deseo general conviériese en deber paré
aquellos que tuvieron la honra y la fortuna de ser los hijos
predilectos del finado y de participar méas inmediatamente de
los benéficos destellos de su privilegiada inteligencia. Por eso
al fallecer el Excmo. Sr. Teniente General 1). Antonio Remon
Zarco del Valle y Huet, uno de los patricios mas ilustres y el
Nestor de los Ingenieros militares de Espafa, se vio pintada en
los semblantes de éstos la penosa impresion de que se hallaban
poseidos por tan irreparable pérdida, y por lo mismo, aun
cuando estranos a las tareas y 4 las bellezas literarias, se resuel-
ven hoy & consignar en estas mal trazadas lineas, como desaho-
go 4 tan acerba pena y como postrer muestra de respetuosa,
consideracion, sincero afecto y viva gratitud, un ligero resiimen
de su envidiable historia, la que, constiluyendo un verdadero
indice de los sucesos principales del pais durante la azarosa
existencia de este insigue repablico, es 4 la vez el mas honroso,
desapasionado y elocuente de cuantos finebres elogios pudieran
pronunciarse anie su lumba.

Descendiente de una familia muy distinguida de Autequera,
provincia de Malaga, nacio el General Zarco en la ciudad de la
Habaua el dia 50 de Mayo de 1785, mostrando ya desde sus
tiernos aios ¢l levantado espiritu y elaro entendimiento de que
despues ha dado tan repetidas y senaladas pruebas. Recibida
de su ilustrado padre, Jefe tambien del Cuerpo de Ingenieros,
la primera instruccion militar y cienlifica, fu¢ promovido por
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rigorosa antigiiedad en 20 de Setiembre del afio 1800 al empleo
de Snbteniente del Regimiento Infanteria del Principe, al cnal
pertenecia ya en clase de Cadete y con el que se. hallo enla
campafia de Portugal, distinguiéndose tan especialmente en el
sitio y toma de la plaza de Campomayor que llamé con justi--
cia la atencion de los Jefes y de los Generales que dirigian las
operaciones. Empezd, pues, desdé su primer paso en la carreré
4 destacarse el Ingeniero ilustre bajo el aspecto de un joven
Oficial de Infanteria, y .continuando & la terminacion de esa
campafia los estudios con todo el entusiasmo del que busca la
gloria wilitar no solo por la senda del ardimiento y del denue-
do, que poseia en alto grado, siné tambien por la dificil y es-
pinosa del saber, tuvo ocasion de dar & conocer los notables
conocimientos que poseia 4 aquella edad en los rigorosos y
solemnes examenes que sufrid en 1803 y 1804 para ingresar en
¢l Cuerpo de Ingenieros y para ser ascendido & Teniente del
mismo. Precisamente en esta época acababa de tener lugé\r una
reforma importantisima para dicho Cuerpo, cual fué la crea-’
cion de un Regimiento de Zapadores y el establecimiento de la
Academia especial en Alcala de Henares, y comprendiendo el
Jefe superior del arma cudnto habria de influir en los frutos 6
resultados posteriores la marcha y el espiritu que desde luego
se imprimiera & dichas creaciones, utilizo acertadamente para
ambas las relevantes dotes del Teniente Zarco, ﬁombre’mdole
primero Ayndanie Mayor 2.° del espresado Regimiento y des-
pues Profesor de la Academia, cuyos cargos desempend con
la mas sehalada distincion; probando con posterioridad en 1a
construccion del camino real de Sanlttcar de Barrameda & Jerez

de la Frontera; en el proyecto de una dirsena y canal a la
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embocadura del Guadalquivir y en los de los canales de nave-
gdcion para las villas de Trebujena, Lebrija y las Cabezas de
San Juan, eon el desagiie de sus vastas marismas, su alta capa-
cidad y raras cualidades como Ingeniero practico. Durante es-
tos dificiles trabajos y aprovechando con afan los escasos mo-
mentos de desocupacion se dedicd 4 la botanica, 4 la economia
politica y 4 otros diversos ramos del saber, como si presintiera
cuanto habia de eonlribuir esa generalidad de conocimientos al
acertado desempeiio de las allas misiones que le tenia reser-
vadas el destino. \

Por este tiempo se hallaba condensada y oscureciendo el
horizonte la siniestra nube cuya descarga debia ocasionar in-
niensas desventuras a ¥a Patria, aun cuando al fin, merced al
indomable aliento de sus hijos, brillase en todo su esplendor el
iris de nuestra independencia. Las dguilas francesas cernian
ya sus alas sobre la entdnces abatida Espaiia, lanzadas por el
génio del Capilan del siglo, de ese coloso afortunado que, po-
niendo en debate la legitimidad del derecho divino y derribando
tronos y ereando reyes, se lanzaba ambicioso sobre la. Europa
entera sofiando en el Imperio de Occidente.

No.podia por cierto venir en més desfavorable coyuntura
una guerra de tal naturaleza, siendo de todos conocido el esta-
do de postracion y abatimiento en que el pais se hallaba & la
sazon y su falla absoluta de recursos. (Préz y loor eternos 4 los
que en tan dificil circunstancia supieron comprender y calcular
con &nimo sereno lo que puede el valor perseverante; al pueblo
y al ejército espaiol que, henchido el corazon de lealtad y de
amor patrio, y sin dejarse deslumbrar por las brillantes glorias
del vencedor de Jena y Austerlitz, de Wagran y Marengo; recor-
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dando sin duda que no lucian més esas victorias que Jas:sabidas
alcanzar por sus mayores en Cerignolay Garellano, San Quintin:
y Pavia, y en.todas las edades y dmbitos del mundoe, tomaron 4
su cargo el noble empefio de sostener hasta la muette aquella
desigual contienda! ‘

Vasto eamnpo ofrecia por consiguiente- la ocasion al herdico
esfuerzo y 4 ta privilegiada inteligencia; v al recorrerio:Zareo
en todas direcciones y en estension mucho mayor que la gue
parecia en proporcion 4 su categoria militar, did bien & cono-
cer hasta qué punte poseia annadas aquellas raras y envidiables
dotes. Llamado por la Junta saperior de Gobierno instalada en
Sevilla para desempefiar las funciones de Secretario de 1a Guer-
ra de aquella corporacion, fué al poco tiempo enviado con una
mision importante al Cuartel general; y nombrade en 28 de Ju-
nio de 1808 Ayudante mayor 1.° con grado de Capitan, sele
autoriz6 para la formacion de un batallon de Zapadores. Mos-
trose digno de los elogios y el aprecio del General Castafios en
Ia batalla de Bailén; en aquel hecho de armas memorable:que;
anadiendo 4 la historia de la patria una brillante pagina, probé

or 1a primera vez al mundo que no eran invencibles Jas sober~
Yas legiones del Imperio. o

~ Destinado al Estado Mayor de aquel ejército desempefid sa-
tissctoriamente dificiles encargos, haciéndose notar en la ba-
tall. de- Tudela, y en la penosa y habil retirada del ejército
hast:Cuenca, asi como en la de Velez a Sierra-Morena. Promo-
vido ‘or antigiiedad en 21 de Mayo de 1809 al empleo de: Capi-
tan ddngenieros, fué nombrado para 1a Comision de Oficiales
escogios que propuso el sistema de defensa de Andaluciaﬁpero
vuelta &omar la ofensiva por nuestras tropas, ya algua tanto
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repuestas de los pasados descalabros, 4 la terminacion de aquel
trabajo, concurri6 4 la gloriosa jornada de 5 de Agosto del mis-
mo afio, en que fueron batidos los franceses y a la que contri-
buyd no solo con suesfuerzo en el combate siné conla acertada
Y pronta ejecucion de un puente improvisado.

Habiendo merecido: sobre el mismo campo los elogios del
General en Jefe en la renida y desastrosa batalla de Almonacid
y contraido un distinguido mérito en el establecimiento y des-
truccion bajo el fuego enemigo de un puente en Villamanrique
para el paso del Tajo, no se mostrd & menor altura-en la rofa
de Ocaifia, donde puso todavia mas en relieve su pericia. Reco-
nocida esta y sus conocimientos eépeciales 4 consecuencia de
los citados hechos y del inmejorable. desempefio- de varias co-
misiones referentes 4 la defensa del pais, de que estuvo encar-
gado con posterioridad 4 ellos, veia ya solicitado y adoptado fre-
cuentemente su consejo por los mas reputados Generales.

Por este tiempo los franceses avanzaban con rapidez hicia
Granada y tomaba el mando del ejéreito el ilustrado General
Blake. Incorporése Zarco, en calidad de Cuartel maestre, ala
division Vigodet que formaba la retaguardia y que protegio I
retirada hasta los acantonamientos del antiguo reino de Mu-
cia, donde dicha division recibié 6rden de trasladarse 4 lajla
de Leon, & la sazon sitiada. En dicha época se formo el Cuepo
de Estado Mayor y & propuesta de distingnidos Generale de
varios ejércitos ingresé Zarco del Valle en el mismo en clse de
2.° Ayndante Capitan y con destino al Estado Mayor gaeral,
cercé del Gobierno. _ | ‘

Llegado ala isla de Leon y autorizado por el Gohérno el
General Lacy, Jefe de la espedicion encargada de sosteer la in-
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surreccion en la Serrania de Ronda, para llevar consigo al
Capitan Zarco, encontrd este nnevas ocasiones de darse 4 cono-
cer realizando con el mayor acierto empresas delicadas y afian-
zando su reputacion militar en diversas acciones, entre las que
se cuentan las de Atajale y Benaguacil. En justa recompensa
de tantos y tan distinguidos merecimientos se le concedio, en.23
de Junio-de 1810, el empleo de Teniente Coronel y Ayudante 1.°
de Estado Mayor. ‘

Conferido el mando del ejército de Mireia al General Blake
y destinado Zarco & sus ordenes, precisamente cuando la capital
de dicho reino se hallaba amenazada, prestd muy ttiles servieios
tanto en los hechos de armas que siguieron y en los cuales
ocupo siempre uno de los mas arriesgados puestos, como en el
estudio y eleccion de posiciones y reconocimiento de las del
enemigo y de sus marchas y maniobras, haciéndose merecedor
en la batalla de Baza, dada el 3 de Noviembre de 1810, de los
encomios y distinciones del General en Jefe.

La situacion de Ia isla gaditana ofrecia en aquellos momen-
tos sérias inquietudes y designado Zarco por el General Lacy
para estudiar los medios de contrarestar las circunstancias y
distraer al ejército francés que sitiaba & Cadiz, con el fin de sal-
var asi 4 la representacion nacional acogida 4 dicha isla, llend
acertadamente su cometido. La espedicion que debia librar &
Cadiz se realizé con arreglo 4 su propuesta, y un cuerpo de
tropas espafiolas con algunas inglesas desembarcd en Tarifa
emprendiendo operaciones dificiles y peligrosas que dieron lu-
gar 4 la batalla de Chiclana. Distinguido notablemente en esta
fué enviado Zarco & dar parte verbal 4la Rejencia, mereciendo
el honor de referir desde la barra d las Cortes, que se hallaban



en sesion piiblica, los hechos y detalies de tan breve como bri-
llante campana, volviendo al campo inmediatamente despues
de terminar su comision.

Pero aquella porfiadalucha, calificada felizmente por el ilus-
tre General de que nos ecupamos de popular y estrafia, de com-
plicada y caprichosa al par que suseeptible de las combinacio-
nes estratégicas mas profundas, exigia nna actividad infatigable
sin dejar al reposo tiempo alguno. Resueltb, con motivo de la
situacion en que se hallaba Estremadura, el envio de otra espe-
dicion al condado de Niebla al mando del justamente reputado
General Blake Presidente del Consejo de Rejencia, no era dable
que éste, conocedor del mérito de Zarco, dejase de llevarle
consigo y de conferirle los menos ficiles encargos. Entre estos
fué el de averiguar la situacion y movimiento de las fuerzas
francesas.y proponer el punto de desembarque de las tropas, lo
cual, verificado satisfactoriamente, marcho el ejército hasta Ba-
dajoz, reuniéndose con el Cuerpo inglés mandado por el Maris-
cal Beresford en las colinas de la Albuera, donde tuvo lugar la
célebre batalla de este nombre, en que merecié Zarco ser pre-
miado con el grado de Coronel.

Restituido a Cidiz el Cuerpo espedicionario, tuvo necesidad
de acudir al socorro del reino de Vaiencia, teniendo la fortuna
el Coronel Zarco del Valle de encontrar ocasion con un hecho
‘brillante en la batalla de Sagunto de ganar la eruz de San Fer-
nando , recien establecida por las Cortes y tan viva y general-
mente ambicionada como dificilisima-de obtener entonces.

Las .operaciones del Mariscal Suchet sobre Valencia dieron
motivo 4 Zarco para nuevos é importantes servicios; pero la

fatiga que se impuso de reconocer todas las noches al ene-
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migo adelantindose hasta las escuchas més avanzadas para
examinar exactamente sus progresos, y la humedad del suelo.y
de la estacion, Hegaron & alterar considerablemente su salud.
A pesar de su estado é impulsado por el honor y por el entu-
siasmo mas ardiente, apenas supo que.se habia roto el fuego en
Cuarte, se hizo vestir, colocar y atar sobre ‘su caballo., enca=
minandose asi al campo de batalla, en que permanecid hasta
bien entrada la noche enmedio de las tropas. jEjemplo hon=-
roso de abnegacion y de delicadeza militar digno de imitacion!
Sufrié despues el sitio y bombardeo- que precedieron a la toma
de Valencia por los franceses y de cuyas resultas fué conducido
prisionero & Francia en Enero de 1812, consagrandose en esta k
situacion al estndio metddico y profundo de la ciencia de la
guerray al cultivo de la literatura y de otros varios ramos del
saber. La invasion de Francia y ocupacion de Paris por los alia-
dos en Enero de 1814, le dio ocasion de ver de cerca la organi-
zacion y condiciones de los ejéreitos de Europa, v facil es ima—i
ginar cuinto sabria aprovechar tal circunstancia.su caracter
observador y su afan de adquirir conocimientos ttiles. Recibido
solemnemente Luis XVIII en la capital de Francia, regreso
Zarco & Espafia en Junio del mismo afio 1814.

Pero las convulsiones del gigante vencido aun habian de es-
tremecer & Europa, siquiera momentineamente. Todavia ‘el
prisionero de Elba debia producir zozobras é inquietudes hasta
exhalar en Waterloo su dltimo aliento militar, hasta dejarse
encadenar y conducir sumiso 41a misera roca donde es.pi(’)' tan
cruelmente sus errores y en que -encontrd la tumba. Asi que
antes de pasar un aiio, durante el cual Zarco prestd servicios

apreciables en el Cuerpo ‘de Ingenieros, & que se incorpord des-
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pues de 1a abolicion del de Estado Mayor, y en la Junta de Ge-
nerales formada en el Ministerio Universal de Indias para ilus-
trar al Gobierno sobre las importantes cuestiones de aquellos
paises y en la cual ejercio el cargo de Seerelario, fué destinado
a las ordenes del General Castaios, quien le eligi6 y pidié como
Jefe de su confianza con el titulo de Secretario para las combi-
naciones militares del Ejército de observacion y operaciones
que se habia formado en Catalufia y que, pasando la frontera de
Francia, entrd en el Rosellon. En esta ocasion, como en las an-
teriores, se mostré el Coronel Zarco 4 la altura de su reputa-
cion, llenando inmejorablemente sus deberes y siendo el en-
cargado de tratar con las autoridades francesas, 1o cual veri-
fico con la mayor satisfaceion de ambas partes. Estos servicios
motivaron su ascense # Coronel a propuesta del General en
Jefe.

Los hechos indicados y otros muchos que seria prolijo enu-
merar, dan bien & conocer cudnta parte le cupo en los sucesos
‘ y en el resultade de aquella guerra memorabie y gloriosa, al

terminar la cual ya se preparaban otros acontecimientos en que

aun habia de mostrar mas patentemente y en esfera méas alta .

su superioridad, La idea liberal , cuyo gérmen existia en Euro-
pa hacia tiempo , se iba estendiendo por Espaiia con asombrosa
rapidez, y el Rey Fernando VII, al regresar de Francia, tenia
por necesidad que hallarse en abierta y constante lucha con
opuestas aspiraciones y tendencias que originaban dificultades
graves, ademés de las que surgian de nuestra sitnacion en al-
gunas posesiones americanas. No era, por cierto, ‘estrafio que,
en condiciones tales, la nave del Estado marchase vacilante y
por variados. rumbos, combatida por tan conirarios vientos, ni
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que se suscitasen conflictos continuados que al finy al cabo,
fuerza es confesarlo, son siempre compaiieros del planteo de
toda innovacion politica, por mucho que parezca provechosa.
Esa agitacion de pasiones, invadiéndole todo, llega general-
mente & penetrar la esfera militar, poniendo a dura prueba:la
disciplina del soldado y creando peligros que solo puede pre~
caver 6 vencer una energia incontrastable hermanada con ese
tacto peculiar 4 los talentos superiores y ejercitados.

El ilustrado Coronel Zarco, cuya generalidad de conoci~
mientos 'y de elevadas dotes le hacian igualmente a propo-
sito para brillar en todos ramos, ne podia dejar en esta época
dificil y azarosa de prestar al pais servicios eminentes y de
variada indole, ni de darse Ventajosamen’te 4 conocer en po-
litica, aunque, como hombre superior y honrado, tan solo
viera en ella, desde su phnto de partida al objetivo, el en-
grandecimiento y la ventura de la patria. Recorramos, aungue
a ligero paso, la historia de sus hechos durante ese periodo de
su vida. o

De regreso en Madrid despues de hecha la paz y disuelto el
ejército que penetrira en Francia, fué nombrado Jefe de. una
de las subdivisiones de la seccion de Jefes y Oficiales que se
cred en el Ministerio de la Guerra para entender en la organi-
zacion militar, la topografia y 1a historia de las guerras de Es-
pafia, encargindose ademdis nuevamente de la Secretaria de la
Junta de Indias, siendo promovido & Brigadier en 14 de Octu-
bre de 1846 & consecuencia de consulta de Ia Cdmara de Guer-
ra del Consejo Supremo presidida por el Infante D. Carlosy
como justa recompensa d sus servicios. Grandes frutos dié en
dichas comisiones y no menores en la Junta Superior.Faculta-
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tiva del Cuerpo de Ingenieros, de que posteriormente formo
‘p:’arzhe./ ‘

Tal era su sitnacion cuando sebrevinieron las dificiles cir-
cunsiancias -de 1820, en medio de las cuales fué nombrado
Ministro.interino de la Guerra hasia la llegada el propietario,
Marqués-de las Amarillas. Los limites estreclios de este escrito
impiden la emmmeracion de sus servicies en esa critica ocasion,
en la cual desplegd tan singular habilidad y lan esquisite facto
y-prudencia gue pudo sobreponerse 4 ella grangeindose el
aprecio y consideracion de todos. No podia ¢l Ministro propie-
tario, ya conocido el mérito del interino , dejar de utilizarie en
su departamento, por le cual propuso-a-S. M. la creacion del
cargo de Subsecretario de la Guerra, hasla enlonces desconogi-
do.y que por primera vez fug desempai]ado'en Espana por Zar-
€0, quien.se ocupo con el arder que acosinmbraba, no sole del
despacho perentorio de los negocios graves y delicades 4 que
daban lugar las circunstancias, siné del arreglo dela Secretaria,
en la que establecié un sistema nuevo y bien entendide para
la direcciorni y-curso de les asuntos:

En aguella época las -Cortes proponian 4 la.Corona las per-
sonas que habian de desempenar las plazas de Consejeros de
Estado y debio esasefialada honra 4 las que 4 1a sazon se halla-
ban ‘conslituidas. o
! ‘Bahido es el desagrado eon que las grandes potencias de Eu-
ropa: observabanien aquel tiempo los cambios politicos de Napo-
les'y Espafia y sus esfuerzos para que el Austria realizase una
invasion en aquel reino, en el ¢cual no-teniamos-Embajador enton-
ces, Con- este motivo, y haciendo justicia & los méritos eminen -

tes que habia confraido-antes, se promovio & Zarco-al empleo.de
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Mariscal de Campo en Febrero de 1821 y se le nombro Ministro
plenipotenciario en la corte de Napoles, para la cual partio
inmediatamente. Pero el cambio de Gobierno & que dio lugar. la
repentina entrada.de los. austriacos en territorio napolitano le
obligd & regresar & Espafia antes de penetrar en Italia, siendo
nombrado al poco:liempo Jefe politico interino de Catalofa. ;. -

Conocida de todosla sitnacion de-aquel Principado en la épo-
ca & que nos referimos, es facil.deducirla importancia del eargo
conferido al ya General Zarco. Angustiosas y graves eran las cir-
cunstancias ¢ inmensas las difienltades que habia que vencer,
luchando con la indomable fuerza de las: pasiones politicas; ar-
dientemente sobreescitadas; conlas complicaciones queoriginaba
la multitud de emigrados piamonteses y napolitanos en Barcelo-
na;.con los conflictos & que daba lugar frecuentemente el movi-
miento de los frailes al pasar & los:nuevos destinos, despues de
su eslineion, - produciendo en el espiritu publico. trascedental
efecto; y con el que era consecuencia dela declaracion repentina.
de la fiebre amarilla en la: gran capital del Principado. Pero
todos estosobsticulos solo servian para poner mas de relieve la
maravillosa aetividad, solicitud ¢ inteligencia del nuevo Jefe po-
litico interino, gue acudiendo & todas partes.con incansableafan
yremediando con opertunidad aquello que no habia sido huma-
namente dable precaver, dictaba de- continuo las medidas més
provechosas 'y acerladas haciéndose merecedor de la gratitud
y de la admiracion: del pueblo catalan. Fué tanto el prestigio:y
el erédito adquirides por el General Zarco en este mando que sin:
conocimiento suyo dirigio la Diputacio;i provincial al ‘Gobierno
una esposicion de cuyas resultas se le confirio en propiedad el

espresado encargo. -Mas tantas vigilias y fatigas gquebrantaron
G)

EA
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notablemeénte su salud obligindole ; ya desaparecida la epide-
mia, 4 solicitar su cuartel para Madrid, lo que fué concedido
por S. M.

Restablecido apenas y ‘cuando pensaba disfrutar algun tiem-
po de repoeso en el seno de su familia censagrado. al estudio,
estallo la insurreccion del bajo Aragon y fué nembrado Capitan
general de aquelﬁ."distritb militar, tomande el mando de las
tropas & los muy pocos dias. Al par .que ka rebelien, creciénte |
en las provincias de Navarra, Catalufa y bajo Aragom,f'ée es~
tendia por los confines de Valencia y Castilla, rodeando el terri-
torie de su mando, ardian en Zaragoza y en Madrid las pasiones
politicas hasta el estremo de producir en este ultimo punto los
famosoes sucesos del 7 de Julio. En tan criticas circunstancias
consignio no solo conservar al principio una imponente defen-
siva sind cambiarla en ofensiva con éxito nolable, merced 4 la
habil disposicion de sus fuerzas; al establecimiento de un rapido
sistema de avisos; al acertado pensamiento de atrincherar al-
gunos puntos ¢ edificios de conveniente ocupacion ; & la-coloca-
cion bien entendida de almaceues para el sostenimiento de las
tropas 'y a su incomparable actividad para acuadir personal-
meénte 4 los parajes’de mayor cuidado ¢ en que debidn darse
golpes decisivos. : :

~ Batidos ya los enemigos en todo el territorio de su mando,
se hallaba el General Zarco del Valle en Mequinenza cuande tu~
vo noticia de la invasion del Trapense con fuerzas numerosas
procedentes de Cataluia, y en el mismo momento concibié la
feliz idea de remontar el Cinca y-dirigirse 4 cortar su linea de
operaciones interponiéndose entre ellos y su base, que era Ca-
talufia, revolviendo en seguida sobre el enemigo para batirlo
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con ventaja, como lo consiguié en Ayerbe, hasta el punto de no
dejar & los facciosos fugitivos otro recurso que el de salvarse
ais}adamellte en Navarra y en Francia. Al retirarse a Zaragoza
dejo trazado el plan que habia de seguirse desde luego res-
pecto de Navarra sin perjuicio, de sus disposiciones ulteriores,
si la gran faccion que existia en las provincias de este nombre
intenlaba penetrar.en la demarcacion de su distrito; prevision
muy en breve realizada, pues numerosas fuerzas de aquel an-
tiguo reino marcharon hacia Jaca por el canal de Verdun con
el fin de apoderarse de aquella plaza. Pero perseguidas al
punto con una rapidez lan asombrosa que no dié-lugar & rea-
lizar en toda su estension las érdenes del Gerneral, se vieron
imposibilitadas de volver .4 Navarra y obligadas & buscar una
salida 4 Catalniia. Sufride un descalabro en Benabarre por
nuestras tropas corrio el General Zarco a ponerse & su frente,
entro en Barbastro y arrojd al enemigo al territorio.catalan..

.Por aquel tiempo se debia llevar & cabo el pensamiento de
dar 4 las facciones de Catalufia un golpe decisivo, .4 cuyo- fin
se habia enviado alli al General Mina con fuerzas respetables
sacadas de los demas distritos, y eslrechado por: el Gobierno,
Hevo el mismo General Zarco 4. Lérida las considerables tropas
de Aragon que debian contribuir 4 la realizacion del ‘plan; dic-
tando-las medidas oportunas para.la distribucion ymejor efecto
de las que guedaban enlas provincias de s mando: Ihllzibase
en Tamarite con muy escasas fuerzas de:regreso .de: Lérida,
cuando supo que los navarros habian penetrado porla Conca
de Tremp y en.el instanle mismo sali¢ 4 su encuentro-en Acam-
pel, donde se hallaba la faccion dispuesta & regresar &:su pais,

en cuyo caso resolvié detenerla.con fuerzas ligeras y corfrer con
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su grueso # colocarse entre ella y las fronteras de Navarra, con-
siguiendo arrollaria & las inmediaciones de Bolea, poniéndol‘a
en el caso de tomar las montafias, hasta donde la persiguié ai-
dorosamente. Una horrorosa tempestad impidié continuar la
persecucion del e‘riemigo y obligd 4 las tropas’ 4 alojarsé en el
pueblo ‘de Bolea entrada ya la noche. '

Descubierto al dia siguiente el ehemigo en Tiexmas, al otro
lado del rio, cuyo puente habia interceptado, fué batido por
el General Zarco, quien manejd sus tropas con muy notable ha-~
bilidad, atacando en persona la posicion y forzand(; denodada~
mente el paso del rio.

Con tan brillante espedicion termino el mando militar en
Aragon del General de que nos ocupamos, pues el‘Gobierno,; que
conocia:hien sus elevadas dotes; se proponia utilizarlas en una
dé las misiones diplomaiicas de mayor importancia, y 4 diche
fin le habia nombrado Ministro plenipotenciario en Londres,
en cuyo cargo fué reemplazado por el Jefe de escuadra D. Juan
Javat, quedando de cuartel en Madrid.:

- La situacion politica del pais era, sin embargo, demasiado
revueltayazarosa para que tan esclarecido General permaneciera

-muchio tiempo inactivo, por mas que su modestia ylealtad le hu-

bieran obligado & rehusar en varias ocasiones el cargo de Ministro.

Adelantadas las facciones de Aragon sobre Madrid & princi-
pios d‘ afle 23, salieron a su encuentro las tropas de la guarni-
cion, mandadas por el Capitan general de! distrito, y habiendo
sido estas muy poco afortunadas en el combale de Brihuega,
avanzd el enemigo hacia Alcald. En estos criticos momentos se
confio al General Zarco, con el caricter de ‘Gobernador, la de-
-fensa de Madrid, y ciertamente no pudo ser mas acertada la

Sy Y
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eleccion, pues merced & la multitud de disposiciones que adopto
en. pocas horas, consiguié que la tranquilidad y confianza sus-
tituyeran & la consternacion qué se¢ habia apoderado de los ha-
bitantes de la corted la aproximacion del enemigo, y que este
al observar tan imponente calma y tan habilmente organizada
la defensa, desistiera del ataque y emprendiera la retirada.
Nombrado el General Ballesteros General en Jefe, se declard
segundo en el mando.al General Zarco del Valle, y posterior-~
mente, en 1. de Febrero de 1823, Vocal de la Junta de defensa
de Espaia, de cuyo plan fué redactor. Restablecido el Cuerpo
de Estado Mayor del Ejército, al amago de la segunda invasion
francesa, se le nombrd Jefe de Estado Mayor General de los
Ejércitos; senaladisima distincion, pues dicho cargo solo habia
sido desempefado antes en semejante concepto por el rGenell'al
Blake y posteriormente se consideré siempre afecto al Ministe-
rio de la Guerra. Con tal cardcter pasé a Sevilla al lado del Rey
y del Gobierno y de alli & Cadiz, recibiendo-4 la sazon los po-
deres de Diputado & Cortes para la proxima legislatura por la
Habana, su pais natal, ,

Habiendo dictado en Cadiz las disposiciones necesarias para
la defensa de ia Isla de Leon,.solicité ser destinado 3 un ejér-
cito de operaciones y lo fué en efecto, despues de rehusar el
cargo de Ministro, al que mandaba el General Zayas en Anda-
lucia en clase de segundo General en Jefe y Jefe del Estado
Mayor, con cuyo caracter se hallaba en las Alpujarras cuando
‘habiendo sido reemplazado el General Zayas por el General
Riego fué aquel y los demds Jefes que alli existian enviados a
distintos puntos, pasando Zarco sucesivamente-d Granada, a
la Mancha y tltimamente confinado & la plaza de Burgos, des-
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pues de haber sido desposeido-del empleo de Mariscal de Cam-
po v sometido 4 purificacion. {Tristisima coisecuencia de unos
cambi()s'politicos & 1os cuales se veian con frecuencia sacrifica=
dos los hombres més iluslres y los mas leales servidores ‘del
‘Estado! C‘esc'r, pues; por entences la vida p'l'lblica del General
Zarco del Valle, que habiendo conseguido al fin unirse én Ma-
drid 4 su familia en 1825, se consagré completamente 4 la
“educacion de sus hijos y 4 diversos estudios asistiendo & dife-
rentes caledras siempre sediento de saber. :
- En esla sitiiacion se hallaba ‘cuando Hegaron los sucesos del
afo 1833, los cuales le ohli’garbn , quizds & su pesar, & abando-
“nar sus tranquilas tareas, vy volver & lis agitaciones de la vida
“oficial. En 2 dé Enero de dicho afio fué nombrado Inspector
‘general ‘de las tropas de todas armasy de los militares de lo-
das clases existenles en 1a Capitania general de Andalucia, &
cuyo distrito se dirigié inmediatamente. Delicado era el car-
go y sin embargo lo desempefid en tan poco tiempo y con tanta
distincion y acierto, presentando trabajos lan apreciables, que
uiereci6 sefalados y muy justos elogios, siendo de nuevo pro-
movido al empleo de Mariscal de Campo, despues de haber
sido declarado Bx‘igzl(lier‘del cuadro de organizaci'on, en 6 de
Octubre del referido afto, y pasando’ de cuariel & Madrid. Mas
en tal situacion no era posible ciertaniente que permaneciese
fargo espacio un General de tales condiciones, dadas las eir-
cunstancias del pais. Eran estas de tal naturaleza 4 la muer-
‘te del Rey Fernando VII que no podia menos deé sobrevenir un
rompimienm entre los partidarios del régimen antiguo y los
de las institnciones liberales. La menor edad deé la augusta y

legitinia heredera del Trono y la disposicion en ue se Tallaba
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en Portngal el Infante D. Carlos, hermane mayor del Rey di-
funto, contribuian & hacer inevitable una guerra civil que los
carlistas suponian de legitimidad. aun cuando ‘en el fondo sole
lo fuera de principios. , .

Nombrado el General Zarco Gobernador-de la plaza de Carta-
gena en 10 de Noviembre, fué llamado en 15 del mismo paraen-
cargarse en propiedad del Ministerio de la Guerra é interina-
mente del de Marina, pudiendo consegliir, merced 4 los esfuerzos
que le inspiraba su escesiva modestia, que dicho Ministerio de
1a Guerra se le encomendase tambien con caricter de interino.

Cuando aceptaba esta cartera los carlistas habian acudido
ya al campo 4 sostener con las armas los pretendidos derechos
del infante, contando con algunas fuerzas de importancia, es-
pecialmente en Castilla, Navarra y Aragon. Necesitaba por lo
tanto Zavco consagrar toda su atencion & la direccion de la
guerra, & fin de impedir que tomase mayores proporeiones;
habiendo .acreditado con multitud de importantisimas medidas
durante los once meses y medio, en que tuvo & su cargo dicho
Ministerio, su vasta ilustracion y alta capacidad, Su entrada
en el Gabinete produjo tambien la ventaja de establecer el me-
jor acuerdo enire aguel y el Consejo de Gobierno; granjedndose
muy en breve la confianza de S. M. la Reina Rejeute que le
confio el delicado encargo de formar un Ministerio poniéndose
a su cabeza; honra que rehusé modestamente ohteniendo de
8. M. autorizacion para enienderse en la creacion del nuevo
Gabinete con el Consejo de Gobierno, formandose & consecuen-
cia el nuevo Ministerio presidide por D. Franeisco Martinez de
la Rosa, en el cual ocupd el General Zarco en propiedad' la
cartera de Guerra.
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“Enlos dos meses que sirvio el Ministerio' de Marina dict6
disposiciones sumamente provechosas, cabiéndole Ta gloria dé
ser el primero que mandara construir bugues:devapor para la
Armada, 4 lo cual se dié principio desde luego. '

Pero no eran solo medidas y disposiciones militares las que
embargaban su atencion en la-época & que nos referimos; abun-
dante en ‘sucesos de la mas alta trascendencia; ‘pues como
miembro del:Gabinete tenia que tomar parte en la politica ge-
neral del pais y en ese concepto-le cupo la honra de proponer
y firmar el Estatunto Real en:Abril de 1834 El-espacio de tienipo
en que desempeno el Ministerio de la Guerra, puede considerar-
se dividido en dos periodos. El primero es-de nueve meses conta-
do desde su nombramiento en 16,de Noviembre de 1833 hasta
16 de Agosto del ano siguiente en- que did cuenta & las Goites
del ventajoso estado de ios negocios de la guerra, por medio de
1ina Memoria importantisima bajo muchos aspectos, que senti-
mos nos prive de insertar las condiciones de este escrito, aun
cuando se halle ya fielmente esiractada eti 1a bien escrita Bio-
‘grafia de este ilustre General publicada en la obra Estado Ma-
yor del Ejéréito, de 1a cual tomamos mucha parte. Mas 4 pesar

“de nuestros. reducidos Ii‘nli(es, no podeniO's dejar ‘de ‘fijar la
“consideracion en los acontecimientos detallados en la ‘misma
referentes & la campana de Portugal, cuyo pensamiento conci-
bio el'General, dictando para su'ejecucion las disposiciones nas
en‘érgic’a‘s y convenientes. Préciso es reconocer qiie €l momento
elegido para abrir Ta campafa fué tan oportuno v decisivo que,
arrebatando al enemigo la iniciativa- que -debia” lomar déntro
de pocos momentos, le impidio que volvierajamas & recobraria
en aquel reino. El General Zarco, con sus hien combinadas
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medidas, presto wi - servicio importantisimo. no-tan-'solo & la
causa de su Reina Dona Isabel: 115 sind-&-la.del Emperador. Don:
Pedrg; Suyos fueren esclusivamente los: planes de: operaciones
que en ‘aquella campafia se siguieron y- 4 ellos-s¢: acomodaron
las fuerzas portuguesas queé al mando del Duque:de:Terceira
partieronde Oporto y obraron en combinacion con 1as espaiio-
148; la direccion-de dichas operaeciones fué nuevaiy atrevida,
péro ‘éficaz'y ‘coronada‘por el éxito; dando Tugardla batalla.de
Asesaira; pudiendo asegurarse gue 1a siterte de:los Principes
D. Carlos'y D. ‘Miguel hubiera: quedado: definitivamente  deci~
dida sin Ia capitulacion de Evora verificada poco-antes:de He-
gar alli 1as'tropas espanolas que pasaron al Tajo en persecticion
de los fugitivos. Apreciando debidamente &l merecimiento’ yiet
servicio indicados, la Reina Gobérnadora resolvid: conferir: el
empleo de Teniente general & Zarce del ' Valle, mids:1a delicadeza
de este hizo que se suspendiera la ¢oncesion’ de un premio tait
justamente nierccido, pies seé- consideraba imposibilitado: (dé
obtenerle stendo Ministro de la Guerra.  El Emperador D. Pe-
dro, con una carta autoégrafa sumamente honorifica, 1e envio
entonces la Gran Cruz de San-Benito de Avis, reservada 4 Prin-
clpes 0 & los mas-elevados personajes. ‘

" En ese primer periode sus trabajos’ de organizacion fueron’
inmensos; atendiendo 4 la vez 4 la general del ¢jéreito, 4 la de
la Administracion militar, de cuyo auxilic se carecia casi-por
completo; y 4 la de todos los ramos que dependian de su ‘auto-
ridad, en los cuales dejé indelebles y provechosas huellas su
génio creador 'y fecundo. e ,

* El'segundo periodo en gue este General ocupd ‘el Ministerio
de la Guerra fué de -dos meses'y medio, desde” 16 de Agosto
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hasta 31:de.Octubre de 1834, en que presentd su dimision. Va-
mos & recorrerlo aunque sea:precipitadamente.. ;

- Habiéndose presentado en el Norte de Espanael Pretendien-
te al mismo: tiempo que llegaba alli el ejército de Portugal y
que se abrian las Cortes, :era natural. que el Gobierno diese 4
su-persecucion la -mayor importancia;. pero la-guerra. ofrecia
ya'en aquella época un aspecto:bastante alarmante .y 4 pro-
puesta del Ministerio hombré. 8. M. la Reina Gobernadora Ge-
neral en Jefe'al General Mina, que tanta celebridad tenia ya ad-
quirida en guerras'de aquella indole y precisamente en el mis-
mo: pais. La entrada de D. Carlos.en Navarra no solo reanimé 4
sus parciales sind. que tambien dié lugar & que redoblaran los
esfuerzos en su favor los-absolutistas de Europa.. :El Ministro
Zarco del Valle,. desplegande los mayores recursos en Setiembre
y Octubre, - tuvo  la gloria:-de contrarestar la. rebelion dando
disposiciones sumamente acertadas para aumentar la fuerza por
todos los medios posibles, acerdando en Consejo de Ministros una
nueva quinta de 25.000 hombres y adoptando. en fin cuantas
medidas eran conducentes 4 que el General Mina abriese la
campana de un modo favorable. Prestado vésle .servicio, que

" era el mas importante de cuantos ofrecia la-ocasion, crqy()
opoertuno el -General Zarco del Valle renovara 8. M., decidida
aunque respetuosamente, la peticion de' que le separase del
puesto que ocupaba, logrando.al:fin quela Reina Gobernadora
accediese 4 sus suplicas en 4 de Noviembre, pero ofreciéndole
en muestra del alto .aprecio de que: era tan merecedor un ele-
vado cargo que su delicadeza y las consideraciones -que esta le
imponia respecto d la persona que lo desempeiiaba, le obligaron
& rehusar, confiriéndole en cambio la Gran Cruz de Carlos I1I.
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Al dejar Zarco del Valle el 'Ministerio, ‘1a tranquilidad. pi-
‘blica quedaba restablecida nuevainente en Catalufia; 1a pacifi-
cacion del Maestrazgo nio podia ser dudosa; la rebelion’se’ ha-
llaba circunserita & su rincon del Norte, habiéndose destruido
en varias'ocasiones sus plantes, sin" que “hasta entorces lograse
conservar utia sola pieza de artilleria, inutilizandosele las- que
habia ocultado ¢ intentado fundir; no disponia’el enemigo de
punto fu’érte:alguno ni habia dbnSéguido apoderarse de uno
solo de los mitestros, ni comunicarsé' por mar ni -desembardar
en la costa la gente y auxilios ‘que esperaba. No era por consi-
guiente sind muy lisonjero el aspecto que ofrecia’ 1a guerrad la
dimision del Ministro Zarco del Valle y por cierto: que no ‘se
hubiera conseguido sin sus especialisimas dotes y su asormbro-
sa actividad. No debia pasar, sin embargo, mucho tiempo sin
que aquellas y esta se pusieran & prueba nuevamente, dando
lugar las circunstancias & uno de los servicios mas distinguidos,
mas provechosos y brillantes que es posible prestar y que aun
en medio de los eminentes que constituyen la carrera del Gene-
ral insigne de quien nos ocupamos, parece destacarse. A me-
diados de Junio de 1835 las eventualidades propias de las guer-
ras civiles habian traido 1a del Norte de Espafia 4 una situacion
lamentable para la causa deé la Reina, cuyos enemigos, aumen-
tados considerablemente en ntimero, y adelantando en organi-
zacion y practica, acrecian sus medios materiales y.se presen-
tabar ya imponentes, atreviéndose & sitiar & Bilbao,cuya plaza
necesitaba con urgencia socorros,y amenazando frasladar en
breve lalucha del lado aca del Ebro. En tales circunstancias la
Reina y el Gobierno no podian dejar de recordar & 'Zarco, el
- enal, en'19 de Junio de dicho afio 1835, fué nombrado para des-
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empeiiar ¢l honrosisimo y delicado encargo de Inspector- general
estraordinario : de los ejéreitos del Norte y de res(ervkka y de la
Capitania® general de Castilla la Vieja con las ,més;‘.zimplia,‘s

facultades. ol L S e
-Recogiendo precipitadamente algunos datos y acompafado
-de distinguidos Oficiales de. todés‘ armas, salié_de Madrid lle-
~gando el.dia 21 & Valladolid, en cuyo punto, asi como despues
-en Burgos y Bribiesca, Cuartel general del ejército de reserva,
dietd multitud de disposiciones de. acuerdo con el Capitan ge-
neral. del distrito y..con el General encargado del espresado
ejército. Todo esto lo verificd con tal presteza que el.2 de Julio
-pudo ya reunirse con el General D. Luis Fernandez de Cordova,
que iba 4 tomar el mando del ejército del Norte y con el cual
llegd.4 Bilbao en la misma noche del 2. Puesto al dia siguiente
~al frente del ejéreito el -General Cordoba, fueron infinitas las
medidas que acordaron y con preferencia las.relativas a sosfe-
-ner y-levantar elv espiritn de las tropas yla buena armonia entre

sus Jefes. R S . :
Mas habiendo ecorrido D. Cirlos a la. cabeza de su ejér-
cito & poner sitio & Puente la Reina, vold & su socorto el
General Cordova, salvande & dicho puhto y haciendo. por com-
pleto. cambiar la faz de la guerra con.la victoria de Mendi-
gorria. 3 ‘ L e S
- El Inspector general, al apoyo de estos gloriosos hechos y en
‘1a ‘mas estrecha conformidad con el General en Jefe, partiendo
-de bases fijas y.con objeto.determinado respecto al.plan ulterior
- de carﬁpaﬁa, dictaba disposiciones acertadisimas para consti-
Auir el ejéreito y todos los:elementos de la guerra en el érden,
amplitud: y. concierto apetecibles. Organizacion, armamento,
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vestuario, ‘municiones, admihistracion, viveres, hospitales,
reemplazos y su instruceion, comunicaciones, -artilleria y:for=
tificacion, todo adquirié nuevo caricter, todo se mejord nota-
blemente desde luego, quedando planteadolo'que despues debia
ser. Todas estas reformas exigian la actividad mds: incansable,
pues no podian desperdiciarse los momentos frente 4-un enemi-
go colocado en condiciones favorables para realizar su intento
conocido de penetrar enlas provincias castellanas , aprovechan-
do la ocasion de quenuestro ejército, por razon de sus fuerzas,
no podia encontrarse mas gtie en un'solo teatro de'operaciones,
ni eubrir igualmente la- Navarra, Alava y Vizcaya. No tardd
ciertamenté én justificar estas previsiones el movimiento de las
tropas carlistas, pﬁes' haltAndose el Cuartel general en Navarra
el Pretendiente avanzo hacia Castilla, llegando: con sus fuerzas
& Pancorbo. Pero & pesar dél sol abrasador de la estacion en el
pais bajo de Navarra, nuesiro ejéreito ejecutd un movimiento
rapidisimo y tan hibil que obligd al enemigo 4 retirarse veloz-
" mente. Era llegado ya el momento de que el Gobierno con ‘en~
tero y cabal conocimiento de todos los datos y cireunstancias,
acordase el ensanche quela guerra debia recibir'y los auxilios
necesarios para realizar las bien encaminadas miras del General
en Jefe, 4 cuyo fin' se mandd i venir al General Zarco del Valle
‘por Real 6rden de 26 de Agosto:de 1835 al Real Sitio' de San Ti-
defonso. Llegado 4 este didien varias conferencias cuantas no=
ticias podian 'desearse 'y considerarse mecesarias para formar
juicio-acertado delfesiad‘o’ yla indole dé la guerra y de los nie-
‘dios de conduciria & un resultado favorable ; manddiidosele es-
tender diversos eseritos yredactar el fruto-de susobsérvaciones,
& cuyas tareas se-enipezd’ & consagrar con esa actividad:verda-
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deramente admirable que -Qopsti,tuiaurlfa,(,lejsus nas marcadas
condiciones de caracter. E N T
Entregadb se hallabaa estas ocupaciones cuando fué llamado
por D. Jnan Alvarez Mendizabal, Presidente del Consejo de Mi-
nistros, quien, conociendo. su mérito y el provecho gue podia
sacar de sus indicaciones para la ejecucion de las medidas que
habiaconcebido, quiso.confiarle el pensamiento de una.quinta
de-cien mil - homhres: sobre determinadas bases, entre ellas la
-de redencion, para allegar, & la vez que hombres;.los medios de
acudir &las.necesidades del vestuario y armamento; encomen-
dandole el encargo de plantear la realizacion, prévia propuesta,
de las disposiciones que al-efecto estimase conveniente. Dedicose
el General Zarco del: Valle - este trabajo nuevo y minucioso con
su: eficacia acostumbrada, facilitando asi que muy en breve se
espidiera el Real Decreto para dicha. quinta,'seguido de instrue-
ciones sucesivas y sumamente detalladas que impidieron las di-
ficultades. y'entorpecimientos. en la realizacion de la empresa
gue muchos-juzgaban de todo punto inevilables...
- :Ocurrian en tanto. en: el .gjército del' Norte movimientos y
.encuentros varios y nofables en los diferentes teatros de ope-
raciones que-ofrecia en su.conjunto. el vasto espacio.que habia -
de.cubrirse en su tolalidad,. aunque las fuerzas solo eran bas-
tantes para:conservar la-iniciativa en uno de ellos. Facil es
comprender la gran complicacion que.de esto habria de resultar
-en.el.manejo de los muchos.elementos de todas clases que-reci-
procamente debian influir mds ¢ menos en el curso y el éxito.
delas operaciones. Ala perspicaciay penetracion del distinguido
General en Jefe no podia-ocultarse dicho. influjo en sus grandes
y verdaderas proporciones, asi como la.conveniencia de que hu-
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biera quien, conentera uniformidad, contribuyese 4 la: direccion
y: concierto de dichos elementos, y sabiendo-apreciar-debida y
practicamente el ‘valer del General Zarco del Valle y sus espe-
cialisimas dotes para . establecer en breve -término. esa: dificil
y precisa armonia, -pidié al Gobierno.que volviese al ejército
en calidad de:Inspector. general estraordinario, lo cual obtuvo,
saliendo de nuevo ¢l General Zarco para el Norte en 18 .de No-
viembre ‘del espresado afio 4835, - :
Habiendo  revistade ‘las tropas, artilleria; obras de fortifi-
cacion, hospitales y almacenes en Valladolid, Blrgos y:otros
puntos’, -y conferenciado en Bribiesca. con: el General Ewans,
que mandaba la legion -auxiliar inglesa, dictando- en .todas
partes: medidas utiles , y enterandose hasta de los detalles mas
pequefios-de cada uno de los ramos ; seunié en;Briones al Ge-
neral en Jefé em 27 del mismo. mes.: Al hacersé saber: en:ia
orden general del ejército-del dia 1.° de'Diciembre la Hegada
del General:Zarco del Valle , se‘decia::«Al propio tiempo 'y con
el fin de generalizar la utilidad de:sus servicios-en-toda la: es~
tension conveniente & las aténciones:de:la guerra, yisuplirla
autoridad de S. E. el Excmo.:Sr: ‘General en Jefe, .cuando por
su continua movilidad fuese necesario, ha dispuesto este:que
por:‘todos los Generales,,. Jefes: y autoridades dependientes. de
estos ejércitos, se:dé cumplimiento 4 1as érdenes que comuni-
care en st nombre 6 con -arreglo. & sus instrucciones.»- Esto
demuestra :bien hasta donde legaba.el aprecio:y la..consi=
deracion del General Cordova héicia Zarco del Valle y hasta qué
punto ambos se habian conocido y. estimade sin.dar nunca en
sus nobles pechos la menor cabida 4 esas ideas de rivalidad .y
antagonismo: que suelen ser frecuentes en casos semgjantes. . ..
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.+ Tmposiblé nos-seria; por: cierto , o ya cireunstanciar ,; sind
aunenumerar.los:servicios notorios prestade$ a la-causa de la
Reina Dofna 1sabel 11 por el General Zarco del Valle en'los mul-
tiples ramos y atenciones: &:que-en aquella época hubo deé-con-
sagrar-sus luces y desvelos, €n medio de las dificaltades: de
una lueha ya tan encarnizada.y.tan penosa, aumentddds por-el
rigor:de un invierno. erudisimo en un pais ingrato, por-la des-
propoi‘cion de fuerzas y por las lamentablesy terribles:esca-
seces que elejército sufria. Ese periode eruel y sefialado de la
guerra ;- descrito esta.con su habitual maestria y elegancia por
elimismo:Genéral: Cordova en: la sbra que & este proposito. se
publicé enParis en el aino 1837, y-de la cudl se deduce el mé-
rito eminente de:nuestros soldados ; de los Jefes' y Generales
que los guiaban; de los planes, en fin, realizados 4 duras penas
que- dieron a aquella -campaia el ecaracter positive que: cor-
respondia al-estado deda guerra, la-que, ‘siende’ civil y popus
lar, debia tener y-tuvo, con efecto, periodes distiritos que exi-
gieron diversas combinaciones y sistémas. El General Cordova
hizo brillar -alli 'y ejercitd ‘su esclarecido ialento ; consigiién-
dose el secreto deé la guerra ‘defensiva ; arrebatando al-enemigo
la iniciativa de.que por su posicion no era dable privarle; muy
poco-despuesde haber hecho uso de ellaen diferentes ocasiones;
p’rdporc.ionando gloriosos hethos: de ‘armas como: €l verificado
en- Unza por-el General Espartero.y los que dieron lugar &:la
destruccion deTas famosas. y:celebradas lineas de-Arlaban. Con:
orgullo’y placer no descriptibles :desentraiariamos: del archi-
¥6' @6l Ministerio de la Guerra’ y :consignariamos-los: abun-
dantes’y distinguidos trabajos<del General Zarce-del Valle en
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servicios' mas émitientes y grabd las méds -brillantes pdginas de
su siempre gloriosa'y énvidiable carrera militar; con entusias-
mo ardiente public\ariarhos detalles honrosisimos gue su exa-:
gerada modestia ha ocultado 4 1a liz y hecho que permanezcan
ignorados: inspirades por la nids grande admiracion, la gra-
titud-mas mereecida:y el” respetuoso sentimiento: que-abriga:
nuestro pecho ;- hariamos: con:‘gusto’interminable esta tarea.-
Pero ya que nos priven:absolutamente de esa satisfaccion pro:-
funda los limites .marcados & nuestro reducido escrito, y que
quizas:-habremos traspasado penetrando en dominio-del bid~
grafo mds ‘de lo conveniente, no podemos prescindir de inser--
tar integro'un parrafo dela antes c¢itada obra, tambien contes
nido en-la Biografia publicada, en que el General Cordova, ha-
blando ‘de laindole y dificultades de aquella guerra: fratricida,"
se-espresa en los siguientes:términos:. ..~ ‘

A solicitud miariombrd-el Gobierno, por los tltimos meses:
sdel’ano 1835 un General que, con el titnle y funciones-de Ins=
»pector- general de 1a Guerra del Norte, viniese & residir en'el-
rejéreito. Recayd este nombramiento en el distinguidisino. Ge--
»neral Zarco del Valle, que habia desempeitado ignales:atribu-~
»ciones en tiempo'dela administracion del Conde de Toreno, y-
»que habia sido Secretario:del::Despacho :de laiGueira en-los:.
»Ministerios wpresididos  por -loS Sres.:Zea:Bermudez;y Marti-
»nez de la Rosa. Su:posicion:en. el -€jdreilo-era ‘esencialmente..
»independiente; su-incumbencia, fisealizar. las operaciones .del.-
aG‘eh‘et‘al en Jefesobservaryjuzgar todos los actos.de este; dando-
»enenta directamente al Gobierno: de sus observaciones y -jui~:.
»¢i0s. Yo no conocia-d tan esclarecido militar sind.;par: haberle

»hablado des veces de ofitio, cuanda. fué Ministro. A«la dauteri»-
3
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»dad coni/que. vino revestido, se uni6 luego-la .que :voluntaria-
»mente:le delegué yo, que era ignal.4 la mia.propia.alli donde
»y0 no.me epcontraba,: 6 enaguello gue yo no:tuviese; dispuesto
»lo ;contrario, -Pues. bien: este:General, que en los paises-mas
»aventajades:sobresaldria por su. celo,: su instruecion; su.-inte~
sligenicia .y su inereible laboriosidady que-todojlo vid. é inspec~
»ciond; por:si.mismo.con el criterio.eininentemente analitico.que:
»le-caracteriza; que-por'ningun lazo:se¢hallaba unide: & mi per=
»sona; que-en-nada dependia-de mi antoridad; que e todo.bus~
»ch-conslantemente la veedad en:cumplimiento de sus especia-:
»les deberes; y: que en sus-investigaciones no..atendia -ni, poﬂ_,ia:
»atender:mas que al bien publico; 4.los ;poeos dias de residir en
»el leatroide la;guerra, vid iya, comprendio, pensoé.y. escribid.
»como-yoy aprobé y-elogid todas mis operaciones; encomio mis:
»planes; alabo inis esfucrzos;:se-identified, en-fin, con: alsiste-
»ma que-yo: habia adoptado.y: espitso-al.Gobierno: con no menos
»empefio-y-calor que yo,/las necesidades :morales y. materiales
»del ejército, ;presentando siempre, 1o mismo que yoy los: auxi~
»lios solicitados conio icondicion indispensable de la:wvictoriais

Ahora bien; jpuede darse un’ testimonio mas: honroso y.mas
satisfactorio:del relevante: mérits-del: General Zarco del Valle
que el eonsignado ‘en’las lineas que anteceden?-;Podria hallarse.
un juez mas:competente~que ¢l ilustre: y-renombrado:-General
que-las trazo? Volvemos &:decirlo-unai vez mds; eran precisas.
dos almas y dos: talentes:superiores: para-entenderse, estimarse.
re¢iprocamente v encaminars unidoes sus-esfuerzosal mas loable.
de'los fines; que erael mejor: servicio ‘'del Estado, prestindese.
al efecto un mituo-auXilio y complaciéndose cada uno de elos.
en dai'd ednocer: el mérito: del:otro. jAfortunado privilegio el de.



—_ 55 —
los.seres -slevades .que,-sabiende sobreponerse 4 las mezquinas
inspiraciones del amor propio.y del orguile falso, llegan &
comprenderae facilmente!.. . : C

.- Pero la salud del : General Zarco del Valle no podm dejar
de resenlirse 'de tantas faligas y vigiliss. con.las penalidades
consiguientes. En su anterior estancia en el ejército del Norte
se habia ya alterado notablemente sin.que pudiera conseguirse
que diera:tregua asus tareas no interrumpidas de dia ni de
noche, ya sobre los papeles, ya 4 caballo en las marchas y los
campos; pero enla segunda época de su inspeccion los rigores
del invierno, unidos: 4 -aquellas mismas circunstancias, le p}o-
dujeron una :conjestion ; cerebral -y esta una fuerte oftalmia,
4 pesar.de 1o cual,.olvidandose como siempre de si mismo, se le
veia en las operaciones mas penosas y arriesgadas, permane-
ciendo en: el ejéreito, vy sin.dar el menor descanso a sus traba-
Jjos, ni.ceder & los consejos de los amigos y facultativos que hacian

los mayores esfuerzos. por:.inclinarle & que se dedicara.dsu
restablecimiento...Su- noble abnegacion. dié desgraciadamente
funestos resultades, pues empeorando.noLablememp el eslado
de su cabeza y vista, hasta el punto de serle imposible,haéer
uso de:esta, tuvo al fin que ceder, éonsintiendo en pasar .a Jos
banos de Baferas, en la falda opuesta del Pirineo. Se.dirigio &
dicho.punto por Pamplona y,San Juande Pié. de Puerlo, mis
pnoduciéndble los baiios un - efecto contrario al deseado tuvo
que resolverse & .consultar con célebres facultativos de-Burdeos,
4 cuyo fin. marcho. & aquella ciudad, en la que fué-desauciado
despues de conformarse & seguir ‘el sistema curative que se le
preseribiq, 'y de seguirlo, con el éxito. mas -desventajoso & pesar
de la resignacion y constancia.con que sufrié-los terribles pades

.
.
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eitiiientos: consigulentes: De esta:manera-guedaron defraudadas
las esperanzas que-Tundadamente ofrecia 4 su familiay al pais
el General Zarco del Valle, el que pnr‘0011se<§11e‘hci~a:"def?sus=ser—
vicios anteriores; y-los éminentizimos prestados-en: la ‘guerra
‘del-Norte, fiié promovidoen 10 de Junio-de 18364 Teniente
Géneral,:cuyo empleo parece habia rehusado ya dosafos antes.
Es'verdad-que despues de:esa époea contrajo méritos de:la ma-
yor ‘distincion,y sirvid: al:Estade-con ‘toda la: brillantez que
acostumbiraba y que era-propia de susirarisimas dotes; pero si
eso podia hacerlo privado de gran parte de 1a: vista -y 'con las
-contrariedades consignientes & tal padecimientd, _es‘f‘écil deducir
los frittos que 'sin este habria dado. Puede comprenderse hien
cndnto sufriria durante el riguroso invierno de 18554 1836,
vietima de su celo v entusiasmo, el General Zarco:del Valle, pri<
vado'de ¢jercitarse-comeo todd su vida en estudios 6 tareas pi-
blicas, haciendo, pard dar-¢l posible alimento & sus facultades
intelectuales, quele leyeran de conlinto, y llégando en esa si-
tuacion 4 traducir el estracto de'los: Comentarios dé César,; por
Napoleon, que acababa de publicarse, y ¢uyalectura éscuchaba
é'n frﬁnc‘éé,ﬁdictaﬁdd su version dl ”‘ca%’l’é’l‘lano‘ ‘"ébn’ la ﬁxlreka y
de la primavera marché 4 Paris; y poméndose ba:]o\la direccion
" del célebre Sicliel, siguio’con la mayor éonslancia el 'plan de
este, obteniendo al fin, aunqne-sucesiva-y lentamerite; ‘ventaJas
A favor'de ellas y-estinmulado por-su dmor atsaber e ntrodujo
en Tos circulosi cientificos, contrayendo velaciones con: hombres
ilustres ‘en este género, reldciones que mis adetante habian de
ser utilisirnas al ‘Cuerpo de Ingenieros en general y4 los Oficia=
les de este, destinados a viajar por Europa, encargados: de o+
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" misiones importantes de su ramo. Las: circunstaneias graves en
que;su.pitria:se-enconiraba 4:1a.sazon preocupaban, sin.emhars
g0, su imaginacion, y escilaban: su impaciencia por regresar: 4. -
Espafia, hasta-lal punto:gue; contra:el dictdmen terminante:de
su facultativo, volvid.en Noviembre del ano 41836, en cuya.fecha:
no veia todavia lo bastante para:andar, sin auxilio’ dé una/per~’
sona que:lo- acempafiase 'y coudujese. Deseaba ardientemente:
trabajar por su-pais-del modo quejlé fwera:dable,: y-esé- deseo:
no tardé en verlo satisfecho: Noticioso el Gobierno de las -pro-.
vechosas indagaciones 4 que se habia dedicado en Paris,.en' me-
dio.de su estado.de salud,;le previno dictase : el {ruto: de ellas
como pudiera haeerlo, lo cual empezd 4 realizar satisfactoria-
menté y con asombro verdadero delos que-conoeidh -bien sus.
padeeimientos-fisicos: ;- e i ‘

.;Consiguiendo en su alivio graduales:aunque lentos adelantos-
fué-nombrado & fines: de-Enero. de 1838. Presidente de la Junta
de Generales; que,.con el-tilulo de auxiliar: del Ministerio de la
Guerra, era el (inico, Cuerpe consullivo. de este en todos:los di=-
verses ramos; encontrandd y.aprovechando asi-una nueva oca-
sion de acreditar su instruccion variada y su habitual é infati--
gabh; eficacia en lamultitud de delicados y graves negocios gue
alli:se ventilaban.

.. - Deseando eFGobierno semeter & reglas ennvenientes los es-
tades desitio de poblaciones:y territorios que en aquellos tiems
pos-borrascosos se multiplicaban. al-capricho, nombré: en 5-de
Febrero del mismoiafio 1838 otra Junta'compuesta de Senade«
resy Diputados distinguidos:per-su-capacidad y.su sabeps.con=-
firiendo-1a Presidencia-al General Zarco-del Valle sin-perjuicio
de la anteriormente citada: No pudo-ser por-cierto mas acerta-
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da la eleccion, pues los-trabajos de estd Juiita' Nevados & tér-
mino completo ¥ que fueren prolijos, ‘soncienzudos y asiduos,’
constituyen el cuerpo de doctrina’ més notable sobre una'ma=
teria que, & mas de ser entonces nueva dentro 'y fuera de’
Espaila, es por muchos conceptos delicada.  Los miembros- del
Senado en dicha época-eran; segun‘la Constitueion vigente, ele<:
gidos por las provincias), cabiendo al General Zarco del Valle la’
honra de serlo por la-de Mdlaga enNoviembre del ;propio aie’
38:, tomando asiento en consecuencia en’ aqueb alto Cuerpo co-’
legislador. - R R T R IR I
- Abolida la Junta-auxiliar por baber adoptado’ el Gobierno
otro nuevo sistema-respects de las consultas que exigianlos'ne-
gocios del Ministerio:de la Guerra, se previno al-General Zarco
que continuara los trabajos cientificos referentes 4 sus indaga=-
ciones en Francia, 4 lo cual se dedi¢éd ‘presentando varios y lu-.

minosos informes que merecieron el mayor aprécio, . i
Alrepetirse 14 eleccion de Senadores en el afio 1840 fué nom-
brado nuevamente para desempeilar; ese ‘elevadc cargo:por la
misma provincia de Malaga, sin perjuicio de lo cusl se le nom-
bré en Mayo de dicho aito Vocal de la'Junta €onsultiva .de la
Gobernacion de Ultramar. Mas no por esto dejode dedicarse &
otras tareas relativas al carso de la guerra, & lasqne daba-fre-
cuentemente lugar la circunstancia de ser lianlado.é los €on-
sejos de Ministros para escuchar su autorizado parécer cuando
alguno de los conflictos ocasionados por los sucesos de las ‘'ope-
raciones hacia necesarias medidas’ estraordinarias , hasta que
afortunadamente la pacificacion general viné 4 poner: término
& 1a lucha , asegurando completamente la Corona en las’ sienes

de muestra angusta'y joven Soberana..
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U En 4T de Julio: de 1843y ewando los sucesos *de aqiel afio
dieron por resuitado la‘dectaracion de ta ' mayoria'de la Réina,
y otros efectos: importantes:en el drden politicodel: pais’; fué
nombrado fngeniero geiieral. Fecha memorable para: el Cuerpo
4 quiett el general Zireo tanto aniaba y al que se consagrd con
i ardor infatigable dictando deésde lieo munltitud de meédidas
sdbias y provechosas ¢ introduciendc mejoras muy notablesque
més adelante espondremos: con todata-posible:detencion. Pero no
era solo esle-cargo el que ocupaba su ateucion,; pues-como Vo~
cal de la Junta Consultiva de Guerra hasla su estincion en 1845
y despues en el Consejo Real; al:que petleneeid-como Consejero
estraordinario ,”y;én‘ cuyas altas-corporaciones figuraba natu-
ralimente én la primera linea ; selle originaban contitines v diff-
ciles trabajos & los ‘cuales se'dedicaba con-su admirable & “inte-
ligente actividad.: En: Diciembre d¢ 1843 fué asimismo-elegido
‘Vocal de la Junta’destinada 4 presentar un-proyecto de Gonse-
jode-Estado y-al establecerse. el Senado vitalicio errAgosto de
1845 merecio & . M. la lionra de ser elegido:para miembro:de
él. En el'mismo aiio 45 recibit orden del Presidents del Conse-
jo de Ministros , queacompanaba 4 S: M. la Reina etk su wviaje'a
las Provincias Vasct)iigadas.y:Na:varra, para presentarse ihme-
diatamente en el sitio donde se hallase 1a corted fin de recibir
‘instrucciones para.el ‘deselnpeﬁo de:12 honrosa comision gue
-8 My se:habiasdignado; confiarle: de salir: al-encuentro:-de los
Principes franeeses;: Duques de ‘Nemours.y de Aumale,: que
desde Bayona.debian venir por Guiplizcoa 4 hacer una visita &
‘nuestra Reina: en Pamplona. Recibidas dichas’instrucciones es-
perd en Bayona 4 §S. AA. acompaiindolos constantemente hasta
su-regreso almismo punte:,; ‘mostrandoles cuanto pudiera inte-
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resarles respecta.d nuestro. pais:y nuestro ‘ejéreito y. contribu-
yendo 4 su. debido obsequio. Habi¢ndose captade desde el pri-
‘mer momento las simpatias y el aprecio.delosaugustos viajeros,
[fuerou muchas, muy senaladas y solemnes las distinciones. que
les debio y de que se complacian en dar piiblicas muestras, ha-
‘biéndole. enviado el Rey. Luis Felipe por:medio de"M.-Guizot y
como, testimonio- desu estimacion una: eoleccion,de, las obras
histérico-militares y:sus.correspondientes.atlas. publicadas: con
-arreglo.-4 dogumentos. oficiales sobre las-guerras del siglo de
JLoais XIV.. i

.- Considerado.con justicia como uno de los hombres cientificos

-mnaseminentes del pais, fué .sorprendido con el nombramiento
de individuo demimero-de la Aeademia Real de: Ciencias al
crearse esta. en1847, . formando parte de la comision: designa~
da para redactar susestatutos, aprobades: los cuales tuvo. la
honra de ser ve!egido,; Presidente por dicha corperacion al icons-
tituirse esta en Marzo de 1848, cuya eleccion se repitié en.lo
sugesivo. j Brilante huella ha mareado su pase por 1a Academia
. en-cuyos ambitos ha resonade mil veces su elocuenlisima y au-
‘lorizada voz, dejando un imperecedero-recuerdo!
:Pero con doles especiales para ser.itil 4 su patria en todos
:ramos se ocurria su nombre 4 los:Gobiernos siempre .que de
-algo.grave se {rataba. Preocupabala atencion-en el ano 1848:el
-estado de nuestras. relaciones cori las potencias ‘que: aun no ha-
:bian. reconocido oficialmente 4 nuestra augusiaSoberana y era
L preeiso una persona capaz de encaminar las-cosas & larealiza-
- cion-inmediata de dicho reconocimiento. Designado- &l eneral
- Zarco:para la- delicadisima y. honrosa mision de esplorar el es-

‘tado-del .asunto.en el centro y Nortede Europa, con-el tnico
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encargo; ostensible. de, examinar, el siptama  militan, de.aguelias
naciones y-recibidas las gofmspopdm;gw@ instouecionas;sqlio.en
Pposta. para. Paris.en 8 de Marzo-del mismo.aia;, ne phstaglelos
graves, y :izascendentales acontesimientos ocwrrides..en dicho
punto.y que;-cambiando.en. repiblicala monarquia francesa, der
bianocasionar Lantes. ¥ an graves, conflietos.enila polilica enz
ropea.: Al llegar; 4 Paris-precisamente; el.dia, mismo. en-que-se
recibio, alli 1 meticia. de.;los terribles sucesos, de Beclin; &.1os
cuales.signieron los, de.Yienn, puda calgnlar el; mﬂu,)o que estos
hiechos habpian de ejercen em su,dificil mision., Despues. de pe-
netrar en euanto era posible: el secreto, de-la siluacion.y dedas
elaciones internacionales.,-salio de.Paris para Berlin, en cuya
.corte,, como en todas partes ddonde despuesse dirigio; lefueren
wlilisimas;1as relaciones,entabladas.por les Oficiales de Ingenie-
ros que hahian recorrido. aguellos paises y-com:cuyo .molive ha-
-bia.ereado . el General. porrespondencias. militares, con: perso-
nages distinguidos., Impropio de este eserito seria veferitlos
thechos:que dieran & conoger: debidamente el;medo. cenique el
General Zarco, en.medio:de. tantas complicaciones: y dificulta-
~des ,; cumplio.su encargo; pero:el-resulladobasta paca que. puer
-da formarse juicio: exacto de suesquisito, tacto %é«inGQIIiP«aﬁahlg
-habilidad; Conseguido completamente el.nbjeto en-unos puntos
-y habiendo.merecido en todas pantesla consideracionrmas alta
=¥ el-aprecio mas seiialado, logré con una mejora: en la,opinign
spliblica: de. aquellos p@alses el -aumento. visible, del crédito. de
\Espana soarfed DD e SRl v nen s pelbey e hibg
. Habiende llegado 80’ 16 de Abml a, Berhn enya situacion eri-
itiea; comg toda la-de Prusia,y. Alemania,. embargsba.comple-
~tamente b 4nimo de los hombres de Estado, se.dedicd sin per-



P ) ) Y
det@e vista s prinicipitiobjet6 4§ Tidagdeiones mititares y
yisitdr-4“lok establecimiéntos y 4 pérsonds celebres en distintos
coneeptds'que leiproporetohdron’dh Bréve relhciones: wiiles.,
Aprovechaday sstas pard deereivse’d persortagey polilicos tave
odasion eon estel e cohfersncifs Fildiber brte¢ Aligrineipis; péro
adifag qui sigilieron Othas Y otvas ;hasth produeir: 617 de Mayo,
‘despues del ‘Febonocinliento de tistra Reina 1 y:del hombiar
mientd'dé wn Ministror plenipotericiario parto Madria ta preseii-
tation desndichedendialés al fney»déf-‘fl‘)’iéusfiaﬂr;wjm'augrifstfor’Mna
niatca’le ha‘tiostradodespiés ¢onstantemente Ta:estifdacion mas
sefialadd Buntrélas rélacioties adquiridas alli'y ebtrechadas des-

éotiservado inalterablé cot’ ek sibio: Baron debHumboldt, quien
profesaba‘al Geneidl-un verdadero aprecioy t profundo cari-
fio; Esthrinlimidad entre ‘dos hombres 'eminentes Ha'dado “lu-
gary! difd corrdsfiondeticia’ interesante y aunque en 1a forma

£ oBbbreescitada’las wattival ‘actividud’ del ‘GendralvZared: dél
Vdlle'por elzsatisfacioiio’ resultador sbtenidoiya en  Prusia; pav-
10 pars Viena, adonde legsel18' de Mayo, ¢s decitiel dia qie
digio 4 1atibehe obf quéfior-efeeto’ del estadg épitico de lab -
‘gag;rel Emperador hilibia desaprvecidoinopinadamente divigiéd-
‘dbsé al Tyrol don- sutaugusth: familin:} At biande 'quedd 4l la
sibyor parte del Ministerioy sotivciendo el General  despues: de

:dbsetivaciones esqiisitas,quenofseriaidigno'ni oportuno flevar

adelante gestion alguna, se dirigié por la Bohemia & ‘Dresde,
-dunde aprovectande o sportudidad ‘alelanté:1e mecasario ‘para
jungar 1o:#eferenite al: réconociniiento :de-Bajonia: Restituido:a
-Berlin; yformando Y parte del-Cuerpo:diplomrdtico “en:aquella
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corte, ensanché susireladiones’ y estendié sus miras, ‘enaimit
nandolas al fin:de su 'delicadisima mision. Cambiada tafaz de los
negocios de‘Austria, cuyo-curso:seghia atentamente;: partié - dé
nuevo para Vienael'2 de Junio,yadélantando hacia'su objeto por
el mismo érden que 1o Hizo'en Prusia; no solo fogrd Yuiwtento,
sino tambien el ‘eripéfio-que puse en presentarsus: credentiales
al mismo Emperador, en vez de hacerlo: al Archiduque ‘gue’got
bernaba en'su nombre., Partié 4 este'fin'de Viena para Inspruchi
donde tuvo lavhonra de presentar sus oredericiales &SH M. 1
como Ministro' plenipotenciario de/la:Reina Dona’ Isabel 11, ‘re=
‘conocida ‘ya poriAustria; Tanio e Iiisprueh, conio-en Viena al
regresar la céirte, debio' multiplicadas ‘deferencias 'y senaladis
muestras de eslimacioti &:las augiistas ‘persofias’dé 14’ fitfiilia
imiperial, 4 los ' Ministros, Generales y. otras notabilidades'del
pais.’Sus trabajos diplomaticos no 16 impedian sin'émbargo des
dicarse &'tareds militavés, estudisndo-las institucioties de edfa
clase, ‘visitando 10s establecimientos; y asistiendo & las! revistas

Paal ALY AtEE

y:imaniobras:de las:tropasiio: ¢ .

-~ Previsor siempre, habia esérilo ya desde Parisa: uno deslos
Generales rusos; corresponsalisuyo-desde el :viajs! que hiciersh
& aquél-pais-los Oficiales de' Ingenieros, mianifestindole su: dex
seo:de ver:dé cerca’ellestado del sjéreito ruso y las institutiob
nes militares de aquel:imperio; que siémpre habian eséitado su
aficion vehemente. De esta manera v sin géstion alguna dé'otra
‘especie; llegb aquel: deseo d-noticia de!S: M: el Emperader Nico-
1as, quien: di6 desde luego:la drdenide que se le!facilitase el pa-
saporte correspondiente, & pesar de entontrarse; por kas circunk-
tancias de’laépoca, prohibida:&:los estranjeres:la-entrada en
Rusia: El General Zavco;:quesse hallaba en: Viena; &, principios
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dg fetiembre, & pesar,de. acercarse el invierno.Lan rigurosa en
San Petershurgo, emprendid. en: 7. deaquel.mes sui: vinje & Rar
sia, sin que fueran motivoalguno-d.detenerleslos terribles estras
gos que.el colera causaba:é%la;sazo.ﬂ',»saﬂlaﬂaﬂamemﬁé en Varsovia
Y.en;San Petersburgo. ;Pere:para hombres de: sus:condiciones
¥-su temple nada hay: que se anteponga al:pronte enmplimien-
19.del deber. y; el sacrificio: de:1n-vida .es -escasp-homenage ante
las ;.ar@s:sdeﬁl;aah’é-‘tria«Desd.e el, momento- en. que;llego a-/:aque#
Ha antigua eapi;ai de:la Polonia, principiaron Jas:muesiras.de
especialisima: consideracion que en todos: conceptos:recibio del
rélebre.General Principe Raskewitch; y.4 su ejemplo-delos de-
mis. Generales.de aquel ejército, lo eual'ne, gra :por cierto:ess
trafio,; tratindose de una, persona.tan ilusire; y-cuya reputa-
cign.se habia estendido. por. Eurepa;hacia. tiempo., Recorrié los
" ciudad; reconoeid.prolijamente. la.bella. y recien copstrnida
ciudadela, freno de:las aspiraciones: de aguel: pueblo; asistié ‘a
una gran revista de las tropas, y colfnadg_o; de..distinciones. salio
para atravesar el Niémen y el Ditna. Facil es comprender cuan-
40 .embargarian 'su:animo: en; estos sitios  los recuerd(yé de-la
jigantesca eampana de Napoleon.I en aquellasestremidad;de:la
Europa. Llegd a San Petersburgo ek 16- de- Setiembire, y/perma-
necid alli. hasta , el 18.de Noviembre, pudidndese. comprender
.cuanto seria provechose,.con su ardiente inaginacion y natural
£figacia ;. el empleo que:hizo ideeste-tiempo con:desprecio.de
-los migores:deila estacion. ' Todolo que serelaciona mas & menos
»dineétamemma con-ek.estado.militar demin paid sirvid-de alimento
/& su-cyriosidad; tropas, suiorganizicien, armamento vestua-
.rio;y equipo ; artilleria ; fundiciones;y arsenales; matérial de to=
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dd clase ; fortificaciones; edificios militares, escuelas yicolegios;

bibliotecas’, ‘archivos; museos ¥ ‘en especial yoon: ‘proligidad

suma-cuanto:se refiere al arma‘de’ Ingenieros y su:instruccion
y servicio. Ademas’ de ‘esto 'visitd las academias ¥ establecis
mientos dédicadosilas ciencias exactas; fisicas viatarales; ves
corrié’ 1os contornos:de dquella-eapital 'y examind: el ¢élebrd

observatorio/astronomico de Putkowa, que tantos y tan impor~

tantes servicios ha ‘prestado’a la:‘cieneia.; Su-ilustracion; sy

ameno lralo-y 'su’ caracter apréciable  no  potiian: menos ‘de
atraerle generales yivivas simpatias eii-todos éstos dasos’) siens
do’ imposible -déseribir las  atercionés sefialadas qie “‘en’ ellos
debid & lo§ Jefes superiorés de todos los ranios Gtie erun ‘objetd
de st estudie ; "y ‘cuya iitayor ‘parte le-ésperabiin’ y'abompandy
ban & visitar los ‘establecimienitos & si’cargo. Igiialés distincios
nes debio & los Generales 'y personages de todas -clases hasta el
misino Gran Ditque: Migiel, Cothatidante en Jefe de’ld Guardia
Impérial, deTos Cuerpos de! Artilleria & Tigehieros'y de' 1o’ es¥
t’aBlééirﬁiéﬁioﬁ"‘dé"-ihs’ti’ﬁéci’dniIdelf’iejéf‘c’itb:‘.'5F‘fﬂélkﬁéhtéffﬁ% a
senalada honrd de der invitado de orden’dé S: M. el Emperador
para’asistiv el'12 ‘de-Octubre 4 148 mianiobras ‘qtie’ & presencia
de aqueél augusto ‘monarca‘ejecutd unicuerpo’ dé'34.000 Wom~
bres de todds arinas én las ¢ercanias del 'sitio’ imperial de' Zave

coceloy en Ia ndehe de aquel mismo "dia & la'gran’ feitnion de

la corte: gile tuvo hugir en palacio, donide sS. MML v augusta

fazrﬁﬁi':ifsé?*dfigﬁarbﬁfdis‘pe‘néérl"e"es‘pe'c‘i‘a‘iléisic’onsidéracibne‘sf.ﬁ No'
podia ciertaente’ser mas salisfactoria’y lisonjera para ‘el Ge+

neral Zarco $u° residencia en'la‘capital” del imperio ruse’, pues’
& Ta ver ‘e se'le:‘propercionabd’ ocasiot de satisfacer i ar<

diente deseo estudianido~1a organizacion dé aquiel pais tihi ves -
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meto, . notable. y.observando porsi misme sus adelantos.en, los
diversos. ramos, seiveia-objeto de.distinciones, envidiables: y
honvosas.ique nunca.dejan:de:halagar, aun &-Jos hombres s
medestas: Del apgecio y elevado concepto que merecio endicho
pais; ydel recnerdo: que-en, ¢l supo . dejar, recibio dos afos, des-
puesiupa evidenteprueba consu:nombramiente deaniembro de
la:Academia Imperial deCiencias de Rusia; Peroeumplido-en:todo
lo.posible ek .ohjeto-que:-se habia propueste al visitar.esta nacion,
era forzoso abandonarla,y 4 pesar de-Io crudo de. la estacion
salig. de, Petersburgo: para Prusia, ;est:udiaédq 1eon. detencion
las plazas de; guerra mas importantes del, Lrapsilo, como lo. hize,
en.{odos los paises,(que. recorrit.; La prusiana, de Kenisberg

........

alengiony fueron objeto.de su exdmen. Consignadas, sus obser-
vacignes @n@pudtesiapﬂeqiab,izl;isim=os ‘que Jamentamos no:se has
yan . puhlicado 0: se conseryen, tenia upa jdea exacta de muchas
de las. actuales foriifiaciones;de Europa, Sabiendo apreciar
su claro entendimiento la influencia.deJa composicion de los-
ejércitos, modernos y: de Jos, adelantos, de, Jas armas, de fuego
ep-la importancia de las, citadasplazas, juzgaba: de su;valor.con
ug; notabilisimo. acierto;. y comprendiends bien el vendad_ere'
papel dela fortificacion en laépoca presente, gonagia cudl debe
ser en el dia la; composicion. y sdisposis:ivo;n de los medios resis-
tenles defensivos. Sensible;es ciertamente. gue Jas 1 }x.lisinl‘icaf
das atenciones de.tan.ilnstre General le hayan impedido.consig-
nan ¢n pna obra; especial- sus-opiniones; sobre: la fortificacion,
opiniongs, que en algunas;conversaciones, privadas hemos tenido

la fortyma de oirle reasumir.y que sin.duda.alguna hubiera sido
su-publicacion.muy provechosa para los adelantos de.laciencia.
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-+/Taito al mavehar para; consagrarse: al; desempeig.dg los; di-
ficiles encargos que:dejamos.¢itados.y.en, quegogro.un resuitan
do-tan:brillantej: como, anteriormente durante; suﬁuaen@ia» sigrm
nifico deseo: de quese laireemplagase; en ¢} iestranjero,, asi: qne.
hubiera: Henado.su mision, 4 fia de, 5o dejar)a divecgion, dek
Cuerpo-deIngenieros, al que profesaba daimas ardieute, 'inﬁlig;lﬁrx
cion, .y e el.que deseaba realizat las muchas; y utiles, medidas
que: tenia planteadas, pana swiMAYor;aungey Y. que dodavia; pe,
habia;ppdide Hevor .caba.por.icomplefo, . por Jo. enal el,Go~
‘bierno:nombré.al Marqués.de.Valdegamas..y-al:Duque de.Gor
pana:fquele sucediesest nespeclivamente en. las, dos legaciones;
que teniadsu;cargo., Encontrd el General; Zarco; 450 £agreso. &
Berlin los:nombrawientos: de. dichos sucesores, pero,pome las
relaciones adquiridas enisus,viajesy en el curso.de lns negocios,
en; el ceniro;de Europa Je-permiliesen prestar, Lodavia alli; algu-~,
nos servicios,;no regreso i Paris hasta. poder hallar. 4. aguelles,
en este puuto y.realizar las; conferenciasiopertunas, verificads,
lo.cual.volvio:A Madrid, encargandose inmediatamente, despues:
de.su,llegada de la; Direecion geperal, dﬂ~1ﬂgeﬂi&r9§;< Y.volviendo,
a formar parieide:las Juntas 4.que:perteneeia. referentes d orgar
nizacion de: Uktraman;y. otros, diversos:vames,, presidiendo.entre
ellas ladel sistoma detensive dela.Peninsula, & pesar. deilo;cnal
continud-¢ontiibuyendo: eficazmente; & los trabajos: da.Jas..corp
poracionescientificas.y literarias de gue.formo,parie, asi.comp
en el desempeiio de comisiones importantes, tales como,la. en-
cargada.del juicio.sobre;la esposicion. general ;de, Ja industria
espafiela, acreditando, mas; y; mas, :cada ven, esa. pasmosa- agliviz.
dad .y laboriosidad infatigable:que:han-constitpidosns marcadas,
condiciones.de Cardoler. 5 axyueait uset sinad livio svany suied
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- ipeddeentoniees hasta elmes deMayosde 1860 siguis- desétm-
pEhdnds,  Eon ina’ yola interrupeion de:ités afjos; del 34 al 56
latDireceion’ ‘g;ﬁeti’ex‘a?lki ide Tngenieros: Bl mando~ de! este:General:
~ cutistitiiye, “eoio-dice ‘tuy biéw et ilustrado;redactor deilax
bibgratia de que heimibs tomade mushay dé: las nolicias' anterios
¥us ¥ieil alguiia parte: hasta literatientd; una-épocal imiportan<
& para ' ebeitado Guerpo] Nosotros: pudiéramos atadir sin>
dlitesiior b apirccer parcialesy que dichn épbca'es la this se«
malddé gue registian:lokianales®del brma por-fa multitudide!
itiejords introducidas-en los diverbos ramos del:sérvieio; pori
Tos etisayos ‘de otras cuyo planted ali-fin fuerd imposible’ dadus!
Jas'eirgiinistancias ‘delEstadoe |y porelificansable afin eonquy:
tin ilistre Jefe sé tonsagrardl sl estudiv: “de todo aquello: qué
45 6 iénos ‘directamente pudiera contribuir alimayor brille:
viadeldtite. (Hemos -dudado- eidrtaimente st resear : b ol las
principiles circunstuncias del} esprésado-niando/iatendiendo &
que i ‘nécesidad de elboiser hallan: Hondaniente grabadas en ko
tiehte’ de* 1os detubles: Trgenietos ; 105 cudlesd cadh pasdiiens
ciietitran motives' wirevos de recordarioon’ gratitad’ alyqiie eott
fé tan viva), 'soteitid tda paternaly ik ertdsiasmo “tan ap<-
diente 'se’‘consagtara d-enaltecer el erédito det Cuerpe::Pero:
duia viesgo de; dard tilestho’ esérito unl:dardeteri distimb -del:
qite su -dpigrafeisenila, ¥ del gue ya-hemds preséindido cirtas:
ttienite; ¥io: pod»’embs l'ésiBlil' al deseo: dé reasumnir squelias bre«
véme‘nlte;“ cranind sl iiol GEECIRUN
SEPRvY prmcipiéndiem ép‘déﬁ“;'?coméflrév§m0§’8ichb;"eﬁ Juliv
de’ {93 predisamente cirand e el Cuerpo; 4 couseenentia - del
edtado’ del pais yi dol tesoro pliblice: poy:razon a6t desastiosa 3
larga guerra civil hacia poco tiempo terminada; necesitaba’ mas

fobdrrnn obh i




que nunca una voluntad firme y una perseveranma sin wual
para proporcionarse esos recursos que son mdnspensables al
sostenimiento de su reputacion; perseverancia y volunLad que,
unidas 4 un talenlo superior y a una imaginacion r}ga X‘:I;)‘r‘yif
Nante, las encontro en el General Zarco del Valle. Aun re-
suenan en nuestro oido y conmueven profundamente nlleéf
tro corazon las sentidas y afectuosas frases, y los modest_if
simos y elevados conceplos que aquel ilustre Jefe dirigio i sus
subordinados al encargarse del mando, en la espresiva circli-
lar que paso con este motivo 4 las- Direcciones Submspeccmnes
y demas dependencias. del arma, la que lenemos una salisfac-
cion profunda en reproducir mtegra sxqulera no sea mas que
por haberse inaugurado con ella la época,a que nos‘,,vamb(s\/xfgg-
firiendo.=Dice asi: S o ‘

«Direecion general de Invemeros =En medio de la viva 'y
»purisima satisfaccion de que disfruto, al verme J(;olocad;o ala
»cabeza del Cuerpo nac,ional de Ingenieros, uno. de los mejorés
»ornamentos de la nacion espaflola, segun debldamente ha sido
rcomunicade 4 V..... no me serd faml espresar las 1dea% ni Ios
»afeetos que en lan :plauslble circunstancia escltan Y ofyuscanml
»animo. Ingeniero. desde lo més' temprano de mi juventud; uno
»de los hijos primojénitos de la Academia de Alcald; soldado
sentre las filas de los primeros Zapadores de nuesiro Ejército,
»que en la guerra de la }Independencia asentaron tan sc’gljdae
»mente su reputacion gloriosa _sostenida despues y ensalzada
»mds y mis hasta los momentos clisicos que presenciamos;
»General luego, engreido con tener & mis ordenes oﬁcialeé ¥y
»tropa tan distinguidos; tesligo en cien combates y ocagiones

»diversas de sus heches y prendas, y de su porte militar y fa-
f 2
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»cultativo, hubiera ambicionado siempre Ia honra inestimable
»qu‘evhby'me depara lasuerte sino me hubiera creido poco dig-
m‘o, con sobrada razon, de ocupar un lugar en el catilogo que
sencierra, entre otros no ménos célebres, los nombres venerat-
»dos de Aranda Urralia, Bldke, Ahumada y Balanzat. Ahora
»mismo esta poderosa consideracion me hubiera retraido de
,ébeptar carfroita‘n superior 4 mis fuerzas, si no venciese i re-
»puanancla otra mis poderosa, irresistible, 4 saber, que no son
» s pmpm: ‘recursos tos que ‘han de llenar las condiciones det
»empleo, sind la suma de todos los que poseen los numerosos
:-111(11V1duos de un Cuerpo cientifico y militar. Sm este conven-
»cithiento tampoco hubiera debido contraer la responsabilidad
»que me impongo, dado que mi salud quebrantada’ y mi mal
»parada vista, 'perdida del todo en la ultima ’guerr'a' del Norte,
»y muy poco recobrada, no consienten que mi ardiente deseo Y
slaboriosidad supluu las demas’ cahdades. Entro pues , en el
»desempeno de mi cargn porque cuento con la sincera v eficaz
»cooperaclon de los individuos todos del Cuerpo de hwemeros.
»No puede ser vana ‘mi confianza, como no lo serd Ta que
»ellos pongan en el celo con quae su’ Yefe superwr mirara sus
>glorias 6 intereses. Ni creo necesario al dirigirles mi voz por
-6l ‘estimable conducto de V..... recordarles, segun préctica,
sdeberes identificados con s razon ¥ eon’ sus habitos. En 1843,
»4 través de tantos conflictos en que 1as cualidades todas de Tos
»mdlvxduos de este Cuerpo sé han puesto & 4 tan duras pruebas,
»saliendo de ellas ann mids acrisoladas y brillantes ;habré de
»hablarles dé dis’éiplina', sin 1a que no hay milicia ; de valor,
»sin el cual no hay gloria militar; de saber, sin cho auxilio no
»se dan Oficiales ni tropa de Ingenieros desde ¢l General al Za-
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»pador 2.° en sus clases respectivas; de amor, en fin, & la bien
»entendida libertad y dicha de la péatria, 4 la Conslitucion que
»la rige y 4 la joven nleta de Isabel la Catolica destmad'\ sm
»duda 4 justificar el titulo de segunda de este elaro nombre’
»No; los hechos hablan, yo sé que no seran desmentldos y
»contribunir-a ello me consagraré con todas mis fuer7as. N

-»Generales; Oficiales; soldados; emplcados subalternos,
»cuanios componen el Cuerpo de Ingemeros, hallardn en la cons:
»tancia con que han sido el objeto de mi admiracion y en e}
»fervor del entusiasmo que me inspira la suerle venturosa de
»ponerme 4 su frente, bajo tan noble bandei‘a , la mejor mues-
»ira y fiauza de mi anhelo.. . , , N

.»Sirvase V..... comunicar estos mis sentlmlentos é todos los
»1nd1v1duo< dependlentes de su mando.—Dlos guarde a Vi
»muchos anos.=Madrid 24 de Julio de 1845.—Ant0mo Bemon
»Zarco del Valle.=Sr.....»

Inaugurado su mando con el documento que antecede se en-
tregd. el General Zarco con la mayor vehemencm al . nleJora-
miento del Cuerpo y 4 la conservacion de su adqumdo cré_dltp,
no perdonando para ello medio ni fatiga sind antes bien em-
pleando todos cuantos recursos le proporcionaban su eaber, su
talento, su posicion y sus mulliplicadas relaciones, logran‘do
vencer a fuerza de constancia muchos de los infinitos Obstéculgs
que se oponian 4 la realizacion de sus provechosas ideas y que
en gran parte procedian del estado no favorable en que hallaba
el tesoro publico despues de la guerra civil tan larga y desas-
trosa porque acababa de pasar el pais. Imposible nos seria de-
tallar 1a multitud de sabias disposiciones que dicto desde lllego»,
limitandonos & indicar que penetrado de que el honor y el saber
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fueron y sérdn siempre los principales fundamentos de la utili-
dad y gloria de este Cnerpo, atendi con préférencia’a cuanto
bbﬂia coniribuir 4 sostenerlos y consolidarlos. Naturalmente
sii primera mirada se dirigié hicia la Academia, & ese plan-
tel de Oficiales del arma en que al par qué e da la instruccion
necesaria se forma y se levanta el éspitita militar. Mejord gran:
~demente el local en que estaba establecida, ‘dando el debido
enisanche & la Bibliotéca, 4 las clases de fisiea ¥ de quimica con
su laboratorio, al gabmete de instrumefitos, y al Museo y sala
de drmas. Hizo dlsponer del modo convenieiite ‘el gran salon de
examenes findles y actos puiblicos, asi como ‘otras muchas de-
pendenc1as de que hasta entonces habia carecido el Estableei-
mlento dlspuso la’ construcclon de un gran glmnaqloy el arreglo
de la fachada del edlﬁclo 4 la que se di6 un bellisimo aspecto,
levantindose én l centro del ala prmcipal una ‘elegante torre
destinada al reloj y observatorio; haciendo tambien que sucesi-
vamente fuese meJorando ¢l ‘moviliario de las ‘clases y demas
Tocales de Ja Academia. La Biblioteca se enmquecu’) durante’su
wando et més de cuatro qumtas partes y muchos Oficiales del
Cuerpo, secundando las fdeas de su Jefe superior ; contribuye-
ron 4 aumentar sus volimenes con gbras apremables sobre ob-
]el0§ Gentificos propms defa’ profeswn Pr‘oveyé abundatite-
Thehte el gabmete de instrumentos geodésicos y topograficos
haciéndole Hegar 4 ser uno de los mas ricos §i'no el mejor de
Espana snendo los espresados 1nstrumentos de 1os'1 me,]ores Yy
INER 1mpormnlee y construldos en las distintas fabricas de Ed-
ropa s acreditadas en cada clase de ellos. Establecié un"ga-
binete leCnoléglco de'matériales de construceion én que existen
petfectamente’ dasl[wadas y ordenddas sus difereiites’ Eldses;
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hizo habilitar in Miseo ¥ ‘disponer ‘una- litografia destinada
entre otras cosas 4 facilitar a los alumnos las lecciones 6 pro=
Blemas ‘dados por los profesores evitindoles pérdidas indtiles
de tieihpo 'en shgar ‘copias. Bsalitogrifia pasd despfuesa Madrid
bajola dependericia‘del Museo ‘del Clerpo.’

Elgabinete de fisica y el laboratorio de quimica , antes des=
pr'ov‘ifst‘os pbr‘ falta ’de Teeursos, se ‘-p'roveyeron'd'e“méc‘Iui'nas;y

éxisté una coléccion de minerales, otra de rocas ¥ una verda-
deramerite preciosa de sales de Cordoba, regaladla por él-Capi<
tan general Margués deél Duéro qite concurrid varias: veees:con
aficion marcada 4138 eseuelas pricticas de Gnadalajara:y que
se ‘¢omplacia vivdiiente ‘en observar las novedades - que cada
vez'se le ofrecidn. ‘

“Los alumnos de todos los afos, ‘segiin el régimen ‘de da-Aca=
ﬁé’fﬁi‘a "'se '*r’éimfén ﬁiariam-ent’e'?’eh la gii'an?claise‘ de fdibujo 6l
fieral Zarco ofrécer un estiihﬂlohl honor militar; hacigndo gra-
bar sobre 1apidas ‘de mérmol en letras de ‘oro 1os nombres de
Tos Oficialés 'de Ingénieros muérios gloviosaiente en 1a guérrh,
‘haciendo ademas adornar dicho local‘con an inmense niimers
dé planos, modelos de todos 10s distintos génerds que-hbraza
1a énsenanza. Alli'hizo tolocar las cartillas que rigen en todés
105 paises; coletcioies de planos ' croquises dé la mayor:parte
de las plazas de Europa y dejé lugar para que todoslos traba-
jos de 1ds ‘aluinnos que 1o Meréeieran 'sé ¢olocasen én tuadros:y
sirviesen ‘de ‘modelos; ‘con cuya habil v sencilla riedida. es+
¢ito la emiilacion hasta ui punto que no ‘podia’ lmagmérse ¥
‘fue‘era doblemerite provechoso ‘por la: circunstanuu deha-
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berse mirado antes con algo de desden esta parte de instruc-
cion: .. SR i :

- Relativamente 4 la distribucion y perfeccion enla ensenanza,
nada omilié para hacerla llegar 4 1a mayor altura. Hizo que al-
gunos Profesores visitaran las principales Academias 0 Escuelas
anilogas:de otros paises, procurando-al Establecimiento impor-
tantes documentos impresos, litografiados. 6 manuscritos de los
que sirven en aquellas; saco.todo el fruto posible de:las, obser:
vaciones de dichos Profesores en sus citados. viajes;. y. spscriﬁa_
la Academia 47los principales periodicos cientificos .y militares,
y-en correspondencia con otras, corporaciones y con los Oficiales
del.arma-establecidos en el estranjero, adguirio. una gran,dppia
deluminesos:datos.para introducir mejoras oporlunas en el plan
de estudios, y para modificar anualmente, despnes.de una mi-
nuciosa ¢ inteligente revision, los correspondientes programas
de ensefianza, haciendo marchar-esta de ese modo 4 la altura
de 10s adelantos de la época. Infatigable -en realizar su pensa-
miento fijo, que era hacer de la Academia el primer Estable-
cimiento en su’clase, no.solo se fijaba con cuidadoso esmero en
el plan de ensefianza siné en el método mas ventajoso para. lle-

~var é-'cabo-esta. Conferenciaba con los. Profesores sobre cada
matepia; analizaba las condjciones de esta y la manera mis sen-
cilla y més facil de comunicarla 4 los jovenes alumnos, segun las
circunstancias de eslos; emitia una idea luminosa y pareciendo

haberla recibido de la persona & quien hablaba comprometia 4
esta & realizarla con empefo y con celo; siendo fanto su tacto,
tan eé’quisita su delicadeza; tan esmerada su educacion y tan
agradable su trato, que daba una leccion y la hacia grabar pro-
fundamente en la memoria de quien la recibia, sin molestar ni
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heiir en lo mas minimo, si no-antes obligando y atrayendo; sien=
do tan profundo su conocimiento dela indole del Cuerpo; que
sabia dirigir 4 este y encaminarlo répi»damenté‘sin el menor es-
fuerzo hicia el noble fin que se habia 'propuesto al- encargarse
de sit mando. Veiasele con'la mayor frecuencia- asistir 4'las cla-
ses de las diversas miaterias de ensefanza, y hablar de cadauna
presentindolas & los ojos de los alumuos con el mayor:atraetive
por 4ridas que fueran. Proporcioné & los Profesores estimulo
para‘escribir obras que sirvieran'de testo en sus clases y'lesdid
facilidad para imprimirlas, haciendo en a ensefianza dél dibujo
innovaciones 1tiles, ‘4 favor de los estudios de:algino. de :sus
Profesores, & quien hizo verificar viajes al estranjero, asi como
al de fortificacion, que recorrié todas las plazas-principales de
Europa. ' EERI fan )

PDeseoso-de due sin gran dispendio ‘recibiesen. los Oficiales,
libros y mapas imnportantes, instrumentos y auteojos de campas
fia, establecié un sorteo mensual del que son todos' accionistas,
mediante una retribucion muy médica; por cuyo medio’ se: s~
parcen tan utilisimos medios de instruccion y servicio.entre.los
iidividnos del Citerpo, evitandoseles costosos sacrificias.. "

“ El curso de grandes practicas establecido en el Reglamento
organico de la:Academid, con el ohjeto de que-los Tenientes re-
cien ascendidos amplien y completén . su instruecion-facultativa
cuanto sea posible, no se habia realizado hasta el ano 1845, por
impedirlo las atenciones del servicio, 'y ;el- General- Zarco -hizo
que se llevara a efecto, formandose programas convenientes gue
revisaba ¢l mismo con especial cuidado. ,

Comprendiendo cuanto es dificil y penoso el ejercicio -del
Profesorado procuraba con el mayor afan proporcionar ventajas
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4108 Jefes-y Ofisinles consagrados 4 €1; y convencido, de lo mu-
cho que importa el'inflamar 4 la juventud en el amor & la glo-
ria, ofreciéndole gjemplos. dignos de imijtar, dispuso.y realizo Ia
formacion de una galeria de retratos al 6leo, de.los Generales
que han:mandadoel Cuerpo, § que sirviendo en €l han. Hegado
a obtener la-graduacion de tales, estableciéndola en el gran

salon. Estos retratos se han colocado siempre: en los actos so-
lemnes con que solia terminar Ja ¢peea de simulacros y 199}?
mano de los. alumnos mas; sobresalientes, despues de leida pgjg
estos la biografia del General retratado. En dicho salon se hizo
tambien colpcar un cuadro, grande, representando. el acto, de
poner 8. M:las corbatas de San Fernando en las banderas: del
Reginiento, sobre cuyo cuadro se colocd la. placa de: Ja misma
Orden usada por el ilustre General Castafos, primer Duque de
Bailén. De esa manera puso en relieve ante los j,(f)venes,alu‘mnos
eminentes servicios y distinguidos méritos, capaces de producir
uiias primeras ¢ indelehles impresiones, que levantando su es-
pirita desarrollen en su alma el sentimiento del honor y de to-
das1as demas victudes militares. - _ v ‘
Con un objeto andlogo hizo formar asimismo en wuna.pieza
contigua-al gran salom, otra galeria de retrates grabados, delos
Ingenieros mas célebres de Europa, antiguos. y ‘modernos, ha=
c¢iendo traer del estranjero los que no pudo procyrarse en Es»
pafa. - Bl Dl ; .
+:8evé, pues, que nada de cuanto &la Academia se refiere
dejo:de mejorarse y que consiguid' el General Zareo ver el Es-
tablecimiento con todos los detalles: de organizacion que creia
propios para sacar todo el provechoso.fruto gue.el Gobiernoy
el:Estado tienen derecho &esperar deél. .- ..o
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sk mismo: tienipe que mejoraba la Academla piaso ‘el Gehig:
ral en:dccion ‘otros michisimos medios para intpulsar fba ilasd
tracion: del Guerpo ien: todos sus individues:y para’ itroda:
cit ‘mejorasien - los:distititos yvariados ramos dé g’ seivieivi
Establecié itn premio anual'de una mEdalla dé oo 'con el Hristo
dela Reinaen el anverso para ¢l Oficial:del ' Cuerpo due ederit
biese 1a yejor memoria ‘'sobrésun ‘objetospropio del-institiito ‘»,?‘5
juieiodes-una:jfuma calificadoray cii=yo p-rénﬁoﬁdj\i’ffit:’-é 'du‘ﬁéﬁfte

‘K fin de evitar i@siobstécums diembarazos que suele orlginar: ta
ntodéstia de miichios; dispuso-quside uaiitas metvorias 8é pre-
‘sentasén al:certdmen rsolo 58 conociese v publicasé el ifombre
del antor premiade; inttifizandoren €l acto'y'sin abrirlos los
pliégos ‘cerradds yuercontenian los de los demdas yren ciryd: 6=
bre figraba‘él: Temaeor wi1e se encabezaba la memoria. :Por
¢se medio ¢onsigwid-vencer la-timidez de gran winero-de 0fi-
ciales del Cuerpo que dieron 4 luz importantisizios y dpréciables
Arabajes. Hize tambien Tlevar & efecto 16 prevenido en laOrde-~
fianza -partioular dél"Cuerpo respécto:d que 1os Capitanés ¥ Te-
iientes escriban 'y presénten’todos 1os ands una memoria;’ 1o
ewal o se habia: wbservado ‘dnteriormente y Consiguiendo por
‘esé medio- dbligar-4 mi estudio sostenido y fogrando una abin-
‘dante’ coleceion’ de trabajos ‘muy. apreciables de' esa. ‘espétie,
minchos de'los: cua’lesfnbntlenen p‘ew&samlemtos originales de sus
shy um,g}gd_ i R P RIS E T WAL SRR RN R Y
*Intimaniente conveneido de ffa:coriveﬁien'cia: e 1os viajes dé
nuestros Oficiates 41 ‘estranjero y de-la utilidad que’ ofrece &
todo$ los que s consagran'a las: siencias: €l conocimients ‘dél
idionra de 1ok paises-eni que ‘s fiiayor el ‘miovimichito’ intélaew
5



tual,, cred.en la, Diveceion geperal del armapara. los; Qficiales
residentes en Madrid- que; gustasen aprovecharse .de-ellas una
olasedé;; aleman:y otra de ingléds ,..debiéndose -ya & la. primera
mugchas. tradicciones dignas de aprecio y:la-preparacion. de 19s
que han recorrido aquella parte:de Enropa. Establecid tams
bien en: la Direccion;general nn-Negociado: de..Corresponden~
cia estranjera. encargado:/de sastenerla;:.no:selo;con Jos.0fi-
.ciales. eomisionades. fuera de Espafix:sind: con:las Gorporacio-
nes, 3. personas- relacionadas en. Europa con el Cuerpos,-obte-
niendo.'de esa.manera; multitud .de. datos, hibliegraficos .y:de
.cuantos -otros objetos. eientificos. y: militares son de apelecer.
-Al:mismo tiempo- autorizd, por-medio. de.una circudar & - Lodos
-los individuos del.Cuerpo . para dirigirse al Bibliotecario; pe-
dirle.cuantas noticias desearen; y.encargarle 1as:libros é. ins-
{rumentos :que necesitaren; procurando asi facilitar: todo lo qne
es' humanamente- posibleel:adelanto y sostenimiento de la ins-
truccion general.- coeval e sl ot B stedn
~Para asegurar la féml publicacion -de las mreas de los. Ofi-
m.ales_del. arma y para;difandir entre ellos:1os-progresos de-los
diversos ramos.de -Ja profesion, ered: el periédico Memorial. de
, Ingenieros que sale mensualmente 4z, ¥ que. es.un nueve:y
poderoso estimnlo 4 la:dplicacions contribuyendo eficazmented
la realizacion econémica de este. pensamiento, la-imprenta .que
tambien establecié servidapor individuos de tropa y que:ha
producido escelentes cajistas y operarios de este gémero,:v.la
litografia queitan escelentes resultados ha-dado: Richo peri6-
dico, puya,qqlquionqes :abundante- en -escritos: lamineses.:con
gran nimero de ldminas, ha obtenido un favor marcade.y lison~
jero.de la prensa militar de todos los paises, contando muchos




— 50—
suscritores: dentro'y:fuéra-de Bspanay. eritre dos  etiales Hgviran

todos;los: Oficiales del:arnia mediante una retribucion’ Ay o=

TR CF- R PO ISP

dicac om0
~+: Bisseando: conl incesanteiafan todos Hos medies dé “esclirecet
al Gudrpo se’propuso mejopariodo 1o existenite,” eleviiidbio

la alturas en que 'se’hatla en’ 1os ‘paises mis adelantados; y &
gurando: paralo futuro um no interrum’pido progveso. Con'esta
mira cred-comisiones de Oficiates de'lngenieros que ’pén‘étﬁéhd&
en-los archives recojiesen 'y difunidieran Yas luces de Ta' historia
espéeial de este instituto; tan enlazadoe conla militar én’general
y parlicularmente! ' de Bspana 16grands tambisi éiiviar &'los
dentés paises'de Euvropa otras comisiones de Oficiales viajeros:
De-esd matierd se proponia aprovéchar lilmente Tas lecciones
del pasado v'el thovitgiento intelectual presente, pudiendtase~
gurarse qu‘e*vidi}'Oxnpletfa*IﬁEIitéfTéali’z’é‘do%ft:fii neble Proposits,
eficaz y celossmente secundado por todos. Deles copiosos: frils
tos: sabados del Archivo de Castilla'y de Simancas; del de Ard-
gon:en:Barcelona; y del-de Indias enSevilla; se han-dado algi
nasaiiuestras en las paginas: det:Memorial, y existen colecciores
de: manuscrilos: preciosos que: quizas’algun dia-eguen & vér: 1a
luz publica. Los resultadeside 1ds-comisiones al: éstranjero ne
han sido mienos fecundosy:y . tanto se han:reconocido: asty ‘que
otros muchos Cuerpos.y:establecimientos haf seguido ‘el ejem=
plo. Oficiales de Ingenieros hau estudiado sobre ‘el ‘terrenoiilos
sistemas defensivos de todos:los: palses.y.sus plazas: de ‘guerts,
consagrandoese & eseé trabajo:con:la’escesiva ‘miauciosidad : que
¢l General:Zatco-lanto recomendaba, y que exigia en las memo-
_ rias en que-debian eonsignar sus-observaciones. Franeia, Tngla-

terra; Bélgica, la’Alemrania toda 'y la:Suiza; Prusia, Austria, Di-
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nawarca, Suecia, Rusia-en su parte septentrional; occidentak -y
meridiopal; Turquia, Grecia; Italia: y:1a Angeliacen todasw s+
tension; Tunez, Malta, los Estados-Unidos de América, el Cana:
d4, todas estas. yejiones han;side; visitadas.em tiempo -del:Gene-

ral Zarco, del Valle por, pugstros Ingenieros mililaxess pudiendo;
degirse siniexageracion, dados los: hechos, ique: sus viajes hani
¢oniribuido grandemente al enéditer denuestro -pais.ew el es=
iranjexo. Por ese.medio conoremos.hoy-perfecta, ¥ por-deoirlo
asi, practigamente, el estade. de la fortificacion -permanente:y
susFecientes innovaciones, habiendo ademés con ribnidoi dichos:
viajes-a.copocer; el estado de los ejéreitosideilas:naciones i visi~
tadas; y.su.organizacion hasta en -lescdetalles: més: pequenos:.
Pichos, Oficiales; han asjstido 4 loscampos, de instruenion y.ma-
niohras, y.entre ¢llos.enA844 al; célebre- dok-sitia.de Metz;; los
tregs.que fueron & la; Argelia,, permanecienon .alli cercp de:dos,
anges, tomando parle enlas: espediginnes:hicia-elinterior y.aun
en, los combales,; propoercionande. dates imporiantés, tanto- sor
bre el capdcter. de: esa; guerra ydds opevaciones; sdme sobre las
condiciones todas:del, pais. Dande por simisma el Genéral Zarco
del-Valle impulso.y acertadisima; diveccion dresipsindagaciones;

ofreciditambien; un-ejemiplo sobre el-niodo de s llevarlas: 4’ ¢abo

eny las.que personalmente practicd, como hemos dicho, durans

1g:los anes;48.y:49:eh el:Centro-y Norte; de:Enrdpa.: Pero: no:se

limidd - esas eomisiones temporales wonferidas & Oficiales wiar

Jeros, sind que ademds existian-otros establecidos fermanente~

mente:en Paris, Londies y: Viena, s que siguiendo -d¢) cercarlos

: pmgées@s de 1, profesion,: preparcionaron :resultados: nbilisi-
1mps al Chenpo: de: Ingeniecosysiendo: figil: de coniprender: cudn-
fas dificultades lendricgue vencer ek Genetal: para: procurarse
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los; recursos:necesarios:al-efecto: A la; igapreeiahle; eorresposi-
deneia de dichos Oficiales, se unié la. entahlada; con Generales;
y-Ofigiles distinguidos de todos los paises:y el cange necipross
de nyesiras-produeciones; ¢en 1a suyas,: deitodo lo enal est.enm
cargado,-como; ates; hentosindicados el Negociado- de Corresn
pendengiaestianjera; tan: acertadamente- establecido.; Tal mar
unioni de:elementos - de instrnceion,: con- ofxos referentes & si
pacte practica, que:resefiaremos despues, no pedia meops: dé
produeir.copiosos frutes; y-did. efectivamente. anigen. 4 impon-
tantes; cbras publicadas;por Oficiales del-€uerpo eni este: perids
do, y & olras que desgraciadamente.no han pedido; darse:4: kus
por fakta; de'medios pecuniarios; 4 pesar.de; 1a; nolable habilidad
delGeneral Zazco, para sacar: el ‘mejor- partido-posible die:los

cion, dando lugar. 3 que contrastase, yiyamente: lo, yaucho, que
se:hagia, con lo poco.que relativamente:se gaglaban: oo v
. oSiemprestendiendo al mismo, fim,  enriquesio. la, Riblioteca
delGuexpo, establecida, em;1a Direccion, general, con. us B hmera
considerabilisimo. de volimenes y.manuscritos; did. nugva vida
al Deposito Topogrifiade Ja mismaDiression, dotandole abun-
dantemente de mapas;, plangs, . efe., que, ofrecen. lomejop que
hay en, este; género,, propoxcionando ademas.al. Museo. infinidad
gsta.ultima dependencia; todo.glifruto.apetecible, higo, pasas-4
Paris algunos openarios,de la misma, & fin de.que perfeccionar
sex, su instpuccion, por cuye Medio consignid. queesta se estar
Dleciese pava.dicha elase bajo sélidas bases, logrando. ver suce-
sivamente;concluidos modelos, importantes sobre: detalles' de
somstznecion dedados . ggneros;; muchos;-en; grande; escala: de
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obras de:fortificacion de les diversoysislemaseonocidos y:otros
topogrifidos de lak plazas de’ Santoita,~San Sebastian, ‘célebre
canipo de la-batalla de Bailen, ete., eté. ‘En. elmismo:Museo,;
coitsiderando la importancia de terier & la vista muestragdetod
dos tos materialés'qué s6 empleaw en-la“direceion de las'obras;
hizb form&wbajo el drden masrigorose y eonsel titulo de:Gabis
nete Teenaldico una rica’ coleceion ot seceiones yiprovinelds
de: todos los'que se producen'y usan ew cadana ‘de: ellas; 'é§%
tando espresadas et dichas muestras’sus ‘principales condiciod

nes; las cuales ‘dandesde luego’d ¢ohoser su'mayor 6 menor
utilidad-en’ cada circunstariciay sl oL i et g By akh
f::La Diredcion ‘Geheral del arma:tanibien ‘recibio:duraiits el
mindo del‘General Zarco del Valle'mejords importantes & mds
de Ias que quedan aparitadas, Sii loeal fug distribuido’del modo
wi4s cofiveniente ite'erh posible y sus depetidenidias sé organis
zaron con todas tas: gorfdiciones ‘qué Tequiere su'désempefio;
puidiendd’ de’ este modo’el General dar 6l itmpulsode $u Fério &
12 alta diEceion de'Tos negocios deftificos; militarés, organicos
¥ econdmicass tafi variadod'yiprolijos ¢omd suponen los diver-
50§’y eoaplicados institilos qué abraza’el Cuerpo de Tigeniex
68, Sensible’ en 4lto grado no§'es fib Podeér insertar sus multiz
plickas! dispoSiciories en todés sentidos’; ¢ohisignadas no' pocas
dé ellas-eri cicutares redactadds ot el ‘Muisiiio’ Generay vérs
daderameénte’ eldsicas por-si objeto 'y stis’ términos. Pero st st
insercion testudl es imposible; 1o poderfios dejar de ditar alius
mas: que sé distingdenimuy patticularmente ; tales §on'1as que
constituyen’ unisisteina nuevo y propio para 1as revistas dedos
Directores: Subinspectores éni lo:qué hace relacion’al: personal,
materialy fondos, proyectos,ete:; lasque tienén por ‘objeto dic-
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tar reglas.para la organizacion y-arreglo:de losarchivos:, depd-
sitos topograficos-y:su; progrese;da-determinacion de escalasy
formacion de:planps de todas especiesidifin: de-que:los: trab":aﬁﬁs
e una mismal-cldse: sefformulésen-y presentasen :bajo--igual
forma: en-todes los distritos, tinbiendoobtenidol, grdciasa: sy
-Ancesante accion :eéreh: del: gobierno;, - los imedios:deidotar:las
‘Direcciones Subinspecciones de instriithentos: geodésicos: y:to~
pogrificos de 1asimejoresfabrieas: estranjeras,::facilitanda -de
-este-modo:la-buena ejecucion idel ser¥icio: y: evitando los incens
~venientes 'que:anieriérmente:.se: ohservaban por »la, falta easi
-absoluta (e:material.de -dicha dlase.oNo: siende faeil:ohtenes;el
-yerdadero. pi¢ del marco de: Birgos y.deseande fijar-la nhidad
Jineal  del: modo eonveniente, se. propuse iy logré que por:mes
dios' cientificos y:arlisticos.correspondientes: se dedujéra.del
metro francés que sicve. de tipo el valor de‘dicho. piéy: que en
reglas, de. metal ;adecuadas:se, conserva. ¢n ta Direccion [general
v-en:la-Academia, habiéndose entences: generalizadp. conjarre-
glo:&-ellos. entodo el Cuerpo. escalas: tambien; de metal..En las
Direcciones Subinspecciones se carecia de gabineles: tecnologi-
cos'y el General Zarco -del Valle:hizo se:estableciesen: en. todas
sepmejantes:al.del:Museo,-asi:como; bibliotecas en:que, se-halla-
.sen las. prineipales obras:sobre-construceiones,. fortificacion.y
deinds ramos propios del: Ingeniero militar.-Las circulares.re-~
feventes 4-estoyasi como-las.que hacen relacion: al.arreglo de
presupuestos y contabilidad:y al-de las hojas.de.seryicio;:-son
:documentos. notabilisimos -.que ‘merecen particular mencion*fy
que aunse apx:ecian mas despues de haber visto practicamente
swprovechoso resultado: v it s e L
~i+ +Gonociendo tan perfectamente como conocia el General €l



servicio-del:iGuerpd y-las dificultades «que: indépendientemente
de ‘€ste se;oponiau i grandes resaltados; ydaban-ocasion:a celi=
flictbs: frecuentes,: trataba ‘asiduanientede precavériosiprocur
rando sacar:de. los reqursos-disponibles todd el mejor partide
pesible, Desatendidaslad: fortificacioires.de muchéd diempao atrds
por-absoluta falta :de medios de:eniretenimienteo y mejoras:con-
vertidos en. iedificios:militares las que:no-reuniaf :condicionds
de tdles ¥ 'habian sido: construidos para distinte-finy &imposibie
litade el Tesore piblico: de aténder-i: tankasy tah: ¢ostosas:ire-
ieesidades ;ola mision -del Oficial-de Ingenteres mopodia ser/ ks
diftcil 'y periesal, haciéndole doblemente desagradableilatendeti-
eid el vulge'# atribair 2l Guerpo tal esvadeo 'de eosas sin eoni-
prender que provenian delas vicisitudes ‘del ‘pais’ yquesnitia
mrhsalta inbeligencia hi el eeloumas aidiente sonibastantesii
suplir 1a escaséz ‘de elenhentos - materiales. - Doliase pors tantoiel
(General Zarzo dél: Valle -y wo-solo daba lugak 4 sus: desvelos: ol
posible mejorarmiento:del acnartelamiento ek soldade y dalos
edificios destinades parahospitales wititares, sind gue; fnspirvhs
do por el rirhs alte patrietisme ; -estwdiaba eon  incesante afuh
©'modo de atendeér:dlas defensas principales. iAstsevib: qued
duspécho:de tan mionstiwosa desproporeion iértre Tosauxiliosy
Tag netesidades wo $olo’se entretuvieron: los: édifieios pertons-
<cientes ol vamesde. gudra v sd modificaron wtitmente: machos
«de ellos, siné qué se realizaron en-distintos puntos:trabajos ims
‘fpdrtaﬁffés; entre los cuales se hallanlos: de ta fortaleza:deda
Molasen fa peuninsula déspoblada que domina la:boca:del puerfe
de Mabion. 0 s uedast gl w el gl AT e s Sy
La Junta Superior Facultativa, constantéimenteejereitadacon
la ‘mayor inteligencia y'gran asiduidad bajo Yasiinspiraciones de
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su Presidente, el Ingeniero general, en muchos, graves y deli-
cados asuntos relativos & la Peninsula y Ultramar, tales como
ld forlificacion del citado punto de la Mola, las de Barcelona y
la'Habana, el sistema general de cuarteles y demas edificios
naililares, secunrdaba con ef mayor celo los esfuerzos del Gene-
ral Zarco del Valle, quien diariamente celebraba conferencias
amistosas por la noche con muchos de los individuos de ella,
para’‘comunicarles sus pensamientos y gue los meditasen antes
de’ celebrarse las sesiones.
“i"Bispuso que una comision especial reuniese todos los dalos
recogidos en Espaia y en el estranjero sobre edificios militares
a'fin’ de ﬁJ{lI‘ modelos apropiados 4 la orgamzaclon de nuestras
lropas v condiciones del pals, para que sirvieran de punLo de
piftida 4 las reparaciones 6 mejora de los edificios existentes
y e regla 4 los que se construyeran de nueva planta ; cuya co-
mision presentd trabajos importantisimos sobre todas las chsee
deé edificios militares, que se publicaron en el Memorial,
“‘Pisando por alto, con ohjeto de no aumentar demasiado
]‘%ié?‘pi‘%i[iorciones de este escrito, otras muchas reformas en (o-
ity tos’ objetos del servicio general del Cuerpo que se realiza-
Yoh enla citada época, en que nada escapé 4 la inteligente ob-
§éf[';v'£‘tc1011 del General Zarco del Valle , diremos algo sobre las
introducidas en el entonces tinico Regimiento del arma. Luego
ql¥¢' fué nombrade Ingeniero general modificd a organizacion
-de dicho Regimiento, aumentando su fuerza y la de cada com-
paiia y ereando un nuevo batallon. Partiendo del exacto prin-
cipio de gue la compaiiia es la unidad en la fuerza de esta ar-
ma y que por lo tanto debe estar constituida de modo que se

baste 4 si misma en todas circunstancias y eventualidades, doto
6
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4 cada una del nimero de obreros proporcionado con una sec-
cion del tren 4 lomo 6 sea de los encargados del trasporte de los
utiles y herramientas. Organizadas asi las compaiias hizo escriz
bir un proyecto de Reglamento sobre el modo de verificar los
movimientos en todos los casos en que fuera necesario poner el
“todo 6 parte dela fuerza en trabajo y pasar de esta 4 comba-
tir, consigniendo una notabilisima perfeccion en dichos movi-
mientos. Reunio en un centro la contabilidad de los batallones
que rara vez operan como tales y adoptd en consecue@ciao;ras
muchas medidas oportunas. Cambio el armamento de chispa
por el de percusion; hizo dar al machete una nueva forma que
sin alterar sus condiciones como arma se prestase al servicio
de marrazo, tan indispensable al soldado de Ingenieros para la
chta de ramaje y confeccion de materiales de campaiia; per-
fgccioné el vestuario sin innovaciones costosas y perjudicigles
al espirim de tradicion que tanto importa sostener; hizo sys-
tituir por otros de metal blanco y duraderos los castillos y gra-
nadas que se usaban bordados y euya destruccion era in}ggdia-
ta, asi como las palas de las charreteras; convencido de que
el chacoé no se prestaba 4 los movimientos que tiene que Hﬁg@r
el hombre al inclinarse para trabajar, hizo adoptar el capacete
de cuero con guarniciones y escudb de metal blanco y lloron
de este mismo color. El Rvegibmicnlov carecia de los uliles pro-
pios de su eksp,ecial instituto y los proporcioné para el completo
de la fuerza, asi como tambien las herramientas necesarias para
las pequenas maestranzas que forman los obreros de cada com-
pania; consigniendo ademds el total de bastes y arreos para el
trasporie & lomo de los espresados efectos, conservando siem-

pre en paz y en guerra las acémilas correspondientes 4 la do-
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tacion de una compaiia para qnek pudiera con ellas tener lu-
gar la instruccion de toda la fuerza. En una palabra, creé un
verdadero y bien surtido tren & lomo, cuyos detalles hizo es-
tudiar minuciosamente, consigniendo hasta evitar del todo el
ruido de los utiles en las marchas. oo

" En el érden interier, en la contabilidad y en las diversas
clases de ensefianza introdujo tambien muchas 'm‘ej(}ras' que
eada dia iba perfeccionando mas vy mas. Para establecer la ins-
truccion gimnastica, 4 que daba la debida importaticia como
medio eficaz de desarrollar las fuerzas del soldado y de robus-
tecerto , proporcionandole & la-vez un ejercicio 6 entretenimien-
to provechoso, envié & Paris un Capitan, baje cuya inmediata
direccion se consiguio plantear dicha instruccion del modo mas
exacto y cenveniente. Al efecto hizo construir dos bellos gim-
nasios, uno cubierto. y descubierto el otro, dotados ambos
eon et conjunto de maquinas y enseres necesarios para esta
ensenanza en toda su estension. Su direclor tradujo y pubhcé
la mejor obra que acerca de ella se conocia entonces y ese mis -
mo Oficial se dedico en Paris, cou %ujeciori 4 las instrucciones
del General Zarco del Valle, & estudiar el modo de aparrar los
incendios. A este Gltimo fin se establecio en Guadala,]ara un
parqne- complele con las hombas y aparalos mds modernos y
eon zapadores instruidos para servirlo , habiendo pﬁblicado su
espresado director dos obras apreciables sobre este objeto. De
esa manera consiguié el General, no solo que los soldados del
arma conociesen y se familiarizaran con cuanto mas ¢ menos
directamente se relaciona con su especial servicio, siné preca-
ver los accidentes funestos de un incendio en la cindad de
Guadalajara, donde el Cuerpo. encierra su Academia y un:ma-
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terial considerable; habiendo ya preslado en aquel punto nti-
lisimos servicios el indicado parque. .
.En la misma cindad y en local apropiado hlZO colocar el
archlvo del Regimiento eu la forma mas propia para conser-
var sus anales y la historia e los ensayos hechos en todos set-
tidos. para la mejora de su instilucion,y sehaladamente. de la
ensenanza tebrica y practica, al par. que para garantir debida-
mente los intereses individuales y generales que son afectos.i
dependencias de esta especic. Deseoso de afianzar mejor los dos
géneros de instruccion tedrica y practica en las clases de tropa
establecio puramente como un ensayo y sin caracter definilivo
mientras la esperiencia no viniera & patentizar su utilidad, a
semejanza de 10,q|ie se practica en otros paises con los hijos
de _iudividuos de tropa, una seccion de Zapadores jovenes, que
entr‘gudo a4 servir 4 la edad. de catorce afios recibieran con el
m_a,yorb esmero una educacion adecuada para ser buenos cabos
y sargentos del Regimiento y despues empleados subalternos
en las Direcciones. Esta instilucion, que tedricamente sedu_cg y
parece ofre(:el' los mejores resultados, no obtuvo, sin embargo,
el_llla practica el ¢xito apgtecido , pues si hien salian_individuos
con lgélslante instruccion para desempenar admirablemente las
funcioqes de cabos y sargentos y para prestar utilisimos ser-
vi(y;ius‘en obrras permanentes y-de campafa, el con'vencimivento
exagerado de esa misma inslruccion originaba aspi;'301011es
s,uperli‘ores; d las que podian satisfacer dichos empleos. Porolra
parie, és_e mismo inslituto cerraba la puerta para adelantar en
las (:[;\ses de tropa a los buenos soldados. Eslos y otros incon-
vchientes que seria prolijo enumerar convencieron al General

Zarco del Valle del valor verdadero de dicho pensamienlo y
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doblemenic al observar que muchos, -despues de recibida. ia
instrnecion.y atraidos por lus ventajas que entonces propor-
cionaba 4 los que poseian sus conocimientos el desarrollo” de
las obras pablicas, para las cuales se buscaban:con afan -en
aquel tiempo auxiliares subalternos, procuraban & toda.costa.
dejar el servicio militar. Por todo ello fué suprimida al fin muy
posteriormente dicha seccion de Zapadores jovenes.. R
En cambio otra formada tambien por el General Zarco de
individuos de tropa.con el personpl de.Oficiales. necesario; bajo
el litulo.0 denominacion de Brigada. Topografica y con destino
al levaulamiento de planos: de plazas, de sus edificios y alrede~
dores y.aun-de mapas 0 cartas de territorios fronterizos
olros, dié desde luego y sigue dando los resnltados mas satis-
factorios, habiendo dado 1a esperiencia & conocer;cada-dia mas
la utilidad de esta inslitucion. Tambien con individuos de tropa
del arma y con el litulo de Talleres de Ingenieros, cred el Ge-:
neral Zarco. en. Guadalajara una verdadera Maestranza, que.al
mismo tiempo que para instruccion de los obreros de las com-
paiias sirviese para la construccion y reparacion econdmicas.
de los ttiles y herramientas.de parques y de todos los objetos
que exigen los trabajos de escuela practica y los trenes de puen-
tes para instruccion y para campaia. El material considerable
de estos que oy exisie {ué creado en su totalidad.durante el
mando del General Zarco del Valle, , -
Ansioso. siempre de adelantos en todas las clases;, propor-
ciond estimulos 4 las de tropa en las escuelas practicas con la
creacion de distintivos para los que sobresaliesen en los traba-
jos de zapa, minas O puentes, ocupando-su alencion hasta la

banda y musica del Regimiento, cuyo instrumental reformo,
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consiguiendo hacerla verdaderamente notable sin gran dis-
pendio. '

~Tambien vio realizado uno de sus mayores empenos, que era
legar & la posteridad un testinionio irrefragable de las glorias
del Cuerpo para perpétio-honor y estimulo de sus individuos,
con la ¢olocacion en-las banderas del Regimiento, que logro tu-
viesen de nuevo el color wérado del antiguo pabellon de Cas-
tilla, de las Corbatas de la Orden militar de San Fernando, &
que ‘d4 derecho’ su Reglamento ‘por.servicios herdices, y cuya
eolocacion tuvo lugar eni15 de Noviembre de 1850 por la augus-~
ta mano de'S. M. la Reina al frente de la guarnicion de Madrid,
despues de instruido ¥ favorablemente resuelto el mds prolijo
y rigoreso’ proceso: © - - o '

- Durante-su-mando se establecieron tropas de} arma en Ul-
tramiar, y s& organizaron, produciendo admirables resultados,
las escuelas tedricas para clases de tropa y los ejercicios gene-
rales' y simulacros para la instruccion praetica. Doloroso nos es
que-los estrechios  limites de este escrito impidan detallar las
citcunstancias' de unos “ejercicios tan sabidmerte dirigidos ¢
indicar las inmensas vent#jas que, bajo el punto de vista de
instruceion, reportaron & todos. Debe, pues, el Cuerpo-de In-
genieros al General Zarco del Valle las reformas mis ttiles y
provechosas; bastando lo ya espuesto 4 demostrar que el pe-
riodo de su mando, cuya duracion puede considerarse desde
1843 4 1860, constituye para aquel, como antes queda dicho,
una de sus épocas més briilantes,

- L‘igeramentevre‘seﬁados Yos distinguidos heehos y eminentes.
servicios del General Zarco del Valle en sus diversos cargos ofi-

ciales, sentimos carecer de espacio para indicar los que presté:
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al adelanto de muchos ramos del saber humano en el gran ni-
mero de Academias 6 corporaciones militares, cientificas ylite-
rarias 4 que consagro, al par que 4 aquellos, sus desvelos. Ade-
mas de pertenecer & la Real Academia de Ciencias de Madrid,
que segun-se ha indicado anteriormente presidio hasta su falle-
cimiento, era individuo en nuestro pais de la de igual clase de
Sevilla; de 1a de la Historia de Madrid; de la de Ciencias y Ar-
tes de Barceloma, y,de la de Buenas Letras de la misma ciudad;
de las de BellasiArtes de San.Fernando de Madrid, San Luis de
Zaragoza vla Concepcion deValladolid, y de lasSociedades Eco-
noémicas Matritense, Aragonesa, de Jaen, Lucena;, Baena, Huel-
va, Granada, Pontevedra , Puerto-Rico y la Hahana; .asi como
en el estranjero, de 1a Academia Imperial de Cienecias .de. San
Petersburgo; de la de Giencias militares. de Sueeia; de las: So-
ciedades Geoldgica y Meteoroldgica de Francia, y de la Geogré-
fica de Paris. - ' : e

Era tambien el General Zarco del Valle Senador-del-Reino;
Padre de Provincia en la de Alava; Ministro plenipotenciarie de
S. M. y Gentil-hombre de Cimara con ejercicio; halldndese, &
mds de estar condecorado con muchas grandes cruces, en po-
sesion de otras distinciones propias para recompensar el mé-
rito y la virtud, tanto en la carrera de las armas, como en la
diplomatica v en diversos y frascendentales servicios ptiblicos.

Era Caballero de la insigne Orden del Toison de Oro; Gran
Cruz de la Real y distingunida Orden espaiiola de Cdirlos III; de
la Americana de Isabel la Catolica; de la militar de San Fer-
nando ; de la de San Hermenegildo; de la de Leopoldo, confe-
rida por el Emperador de Austria; de la muy noble y militar
de San Benito de Avis de Portugal; de la del Aguila Roja de
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" Prusia; Gran Oficial de 1a Legion de Honorde Francia y de la
de los Santos Mauricio y Lazaro de Cerdeda; tres véces Caba-
llero de 1a de San Fernando por tres acciones seflaladas en la
guerra de la Independencia, y se hallaba ademés condecorado
con un gran nimero de cruces de distincion por batallas y mé-
ritos-de guerra, habiendo sido declarado en varias ocasiones
Benemérito de la Patria. Cooh nsbaie el
Tal es, aunque muy imperfecta y lige¥arheéntd hosquejada;
1a historia del ilusire General cuya pérdida deplord hoy el pais;
vivamente reconocido 4 sus multiplicados’ & imporiatitisimos
servicios; y ella, como-dejamos indicado al principiar nuestra
tarea, es la oracion més elocuente 'y el mds cumplido-elogio que
puede-iributarse en ocasion tan dolorosa. :
- Grabada esta en los pechos de 'los actuales Ingenieros, v al
trasmitirse a los que les sucedan, encendiendo en su alma el
entusiasmo y estimulando sus virtudes, hard imperecedera la
memoria del General Zarco del Valle y'contribuird a Ias futuras
glorias y-crédito-del Cuerpo.: - '
Madrid, 20 de Mayo de 1866. ..

NS AN
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BIOGRAFIA

DEL €APITAN

D. HILARIO GIRAL.

EL Capitan de Infanteria retirado en esta corie D. Hilario
Giral y Laborda , antigno Brigada del 1.2 Batallon del antes
tnico y hoy 1.°" Regimiento de Ingenieros, ha fallecido el dia
13 del corriente, & los 86 afos, 3 meses y 23 dias de edad.

Al desaparecer de entre nosotros este veterano que hasta
principios del afio ultimo ha estado en servicio activo, no po-
demos menos-de rendir un testimonio de respeto & sus venera—
bles canas v dilatados servicios.

Apenas hace dos meses que le veiamos aun sentado delante
de la puerta del cuartel del Posito, donde se alojaba su antigno
Regimiento, recibiendo los atnistosos saludos que le dirigian
cuantos llevan 6 han llevado el emblema de los castillos, desde
el ilustre General que se encuentra hoy 4 la cabeza del Cuerpo
de Ingenieros, Capitan de su compahia en la guerra Dinastica,
hasta el quinto recien incorporado 4 banderas: ultimo resto de
aquel pueblo herédico que combatio tan gloriosamente‘por la
independencia de su patria, era un ejemplo vivo de la abnega-

cion y de las virtudes militares de que tantos recuerdos nos
han legado nuestros padres.

En el ejército y en esta corte era Giral conocido de todos
por su aspecto guerrero, por su honradez y por-su lealtad 4 las
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banderas del Regimiento que se gloriaba de cpntérle en su seno:
el gobierno de S. M. habia sabido apreciar debidamente sus
servicios, y asi es que cuando creyo conveniente ordenar el pase
de los demds brigadas al arma de Infanteria le esceptuaba di-
ciendo que debia continuar en su puesio para que su constancie
en el servicio, su leallad nunca desmentida y su honrosa carrera
sirviesen de estimulo & todas las clases.

Tan brillantes antecedentes habian grangeade 4 D. Hilario,
que asi le Hamaban por lo general los jefes y oficiales que eran
6 habian sido del Regimienté, el carino de todos; y los habitan-
tes de Madrid han podide presenciar el cortejo funebre que fué
& acompaiar 4 pie su cadaver al campo santo, compuesto de
todos los Jefes y Oficiales del Cuerpo, tanto en activo servicio
como retirados; Caballeros grandes cruces, Gentiles heinbres
de 8. M., Profésores de S. A. él Principe die Astirias, Oficiales
del ejéreito, Guardias Alabarderos, y todes 1os individuos de
tropa de las diferentes seecioneés del arma; asi como las musi~
cas de los des Regimienios; pues todos espontaneamente han
acudido al templo & rogar al Todepoderoso por el deseanso del
almra de tan sentide veterano, despidiéndote eon lagrlmas al
darle sepultura.

Piria-Madrid al ver pasar semejante cortejo funebre ;Sera el
difunto algun General! ;Sera algun potentade! Nadie podria

- sospechar que se tratase de un soldade sin posicion y sin fortu-
pa, & cuya honradez y virtudes pagaba unm justo tributo el
Guerpo de Ingenierds.

Naceio Girat en Barbastro, provincia de Huesea, ‘el 21 de
Octubre de 1778, siendo hijo 'de padres pobres pero honrades;
Itamado ‘al servicio de Tas armas ingresd en €l Batallon ligero
del nombre de dicha ciudad et 6de Agosto de 1803, con el que
awistio’al bloqueo de Gibraltar, y'en 1807 4 1a guerra de Por-
tugal, en union con el ejéreito francds, entrando en Oporto el
22 de Piciembre del mismo ‘ano. Hecha 1a paz ‘eontinud de
guarnicionén Ta espresada plaza, hidista que 4 consecuencia del
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levantamiento del 2 de Mayo de 1808 en Madrid, las tropas es~
pafiolas se retiraron & Galicia.

En la guerra de 1a Independencia perienecid con su bata-
Tlon 3 los ejércitt;s' de la Yzquierda, 3.°y 4.°, asistiendo & las
batallas y combates de Rioseco, Villahermosa, Soderpe, Bilbao,
Tercitas, Zornoza, Durango, Balmaseda, Espinosa de los Mon-
teros, Puente de Pilines, Villafranca del Vierzo, Lugo, Tama-
mes, Medina del Campo, Alba de Tormes, Canta el Gallo y
Fuentes de Ofioro; perteneciendo, finalmente, & }a guarnicion
de 1a plaza de Olivenza hasta que se rindio.

Prisionero por espacio de 9 meses y 8 dias como los demds
defensores de la espresada plaza, al recobrar su libertad tuvo
entrada en las tropas del Cuerpo Real de Zapadores el 14 de
Noviembre de 1811. Desde esta fecha al afio de 1815 pertene-
cié & la guarnicion de la isla de Leon, tomando parte muy
activa en las operaciones que para la defensa de Cadiz y San
Fernando tuvieron lugar, distingniéndose netablemente en to-
dos los combates, asi como en las obras de fortificacion que
se ejecularon alli hajo el fuego del enemigo, dandose & conocer
Giral por su valor y celo infatigable.

Con las tropas que diariamente se nombrabam para dar
proteccion a Yos trabajos asistian muchos oficiales y cadetes
que han Uegado 4 los méis altos puestos de la milicia y que
habiendo conocido entonces & nuestro veterane le han conser-
vado un afecto singular durante toda la vida: entre olros po-
demos citar al ilustre Duque de la Victoria, alumno de la.
Academia de Ingenieros en aquella fecha, quien muchos afios
despues, y durante la guerra Dinastica, dié & Giral verda-
deras muestras de su carifioso aprecio.

La guerra de 1820 al 23 le encontrd de Sargento 2.° con el
premio de 9 rs. mesuales gue le habia sido concedide por Real
cédula de 20 de Junio de 1817, en atencion & su constancia y
honradez acreditadas. Temé parte en las campafias que hicie-
ron las tropas del gobierno en Aragon y Catalufia, distinguién~
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dose muy particularmfante en los silios de Castel-Follit y de la
plaza de la Seo de Urgel. En Marzo de 1823 regresé al pueblo
de Alcala de Henares, y no pudiendo reunirse a su nueva com-
pania que estaba en Cadiz se incorporo & las tropas del arma en
el ejército de Estremadura. -

- A la disolucion del ejército conslitucional se retiré al refe-
rido punto de Alcald, en donde para mantener su familia se
puso A trabajar primeramente de zapatero, y despues de hor-
telano en una huerta del General Conde Armildez de Toledo.

Por sus buenos anlecedentes v la recomendacion de esle
General fué purificado y vuelto al servicio en Febrero de 1827,
y ascendio 4 Sargento 1.° del Cuerpo en 1.° de Noviembre de
1829: en 1852_f0rm() parte del ejércilo de observacion de Por-
tugal, con cuyas tropas regresd & esta edrte, saliendo en el
ano siguiente con su compafia para Bargos, donde se ocupé en
trabajos de fortificacion y en combatir a las diferentes faccio-
nes carlistas que se iban levantando en aquella provincia.

En 1835 estaba con su compaiiia, gue mandaba el hoy Te-
niente geperal y Jefe del Cuerpo de Ingenieros D. José Luciano
Campuzano, reparando los débiles muros de la poblacion de
Maesti, cuando fué embestida por el grueso de la faccion 4 las
ordenes de su célebre eaudillo Zumalacarregui: débil el recinto,
escasa la gnarnicion, compuesta inicamente de cuatro compa-
fiias del regimiento de Borbon y de una de Ingenieros, sin vi-
veres y completamente incomunicados con el gjéreito, 1a po-
nian en circunsiancias capaces de desalentar & hombres de
menos elevado temple que el de tan inclitos defensores; nada
bastd, empero, para acobardar 4 aquel pufado de héroes que
resistieron impavidos el estrago de la artilleria y de las minas
que, hibilmente dirigidas per el enemigo , abrieron bien pronto
anchas brechas en las que se combgdié al arma-blanca, dando
tiempo 4 que el ilustre General en Jefe, D. Luis Fernandez de
Cordoba, acudiese con el grueso del ejéreito 4 librar los restos
de tan escasa como ilustre guarnicion. Asombrado el bizarro
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General al contemplar tanto. heroismo recompenséd los defenso-
res de Maesti, concediendo la cruz laureada de San Fernando
4 los Oficiales y 1a de 1.2 clase 4 los individuos de tropa, y ha-
ciéndolos desfilar por delante del-ejército formado en batalla
Y con las armas presentadas. :

En las marchas que pocos dias despues de estos Sucesos em-
prendio el ejército por las Amezcoas, el mismo General en Jefe
regal6 4 Giral un caballo cogido al enemigo, concediéndole per-
miso para usarlo en las marchas, en atencion 4 su edad avan-
zada ; cuyo privilegio confirmaron los demdas Generales & cuyas’
ordenes estuvo en el resto de la campaiia. En el mismo aio se:
encontréd con su compaiia en la batalla de Mendigorria, y en
los combates de Puente la Reina, Zumiani, Zubiri, Urtiaga y
Bortedo. ‘

En los afios de 1836, 37, 38, 39 y 40, ademds de ocuparse
con su compadia en trabajos de fortificacion tomé una parte
activisima en la campafia , encontrandose en la batalla de Arla-
ban, enla fortificacion y en los combates diarios sostenidos
delante de las lineas de Zubiri, Mediana 'y Bortedo , en las del
Valle de Mena, Bercedo, Portedo, Miranda de Ebro, Logrofio,
Lodosa, Penacerrada, Puente de Belascoain, Arcos y Arroniz;
por sus afios de servicio le fué concedido el grado de Teniente
en 4 de Abril de 1838. En Setiembre del 39 marché & Aragon y
Catalufia para tomar una parte muy activa en la campafa hasta
la paz.

Estando con su compaiiia fortificando el punto de Alcorisa,
se presentd el General en Jefe de los Ejércitos reunidos , que lo
era el Exeme. Sr. Duque de la Vietoria, quien conocia & Giral
desdela isla ‘de Leon en los tiempos de la guerrade la Indepen-
dencia, segun queda dicho, y habiéndole preguntado por su sa-
lud, le contesté que era muy buena, pero que, con motivo de la
nieve que cubria todo el pais, se le habia acortade algo la vista:
el General le ofrecié enlonces unas gafas para cuando fueran 4
Zaragoza; pero no esperd & tanto el ilustre caudillo y aquella
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misma noche, las pidié y se las remitié al veterano Sargento
por medio del mismo postillon que las habia traido. Hasta el
fin de sus-dias las ha conservado Giral como un recuerdo de su
_ ilustre Jefe.

En 1841, 42 y 43 se halld formando parte de las tropas del
arma ocupadas en las obras de fortificacion de las plazas de
Plamplona y Barcelona, En 10 de Mayo de 1844 1e fué concedi-
do el grado de Capitan y el 1.° de Junio fué nombrade Brigada
det 3.°" batallon, cuyo cargo desempefiaba interinamente desde
el afio anterfor.

Los afios desde el 45 hasta el 64 en que obtuvo su retiro los
pasd de guarnicion en esta corte y Guadalajara, desempefiando
constantemente las funciones de sn empleo y distinguiéndose
como siempre habia sucedido en las ocurrencias de esta corte
en 1848, 54y 56, agracidndole S. M. la Reina por el mérito que
contrajo en las primeras con la cruz de Isabel la Catdlica, el
empleo de Capitan de Infanteria por el adquirido en las segnn-
das y dandole 1a cruz de San Fernando de 1.* clase por las
terceras. :
~ En una tan larga y dilatada carrera que ha comprendido el
bloqueor de Gibraltar, la guerra de Portugal, 1a de la Indepen-
dencia, 1a de 1820 & 1823 y 1a Dindstica, estuvo Giral constante~
mente en campafia sin separarse un solo dia de su compadia, y
finicamente al ascender 4 Brigada fué cuando tuvo un servicio
mas descansado y pudo disfrutar de los cnidados de sus hijos,
que hasta entonces habian estado por necesidad 4 cargo de
parientes, pobres como é}, y para cuyo sostenimiento les remi-
tia 1a mayor parte de su escasisimo haber.,

Recompensa de tantos servicios y campahas fueron el em-
pleo de Capitan y las cruces de tas realés y militares érdenes de
San Hermenegildo y8an Fernando de 1.% y 2.% clase, dela ame-
Yicana de Isabel 1a Catolica , las de distincion por la campafia de
Portugal ylas de la guer‘i'a dela Independencia, del ejérdito de
la Izquierda, 3.°y 4.° ejército, del sitio de Cadiz, de las bata~
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las y combates de Villafranca, Lugo, Tamames, Medina del
Campo, Alba de Tormes, Pefiacerrada, Arlaban 'y Mendigorria,
lineas de Zubiri, ejéreito del Norte y entrada en Aragon, con que
en los dias solemnes adornaba su pecho.

Sus achaques le obligaron & solicitar el retiro, pues 4 hom—
bres del temple de Giral no les permite su delicadeza retener
empleos que la edad y aun los padecimientos adquiridos en lar-
gas carreras no les dejan desempenar; y le fué concedido con
todo su sueldo segun le correspondia por sus 76 afios de servi-
cio con abonos de campaina. :

Amparo de una numerosa familia, queda esta en la mayor
miseria si el Gobierno de 8. M. no la acege bajo su proteccion
como desean todos los amantes del Trono de nuestros Reyes,
que tanto se afanan por la felicidad de sus sibditos y en parti-
cular por los hijos de la gran familia militar & que pertene-
cemos. . ' ‘

Como una muestra del aprecio en que siempre han tenido
sus Jefes & Giral, ponemos 4 continuacion el oficio que el Exce-
lentisimo Seior Ingenier General dirigid al Coronel del 1.° Re-
gimiento, en el acto de recibir la neticia de su muerte; dice
asi: «Al tener eonocimiento en el dia de ayer, del fallecimiento
del Capitan de Infanteria retirado, Brigada que fué del tinico
regimiento del arma y ultimamente de el del mando de V. S.
Don Hilario Giral y Laborda, he tenido un vivo sentimiento;
sirviéndome al mismo tiempo de gran satisfaccion el saber que,
interpretando V. S. el de todos los sefiores Jefes y Oficiales de
ese Regimiento, asi como el de las diferentes clases de tropa,
habia dispuesto tributar 4 Giral una muestra del aprecio en que
sus Jefes , compaieros y subordinados habian tenido sus buenos
y dilatados servicios.==Habiéndome cabido la suerte de mandar,
siendo Capitan del Cuerpo en la dltima guerra Dinastica, la
compaiite en que Giral era Sargento 1.°, puedo apreciar cual
¢s debido los merecimientos de tan benemérito y honradisimo
veterano, y encontrandome hoy al frente del Cuerpo, es para
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mi muy grato ver la estimacion que ha merecido  las diferentes
clases de Jefes, Oficiales y tropa del ultimo Regimiento en que
ha servido el Sargento 1.° de 1a 5.2 compadita del 2.° batallon del
antiguo del arma, creyendo firmemente cumplir con un deber
de justicia, contribuyendo hoy por mi parte & honrar la me-
moria del que constantemente se distinguié en su modesta y
dilatada carrera por su honradez, subordinacion y disciplina.
Con este ohjeto he dispuesto que haciéndose & Giral las honras
flinebres que V. 8. considere oportunas y adquiriéndose en el
cementerio en que sea depositado un nicho'4 perpetuidad, se
sufraguen todos los gastos segun V. 8. me ha propuesto, en-
cargandole al mismo tiempo se publique esta comunicacion en
1a 6rden del Cuerpo para que todas las clases se enteren de
euanto he apreciado los sentimientos que les ha inspirado el
fallecimiento de Giral, en el que deben contemplar las de tro~
pa un constante modelo que imitar y contribuirdn de esta
suerte cada uno & porfia & sostener siempre el alto conceplo de
lealtad y disciplina y el buen nombre que siempre han tenido
las tropas de Ingenieros.»
Madrid, Febrero de 1865.
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INFORME SOBRE: EL PLAN DE FERRO-CARRILES

. ) DE
DS ATIT A

EMITIDO POR LA JUNTA DE ESTADISTICA.

“
LL Sr. Coronel vdel Cuerpo D.'Francisco Coello, Director ge-
neral de operaciones geograficas en la Junta de Estadistica, ha
tenido la atencion de remitirnos el informe que ha redactado
sobre el plan general de ferro-carriles de nuestra peninsula,
como miembro de la Comision nombrada al efecto. Siendo este
asunto del mayor interés, y no pudiendo publicarlo en este ni-
mero del Memorial por causas agenas 4 nuestra voluntad, lo
damos & conoce: & sus lectores por medio del siguiente resu-
men de su contenido. Siguiendd el 6rden adoptado anterior-
menle para los anteproyeclos presenlados por la Comision de
Ingenieros civiles y Ia Junta consultiva del misizo Cuerpo, el
autor considera las lineas de que trata, agrupadas en varias
redes que denomina del Norte, del Nordeste y su enlace con la
del Norte, del Este, y su enlace con {a del Nordeste , del Medio-
dia y su enlace con la del Este, del Oeste y su entace con las
del Mediodia y Norte, y finalmente del Noroeste y su enlace
con las del Oeste y Norte: en cada una de dichas redes espresa
tadas las lineas proyectadas por la Comision y Junta consultiva
de Ingenieros civiles;las analiza, y propone en ellas las varia-
ciones que considera convenientes, fundado sin duda alguna en
el candal de datos que posee sobre la topografia del pais y en
su competencia en el ramo de ferro-carriles; para la mejor
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inteligencia, acompafia un mapa que contiene todas las lineas -
proyectadas, y termina coun un estracto acordado por la Comi-
sion de que formd parte, en el cual se manifiesta el grado de
preferencia de todas ellas, que estdn divididas en cinco clases.
Por el drden y la claridad con que se ha ejecutado este trabajo,
asi como por los detalles y apreciaciones que contiene , ha me-
recido la aprobacion nnanime de la Comision de la Junia de
Estadistica, de la Junta en pleno, del Sr. Ministro de Fomento,
v que S. M. se haya dignado disponer su publicacion, asi como
que en su Real nombre se dieran las gracias 4 la Junta de Es-
tadistica, pero muy particularmente al autor del informe, y
aunque estas circunstancias son mas que suficientes para apre-
ciar el mérito de dicho trabajo, no queremos privarnos de la
satisfaccion que nos proporciona el consignar que nuestro dis-
tinguido compaiiero el Sr. Coronel Coello, ha probado una vez
mas en esla ocasion, sut celo y los vastos conocimientos que
posee.




' BIBLIOGRAFIA.

INDICE ALFABETICO

DE LAS MATERIAS CONTENIDAS

EN LAS ORDENANZAS DE S. M.
ILUSTRADAS POR D. ANTONIO VALLECILLO.

e ——

Con esle titulo se publicé en Manila (1) en 1854 una recopi-
lacion hecha por el Ayudante del Regimiento Infanteria del
Infante, nitmero 4, D. Bernardo Jimenez y Mensalbas, la cual,
& pesar de ser calificada modestamente por su autor como un
pasatiempo sin pretensiones, es de suma utilidad para los que
tienen precision de consultar con frecuencia nuestras Ordenan-
zas ilnstradas.

Asilo ha estimado sin duda el Excmo. Sr. Ministro de la
Guerra, pues en una Real érden espedida con fecha 29 de Ene-
ro de 1866 se ha dignado recomendar que se dé la mayor publi-
cidad posible & dicho trabajo. Sin embargo de tan autorizada
como justa recomendacion, por nuestra parie creemos que el
Indice alfabético del Sr. Jimenez debe poseerle todo militar
que desee encontrar prontamente cualquiera de las infinitas
materias y Reales ordenes comprendidas en las Ordenanzas
ilustradas por D. Antenio Vallecillo.

(1) Imprentade D, Anselmb Mateo.



RELACION que demuestra el resultado del noveno sorteo de libros, planos ¢ instrumentos , correspondiente al afig

de 1865, celebrado enla Academia de Injjenieros el dia 22 de Enero de 1866.

P W—H s— - i e
Namero}Namero de ACCIONISTAS: ' .
de  [las acciones|| —= N —— PREMIOS.
los lotes.| premiadas. | (1ages: Nombres
1.° 3N Alumno.  |D. Joaquii Rabentds. . . . . . .. . ... Anteojo Noehion.
2.° 427 Alumuo. - {D.Justo Lorenzo. . . .« .. oo i o oot :Un anteojo de campo.
] ‘Una escuadra de reflexion.
3.0 449 » Comaiidancia de Caba.: . . .. .. Ve O-Ryan: Arquitectura militar;
) ga{[:lhett Trataldo elemental de maguinas.
- . G : aldés: Manual del Ingeniero.
4.0 353 Alumnio. - |D. Francisco Olveira. « . . ... oo v v s {Um einta de adero.
) ) - Un estuche.
-B.° . 319 Téniente, [D.Juan Reyes: . v .+ .o v v 0o 0 s ‘ Mufioz : Manual de puentes.
. : Desenfilada.
’ o . . Un estuche.
6.0 13 ] Sefiores Oficiales de Cuba.. . .. . . . .. .. Muiioz: Manual de puentes

‘GuadalaJara, 22 dejEnero de 1866.-~E) Capitan encargado, Alejo Lasarte.—V.” B, “——Onofre Rojo.
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RELACION que demuestra el resultado del décimo sorteo de libros, planos é instrumentos, correspondiente al 4io
de 1865, celebrado en la Academia de Ingenieros el dia 22 de Enero de 1866.

Nimero |Namero de ACCIONISTAS. U
de las accionesj| """ — PREMIOS.
los lotes.| premiadas. Clases Nombres }
1.° 18 Alumno,  |D. Pascual Ximenez. . . ... .. ... .... l {Un estuche de metal.
2.° 2 T.® General.|Excmo. Sr. D. Antonio Remon Zarco del Valle. \[]hial hruljwula del Iéaltelr
aldes: Manual de ngemero
3.° 308 Alumno, D. Vicente Cebollino. . . . . .. ... ... %0 Ryan: Arquitectura militar. e
R . o~ . e Fallot: Curso de arte militar.
4. 214 Capitan. D.JoséLuna, . ... ... oo %Jaqumot Curso de arte militar.
« o - Un estuche.
5. 97 » Deposxto de Centa. . . ... P iMunoz “Manual de puentes.
Yo o Un estuehe.
6. 297 Capitan, D. Santiago Moreno.. . + « . . .. .. . Mufioz: Manual de puentes.

Guadala;ara 22 de Enero de 1866.—El Capltan encargade, AleJo Lasarte.—V.° B.°—O0nofre Rojo.

1

“IVIOIAO ALYVA



RELACION que demuesira el fesullado del undécimo sorteo de libros , planes é instrumentos , correspondiente al afo .
de 1865,.celebrado en la Academia de Ingenieros el dia 22 de Enero de 1866.

Guadalajara, 22 de Enero de 1866.—El Capitan encargado, Alejo Lasarte.—V.* B.*—Onofre Rojo.

Namero |Namero de ACCIONISTAS.
de  llas acciones| .— — PREMIOS.
los lotes.| premiadas.| Glages, Nombres.
1.° 149 Capitan. D. Tidefonso Sierra. . . . . .. e e e Anteojo de tres oculares.
2,° 120 » Senores Oficiales y Biblioteca de Cuba, . . . . . Una brijula de %uimier.
° . , Valdés : Manual del Ingeniero.
3. 107 Coronel. 1D, José Cortés. . . . ... ... ... . ... O-Ryan: Arquitectura militar.
o tae Vol Fallot: Curso de arte militar..
4.° 131 Coronel., D. Nicolas Valdés.. . . .. ... ... <+ +}Douglas : Puentes militares.
o . . Un estuche.
5. 194 Alumno. D. Secundino Pajares. . . . . . . ... ... Mufioz - l\ganunl de puentes.
° . ' R Un estuche,
6. 461 Alumne.  |D. TeodoroNogués. . . . . . . ... .. ... % Muioz: Manual de puentes.
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RELACION que demuestra el resultado del duoducmw sorleo de libros, planos é instrumentos, correspondzenle alaio
de 1863, celebrado en la Academia de Ingenieros el dia 22 de Enero de 1866,

Namero {Namero de ACCIONISTAS. T .
de  ]las acciones|| T | ———— e PREMIOS.
los lotes. [ premiadas. | (ilases. Nombres.
1.° 188 Alumno,  [D. Juan Rochera, . .. ... e e e e Va}[{)}oleon 111: Campadia de Italia.
° - ; aldés: Mannal del Ingeniero.
2.0 1 144 IComandante D. Artaro Eseario. . . . . ... ... Choumars : Memorias sobre Ja fortificacion.
3.° 300 M. decampo!Exemo. Sr. D. G. Saenz de Buruaga. . . . )‘ gnﬂ?:}:c‘frqmtecmra militar.
0 ‘ " Un estuche,
4. 448 Alumno. D. Juan bafiez. . .. ... .. NN 1[\11111107 Manual de puentes.
o - ) P ) n estuche.
By 154 IAlumno. D. Joaquin Toron. ............. Mufioz: Manual de puentes.

Guadalajara, 22 de Enero de 1866.—El Capitan encargado, Algjo Lasarte.—V.° B."—Onofre Rojo.
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Q JON el mayor gusto insertamos a continuacion el articulo es-
erito por nuestro distinguido eompaiero el Sr. Coronel Almiran-
te y publicado en el {iltimo niimero de la Asamblea del Ejército,
referente & la obra eserita por el Sr. General Osorio, Oficial
que fué tambien del Cuerpo, titulada La Profesion militar.

SOBRE
LA PROFESION MILITAR

DEL GENERAL .

SANCHEZ OSORIO.

En el niumero anterior de Lo AsAMBLEA se anuncid el nuevo
libre gue, con el titulo de La Profesion militar, debemos & la
docta y conocida pluma del General Sanchez Osorio.

Anngue el fuste de la obra lo constituyan arliculos sucesi-
vamente insertos en esta revista mensual, tal ensanche y mejo-
ra han recibido al entrar en nueve cuadro de redaccion y
composicion, que bien pnede llamarse nueve, sin faltar 4 la
exactitud, ellibro que hoy fenemos en Ia mano.

El antor, cuya modeslia raya enla desconfianza, ha seguido
el ejemplo de los artislas de eonciencia, que esponen primera-
mente 4 la critica su boceto en yeso; y, recogiéndose luego con
¢]1 mas alentados en el silencio de su estudio, sienten, al pasarlo
al marmol, impulsos mas bricsos de inspiracion y de trabsjo; y
tan placida y afortunadamente retocan, cincelan y concluyen
su obra, que el puiblico, al admirarla de nuevo, casi duda si es

nacida el medroso apunte que estimuld con su aplauso.
3



MISCELANEA. 19

En estos nuestros tiempos de impacienle y presurosa agita-
cion, en que apenas hay holgura para vivir, si vivir es pensar:
en e¢stos momentos cabalmente de sorda inquietud, de indefini-
ble malestar, en que el hombre mas dado 4 1a abstraccion tiene
que saltar, empujado violentamente por los olros, & la revuelia
arena de la vida practica; hoy que al tomo lo derriba y le su-
cede el folleto, al folleto el articule, al 