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de las obras sueltas y articulos de Miscelanea que compren-
den los ntmeros del Memorial de Ingenieros pmblicades
en el aiie de 1857,
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OBRAE SUELTAS.

Deseripeion de los irabajos de Escuele priclica ejecutados en

- Aranjues por el Cuerpo de Ingenicros en el gdio de 4857, re~
dactada por el Comandante de Infanteria, Capitan del Cuerpo,
D. Mariano Garcin, Direcior que ha side de dicha Escuela:
consta de 45 paginas y 1 plano.

Escuelg prdctica del Regimieniv de Ingenieros en Aranjues.=
Programa de los ejercicios finales werificados d presencia de
S. M. el Rey el 14 de junio de 1857.=Circular d las Direeciones
con-esie tmotive: consta de 20 pagmas

ScAenRAGEL.  Noficius relativas d los armas de fuego portitiles,
recogidas por el Comandante graduade, Capitan de Ingenieros,
D. Leopoldo Scheidnagel: consta de 87 pdginas y 10 liminas.

IoEn. Memoria sobre la defense de las costas, escrila por el Co-
mandanle graduado, Capifan del Cuerne de Ingenderos, B, Leo-
polde Scheidnagel, en el afio de 1855 consta de 80 pdginas.

Muofoz,  Trasportes militares por caminos de hierro considerados
como lineas de operaciones. Noticias lemaedas de una obra fra-
ducinte del oleman por M. Unger , y aplicades & fu organisacion
militar de Espaie por el Comandanie graduedo, Copitan del
Cuerpo de Ingenieros, D. Anfonio Muites: consta de 33 pdginas.

Berxarorz.  Beconocimientos Topoegrdfico-Militares, por el Goro-
nel ). Kmitio Bernaldes, Caballero del habite de Santiagoe,
Oficial de Ingenieros, ele.: eonsta de 40 pdyinas y 2 léminas,

Espivosa. - Apunfes sobre bgrrenos, estraclidos de lx memoria
escrita por el Mayor General Sir J. F. Burgoyne, por el Coronel
greduado de Infunteria, Tentente coronct de Irzgcmef 08, don
Francisco Javier Espinvsa y Azcona: consla de 29 pdginas y
1 Limina,



Sikgra.  Eidmen de los diferentes sistemas de cimenlacion ewi-
plearlos en lus construcciones hidrdulicas, por el Coronel gro-
duado de Infanteria, Comandante del (‘ue?'po de Ingenicios,
- . fldefonso Sierra y Orantes: consta de 16 pdginas.

7‘L ‘Zanco vEL VapLe.  Discurso que en contesiaion al del Sr. D, F e-

lipe Naranjo y Garza en el acto de su recepcion como acaddémi-
eo nunerario, leyd el Exemo. Sr. D, Antondo Remon Zarco del
Valle, Presidente de la Real Academia de Cienciay, en la sesion
piiblica celebrada el dia 11 de encro de 1837 consla de 45 pd-
ginas.

IpEm.  Imgprovisacion del Teniente general D. Antonio Remon
Zoreo del Valle en el momenio de darse sepultura al caddver
del Fxema, Sr. D. Pedro Agustin Giron, Harguds de las. Ama-
ritlas, primer Duque de Ahumada, el dic 18 de maya de 1842:
consta de 16 pdginas y el retrato del Dugue de Akumada.

Inem. - Discursa leida en la Academie de Giencigs de Madrid per
su Presidente el Exemo, Sr. D). Anforio Remon Zarco del Valle,
cont mabive de su tercera reeleceion, en la sesion celelrada el
dig 20 de octubre de 41857 consta de 7 pdginags.

Donacion hecha por el Tepente yeneral D. Gaspor Diruel, que
fullecio en 27 de diciembre de 1854, v Coronel gie fué del Re-
gimdento de Ingenieros, para premaar ansalmente en los indi-
-viduos mas benemeritos de las clases de iropa del mismo Pzegjc-
wttenlo, b buene conducta , subordinacion y disciplina: y aclo

/ solemne celebrado en la Du ecoion general de Ingenicros el § de

’ enero de 1857, pare cl olorgamiento de lu correspondiente es-

eritura y la primerg adjudicacion de diches premios: conste de
A paginus y el retrato del General Diruel.

Academio de Ingenieros. =Gabinele de instrumentos de Topogra-
fia.=Catilogo de los abjetos que contiene: consta de B0 pi-
gindgs, ' _

Buwrwarnez. Algunas pelabras en contestecion ¢ wun arficuly del
Especlador militar francés, del 15 de junio del aio ectual:
eonsta de 5 paginas.,

Cuerpo de Ing J(’J”tw? os ==Lrogresos de lo Bwhnteca Depdsite To-
pografics, | grmada de Correspondsncin Estrongera, 3 Sorieo
de iibros , mupas & instrumentis , desde 1.° de agosle de 1856 d
dinal fecha de 1857, eon el resibren de los waos unleriores des-
de 1.° the agoste de 1843; consta de 24 piginas,




MISCELANEA.
Paginns.

Aparalo pare la medicion de bases geodésicas. . . . ., . 4
Comunieacion del Exemo, Sr, Ingeniero general al Coro-

nel del Regimiento, manifestindole su salisfaccion por

ol brillante estudo en que ha encontrado las diversas de-

pencencias ¢ insittutos del misma al practicar la revista

e inspection. . . « . .« i u e i e, 8
© Donacion hecha al Cuerpo de Ingenieros por el General

D, José Hervera Garecia de los ejemplares existentes de

sus obras cientifico-militares, .. . . . .. ... L. .. i3
Real dgrden de 5 de funio de 1857 dietande reglas para la

concesion de dos aios de abono 4 los Oficiales de Fnge-

nieros del ejdreito que provengan de la'clase de paisanos, 17
Cireular del Exemo. Sr. Ingeniero general & los Di-

reciores Subinspectores participandoles lo wvisita que

88. AA. RHE. los Sermos. sefiores Dugues de Monipen-~

ster se han dignado hecer al Establecimiento contral del

Cuerpo-en Guadalajare el die 7 de noviembre de 1857. 18
Otra id. id. anunciando la celebracion de un gefoe solemne

en el salon de la Academin, en el cual se han colocado

los rétratos de los Mariscales de Campo Sres. Fito, Salg-

zar y Talledo, y el eslablecimicnto, en la sala de Jun-

tus, de wna galeria de retratos folografiados de los Alum-

nos que apualinenle lengan ingreso en el Cuerpo, . . . 19
Palabras pronunciadas por el Jefe de Estudios de la Aca-

demia de Ingenieres, D Luis Gautier, el dia 4 de junio

e 1856, en el asto de colocar en el salon de Ingenieros

célebres el refralo del difunte Brigadier, Coronel del _

Cuerpo, D. Fernando Garcia San Pedro. . . . . ... 21

mentos, correspondienies al afio de 4857, . . . . . .. ég gég

Relaciones del sorlen pericdico de libroé, Mapas ¢ énstru-{ 5438

ADVERTENCIA.

No se ¢itan en este indice las paginas que van publicadas de
1a obra del Coronel . Emilie Bernaldez, titulada Guerre al Sur
de Filipinas, por no hallarse terminada la impresion.

Dicha obfa quedard conelnida en los primeres ndmeros
del Memorial do 1858, y formara parte del tomo correspon-
diente al mismo afio. :
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Tnn,\umnus los ejercicios de Escnela -pré'ctica verificados en
la primavera de esle afio en el Real Sitio de Aranjuez, paso a
dar & V. 8. cuenta detallada de todos los trabajes ejecaladoes
por las compaiias que han formado fa delacien de la. Escuela.
La fnerza destinada & csta se componia de las companias
de Pontoneros y Minadores del primer batalion , la.de Ponto-
‘neros del segundo batallon v la seccion de Zapadores-Bombe~
Tos, auxiliadas en 1og ultirmos dias por cﬁarenta Zapadores sa-
cados de lag compafias existentes en Madrid.
Los ¢jorcicios se han dividido en las secciones:signientes:
Companies de Pontoneros. Se han dedicade { los irabajos
de puentes, con arrcelo & las disposiciones del Manyal.
Compatiie de Minaderes. Sec ha. ocupado en. la censtruccion
.de toda clase de fogatas, en efectnar voladuras dehajo.del
agua, on dar fuaego 4 minas lejanag, en la eonstruccion de
barracas y de hornes de campaia y, por: altime, en el esta-
blecimiento de liendas de campana de diferenies clases. .
Seccion de Zapadores-Bomberss. - Se-ha gjercitade en. manio-
Jbrar con cl tren de incendios. '

BREVE DEECRIPCION DX .LOS SITIOS DONDE SE HaAN EJE-
GUTADO LOS TRABAJOS DE ESTA ESCUELA PRACTICA.

-La faila de Huvias que se ha esperimentado. este 1ltimo afpp
ha sido ecausa de que el escaso eaudal de aguas que ordinaria-

H



4 ESCUELA
mente Heva el rio Henares, 4 su pase por Guadalajava, se
haya redueido en fales términos nue hace imposible establocer
cn ¢l los trabajos de puentes, como se ha verificado en afios
anferiores. .

La cireunstancia de estar Aranjuez unido & esta corte por
un camino de hierro; la de existir e aquel punto edificios
(e con pocos reparos son de nlil aplicacion para el aparca-
‘miento, conservacion y recomposicion del naterial de puentes;
la de tener locales mny 4 propésite para desarrollar esta clase
de trabajos, tanto sobre €l rio Tajo, eomo sobre el Jarama, v
tammbicn despues de 1a union de ambos, decidicron al Excelen-
Lisimo sehor Togeniere general, despues de numerssos y de-
tenidos reconocimientos ejeentados por varios Jefes y Gficiales
del Coerpe, 4 trasladar & dicho Deal Silio el tren de poentes
de Bigaro, v el material, herramicntas y (tiles mas indispen-
sables 'p&m'ejecul;al‘ algunos trabajos de minas 1 otros del
gervicio del Cuerpo.

Pira dar 4 conoeer Jos ejeculados, parece eomveniente
hacer una ligera “deseripeion de los sitios ocupados por fas
diferentes companias en esta Escuela.

La de puenles se'ho establecido en el rio Tajo.

Este tiene sn nacimiento en las sierras de Molina, entre
Albarracin y Orikuela de Aragon, proviucia de Teruel, en una
fnente del misime noenthre; dista este punio cince leguas de
Albarracin y sicte de Teruel, estando enslavado cn un distri-
to montuoso, escesivarnente quebrado ¥ casi inaceesible.

En su largo eurse de 170 leguas anmenta sus agnas con Ia
incorporacion de 30 rios mayores, olres tantos riachuelos y
multitud de arroyos mas 6 menos considerables.

- Los prinecipales puntos per donde pasa el Tajo en Espafa,
son Aranjuez, Toledo ¥ Aledntara, -enirando on Portogal por
ol términe de Hontalvan, toca en Castello-Branco, Lisboa ¥
Belen, desembacando en el Océano Atldntico, algo mas abajo -
de-la Lorre de San iy, '



PRACTICA. 5

Comwo resultado de los yeconccimiesnies praciicados se
dedujo que habia dos puntos wmuy convenicnics para la ins-
traceion: el primero, 1a parte del Tajo comprendida entre la
Real casa de Marinos v ¢ puente colgante establecido 4.la
enirada de Aranjuez, en la carretera de-Madrid; y ol segundo,
ef expacio comprendido entre ia wnion “dei T-a;o- ¥ darama ¥
fos isToles situados en: el medio del rio 4 2,500 varas de aquel

punto.
A pesar de los mcmwcnwnm del primero reeayd on él la

eleecion por su proximeidad al pueblo ¥ porque, careciendo de
instruecion las eowpafilas, se-prestaba mejor & lu enschanza,
guedapdo acordado que et segundo servivia en los afos veni-
deros para esciela de aplicacion, tan pronto eomo. las compa-
filas estéw instruidas ¥ se pueda disponer del material necesa-~
rio ‘para desarrollar cn grande estos i.rabnj_né. ;

Las orillas del vio estdn revestidas, . la izgquierda eon. nn
buen muro de silleria, en el eual hay abiertos varios embareca-
deros, v la derecha con un trablestacado en bast_an_l__e mral. ps--
tado: esta-orilla es desigunl y elevada sobre el nivel ordinario
de las aguas, habiendo sido necesarvio abric en.ella véria_s
rampas ¥y escaleras cn los punios mas precisos para ¢l buen
servicio de la Escuela practica,

Como la orilla izgnierda fa forina ei jardin del Principe, se
enenentra cubierta por calles de hermoso arbolado: [a derecha
tambien esld provista de aburndante sombra por las calles de
drboles que forman los caminos de Madrid y de Colmenar, y por
otras trasversales qoc crnzan co lodas direcciones eslas in-
mensas praderas. .

- Lo inico notable gque hay en la oritta izqnierda es un for-
rean de piedra de silicria easi arvninado, v la hateria de salu-
dos, tambien en mal cstado: en la derecha estd situada la easa
de Marinos, hermoso edificio destinado para la constraccion,
conservacion y reparacion. de log efeetos de la marina des-
tinados al servieio de S8, MM., v cerea del puente colgante,
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existen varios edificios ligerns destinados para alinacenar
maderas. '

En el espacio gue se ha indicado es bastante tortunoso el
alveo del Tajo y por ello varian con mucha frecuencia su an-
chura, su profundidad y la velocidad dc .su corricnle: para
formar una. idea algun tanto exacta de cstas particularidades,
g5, pues; forzose veducirse 4 espresar los limites saperior &
inferior que, respecto de cada una de ellas, se han obtenido,
"L enor anchura del rio es de 100 pies y la mavor de 170.

Ld mayor profundidad es de 55 pies vy la menor de 9.

‘La corriente mencr ha sido de 3 ¥ 4 pies por segundo y la
mayor de 8. -

Los fondos de¢l rio son gendralmente malos, cenagosos y
Herios ‘deé raices, presentindose vinicamente de arena finu
frente del Lorreon arruinado.

- La escuela de fogatas v un pequefto campamenio se han es-
tiblecido en la eslensa’ dehiesa situada & 1a espalda de la casa
de Marinos, cuyos limites son el camino de Colmehar por la
VY :
gala granide estension de terreno se han desarrollade sin in=
¢onvenicnto fodos 1os trabajos que han formade el programa
de los ejercicios marcados 4 la comphﬁia de Minadores: para
mayor claridad se acompafia i planoe.

Hetda y €t rio Tajo con &0 viriado curso por la derecha: en

EYCUELA DE PUENTES.

Las’ dompﬁ'ﬁias de pentoneros del primero ¥ segundo bata-
flon recibieron cn la primavera del afo anterior una solida
" instruecion cn of Real'Sitin de Aranjiiex, en la parte del vio
Taji ‘comprendida entre ¢l puente colganté v la Real cdsa de
Maringsi terminada la Egenela, recibieran la licericia absolu-
ta, por haker eumplido el tiempo deé sevvicio, casi el com=
ploto de sir Tuerza givedando solo unos veinle hombres en ca<
da ukia e ellns, '
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t:onstante en su propdsite el Exemo. sefior Ingenicro gene- -
ral de que las compaiias de Pontoneros oblengan el grado de
inslruccion gue poseen - estas en todas las paciones militares
de Europa, traxo el plan de ensenanza que debia seguirse, pard
“(ue, no obstanie el licenciamiento de nuesiras compafias; se-
pndiesen conseguir buenos resultados ¢o la que rlebia=practi—
varse en la primavera de 1837,

No pudicndo por lo avanzado de la cstacion darse A esta
fuerza la insiroecion preliminar mas indispensable, como es
‘Ia natacion ¥ 1a pavegacion, se deeidih ensefiar tedrica y prac-
ticamente 4 los pontoneros toda aquella parte del Manual qué
pudiera ¢jeentarse en los patios del cuariel que ocupa el Re-:
gimicnlo. Para esto se mandd traer de Gnadalajara seis carros
del tren de Birago, v se eslablecio una escntela téorice-praclica
de sargentos v cabos, que se puso 4 cargo .del Teniente del
Cuerpo I, Carlos Barraquer: tan pronto como tos trabajos de
csla escuela estuvierom algun tanlo avanzados, principiarow
los de las compaiias, en que sc invertia cuatro ‘horas diarias,

Las atenciones del servicio impidieron dar 4 esta escliela’
todo el desarollo que bubiera sido de¢ desear, y sin embargo,
en ¢l wes de enero, que fé el tiempo de su duracion; Se'€0m-.
siguit instruir bastante bier i los nuevos Pontoneros entodos-
Ios preliminales mas indispensables, tanto para ia navegacion,’
como para la construccion de los puentes, enseiiandoles tedrica
¥ praclicamente los nudos-y vuellas; los nombres, conocimien-
to v uso de todas las partes del material; ¢l modo de armar,
establecer v retirar los caballptes; el de.formar el pavimenio,
ligario v levanlarlo; los principios elementales del wanejo del.
remo v bickere, y por filtimo, la carga y descarga del matemal
en los carros del tren.

Trasladado el material de puentes.d la Birago al Real ‘Sltlo
de Aranjuez, en los primeros- dias de abril, v aplnbiec;@as?
las companias en les mismos panios. guer ya habian opnpado
en el aio anterior, se dié prineipio 4 los Lrphajos de. Bscugla
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practica el dia 14 del miswme, continuando sin inlerrupeion
hasia-el 50 de junio, cn que se did por terminada esla ¥ en
que se principio a aparcar todo ¢l material de puentes en lu
Real casa de Marinog, cedida al Cuerpo por 8. M. con oste
abjeto. - K

- En fan eorto tiempo, han ejecntado Yas companias con ad-
mirable pexfeccion y rapidesz lodas las maniobras que pres-
cribe el Manuel, tanto para el puente de ponlones, como para
el de caballeles. .

Los escritos num. 1.° ¥ 2.° dan cuenia de los Lrabajos éje--
cutados por cada compaiiia: se ve por ellos que las dos han
recibide una instruccion anjlega v que se eneuentran en el
caso de manejar cualquiera de los puchtes-que con el trew de
Biruge se consiruven.

Es evidente gue los cjereicies gimndsticos y de notasion
son de la mavor utitidad para lodos los servicios que prestan
los sdldados de Ingenieros, vy mas particularmente para los
Pontoneros: ka falta de estos conoeimientos se.ha heche notar
mucho, v nro debe por ningun estilo dejar de darseles, por-
que Ja agilidad, destreza v arrojo que con ellos se adijuieren
les infunde confianzan sus reeursos fisicos, facilitande estraor-"
dinariamente 1a ejecueion dc 1os dificiles-y arriesgados tra-
biajos de su institelo.

ESCUELA DE MINADORES.

“T4is trabajos en que se ha ecupado la compaiiia de Minade-
res, han sido:
"1.° Construceion de 16 fogatas de diferentes efuses y di~
mensiones.

2.2 Construceion de 6 minas de proveccion de difercntes
magnitudes.

3.0 Esi:meﬁen'ains de voladuras de hopnillo debajo del agna.

&0 Una'série de csperietcias para dar fuego 4 minas leja-
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nag, siguiendo Jos procedimientos del Coronel Verdi v olros.

Sobre este punfo debo manifestar gue en el documento
nimero 5, eserite per el Comardante Capitan 1. erqne
Monlencgro. ¥ Lopez, se espresan Tas diversas especies de
fogatas construidas, sus dimensignes, eantidades de pdlvora
de las cargas, pesos de las piedras y tierras que han arrojado,
si eslaban cargadas por el firente & por Iz espalda, y por tilti-
o, los medios por Ios cuales se les ha dade (uego, quoe han sido.
fa salchicha ordinaria, Ia instantinea, Ia lentla, el cohcte por-
ta-fiego y s electricidad.

En el misme documento- se e’spresa.i:u'fin'ma,,.dimensi0~-
nes ¥ cargas de las minas de proyeceiontel peso del barril. que
cada npa ha arrojado, s distancias & gue fueron lanzados
estog, y por dltimo, el método nsado para dar fuego & cada~
una de agnellas.

En el espresado documento se da euenta del resultado ob-
tenido- en las voladitras de diferenies hornilios debajo del
agua: como para estas voladnras se hace uso de las odres .4
pellgjos, v estos, & pesar de las precauninnes.que ge adoptan al-
ctplearlos, suelen sufrir filtracionesque impiden la inflama-
cion de la pdlvora, se ha pensado en el modo de reémediar este
defecto, v se cree eonsegnirio usando para cuda hornillo dos
pellejos, metido el uno-dentro del olro y rellencndo el hueco
que queda entre amhos de gna maleriy gue. hago al segundo
impermeable. Tambien podria ser sonvenienle suslilair: los
pellejos por grandes (rascos de eristal & de barro barpizado, ¥
aun mejor por sacos de Lela grueesa cubicrta de nna capa de
gulla-percha. . ;

A estos hornillos submareinos se les ha dado fuego unas ve-
ces por la eleclricidad y oiras por medio de la salchicha lenta
impermeable, gqne no ha faltado ni una sola vez en todo et
curso de estos trabajos. '

Sobre lus voladuras lejanas se lndm 1o bastante. en: el GRS
presads docuimento para formar idea de-la exaetitnd y preci-



10 ESCUELA
sion con que Jos hechos ban correspondide 4 la leoria: s
nimero considerable de esperiencias, tanta de voladuras aisla-
das, como simulbineas, de dos, tres v cuatro hornitlos, han
puestoen el caso & los Oiciales de esta compafiia de no dadar
nunea del éxito de tan dificiles opericiones.

a CAMPAMENT(O.

A cargo de la misma compania de Minndores estuvo la
constrnccion y colocacion de diferentes objatos de uso en los
camparnentos, v de varios maleriales necesarios on la gjecucion
de los distinlos trabajos quc le estaban confiados; fueron estos:

1. - Construecien de dos hornes ¥y un comun de eampaia.

2.2 Couslruccion de una barraca igoal a las usadas por el
~ejéreito sardo en el sitio de Sebastnpol, y estshleimiento de
tiendas de-campafia de diferentes clases,

39 Gonstemcelon de wateriates de ramaje, con arreglo i
las preseripeiones del Maonual. ,

La falta de tiempo ¥ Ya poca fuerza de esia compaiia ha
impedido dar-todo el desurrolio que hubiera sido de desear &
la esciela de hornos: dweicaments se ban consiraido dos, ef
primero-de tomiza v barro, ¥ el segundo de troneos delgados;
en los des se ha cocido pap von la mayoer facilidad y prontitwd’
pur varias veces, Qando sienpre may baenos resndtados.

Tamblien se ha eonstruido, 4 la inmediacion del cimpa-
menlo; un comun de.camypana que se recomienda por su sen-
cillex v prontitud de ejecucion.

La esmerada construceion de vna barraca izl 4 los nsa-
das por el ejéreito sarde en el campamento de Schaslo-
pol, cuyos dibujos han side faeilitadas por et Corenel O-Ryan,
v lacoloeacion de las numerosas Liendas de campana de dife-
rentes elases que posce el Gaerpo, han sido lantbicn objsto de
los trabajos de esta companfa.

Por dltime, con el ramaje cedide por-el Real Patrinouio ha
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eonstruido ln misma ol nimero de cestenes, faginas, 2urzes y
demas maieriales que ha necesttado. para ioda clase de re-
vestimientos, Hegando & eonseguirse una ejeéucion tan esme=
rada y tan perfecta que nada dejaha esta gue descar. l

ES5CUSLA DE BOMBEROS O SEA DE APAGAR INCENDIOS.

La seecion de Bombheros, anxiliada por Yos Zapadores 1ove-
nes ¥ 40 hombres sacados de fas compadias de Madrid, han
trahajado en el dia de Yos ejercicios fina¥es con arregly 4 lo
marcado en su programa partientar , dudose euenla de estos
gjercicios en el doewmento nir, 4. _

- La agilidad y destreza ¢on que fas seeciones han efeentado.
sus dificiles trabajos sou nna prucba mas. de fo woy Aitil gue
es el ensedar al ejércile los ejereicios glmnast!ous quee tanta
dphmuon tictien en ef arte de la gierra. '

TAILERES,

Coit los obreres cn instruceion que las compadias tienen
en los Talleres centrales de Guadalojara, v que e drden supe~
rior se habian incorporado & las suyas respectivis; se estables
eievon on lo Real casa de Marinos lo§ de Carpinleria’y Herreria
4 Jas ordenes de un Maestro de Jos espresados Talleres, estande
encargado del drden y disposicion de lUb trahajos el leenLL
D). Lorenzo de Castro. '

El personal de los Talleres se componia del ya-citado Mass—
tro, 8 carpinterss ¥ 4 herreres: con tan corté mimero. de
obreros se ha atendido, no solo & Ias recomposiciones constan-
tes de todos los efectos de los parques de puentes y ininas
durante el curso de los trahups, sine tanbien 4 1a° construc-
cion de Tas cijas necesarias para las voladuras, de los tableros
para las fogatas, v de banderolas, enmanfrmmento de itites
v herrimientas (e todas clases, yala constiuction de'lugila-
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ves ¥ eervaduras que han sido necesarias para las habilaciones
de la casa de Marinos, en donde se ha dejado apareado todo
el material. _

Despues de concluidos los trabajes de tas companiag se b
vuelle 4 recomponer cste, quedando Lodo en hnen estado para
peder trubajar con ¢l en el momenio en gue s¢ considere

- necesario:

DISPOSILIONES ADOPTADAS EN ESTA ESOUELA,

Eldia 14 de abril se dié prineipto 4 los trubajos, 4 que con-
curria la tropa desde lag nneve de Iy mafana haslta las Lres de
la tarde, Lenicndo una hora de deseanso & Ias doce: desde el
dia 1.° de junio se variaronlas horas con motivo de seutirse ya
bastante el cﬁlnr, astsliendo la fuerza desde las siete de la mma-
fiana hasta 1a una de la tarde, dandose ¢l descanso. de nna lio-
ra & lus diez.

€uando el teabajo prineipiaba a lag pueve de la maifiana, se
eomia el primer rancho 4 las ocho y medin antes de walir del
cuartel, y ol seguado 4 las seils de la tarde: despucs que la es-
tacion fué avanzundo y que. por esta razen se adelanfaroemlas
horas de frabajo; s¢ tomaba una sepa. & 1as seis y media de la
mafiana, se commia el primcr rancho en el sitio. de ia Escuela
d las diez, y el segundo en eb cuartel & las:sicte de la tarde.

Durante la. primera hora de la instriuccion y hasta que el
sol tomaba algona fuerza, se trabojaba con el capote puesto,
comc medida ’higi_éniua recomendado por-elmédico que asislia
4 lag eompanias en Aranjucz: en el resto def dia no teniop los
soldados puestas mas que las chaquetas de abrigo.

- Media hora despues de Tegadas las compafias al cnartek
se pasaba por los sefiores Oficiales de semana la revista de
policia ¥ se daba en seguida salida 3 Loda la fnerza que no es-
taba de:servicio.. . .

En-el intermedio de 1o lista de I tarde 4 .1a de retreta,
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habin conferencias en las eompaiiias por Inos sargentos de se-
‘mana, con asistencia del Oficial de vigilaneia, para ciurentar Ia
instruceion Ledrica de las elases de tropa.

Las companias enbrian las gnardias-de prevencion y parque
de la Fseaela, que se componian de un sarjento, un eabo, un
lamibor ¥ ocho hombres cada una: ademds s¢ nombraba dia-
riasmenle un Oficial, an sarjento y dos cabos de vigilaneia, los
crnafesse regialt porlasinstrucciones vigentes en el Regimiento
para esle servicio, teniendo ademas kn obligacion de impedir
que ningnn individuo del deslacamento se bafase en el rio,
tanto para evitar enalquicra desgraety,; come para librarlos de
las tereianas, gque tanto abundan en aguel Real Sitio.

Todos los domingos se pasaba revista de repa v armas, te-
niendo media hory de instruccion en ¢l manéjn de esta & la
listn de la Larde: Ins jueves habia por la larde hora: y -media
de instruceion de compaiua en el campo. :

Lus domingos por la noche se concedia permiso para asislir
al teatro & log individues de buena condusta. -

~ Elestado sanitario de las compaiiias ha sido todo lo favu-
rable que podia desearse.

DETALL.

Estuvo 4 cargo de! Comandante Capitan D. Evrique Monte-
negro v Lopez, & quien correspondia por érden de antigitedad,
teniendo & sns ordenes un sargentoe eseribiente, olre guarda-

parque y varios peones.

Para mayor facilidad en el Lrabalo SE c'-:tahleueron tres
parques purciales ¥ uno general; los pareciales se siluaron en
1os puntos mismos en que Lrabajaban las compafias ¥ el genc-

ral en las habitacienes de 1a casa Jde Marinos. o

De los parques parctales tomaban diariomente los sargentm
primeros lo qne les hacia falta para el irabajo del. dia, dejando
al sargento encargado el recibo correspondiente; al finalizar el




14 RSCUELA _
trabajo se howta o entrega de odo ¢} material eon b misma
formalidad, ¥ reliraba el reeibo, dando parte los Oficiales e
semana al Jefe del Detall de ias pérdidas 6 deierioros eurri-
dosen aquel dia. Ki sargento guarda-pargue lo daba tanhien
diariamente al Detall de todas las novedades que ocurrian eii
105 Pardues, tales como pérdidas, espresando quicn las habia
_ causido, sa}idas de efeclos para los Talleres, ¢ entrodas del
Parque general y de los Talleres. _

Los Parques parciales se componian del material, herra-
migntas y {itiles necesarios para el’ trahajo disrio; cn el gene-
ral estaban los efectos de repuesio, v aqnellos que no necesi-
taban constantements lus companias.

. En poder del sargento guarda=-pargque estaban los esiados
generales del Pargue, v tenia abiertos los registros carrespon-
dientes para levar el alta ¥ baja con la debida (ormalidad.

En la drden general del 13 de abril se hicieron las preven-
ciones convenientes con el fin de onsegwir la mavor exactitud
en los partes diarios e irabajo; la formaiizacion de las rela-
-ciones dedennles de.gratificaciones; compras y conduceiones, y

~por nltime, las de a cnenta general de los gastos de esta Fs-
«wnela practica, y fueron las siguientes: .

{ue & presencia de los Oficiales de semana se pasase lisly
al formar para la salida del Cnartel; que al retirarse Ias com-
pafilas se volviese & pasar Tista, con lo cual quedaba rectificads
da primera; -que del resuliado de ambas se esiendiese por el
sargento primero y se dirigiese al Jefe del ‘Detall un parie
arreglade al formulario que se circulaba, de hi fuerza que ha-
bin asistido 4 la intruccion, y de los trabajos en que se habian
eipado; ponienido en él su wiste buene el Oficial de semana.

Que aldin diguiente de terminada la decena, preseniasen
las companias cn la oficina del Detall una relacion nominal
arrcglada al fermularie que tambien sc acompaiiaba, en que
50 totalizaban los jornales devengados; que eonfroutadas o8-
tas, v con el conforme d¢l Jefe del Detall, se retirasen de di-
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cha oficina y se reparticsen las gratificaciones 4 los individuos
a presencia del Oficial de.scmana, el que asi lo habia dé certi-
ticar, ¥ que con estos requisitos se preseumsen en la caja en
ddnde se satisfacia su importe.

Quee el Gficial encargado de los Talleres formalizase tam-
bien por deceuas los guslos peurridos, haciendo los pagos oo
sit Orden andlogo; v por iltimoe, que el Brigada del destaca-
meitli hiciese lo propio con los gastos que cotrian -d su cargo,
que eran los-de couducciones'y manulencion de lus mulas del
Regimiento que estaban en Aranjuez para cubrir las atencio-
nes de la Eseuela prictica. .

{Jue todos los Jeles de las diferentes secciones hiciesen &
Ia Oficina del Delall de un dia para etro los pedides del 'mate-
rial y demds efectos que necesitase, para qoe phesto -el wisto
bueno por el Jefe del Detall, se procedicse & sa adquisicien por
el sargento guarda-pargue. . s S

Y por tltimo, que el Cajero de la Escuela practica recibie-
se los fondos de la caja de Madrid, ¢ hiciese todos Jos pagos
‘necesarios en virtud de la orden 6 aprobacion del Jefe del Pe-
lall,-§ reuniese todas las relaciones. decenales de gastés, las
cuales les servirian para la redaceion de la cuenta general.

Cumplidas1as disposiciones anterioves, y abierlds enla ofi-
eina del Detall los: registres correspondientes, se ha levade la
-contabilidad con tal orden y precision, que en‘cualquiera mo=
mento se podrian tomar toda cluse de datos Yy nolicias,; tanto
sobre los ‘gastos hechos, como sobre las ocupaciones-diarias
de las compaiiias, de los Talleres ¥ del estade del'material,

Terminada la Escuela practica, se ha presentado ya laeuen~
ta general de gastos, habiendo el Cajere del destacomento’es-
traido de la eaja principal del Regimiento los Tecibos parciales,
v ehtenido el iniquito correspondiente.



18 ESCUFLS
EJERGIGIOS FINALES.
El din ¥4 de junio fué el designade por el Exemo. sefior Iin-

geniere genecral para electuar los ejercicios finales de esla
Escuela priciica: estos tuvieron Ingar en prosencia de S. M.

e} Rey, d quien acompahaban su angusto padre, todos sus Ayu-

dantes v Gentiles-hombres, El Exewo, sciior Dugue de Valen-
tia, Presidente del Gonsejo. de Minisiros, los Hxemos. sefores
Ministros de la Guerra vy Fameulo, los FExcios. schores Ins-
pectores generales de las armas y otros muchos seiiores Gene-
rales, Jefes y Oficiciales de todos los cuerpos ¢ instilutos del
ejército.

Los ejercicios se verificaron con entera sujecion al progra-
ma acordado por el Excmo. setor Ingeniero general, princi-
plando 4 las dos v media de la larde por los trabajos de los
bomberos, que tuvieron lugar en la plaza de Parejas. Concluni-
dos estos - despues de haber cxaminado 3. M., S. A, ytoda la
cowitiva el tren de incendios, se trasladaren 4 los balcones de

Palacio, en la fachada que da al Parterve: debajo del baleon

prineipal estaba-situado e] Capitan de Minadores con todos los
aparatos necesarios, dispuesto para dar fuego 4 cuatro horni-
log aistados y & dos simultaneos de 4 tres hornillos cada unoe,
sitnados en un cerro gue forma horizente, distante mas de
10.800.pies del Palacio Real y.que se descubre desde este por

2l centro de una hermosa calle de drboles. Cada vez que 5. M.

se dignaba hacer la sefal, saltaba instantineamenle ¢l horniilo
4 quien se habia puesto ol couduetor, habiéndose verificado
todas las cxplosiones por ¢l érden que estaba schalade y con

.igual felicidad.

Terminados estos ejercicios se traslado 5. M. al vio, ocupan-
do el sitio de antemano designade para presenciar las opera-
ciones de puentes, en donde con efeclos del material del tren
s¢ habian construido varios asientos de campafa: hecha la



PRARTICA. 17
seftal eorrespondientle s presento al momento por Jdelras del
torrean un puente Haotante conducido al reme por la segunda
compaiiia do Pontencros: marché este 'a lo largo del rio, sal-
vando lodas las difieniltades que presenta su terfuosoe curso,
hiasta llegar al punto marcado, en donde se estabiecié por con-
version : al mismo tiempo la primera compaiia de Pontoneros
rompld la marcha con la fiotilla, vomwpuesta ds dier pentones
¥ u:i.limte, convenlentemente tripulados, ejeeulando todos los
movimientos que establéce el Menual para el pasﬁ de tropas
de una orilla & ofra: terminadas estas operaciopes, sC cong-
truyd por 1o misma compaiiia, een estremada pracision ¥ 1"'(})[-*
dez, el puente de caballetes.

&. M. ¢l Rey, cuya aficlon por los ejercicios mlhtarcs eglan
conomda y tan propia eq quien ha maundado tropas, tan pron-
10 estaba en un punio cemo en olre, ent_c'r_énd:ase con Ja ma-
yor proligidad de todes log porimenares, {anto del trabiajo, co-
mo del malerial del tren de puentes que formaba la dobacion
de esta liseuela, . R

Constrnido el pucaie de cabailetes, v replegado v viiclto 4
construir el flotante por el método de pontones sncesivos, se
trasladd 8. 3. & la éscuela de fogatas, en donde cxamind con
la mayor deteneion 1o construceivn, modo de cargar v de dar
fuego & eada i‘ugata, asi como Jos aparatos destinados d-este
efecto, ,

Bitnade 5. M. en el pmllo convenienie, en dando cof ma-
ieriales de ramaje se Babian consirmide unog ligeros asientos
de campafia,se dio fuego 4 todas las fogatas, por el drden y por
los medios mareados en cl programa. '

Finatizados estas ejercicios, se digno S, 3. wsﬂar el pcque--
fio campamento sitnato 4 refagnardia del tervenc ocupado por
Las fogatas, endonde se velpn 1asligeras tiendas usadas en Alei-
capor el ejércite francds, :1;1-5 eslablecidas por el mismo gjér-
eito en el campo de Satory, la scupada por el Coronel O-Ryan

‘en el campamento de Sebaslopol, yotras virias de diferentes .

Toxo X1 2
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vlases que posec ol Caerpe, asi cono una barraca de ramaje,
ignal 4 las que ha usado ¢l ejéreito sardo en Crimea; 4 Ia in-
mediacion de esla barraca sc hablan eonstruido dos hornos de
campafia, cen su depésite para las armas, v 1 artesa para
anasar. ,

En prescncid de 8. M. se cocid pan en dichos hornos, y
habiends separado alguno para 8. M. Ia Reina se vepartib el
vestanie 6li‘il‘?ﬂ los eoneurrenles.

Todo el campamento fué inspeccionado por 8. M, con la
mayor delencion, entrando en todas las tiendas, sin olvidar la
del baliquin, v enterindose de lag veulajas & inconveuientes de
cada vra de ellas.

“Acto continuo se colocd 8, M. en el punto donde estaba
wonstruido el puenle de caballetes, y mando se replegase 4 sn
presencia: sitnade en seguida en el lugar cenvenienle, se
construtd y replegd el puente flotanie, y estando ya todo pre-
parado se voluron con admirable preeision 4 hornillos debajo
del agaa, en ia parte del rio comprendida entre 1 eseuela de
pnentes ¥ ¢l puente colgante gue da enlrada al Real Silio por
Ia carretera de Madrid. '

Concinidos los ejercicios se dignd 8. M. entregar los pre-
wmios 4 los individuos agraciades por su buen comporiamiente
¥ adelantos en las faenas, dirigiéndeleslas mas afectaosas pa-
labras, & las que contesld el Excio, seiior Ingeniero general
dando gracius 4 8. M. por la honra gque habia dispensado al
Cuerpo presenciando aquellos frabajos de Escuela praclica.

" El doewmento ndm. 3 indica el plan de senales aprobado

por 5. E. para entenderse con los Jefes de cada seccion, v
- darles 1os érdencs necesarias 4 Gn de prineipiar y terminar los
_trabajos que los estaban encomendados.

Habisndose dignado 8, M. el Rey repetir en otro dia ia visita
-4 esta Escuela, se deshicieron despues los trabajos y se aparco
el malerial en la Real casa de Marinos, vegresando lags cowmi-
pafias 4 esta corte el 18 de julio.
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RELACION DE LA OCUPACION DE LOS SENCRES OIICIALTA
QUE HAN ASISTIDO A LA ESCUELA PRACTICA DE 1857.

Comandante Capitan D. Mariane Gardia y Garcia, Jefe de la
Escuela y encargado de Fa tusiroceion de su compaita, '

Comandante. Capitan D. Eorique Monlenegro vy Lopez, Jefe
dek Detall y encargado de fodes los trabajos de Minas.

Comandanle Capitan D. Joaquin Echagiie ¥ Urralia, Cajero de
la Escuela praciica v encargade de la instruccion de sn
conlpanm :

Comandante Capitan D, Angel Fernandez, encargado de la.ins-
truccion de las Sceciones de Zapadores Jovenes y Bomberos,

Capitan Teniente D. Garlos Barraquer ¥ Rovira, Avudanie det
destacamento v de Io Escuela practica; ademds con su com-

- pafitn pura la inslyuccion de Paentes.

Capitan Tenienie 1. Lorenzo de Castro y Uabia, encargado de
los Talleres: ademds con su compaiiia en los trabajos de
Minas. ' '

Capitan Tenienle 1. Bantiago \iowm ¥ Tovillas, en su eom-
pafia para la instroecion de Puentes, _

Tenienfe I, Eduardo BRuiz del Arco, con su mmpama eft ia
instruccion de Puentes. .

Teniente D. Joaquin Montesoro y Navarre, eon sn compafiia-en
la instruccion da Puentes. '

Teniente D. Antonio Luzeno ¥y Bulgarini, sn st coinpaiiia en

~los trabajos de Minas. .

Primer Ayudante de Sanidad militar, D Severn Fernandez
Mora, encarﬂadn dec la asistencia fdcultatwa de la (nerza del
destacaments.

Todos los Tenienles se ban ocupado por igual en los tr'aba-
jos topogrificos que han ocurrido durante el curso de esia
Fzenela préctica‘. : : : :

Madrid 6 de agosto de 1837 —~-Manrano Ganeia. -
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‘DOCEMENTO NUM. 4.°

‘HSCUELA BE PONTONLROS,

v
[l

Nolicia-de-los trobajos d que se ha dedicado la compaitia de Ponio-
neros-del grimer batallon durante ln Eseuela prictica de 1857,

- Antes de lo-salida de esfa compaiiia para Aranjuez, se de-
died, al propio tiempo que la de Pontoneros del segundo bata~
lion , & la istrueeion preliminar que se establecid en el enarilel
de Madrid. No se da relacion detallada de esta instruceion por
hacerlo ¢l Capilan de dicha segunda eompania.

Establecidos en Aranjuez, y despues de aparcar el material,
botar los flotantes, ete., ete., did principio Ia cscuela de have-
ghcion v titaoneles, que, como la mas necesaria v por causa de
Ta poca instruccion de estu compaiia, se emplearen en ella los
quince primeros diag, ¥ en ¢l resto de la temporada, upo de
108 dos periodos en que diarianients se dmrhé el trabajo- de
1a Kscuela. -

En el otro periodoe se dio principio por el anclage hasta étw
‘bien instratdes en los medios de fondear y levar, se pasd ala
constraceion del puente de apoyos flolantes, no permilicndp la
anchura del ric emplear mas de seis apoyes.

Se replegd varias voces esle puenle, por conversion, y se
repuse de la misma manera en ¢l prulo donde se construia.

 Se finalizh la instroccion con el puenie de apovos: lijos, .
empleando tres cabislletes de segunda clase v otros tres de ter-
cera; en otros sitios de mayor profundidad, donde 1ambien se
trabajé, se. empicaban, un cabaliete de:segunda, otro delerce-
ra ¥ tres de cuaria clase.

En toda la insfroccion se han seguido lag preseripciones
del Manual, salvo algunas. ligeras variaciones kechas en la’
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vonstruceion del peniltimo tramo del pucnle de caballétes, v
eousistian cslas, en aprovecharse de las vignetas que contiene -
1a compuerta de maniebra para la formacion de cste tramo,
en lugar de usarlas en el ulliinoe, como previcne el Manunl. -

Esta operacion se eonsigne armando el caballete sobre Yas -
tres viguetas que sujefan a compuerta, de Fa misma manera -
que indica el Menual: se levanta el caballete y antes de-sen- -
tarle, engarzar en ¢l las dos viguetas que antes servian de ma--
siobra y al mismo tiempo al Wllime eaballete: ya séntado. Con.
eslas dos viguetns engarzadas, se manda sentar &l caballele, v
va sentado se destrincan los tres vigaelas que han sido de ma—
niobrit, v sc engarzan i los dos caballetes, quedando ¢ tramoe-
en disposicion de cubrirse.. : '

Signiendo este métode se economizan al menos-cineo minyg- -
los'en la maniohra, pues se evita ol paso por encima de Ja
compuerta, de las cineo vignelas que se han de epipleay en ok
tramo traidas del pargque, v se evita igualwente 1a operacion:
o sacar las cineo viguetas que forman la cempuerta por de-
bajo dei tramo ya formado, para colocarlas encima del pucnte,
guedando desunida la maniohrs mieniras se efeciia la opera-
eion de deshacer la compueria. '

Madrid 6 de agosio de 1857.—Josouy Ecnaces..

DOCUMENTO XUM. 2.~

ESCUELA DE PUENTES.

Noticie de los ejercicios 4 qw se ha dedicado la compaivia de Povn~
toneros del sequndo batallon en la Escuela praglice de 1887,

Con ¢l objeto de que las compailias dc Ponioneros tuviesen
en la primavera de este afio una inslruceion prictica aniloga
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i la del afio anlerior, v deseando adelantar 1o mas que se pu-
diera, se lraj'es"m] de Guadalajava seis carrugjes completos del
tren de Birago, para dar toda ha instruccion preliminar posi-
ble, en lus patiss del cuartel.

Be estableelo una clase de sargentos v cabos en donde se
enseitaban tedrica y practicamente los nodos y vuelias; los
nembres, runo&:i;ﬂiemu v uso de todas kas piezus del minierial;
¢l modo de bacer los sondeos, tanis oh seeo como en el agua;
la Leoria’ del fuﬂdu de ancias; et modo de armar, establecer vy
retirar los caballctes; el de construir el pavimentlo de los puen-
tes, trincarlo y replegarlo, y por tiltimo, la carga v descarga
del malerial en los carros del tren,

Diariamenie se ejercitabala compafia por espacio de cnalro
horas en esta série de operaciones, en el érden anles espre-
sado: para mayar facilidad cn Ta jastruceion, se dividia la
compaiia en tantas secciones conto sargenlos habia presentes,
reparliendo los cabos 4 proporcion y teniendo un peloton es-
pecial pafa aquellos individuos 4 quienes sn rudeza no per-
mitia sequir 4 los demas: log Qficiales de la compaiia vigidaban
tas seceiomes corrigiendo las fallas que se notaban, & actarando
los punlos que no se habian comprendido bien.

~ Estainstruccion dard tan solo el mes de enero, suspendién="
dose despuaes por efeelo del mucho servicio que eubria diaria~
mente el Regimicnio.

Fl dia 10 de gbril se trasladd Ia cornparila al Real Sitio de
Aranjuez: los dias 11,12 v Ihse invirtierou en descavgar y apar-

- car el material en el sitio desigpado para irabajar, dando
principio 1a instinccion practica el dia 14: desde esta fecha
hasta el 24 de junio los trabajos ejecutados por la compafila
hun sido los signientes:

Priveipios clementaes de navegacion.

Eseucla del ponton al remo.

Escaela de flotilla.

Anclage.
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Sondeos en seco y en agua. '

Consiraccion ¥ replisgus normal del pueate de pnntnnes

~ Constraecion de compuertas de embargue de medio table-
ro, ¥ navegar con cllas.

Construccion de compuertas de embarque, de tablere en-
tera §su aplicacion como puenies volanies.

Counstruccian ¥ repliegue del puente de cabalieles. _

Constroceion v repliegue de puentes mislos de cabalieles ¥
pontones.

‘Constrieeinn 4 la orilia de pnentes de ponlones, su con-
duaccion A 1a sirga & al remo, v su cslablecimicnto por conver-
sion en el sitio designado. Repliegue por conversion agua ar-
riba 0 agna abajo de log puentes, ¥ su restablecimicnto por el
espresado método.

Lomo todas estas operaciones, menos la altima, ban side
e‘ie({madus eon entera sujecion & las preservipeiones del Maneal,
st vonsidera escnsado entrar en defalles sobi'e cada ana «de
tas paries de estos trabajog, por estar ya consignados en é1 con
la mavor precision y minuciosidad. _ '

~ Respeeto & la altima operacion, ¢l Menuel snpone un puen-
te de pontoncs ya coustruide; ensefia el modo de replegario y
restablecerlo por conversion, para lo cnal repliega cl segundo
y pennltimo tramo, y dejando estableeido ol primero y dllim
hace eonservar la parie eentral restante. '

Eslo, en primer lugar, uo ha parecido oportuno eJecutai'lo,
pues no permitiendo la anchura del ric en el purto en quoe
trabajaba la compaiiia, mas que seis tramos de puente, por el
méiedo enunciade, la parte gue conversaba se quedaba redu-
cida a 1p insiguificante cantidad de dos tramos.

Ademis, la idea que se queria poner en ejecueion cra dis-
tinta, pucs se trataba de construir el puente por completo, agua
arriba en una de las orillas y conducirio despues hasta el pun-
te designado para su establecimienlo, sin mas preparacion en
este pynto que haberlo apteriormente reconocido, para saber
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el nimere de lramos que sé necesilaban para cstablecer el
paso,

L4 construccion del puente en la orilla se ejecntaba por el
método ordinario, solvo los pequedus diferencias i su posicion
paralela 4 la direceion de o corvienle, y cuidundo que su cons-
traccion faese desde agub arriba hicia ugua abajo, para evilar
lag dificultades que en el caso coniraric hubiera presenlado
una corvients yn poeo rapida; ¢l primere v ultimo trame que
guedaba sin eonslruir, se colocaban sebre el lablero de la par-
te constroida. - '

Su conduecion se haein primeramente A la sirga; pero ha-
biendo wisto que les drboles v maleza que cubrian las mirge~
nes rolardoban la marcha dél'puent-e, haciende muy einbara-
2050 ¢l paso de las amarras que iban g lerva, v scrvian para
halar, y que estns mismas amarras, por muy largas que fueran,
alraian la gran masa del puente & Ia orilla, ¥ lo espenian 4
continnos chiognes, se desechd este medio v se conducia en
adelante el prente del medo signientio:

Marchaba paralelowente & 1a orilla, movido por I {ucrza de
ta corriente v de remos que se colonaban & proa y & popa de los
pontencs, apoyos del puente; su direceion se cousegnia arman-
do eh la parte de delante y primer ponton, dos remos en la—
handa eslerior, que sérvian de timon, § en el otro eslremo y
wHime ponton otros dos: la combingeion de estos cnatro remos

‘bastaba para dirigir perfeclamente el puenie, ¥ mantenerlo lo
que conviniera separado O aproximade de 1a orilla, sin nece-
- sided dé amarra ninguna que foese & tierra. Al legar cerea
del puntoe sefiztado pura el establecimiento del paso searrojaban
a tierra tas amarras ¥ cabos necedarios para la maniobra, 7 4
conlinuacion se efectuaba lo conversion andlegamente a lo

Cpresefipto en el Moenwal,
La eorta inslruceion teorica recibide cn Madeid, [aeihitd
mucho la instruecion practica de losnnevos Poutoncros, & hizo
ire desde el primer dia de trabaje en Aranjuez sc notasen sus
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veniajas. El corlo niimero de individoos que habian quedado
on Ya compaiia de Ja instruceion tenida el afio anterior, fueron
de suma ntilidad, repartiéndose en las secciones ydesempehan-
do con los sargentos v parte de los eabos ias funciones de ins-
truclores do los nueves recmplazos.

El cstade de la compafita al acabar los trabajos de esta'
Escuels prictica, hubiera podido considerarse casi como cum- -
plide, si se hubiese podido dedicar per algun tiempo & la es-
cuela de nalacion, Lan indispensable para formar los buenos
Pontoneros, v hubiesen recibide como preliminar afgunas no-
ciontes de gimnastica. Segun las disposictones adoptadas para
el-afio proxime, Jas compaiias habrantenide estas dos ins-
trueciones antes de gmpezar log trabajos de poentes, con lo
cuul, y siguiendo el buen método adoptado este afio, sc espe-
ran wnscgu-w aun wejores resnltados,

Madrid & de agosto de 1857.==Cirros BARRAGUER,

DOCUMENTO ROM.

ESCUELA PE MINAS,
Fogatas.

Se construveron en el lerreno destinado & los trabajos 16
fogakas v scis minas de proyeceion. '

D¢ las pelmeras, scis eran-en desmonte, seis en Lerraplnn Y
cpatro rasas,

¥n las sels en desmante, de caras planas, el ﬂ'e-ﬂl:ro e Iaq
polveras estaba colecado 4 diferentes profundidades, vamandr)
consigientemente la carga y aleances. ‘

Dos de estas, destinadas i lanzar 3,60 metros cuhwm dc
piedras, estaban cargadas con 25 kilogramos; otras dos car-
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gadus con 12 kildgramos, y las dos restantes, debiendo lanzar
0,50 metros cihicos de pledras, tenian por carga 4,35 kila-
Zramos,

Las eargas anteriores se delermiparon por la formuls
P=1+6,667, gue da la relacion que exisle entre la cargn de -
polvora Py el woldmen de piedgus ¥, espresado en melros
enbicos.

Las de tefraplen, dos estaban revestidas de zarzos, dos de
faginas y dos de ceslones: eada nna de ellas estahy cargada
con 25 kilogramos de pdlvora, debicndo lanzar 3,60 metros
cubieos de piedra.

. Las fngatas rasas sc coustruyeron de medo que su tiro fuese
de-B6° 2% 47 con el horizonte, dando 4 la inclinacion del table-
ro 35° 57" 567,

Dos se eargaron con 15,580 kildgramos de polvora, debiendo
lanzar 1,25 métros cibicos de piledra.

Dos, en las enales el ceniro de fas polvoras estaba & 17,30
de profundidad, s¢ cargaron con 7,67 kildgramos, debieods
provectar 8,667 nctros enbicos de pisdras. ‘

La carga de pdlvora para estas fogatas se cotocd por la {6r-
mula P—=1--10V, siendo P el peso de la pilvora en kilogramos,-
v ¥ el voliunen de piedras en metros edbicos,

El efecic de las eorgadas con piedras fué cubrir el terreno
sitnado delante hasta 450 varas.

Minos de proyeccion.

- Be construyeron 6 minas de proyeccion de diferentes car-
gas: estas, v los aleances obtenidos, con los diferentes datos,
s¢ hallan en la tabla adjunta.

“Log barriles se eargaron con aserrin y arena mezclados, v
se determinavon las cargas para cada alcanee por la formula

o m ) o .
G;—E—( I’-"ﬁjﬁﬁ?) siendo € la earga del hornillo, m el pe-
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se det proyectil incluso el tablero, v kun eoeficichle que varia
con los aleances. :

La tabla adjunta maniflesta los resultados de las seis ope-
raclones verificadas en Aranjues. ' )
Los barriles eran bastante gruesos v estaban reforzados eon

cinnehos de hierro.
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e T I S S,
R e ———————— 0 ———————

s acasae i r__,,fﬁ e v s———— .
DIMENSIONES CANTIDAD PES( TABLERO
ESPERIEN DE LOS DAKHILES. de polvora NE LDS BAREILES. CUADRAR, ] PESO . CABGA“ ALCANCE
iSI'E - 1 usafdel horni .
o —— T fae pucden] — mmmm o] e e 1@ 18 musadel hornillo
C1AS, Diametro ‘ : proveclada. |proyectado.
Longitud. [1.704 hascs,§ COREEREL, Vacios. Llenos. Lado. Peso,
Meires. Metros.  §iligrames [Eiligromos, Kiligramos.§  Metros. |Kiligramos. Kitigramas, | Kilogramas. Metres.
1.2 0,629 0,56 44 209,00 | 253,00 | 0,676 27,52 F 280,52 | 17,44 504,89
9.0 0,629 0,56 4 209,00 | 255,00 § 0,676 27,52 | 280,52 | 22,00 610,22
501 0,40 0,47 929 84,36 | 106,36 | 0,51 | 14,68 | 120,00 | 1042 | 436,55
4,0 0,45 0,49 22 84,56 | 106,36 | 0,51 14,68 | 121,00 | 10,42 457,45
52 | 0,49 0,49 29 84,56 | 106,56 | 05 | 14,68 | 121,00 | 7,56
6.2 0,49 0,49 22 84,56 | 106,36 | 0,51 14,68 1 121,00 7,36
I I _ :
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Medios que se adeplaron para der fuego.

Se-han empleado la salchicha de Bickford, de cﬂmhustidn
lenta, la de eombustion instanlines, el coete pa“ta fllego fa
electricidad v la salehicha ordinaria,

Las dos salchichas primeras tieren su-aplicacion segun: se
-desee gue la voladura sex instantanea & que dé tiempo: para
relivarse al encargado de dar. fnege. La instantines, construi-
da con tres estopines, did muy bucnes resultados, La lenta, en
diferentes esperiencips que se ejecutaron, se ha consnmido
con nna velocidad de 1 metro por M segundos: en troZes mas
fargos se refrasd un poco esta relacion.

Eqn upa de las voladuras gne se usd la salehicka ordinaria,
se ha intreducido en su estremidad un pequedo. Lrezo: de la
ienia, sujeta 4 la otra fucrlemente: ha sustituide, en mi:opi-?
nion, con venlaja al lanza-fmegos y al fraile. .

Se aplicd la salchicha lenfa impermeable paia eomunnicar
cl fuego 4 los pelicjos sumergidos: en todos did buenog resul-
tado, 4 pesar-de haber estade un troze 49 heras cn el agua.

Electricidad.

Los inconvenientes anejos & los métodos que hemos descri-
to anteriormente para dar fuego 4 las minas, o pesar de log
medios que hioy on din se pueden emplear para renovar el aire
en:el'interior de las galerins, v los trabajos-que hemos ejecil-
tado empleando la eleetricidad, noshan dado la conviceion de
las ventajas que puede reportar su aplicacien-f lus veladuras,
maxime si, como es de esperar, la priciiea v maydr-pﬂc{’eccion
de log aparatos Ilegan & prestar clerts seguridad 4 las ope-
raciones. .

Los aparates eleclro-motorcs que hemos Hbddﬂ eir-la: Es-
i;ud*l practica del presente aito han sido las pﬂas de'Wollaston,
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la de Munch v la de Bunsen, va solas, yn combinadas eada
una de cllas con el mulliplicador de Mr. Ruhwikorff, y el apa-
rato del Mayor ansiriace Ebner.

Owmitimos la descripcion de ellos por no considerarlo de
este lugar, ¥ inicamente lo haremos del aparato austriaco.

Las pitas de Wollaslon han dade buenos resultados; no obs-
tante: su peso ¥ volimen considerable para ser transportada
en campaia, la hacen, en mi concepto, inferior 4 la de Munch,
de. [hcil manejo, poco peso, mayor poder, teniendo como
aquella la ventaja de emplearse un soly liquide.

Lo de Bunsen la hemos usado va sola, va combinada con Ia
bobina de Mr. Rubmkorfl: el nimero de elementos vario, se-
gun las circunstancias, desde dos hasta seis.

Los dcidos ewpleados faeron, el nitrico y sulfirico; una
misma cantidad del primero sirvié para varias eperaciones in-
terin marcaba 36° en el areometro, dando buenos resultados,

Fluso de la Wltima pila exige niuchas precauciones, entre
todas la principal es que ne esista entre sus elenientos olro
conlacto que el de las cintas de cobre anejas 4 cada uno:

- Su dificil Lrasporte, ¥ el nsn de dos deidos hacen que la ¢a-
~lifiquemos & propesito para las operaciones de un gabinete, en
las que se puede disposer de medios goe prmmhlumcn‘e &8
carecerd en campafia.

El aparato del Mayor aunstriaco Ebner desarrolla la eleciri-
cidad por medic de la friccion; electricidad qne, condensada
en una gran botella de Leyden y puesta esta en comunicacion
con et eondnclor v eon el depodsito comun, proporsiony una
potencia considerabie de electricidad.

La eperacion se redoce & dav, por medio de una wanibels,
algunas vacltas & dos discos de eristal dispueslos como el de
una maquina elécirica, y 4 poner en contaclo con la botella de
Leyden el eslremo de una variila metilica que comunica een
el conductor.

‘La-temos empledde eon una longitud de eonduclor de
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72,000 pids, 4 cuye sslremo estaba eolocado un cebo, dando
per resullade su inflomecion inslanlinea; se ba repetide la
tnisia operacion varias veces con el mismo éxito, o

Se sustiluyeron a los cebos remitidos eon el aparato, los del
Coronel Yerdil; se inflamaron tarsbicn instantaneamente.,

Gon una longitud de cendnetor mas coria se produojo la in-
Hampacion de una caja de polvora enterrada d las inmediaciones
del rio, y en la orilla opuesta & aquella en que estaba colocado
el apamlo

Kl haberse inuntilizado la huLPlld impidio ge smneLlese a
otras pruebas.

Su seucillez, v el poder preseindir de los audm, dan a este
aparato una superioridad indisputable sobre los anteriores.

Sinembarge, no esld exenlo de inconvenientes, ligurando
entre los principales entrar ¢n su organizacion eono elemento -
principal nna materia tan fragil cowo el eristal,

El uso del aparato clectro-magnétice de Clarke, pudiendo
corregirse los defectos gque le alribuye el Coronel Verdn de
perjudicar & la energia de la corriente eléeirica, seria muy
convenients sobre la baleria galvanica para las iminas mililares.

En haciendo girar simplemente una manibela fija- a la ‘iz
quina prepoerciona una corriente de eleetrieidad gulv:inica_-; ¥
como para obtener este poder no consume melales, serd sin
duda preferible & la bateria, cuyo emplee es muy dlspandeO
por la destrnecion del zine, de los Acidos, del mercurio y de-
ks materias que entran en s esnsiruecion, teniendo la gran
venioja que para sit mancjo ro exige ningun. iionm*,imientu
quimico, pues si acelon es puramente mecanica y st siempre
pronta i funcionar sin preparacion anticipada.

Los conductores usades en las diferenles pnmbas'cqnsistiaﬁ
en alambres de cobre forrados de guita-percha: se unian los
difercates trozos por medie de tornilles que han dade buenes
resuitados, si bicn {omamos la precaucion: de ajslarlos coi
hojas de gutia-percha; Gitimamente, se han soldado los. dife~
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rentes trozos de condnetor limitande & una sola ia union con
torniilos.

Los cebos usados fuersn los del Corenal Verdd.

Kl aparato austriaco tiene sns cebos peculiares.

~Con las pilag de Wollaston, Munch y Dunsen, solus, hemos
usade ¢f platine comeo melal interpolar,

Para sn eolocacion, tanko para los hornitlos, comno para las
voladuras debajo del agua, hemos nsado el prisina de madera
descrito cn la Memoria del Capitan Sierra, produciendo hua-
nos resaltados.

Partiendo del prineipio que la iniensidad de la corrienie
disminaye con el aumenlo de distaneio en razon de Ia longi-
tud de los conductores, para poder apreeiar el poder corndaclor
de los hilos con relacion & esa misma longitud, v conocer al mis-
mo tiempo uno de los dalos prineipales que eatran en nuestras
pruoebas, hiemos usado el galvandmelre de nua sola aguja.

De Ios repetidos trahajos que hemss heehio con esle aparalo
parece deducirse: que si se aliaden sucesivamente irozos de

| condunetor, la intensidad de la eorriente esperiimenta una dis-

minuncion, al principio vapida, despues cada vez mas lenta;
cuando se ha llegado & cierlo linite la disminucion de la-in=
tensidad. es yuy pequedia, aun para grandes longitudes de
condnelor.

Arrollada una gran porcion, sn aceion sobre fa aguju era

muclio wayor qiie la producida por olra poreion sensiblemente
mas cortn tendida en linea recta,
) Serié convenienle que sc craplearan los galvanomelros de
dos agnjas que se recomiendan comno mas sensibles, por anmen-
tar el desvio de la agnja y neulrolizoer 1z infivencia del magne-
tisine de la tierra.

Esta perfeccion del galvandmetre seria interesante, princi-
palmente para las corrienles inducidas del aparate de Rnhm-
korff, cuya accion maguélica solo se puede hacer ostensibie
por medio de un galvandmelro sumanweante sensible.
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Con fos aparatos mencionados sé han ejecutado le;\etld'}s
priebas, de las cuales deseribivemes algunas:

1.¢ 8e colpod nna caju de pdlvora capaz de 2,76 Kildgrains
oot una longitad de corductor-de 72,90 metros; se dio fuego
por medio de la bobina de Ruhmkorff v dos elementas de Bun—
sen; la esplosion fué instantinea.

2.° Con las mismos aparatos y 97,20 metrm de condnetor,
e did fuego 4 tres hornitlos simulianeos; 1a detopacion. de Tos
tres se confundié en nna solu.

3.° Se colocd la vaja de pélvora en una orilla del rio, ha-
ciendo gue el conductor, quedando sumergido, vinicse & ter-
‘minar en la orilla opuesta, en donde estaba colocads el aparalo,
siendo de 162 metros 1a fongitud del conductor; se usod la bo-
bina de Ruhmkorif, y €1 misno nimero dé elementos; laf'pri*-
niern vez rio did resullado: eorregidos los conlactos de los -
elementos, se verificd la esplosion instantanea. '

4.° 8¢ volaron dos fogatas pedreras, una con la pila de
Munch yla bobiia, la otra con la pila-de Vollaston sola, siendo
de 81 meétros ta longitad del C-oniduct'or'para la una, v 129,60
metros para la otras el éxilo cn ainbas fué emnpléto

Coit la pita de Munch y }a bobina de Mr. Rulirakoril se pu=
sigron primero 243 melvos de Lonductor afadicnds sucesiva-
mente trozos de 162, de 324, de 648, v finalmente, una: por-
cion que, con 1as anteriores, daba un-lotal de 7728,53.-1 metris;
los cebos eolocados suéesivamente en la estremidad del con= i
ductor se inflamaban desde et momento gue funcionaba el
apariitc, '

Sa vepilicron otras pruebas andlogas variande la longitud
de eonductor, el aparale clectro-motor, y los cebos; no los
deserihiremos por no ser protijes.

Obienidos los resultados anteriores, hemos tralado de dar
fitego & varios hornillos situados én cl pardje mas distanle;
pars esto ge midié la dislapin gue mediaba dosde el Palacio
e 8. M al cerro que lmita el horizonte situado al E. de dichio

Tobo XI1. 5
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edificio; se construyeron eualro hornilles. La distancia que se-
para del Palacio esla posician es de 2932.20 metros; uno de
estos hornillos, de 138,24 kilogramos, a¢ colocd en la cima, los
otres en una [aja de terreno proxima al primero; estos horni-
Hlos se reducian 4 pozos cuya profundidad variaba entre 2,43 v
3,24 metros; en gu fondo se depositaron cajas cmbreadas y
© provistas d¢ echos cléctricos, 4 covos estremes estaban anidos
trozos de conductor; cstas poreiones coucurrian dchajo de un
blindaje eolocado & las inmediaciones de ios hornillos; un za-
pador unia sacesivamente cada troxo de conductor del hornillo
que se iba 4 velar, al general que partia del aparato,
- Digpuesta la bobina de Ruhmkorfl, v cuatro elementos de
Bunscn, se did fuego sncesivamente & los cuatro hornillos, ve-
rificandose la esplosion instantdnea & 1a sefial dada por el esce-
lentlsimo senor Ingenicro general; ofras pruchas en ¢l mismo
paraje, ¥ con igual aparato, se vepilieron varios dias con la
adicion de tres hornilles simnltineos; la voladura de cstos fué
con lal preeision, que viendo seis esplosiones & un ticmpo se
oyl despues la detonacion dmica en que se confundian,

Ultimamente, 4 presencia de 8. M. el Rey, se dispusieron
cuatro hornillos en diche eerro: une eu cf vértice, eapiaz e
69,12 kildgramos, v los restantes de 46,08 kilégramos; 4 ung
scfial dada por 8. M. se verilied Iz voladura de cada uno snce-
sivamente, sin mas interrnpeion gue la procisa para unir el
conducior general al trozo que partia de cada hornillo,
- En el mismo dia e did fucgo & varias fogatas, empleands
las pilas de Vollaston, la de Munch y a de Bunsen; todas tu-
vieron nn éxite completa. o

Hornillos debajo del aguo.
Para la veladura de hornilles debajo del agua seha seguido

empleando los pellejos; algunos de los usados en esfa Escuela
practica se filiraban; para asegurar el resnllado en lo sucesivo,



PRACTICA. 35
conceplne indispensable el nso de dos pellcjos para cada vola-
dura, introducidos uno denkro de oiro y rellenande el inter-
medio de una pasta que impida ol pase de la humedad. )

Lias bocas se cerraron con un lapon de madera, intredn-
ciendo 108 conduclores en ranuras lalerales; una vez colocado
en su silio, s¢ ataba fuertemente & la boca del pellejo con una
cucrda fina, procarando que las ligaduras correspondiesen d
las entalladnras practicadog en sn superficie en figura de gar-
gantas de poleas; la boca del pellejo sobrepusaba un poco, ¥
sobre ella se echaba una gruesa capa de pez y seho, logrands
de este medo que el agua no penetrase por esla parte.

Conviene someter 4 la esperieneia la suslilneion de los pe-
llejos con grandes botellas o jarras de barro barnizadas; car-
gadas dchen de colocarse en una cesla cerrada, de modo que
deje paso sclamenle ab cnello; se Nenan los huecos del cesto
de arena, lierra 0 otra materia capaz por su peso de hacer
descender Ta bolella al fondo del agua ; se swmerge en el pun-
to desiguado, paralo cuul el eesto debe de eslar provisto de dqs
luertes asas; se indicard su posicion por medie de un flofador.

Esie sislema ine parece ticse una gran superioridad sobre
los pellejos.

1.* Por ser imposible toda fillracion.
2.° Bu eolpcacion, inmersion y preparacion moeho mas fiei]
¥ mas ccondmico.

Si la botella tuviese mas capacidad que la carga caleulada,
_lejos de ser inconveniente, seria ventajoso; en este caso se
vierle dentro de la hotella la péivora neeesaria, haciendo de
modo que su superficie superior sea borizoutal; por encima se
hecha arena fina y muy seca, de manera que la jarra quede
llera hasta 90,0270 metros 4 $,0288 metros debajo del naei-
miento del euelio; el reslo se acaba dc Henar con una mezela
comptiesta de las porciones siguientos:
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& partes de brea.
3 de poz negra,
0,50 de aceite de linaza.
0,50 de sebo de carners.
¥ finalmente, se clerra con wa tapon como fos peliejos.
Los conductores que hemwos ussdo eran igueles & los des-
crilos pard las dersds voladuras: sn colvcaclon ¢n @l interior
del peligjo 1a hemos hecho como indien In figura; sus estrenos.
en vez de infroducirles rectamente, estan veelios; esta dispo-
siclon conceptlio que preserva mejor los cehos.

Las cargas para los hornilles samergidos, suponiende gue
su ebjeto sea levantar €l sgua que lo rodea, se ha culenlado

-por la formula £==h8 en 1z cual € reprosenta el mimero de ki-
logramos de carga, v A la distancia vertical, estimada en me-
tros, del centro de fa pdlvora & la superficie del agua.

8i ¢l hornilly debe obrar contra algun objeto esterior, come
por ejemplo un puenie militar, se calculd su carga como la de
un hornillo ordinaric establecido en terrene ordinario.

Una carga de 19 kilogramos s snficiente hajo 5 metros de
agug para destradr uu iramo de puente,

Se han gjecutado varias prachas.
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La carga de los pellejos variaba enire 48,08 kildgramos, v
143,08 Kilogramos.

f.a mas considerable fué de 115,20 Kitdgramoes, situada cn
una profundidad de 4,86 metros; el cfeclo-de proveecion que
produje faé nolable, habiéndose {rasmitids ia cenmocion del

errene 4 gran dislancia.

Conviene que las espericnelas se aplignen’a las voladuras
de balsas v iramos de puente para fijar las cargas con relacion
4 las proluadidades v @ log objetos que tengan que levantar.

Algupos de los pellejos sminergides han faltado por haber-
se filtrado el agna 2 través de sus cestades; olres resislieron
28 hworag sin la mencr lesion.

Lampamenio.

De las tiendas que constituian el campamento, ‘solo descri-
biremos la construida con arrcglo al disefio presentado por el
Coronel (-Byan, sacado del campamento piamontés en Sehasg-
topol. ‘ ' S

Lista tienda conmsisle en una escavacion practicada en el
ferrenc;: cn uno de los eostados de la escavacion existe una
chimenca.

La cublerta se compone de sels cerchas, varies zarzos que
s¢ apnvan sobre estas, eubriendo el todo una capa de tierra,

Coda cercha cousiste en dos palos redondos deé 4 a 4 4 pul-
sadas de didmetro, ensamblados per uno de sus cstremos 4
medio inaders y enterrados los opneslos & cicrts distancia del
borde de la escavacion.

Sobre las cerchas se apﬂyau los zarzos, y stﬂ;r? estos Ta capa
de ticrra.

L& pueria v ventans estdn formadas de varios piquetes, en-
tretejiendo cuirs ellos ¢l ramaje vecesario.

a ol inferior estin colocados los camaslros para seis hnm—
hres, Lual,ru al freate v nno & cada costade de la puerta:
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Estos camaslros estan formados por zarzos que s¢ apoyar
zobre eaballefes.

Las venlujas de esta barraca sobre Ias tiendas de lona son
muy grandes;’ preservan con bastanle ventaja del frio v dek
ealor; su conslruccion es sencilla ¥ practicable en todos los sj-
tios.en que e¥ista algnn ramaje.

flornos de campaiia.
Los hornos constrnidos en-el carmpo de Lscuela praclica,

han side dos; uno de ftomiza y barre, y etro de troncos del-
‘ados.

D )

Los resultados obtenidos han hecho ver que el allimo es
recomendable por sus buenas propiedades.

Hornos de tomizae y barro,

Se constrayd uno para 100 raciones.

Se enrpled cn hacerlo nuevs horas con 10 hombres.

La armeadura de arcos de varas se relorzd con siclte vuras
pransversales en vez de tres que indican los Manuales; el ag=
menlo de establlidad fué noteble; did muy buenos resnlludos,
¥ se cocid el pair muy bien.

Hornos con el techo de trences delgadas.

Se-pstablecit uno con cabida para 100 raciones.

Envueltos los troncos en cuerda bicn empapada en morte-
ro de tierra, sc fueron colocando sobre el horno para formar
su techos vesistlo perfectameonte las diferentes veees que lan-
eiond ; se tardaron sieic horas en su construceion.

A las inmediaciones de los hornos se construyd una escava-
eion gue, reveslida de tabla, se prestd perfectamente para la
manipulacion de la masa,
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Los comunes fueron iguales & los descritos en ol Manual.
Madrid & de agosto de 1857.—Exriors MoNTENEGRO ¥ LoPEZ,

DOCUMENTO NCM. 4°

EJERCIUION GENERALES DE ESCUELA PRACTICA VERIFICA~
DOS EN ARANJUEZ EL 4 DE JUNIO DEL PRESENTE afvo,

Eu el afio 1847 el Exemo. sefor Ingeniero general doa
Autonio Remnon Zarco del Valle, solicitd y obtuvo de 8. M. anto-
rizacion para establecer en Guadalajara un Parque de incen-
dios, ufilizando el personal del Gimuasto para esle servicio, en
atencion # ser la gimmastica la base principal de la instruecion
del Bﬁ'm}mm. Al efecto se adquiriercn dos howhas impelentes
de bastanie fuerza ¥ etros objetos necesarios, tanto para for-
miar uiy pargue regular, como para dar mayor desarrollo d la
instriaccion del personal dedicado 4 este servicio, o

Posteriormente se ndquirieren dos hombas aspirentes-im-
pelentes y un aparalo para los fuegos de sétanos, Uumado apa-
rato Paulin (de su inventor), con una bamba pequaia de aire,
de gran secesidad para servirse de esle aspavato: Lodeos log
eurraajes se mueven a brazo; pero-d largas distaneius fatigzﬂ)an
maehio i los howbres que los arrasteaban, v por osia vazon se
eousiruyeren avanlrenes, que con dos cahallerias son sulicien-
tes para conducir dicho material, por su mucha Hygereza: (;611
esto quedo formadoe ol Parque que hov posee al Clmrpn, ciyo
entretenimicnto corresponide ol matarial de flortificacion, al
que ba sidn agregado de Real drden, y que en su principio
correspendia al Regimdento. o

Besde que se adquiviersn los primeros efecios se did prin-
cipio 4 la instruceion, la qué ha continuado sin interropeion
simunitineamsnte eon la de gimnastica. '



4l ESCUELA ‘

El personal, que es ¢l mismo que el del Gimuasio, se coni-
pone en la actualidad de un Capitan, Jefe, nn Savgeato 1.0, otro
2.%, cinco Cabos, v cinco Zapadores; el personal de tiropa esli
dividide en secciones de tres hombres para el servicie de vada
bomba, de las euales hay nna stempre de guardia para acndir
con prontitud en caso de incendio: los tres hombres que for-
“man la seccion Lenen encargos cspeeiales cadn uno de cllos en
Tas diversas nEjeracionss que oenra cjeentar, 4 fin de evitar
confusiones, sicpre perfinliciales al atacar un fuego; se delo-
minan Jefes de seccion, y primero y segundo sirvientes.

Kl maierial consta de dos bombas impelentes, dos aspiran-
tes-impelentes, nna de aire con-Ta que va el aparato Paulin,
tres cubas para agua v un carro de respeto, en ol que se en~
euentean colocados varins objetes, como depdsitos de lona,
una manga de sabvacion, escalas amorosianas 0 de repisas,
escalas de gdrfios, mangas de cuero, bonuillas, sacos de o=
na, efe. ‘

Cada bomba con su cuba forma una secelon; aquella lleva
consigo las miangas necesurias para elevar el agua, una escala
de garfios, una hachu, veinle cubos de lona, cuerdas de dife-
renfes dimensiones, y cfeclos propios para remediar las rofu-- -
ras que pudieran ocurrir en {as mangas ¢ en la bomba,
 Todos eslos carvuajes tienen sus avantrencs y atalajes cor-
respondientes para la eonduccion 4 largas distancias,

La instruecion de los bomberos, segun queda indicado,
esta dividida en dos parles; la primera, que es la gimnaslica,
tiene por ohjete desarvollar sus facultades fisicas, aumentando
su_agilidad ¢ ingpirdndoles mayor conlianza en las dificiles y
arriesgadas empresas (ne tienen que acomeler: Ia scgunda
ponsiste en el conocimisnio del material gue tenen que ma-
nejar, sit wgo en los difercntes casos, v el mélodo que de-
ben seguie en el alaque de los diferentes fucgos que puedan
ncur'rir'-, A fin de ne cansar dufoes innecesarios en 105 edi-
ficios, v tal vex mayores que los que podria ocasionur el ele-
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niento guc tratan de combaliv, eomo astistio de desperdi-
cidr el menos tiempo posible, gue es de lanlo valar en estos
CURDS. "

La. esperiencia ha ensefiado gue este roaterial teniu algunos
defeclos que era eonveniente corregir antes de dar prineipio &
log gjerciclos generales: las varisclowes mas notables qoe se
hitn hesho consisten, en iransformar el carro de respelo en un
eavig de eajon que, sin sumeniar nads el neso del que existia,
Heva migjnr peondicionados los diferenies objetos que forman
st carga, sin guoe sufran estravio 6 deteriore, eamo sncedia
eop ¢l :inte-h*%e}!'., an el enal estaba In cargo colbcada simple-
menie sobre Lo esealera del carro sin ofra sujecion que una
cilerda corque e alabu: lguaimente s ha corregide ol defecto
qns exisiia en log eubus de leper gus reparvar eontinuvwmente
lis mangas de cuery por donde vaciaban.el agua, reewplazin-
dolas con grifos de bronce de gran tamasio: en los depdsilos.
due tops Lawbien se ha aumentado una ligera armadara, que,
cotoeada, en la secelnn media de dishs de j{‘;i;it_ﬂ, gquita el in-
convenisuie de que este se rempa 8 cansa de ln presion que el.
ngu}i gjeree en sug parodes Injerales: por Gltimo, 21 subiy log
objetos que tenian necesidad de usat los homberes, se rowpian
una poreicn de euerdas & cansa del rezamicolo gue sufrian.
conlra los antepechos de 1as ventanas 6.-balconcs desde donde
s¢ hacin ¢l Livo; esis inconveniente se ha salvado consirnyendo
wnos ciliudros de madera de una pulgada de didmeltro y seis
de burgo, que givan sobre dos coginetes uﬂidnsinmriablﬁ_tneg-
te par.ana barra de ficje de hiereo ¥ unidos iguaimente en sas
eslrenios i otra plancha de bierro de dos brazos, gque Liene upa.
charnels en su cenire, enrrespondicndo con el eonlro del co-
Jinete, y que permite gue dichos brazos se adapien uno sobre
olre & 82 abran hasla formar un dngnlo meror que el vecto:
csbe cilindro se coloca on laarista esterior del antepecho de
i veatana o haleon eon las eseuadras delos eslremos ablertas:.
wia enerda atada 4 Jas esteemidades de dichas escvadeas y 4



42 _ ESCUELA
{as ventanas 6 balcones por un lade, v el peso del objelo que
se trata de subir & bajar por oiro, son suficlenles para manle-
ner dichos cilindros en equilibrio & invariables, v que rozsndo
las cnerdass en ellos no sulenn los delerioros gue veasionabo ol
anliguo sistema, eon peligro de las personas v oefectos.

La parte que el personal de Bomberos Lomd en los ejereicios

~gencrales de Esevela praclica, eonsistié eu Ia estincion de un
fuego simuludo e el Palacio Real de Aranjuez, haciendo uso y
aplicacion delos diversos aparatos que comnpoeneit el material, a
cuyo fin g2 supuso gque el fiego existia en la parte superior del
edificio, cnvas escaleras s¢ halluban impracticahles, ¥ en nn
sdtano,

Hecha por medio de un toque de corneta ia sebul que in-
dieaba la existenecia del fucgo, la scecien de guardia se dirigio
imncdiatamente consu nraterial ol lagar del supiesto incendio,
y una vey alli, el jefe de bowba practien ¢l reconocimiento que
debe preceder 0 todas las oparaciones; en este intérvale llegd
el Festo del pargue, v siluado todo convenienlemente, dos sec-
cioues se veuparon de la estivcion del fuego en la parte snpe-
rior del edificio, subiende de piso en pise por su esterior, va-
licndose de las esealas de girfios, de la smoresiuna, dd la
cuerda lisa 7 de la pirdmide viviente, que consiste cn naa
piramide de hombres colocados unos sobre los hombros de los
atros hasta salvar la aftura qoe se desca; esta no debe ser ma-
vor que de enatro allnras de hombre, cir razon al peso que
tiewen que soportar tos colocados en ta parle ipferior. Antes
di: verificar ia estiveion del fuego se ocuparonr de sulvar las
persanas que.se suponia habinn gquedado pisludes en dieho piso
superior, valiéndose para ello de la manga de salvacion v cuer-
da lisa: olra seccion se oeupd de la estineion del fuego en el
sotanc, haciendo uso del aparate Paalin. Para alimentlar de
agua A lus boubas, se hizo uso de una, aspiranie-impelente,
que tomundo el agua de uns acequia inmedialu al Palacio, la -
vertia, ya o los depositos de lona desde donde se servia por
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medio de hormignillos establecidos al efecto, ya en las cubas
que la sonduocinn al hugar donde estaban colocadas las bom-
bas. En fodas eslus operactones se lardd cuarenta y cineo mi-
nutos.

Bl personal habo nocesidud de aumentarle para eskas opera-
civnes con veinte soldados dsl Regimieulo, los que foeron ins-
irnidos en dos meses.

instituciones Jde esta especie no necesitan recomendacion,
pues ellas se recowiendan por si mismas; el Jibertar  1a socie-
dad del terrible azote que continuamente estd destruyendo sus
intereses, 6 atenuar los efectos gue este pucde produneir, es la
noble mision del bombero, lo que cjecuta siempre con abne-
gacion de su vida, espuesta § graves peiigros. e esta abnega-
ciol nosolres wmismos lepcmos varios cjemplos en los diversos
fuegos que ge han eslinguido desde el estabiecimiento del Par-
gque de incendios, '

Guadalajara 28 de junio de 1857 .==Jost A. Fravanpez.

DOCURENTO NUM. 5.

PLAN GENZRAL DE SERALES MANDADO OBSERVAR POR EL
EXCMo, SefOR INGENIERO GENERAL EL DIA DE LOS
EJERGICIOS FINALES DE ESTA ESCUELA PRACGTICA.

SECCION DE HOMBEROS.
- Sefales con lo cornefa

Afencion iy diana: dade este togue por ¢l corneta de drdenes,

gale del Cuartel la bomnba de guardia, Nega sl punto designs-
do v principia o trabajue.

' Atencion diana y lamade: es la drden para gue salga de
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Coartel tode ebteen de inesndios v se desarrollen en grande
los irabajos.

(Alencisn y alin: ordena terminar los ejereicios,

A PUENTHS,

Atencion i marcha: dado esle foqne por el cornely de dr~
denes, previenc 4 la prlinera compania gqne debe principiar
tag maniebras ds Aotilla; voelie 4 dar 1 misino iue despoes
de concluidas estas ¥ de haber descmbarcado las tripnlaciones,
Indica que osla eotipaiia debe proceder fumediztamenie 4 ln
construecion del puente de enballetes.

Ei mismo togne sirve para que la soganda compahia ponga
on mevimiento el puente flotanie gue condase al remo, y tam-
bien para gue procedn & 1a construceion de an puente de pon-
tones por el método normal, despues de haber copcluido ol
primer periodo e 1as manishras que e estan ssignadas,

Alencion y allo: ordena & la prineera compaiia que aborde
con iz dotitls & fo orilla derecha y descmbargue sus ripula-
ciones. _ :

Atencion y reliveda: previene 4 lus dos compatiias que re-
pisgnen el puente que cada nna tene construids.

Alepeion derecha y maveha: manda que la segunda compa-
fia verifigue la conversion agua sbajo del puenic Sotante.

Alencion {zguierda y marche: tndics que la segunda compa-
fila i de verificar Ta conversion agua arriba del puente de
pontones.” '

FOGATAS.

Atencion, por ol cornety que estd en la fogata, indica que
esla pronta {a voladura.

- Atencion , merche i rn punie bujo, por el cornela de orde-
5es, previetie se dé fuego.
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Voladura de hornillos debajo del agua.

Afencion, por el cornela que #std con ol Gapiten de Minado-
res, dd & conccer gque estd vronta la voladura.

Alewncion, wavcha 1y own puitie bafe, por ¢l corneta de dide-
nes, manda se dé fuege.

Voladuras lejanas,

Afension: dedo este toque en el blindaje inmediato & los
hornilles, manifiesia que se puede haeer la voladara; se repe-
tird esle logque para cada hornillo.

Atencion y marcha, por el cornets de dedenes, advierte que
se vit 0 proceder 2 1a voladura. 8i per una orden partieular se
relrasase el dar fuego & un hornille, se volverd & dar & misaig
toque aetes de proceder a dar fuego.

Atenciony fajina, por el corneta de drdenes, indica al Oficial
sittade en el blinduje gque se ha dado fuego, v no habiéndose
verificado Lo voladura, se va 4 proceder & oira v qoe cambie
desde hnego ol conductor, _

Sin perjuicio de estas sefales, se hardn las siguienies con
banderolas, con ¢l objelo de que estas sirvan de comparacion
i las antertores: )

el blindaje.  Paesia ba banderola verlieal, indica que to-
do estd pronto para la voladura; guitada la banderola, que se
ostd Lezbajando v no debe procederse a dar tuego.

En donde cstan los aparatos.  Puesta la banderola vertical,
indica que s¢ va 4 proceder & Ta voladuora; quitada la bandero-
ia, manifiesta que se proceda & cambiare el conductor,

Madrid 6 de agosto de 1857.=Mar1axo Gancia.

1

FIN.
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Circular del Excmo, sefior Ingeniero general & los Disectores Subinzpecioves, par-
ticipdndoles el resnltado de 163 sjercicing finales de la Fsevelo pricliss csiable-
cida en_ Aranjucz.

EL dia 14 del presente mes se verificaron en Aranjuez los ejer-
cicios finales de 1o Escuela praclica de Pontoneros, Minadores y
Bomberos, establecida en aquel punto durante esta primavera,
habiéndose dignado 5. M. el Rey honrarlos con si¥ angnsta pre-
sencia, € impedido 4 8. M. la Reina dispensar al Cuerpo iguat
honea el estado interesante en que se halla, Grapde, muy gran-
de ha sido mi satisfaceion v la de todoslos individuos del Cuer-
po alli reunidos, al verlas mucstras ineguivocas de aprobacion
y aplauso que aguellos sjercicios han obtenido Jde los augustos
1ébios de 8. M. el Rey, no menos que del Capitan general Duo-
que d¢ Valeneia, Presidente del Consejo; dcl Teniente gene-
rol Marqués de la Constancia, Ministro de la Guerra, v de mn-
chos olros Generales, Yeles v Oficiales de lodas las armas qué
estuviercn presentes. '

Deseoso yo de que partieipen de la misma satisfaccion, tan-
io V. cowo los individuos dependientes de su autoridad, re-
mito adjunfos 4 V,

1. Un ¢jemplar del Programa de dichos ejercicios.

2.2 Copia de la érden que di ul Regimiento & consecnencia
de la donacion de 10.000 rs. que 5. M. el Rey hizo para scr dis-
iribuidos entre losindividuos de tropa.

3.2 Otra de la drden que hice leer al frente de las compa-
fias, en desempefic de la honrosa mision que 8. M. se dignd
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confizrine, para wanifestar ai Negimiento Ta viva satisfaceion
que habian producide en su Real animo los cjercicios practi~
cados. . '

4. Oira de la comunicacion que eoa esta fecha paso al Go-
‘ronel, inseriando la Real orden, fechade ayer, en que 8. M. la
Reina (Q. D. G se digna calificar del medo mas lisonjero los
afanes dei Cuerps,

»

5.°

Un articnlo de la Gaceta del Gobierno qae contiene Ia

descripeion de 1o ocnrrido el dia de los ejereicios,
Diosguarde d V. muchos ahos. Madrid, 18 de junic de 1857,

s=Earn0.==8¢finr Director Subinspector de...

R s m i B



DOCUMENTO NUMERO 1.

Ejereicios finales de Ia Esenela Priclica de Ponteunerss, Mi-
unadores v Bomberes, estabiceidn en Avanjuer duvante la
primavera de {337

E.

LSCUELA DE PONTONERDS.

13
)

Ui material de puentes empleado en esta Escneln os el eorres-
pondicnte ol denominadoe de Birago, por haber side su inven-
tor un habil Coronel ausirviaco de cste nombre. Empezdse &
usar faera de la escuela inmediata & Viena en 1841, 8¢ esten-
did despues en diversos paises v se confirmd su escelencia en
tas campahas de 459 ¥ 49, duorante las cuales los austriacos
echaron cerca de cien puenfes, segun este sistema. En {245
se ensayo en Guadalajara. Tl tren de que se dispone en Aran-
juez estd eonstruido en aquetla eivdad, en los tulicres del Sner-
po, v por individuos de tropa del Regimiento. Ei personal gne
maniobrara con estos puentes consiste en dos compatifas, ha-
biendo comenzado su insirnceion casi {oda su fuerza an fines
de ahril iliimo. _

Las maniobras seran conformes § lo prescritn en ol Manial
del Porfoners, publicado en 1855, por of Coronnl, Comandante
de Ingenieres, D Girlos ibafier, dospues de haber estado en
las principales eseuclas de Europa. Estas maniobras, que se
ejecuiaran sohre ol Tajo, serdn, enire otras, segun el esnacio
de tismpo disponible, las signientes:

1.° Asomark por 1a parie superior del rig & pusate flotante,
que, construido mas arriba v venciendo las difienltades que
ofrecen los recndos de sw curse, hajard al remo sin otro anxilie.
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2.° Apenas Hegue al punto sefialado, se establecerd en él
instantaneamente por medio de una conversion.

3.0 Hjerciein de flotilla, 6 sean movimientos ejecutados por
pontones sueltos para el pasoe ordenads de tropas de nna i
olra ovilla,

& Repliegue por orden sucesivo del puente flatanle.

3."  Establecliniento d¢ in pucnte de caballetes, empledn-
dolos de distintas dimensioses, en razon de la profundidad de
lzs aguas v naturaleza ¢el fondo.

4
<4

6. Bapido estabileciusicato de nu prente flotante por pon-
lofes sueesivos.

£&.
ESCUELA DE MINADORES.

Lostrabajos de esla Escuela sc han confraido 4 voladuras de
poca profundidad, eomo ias mas adecnadas, enire ofras aptiz™
caclones , para proteger los trabajos de puentes, bien sean en
operaciones ofensivas 6 defensivas, ya 4 larga dislancia, va de
zerea, & bien dentro de las mismas agwas, en distintos con-
ceptos, hasla el de hacer saltar parte de nn pnenle en easi
forzoso.

l i3
- VOLADURAS, PMEINAS O FOGATAS LEJANAS,

En oun cerro gue forma horvizonte, distante mas de 40.800
pies del Palacio Beal, v rpue s descubre desde éste por el cen-
tro de una calle de arbeles, se colocardn grandes fogatas, de .
diversa profundidad y earga, yue se volardn instantanea v su-
cesivamente desde el mismeo Palacin, haciendo vso de la elec-
trieidad. I '
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3

Habra alguna de las Uamadas minos simulldnens, por.vyo-
larse 4 la vez varios hornillos,

Para cbtener este resultado, se emmplearin dos aparates de
los mas modernos qiie se CoNOCET. '

Uno de ellos consiste en la combinacion del multiplicador
b aparato de induceion de Huhmkorff, conw muy corfo nimers
de clementos de la pila de Bunsen: combinacion debida, en
1853, al Coronel de Ingenieros B, Gregorio Verd(, v genera-
{izada lucgo en Europa. '

Asi se consigue hacer aplicable este procediiento & Ia
guerra, con facilidad para el trasporte. En Praneia estd mdop-
iade parva las (ropas de minadores:.

Consiste el olre recurso que sc¢ empleard, en un apﬁratr) )
sencillo ¥ portitil,. recientemente ideado por el Mayor Ebner,
del Cuerpo de Ingenieros de Austria, en &l enal, con el anxiiio
de ane pequeiin maguing eldefries, se prodace, pc,is;w medio de
ta friccion, la electricidad, que condensada hzego en una ho-
fella de Leyden de grandes dimensiones, proporciona Ta pe-
teneia suficiente para volar hornillos & grandes distapeias. Las
iropas de lngenieros estan doladas en Austria con este aparato.

3.
BEUUELA SSPRATAL PR FOGATAS ¥ MINAS DE YROYECCION.

Las hay do diferentes géueros, por s lorma, construceion,
carga v airagie, y scran voladas por distintos medios.

Las minas de proveccinn arrojaran barriles que se suponen
fulminantes.

Las principales de tstas voladuras serdn las signietess

Ming de proyeccion de primera clgse: se emploard para vo-
larla-sulehicha ordinaria. co _

Fiem de sequnda clase: salchicha instantanea, igual a-la que-
se fabrien en I Egenela de Ingenieros ¥ de Artilleria de Metz.
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Fogaia rese: por medic del cohele portafuegos.

Mina de proyecion de sequnda clase: salchicha icpta.

Idem: por medio de ia eleciricidad, uwsando de Ia pila de
Munch, en union con la hobina de Rubmkor(T.

Fogala en desmonte de tercera clase: con la pita de Wollas-
“tom, usandn del platine como metal interpolar.

Tiem : salchicha lentz.

Foledura simultdnea de dos fogatas: con la pila de Bonsen v
ia bobina de Ruhmkorfi.

Fogele en desmonte de seginda clase: se carga ¥ alraca por
la pspaldas salehicha de Mels,

Foyata en lerraplen de segunda clase: con la pila de Wo-

thaston.
Mina ide proycecion: con la pila de Minch.

3.

ESPLOSIONES SUBRIARINAS, o SEAN VOLADURAS DE
HORNILLOS DEBAJO DEL AGUA.

Fa Iz estension del zio que mredia desde la Escuela hasta &l
puente colgante se verificardn las esplosienes de varios horpi-
ilos eotocados en su fondo, las cuales se realizardn sucesiva-
menle, empleando al efecio varias pilas eléetricas 0 salchicha

ampermenble,

283,
ERCUELA DE BOMBEROS ¢ SEA DE APAGAR INCENDIOS,
El inaterial que censiituye &l Pargue de incendios consta de

bombas destinadas 4 elevar el agna, & 1a que se da direceion
por medio de mangas que manejan los bomberos: lag hay jw-
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pelentes, vy olras que reunen 4 esta propiedad la de aspiran-
tes, para ahsorvcr ¥ espeler el agua;

. Do cuabas, que conducen 2] agna;

De depositos de lienzo gue se llenan de eila, v sirven para
alimentar las bombas, bien por medio de las cubos, 6 por el
de un hormignillo, 6 linea de hombres que la pasan rapldm
mentc en cubos de lona;

Hay aaemas escatas ¥ citerdas de diversas formas; una
wanga llamada de salvacion, par la cual deseienden las per-
svnas ¥ 10s muebies; Lodo 1o que se lieva en un carre de pargue.

Fuera de esto, para los casos en que el fuego se prescenia
en habitaciones donde el humo impide vespirar, hay un trajs,
del enal se visle el bombero que ha de penetrar donde se halla
ei incendio. Con cste traje, Hamado aparaio Paulin, por el
nombre de su inventor, célebre Jefe de los Bomberos de Paris,
gueda aislado ¢l que lo lleva, recibiends sire por medio de una
manga, & quicn lo suminisira una bomba adeevada al objeto.

El personal de Ia tropa destinada 4 este servicio, que usa.
uniforme especial v esld 4 cargo de un Capitaw, so divide en
qeccionéq correspondientes al wimero de bombas. Una 56—
cion estd consiantemente de gunardia.

Los ejercicios se verificardan bajo dos hipdtesis:

1.2 Incendic en dos puntos no distanies de las habitacioncs
alfns del Palacio Real, v que impide subir por sus escaleras.

Al toque de alarma acude v_elozmcnté , desde el coartel, 1z
seccion de guardia: su Jefe, para practicar el reconocimiento
nenesarin, sube de pico en piso, ayudado del primer sivvients,
& favor de la eseala de garfios. Tn tanto lleg’l ei resto del p'lr-
que, ¥y se prepara para funcionar.

Establecido. en el piso superior ¢l Jefe de bomba, obsecva
que han quedodo en ¢1 personas aisladus: pide la mapga de
- salyacion, y mientras se eoloca hace descender algunas de ellas
por medio de la coerda lisa: as demias bajan por la manga.

Cencinida csta operacion, maniobra la primera bomba, y el
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defe de ella, qure iendrd vo on sa mano 1o manga, alaca el fuego,

En cl intermedio, of Jefe de ta segunda seceion, con su pri-
mer sirvienle, sube del misme modo, ¥ se corve por 1a cornisa
hasta el otro punto del incendia, que se sepone en el tejado;
pide trabajadores, v cstos suben hasta b uzotea que exisle en
€l piso principal, trepando onps por encima de ofros, ¥ desde
alli 4 lo aito?por medio de la escala Amorosiana.

En lanto Ia tercera bomba, impelente ¥ aspirante, tora ¢l
aguu de opa acegnia bupedista y ia vierte en el depdsito de
fona, de donde, por medio de un hormiguillo, se alimentan
las que estin funeionando. '

“2 fneendin de un sétano.

Descitbrese en 81, el fuego: un Jefe de seccion se viste cou
el aparato Paulin, recibiendo el aive de la bomba preparada
al efecto: con uoa hacha en la mano pepetra en dicho sdlano
¥ reconece el local: sale, toma la hoguilla de la manga de agna
y ataea el ineendio.

Por dliite, segun priclica eu eslos easos, se refrasca esle-
riormentc la parte del edificio resentida del incendio, divi-
diendo cn dos et eliorro gne produce una bomba por media
de ld curva de division. '

%,
OBJETOS ACCESORTON.

<n paraje contiguo & la Escuela habra:

i.* Bos carros del tren de puenies, uno anliguo y otro mo-
derne, que manifiestan ia colocacion de! malerial para su
trasporte: olro con la fragua correspondienic al misino tren.

2.7 Una tiendn de camwpans, destinada 4 la Sanidad midi-
tar, para oearrir & coalquier aecidente.

3% Ofra dispuesta por ¢l Jefe de los talleres de Guada-
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lujara, como muestra, para dar colocacion ordenada deuiro
de ella al armawenta, eorreaje ¥ mochilas del mayor nimere
de homhbres que pueden cenparla, '

4.> Varias liendas portitiles, con distinlas formas, de las
usadas per el ejéreito franeéds en la Arjelia.

3. Una barraca de ramaje, igual & lay del hampanwuw
de Tus tropas sardas delante de Sebastopol.

6.0 Hornos de campana, de diversos zéneros.

DOCUMENTO NUN. 2.

Copia de ia érden dada al Regimiento & consecuencia de fa
donaeion de 10.000 rs. que S. 8. el Rey hizo para ser dis-
tribuidos entre Ing individuos de fropa.

«Fntre 1as sefialadas muestras de aprecio con que S. 8. ¢l
Hey sc ha dignado honrar i1os Jefes, Oficiales v (ropa del Regi-
miento, & conscenencia de los gjercicios finales de la Escuela
praclica practicados ayer, ha sido una la ds pener & mi dis-
posicion 10.000 reales vellon con destino a las elases de tropa,
para darla hoy un rancho con carne y vino, y distribuir el so-
branie convenientemente.

" Para realizar lus nobles miray de & M., he dispucsie:

1."  Que segun manifesté & V. 8, anoche, se dé hoy 4 1a {ropa
el rancho prevenido.

2.° Que el sohrante se distribuya entre ias diferenies clases
de aquella, dande & la Masica y la [nerza que recientemente
Hia venido de Madrid & razon de 4, 6 ¥ 8 rs., segun las dife-
renles clases, ¥ con respecto 4 la fuerza antes existente: aqui,
en la misma proporeion establecida para log tmljajo_s de Ia
Escrela,
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Jue desde luego, hecha baju estas bases ta distribucion
Ge iz suni espresads, eulregue en wano o goe & cada indi-

-
a°

vidue cerrespenda.
De ks gjeencion de esia drden me dard V. 8. el debido co-
necimicnio.=1Mos guarde 4 V. 8, machos afos. Aranjusz, 15 de
“iiaio de 1857 ==anco.~=Schor Goronct del Regimiento de In-
genierps.a 7

DOCUMENTO NUM. 5.

Copdn de Ia drden leida 2l frente de Ias compaiiias manifes-
tands ol Regimiente fa satisfaccion que hablan produecido

en of dnime de 8. 8 el Koy, los vjersivios practicados.

<Al concluirse ayer los ejoreicios, honradns con b preseucia
de 8.4, el Bey, tuve una grapde y viva satistieelon recibiendo
di log Tabics de 8. M. el epncargo gue wmss Hsenjers podia ser
para nii. Bl Rey, ensu pombrey en el de su sugusia fsposa la-
Relia, me previne mundfestira 3 Ios Jefes, Ohciales y tropa del
Regimienio, ¥y cn espeelal 4 las dos companias de Pontoncros
del primero ¥ segundo baiaiion, 4 fa de Migadores del prime-
ro, ¥ a la seceinn de Bomnberos que han lomado parte cn dichos
ejercicios, ¢l altn concepto v el aprecio sefalado que en la pre-
seirte ocasion ha fuspitado on so Real dnimo ol exihien prolijo
de enantas waniobras se ejocitoron , asi de puentes eomo de
winas de proveceion, fogains y wso del Parane de incendios,
repovando con este wiollve las constanies mwvestras de inesti-
wable distincion que 53, MM. dispensan ol Cuerpo gque me
glorio de mandar.

Cumpio {an noble mision cun ef entusizsioo conr qne mire
stemipre cudnto se refiere af erédito v lustre de este Cnerpo, -
chieto perpduo de i inclinacien y s desvelos,
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atate bun Hener un deber muy grato. Testigo durante fa
I-]sz;me a, del celo via inteligencia de los dignos Oficiales gue ba-
o las drdenes del Comandante D, Wariano Gaveia, Capitan de
Pontoueros, ban dirigido los trabajos ejecutados con tanto afan
viantbe 6xio por ios individoos de tropa 4 bt ininediata voz de
le neveditada cisse de Barzentos, he podido asegurarme c_lé
iniseva del espirit niitar v de Cuerpo gue 4 fodos anima y que
tan fecando ha sido v serd siempre para Ia gloria de noeslras
Landeras , asi e ¢ ardor de los combales como o las escue-
izs, donde & par que l2 fustruceiou, nacen, crecen ¥ se vigori-

aany L discipiing, ias nzf:p:rav‘mms del hionor y del valor.
Sirvase V. B dizponer que e la parada de esta tarde se lea
la pre%u‘te 01 d“ 1 por os Cuma iianies de compaiias al frente
de ellas,=Dios goarde 8 V. 3. muchos ahos. Aranjuez, 15 de ju-
nio 48 1857 ==Fvioo, ==Senor Coronel del Regimiento de Inge-

Bierag.»

‘BOCUMENTO VUM, 4.

Eapin de In comunicacion pasada al Covensl del Begimiente,
msertondo {a Real orden em gue 8. H. la Reina se dlgna
raiificar del modo mas lisonjers ias afanes del Guerpo.

<Kl Kxemo, sefior Ministro do la {‘ueua, con {&écha de ayer,
me dice lo que sigue: .

eBxemo. sefor:— ke elevado & conocimiento de la Reina
i), B. ) ¢l resultade que han ofrecido los ejerciéios. ﬁnal'e;»
de tn Escucla priciica de Pontoneros, Bomberos v Minadores,
aue hap fenide lugae ¢f dia 14 del corrieule en Aranjuez; ¥
4, M., hpeha cargo de ios rolables adelantos conseguidos.-éa
rlearto twn*-;m de duracion de sguella, se ba servido mandar

diga & ¥, B, eowmo 1o verdfica do s Real-dvden, que ha viste
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con parlicniar cowplucencia ¢l estado de adelantamiento y
progreso de la insiruecion praetica de los espresados institu-
tos, mereciendo por cllo su Real aprecio, tanto V. ¥. por el
celo & inteligencia con que se contsagra & realzar el distingnide
concepto del Cuerpo de Ingenieros, como los Jeles, Oficiales v
tropa del Regimicnto del arma de gn cargo, por el noble afan
é interés con que todes conperan al mismo fin.=Dios guarde 4
¥. E. muchos aiios. Madrid, 17 de junio de 18537.==ConsTarcra,
=Schor Ingeniero general.»

Traslade 4 V. 8. esta Real drden bicn penefrado de la noble
satisfaceion que en su dnhmo, como cn el de todos los senores
Jefes, Oficiales v tropa del Regimiento, producira desde hrcgo
una muestra tan solemne de la schalada estimacion con gque
5. M. mira noestros afanes, calificindolos tan honorificamente.

Por mi parle debo manifestar 4 V. S. ¢l entusipsmo con
qtic en esty oueva ocasion hie visto el empeiio de V. 3., de los
sciiores Oliciales, Sarjentos y demas individuos de tropa por
secundar mis miras, encaminadas siempre 4 consolidur, sobre
lag bases de la disciplina, de la instruccion y del bien enlendi-
do espiritu de Coerpo, su métito ¥ renombre; complaciéndonze. .-
en hacer meacion especial del Comandante Capitan de Ponto-
neros I. Mariano Garcia, que con gran actividad y acierto ha
dirigido los trabajos de la Escucla; del Comandante Capitan
de Minadores I, Enrique Montenegro; del Comandante Capitan
de Pontoneros D. Joaquin Echagiie, ¥ del Comandante Capitan
B, José Angel Fernandez, Jefie de la seccion de Bomberos, cn-
-yos esfuerzos han proporcionado el éxito apelecido.

" 8irvase V.-5. disponer que esta mi comunicacion seq leida
por tres dias conseculivos, al propio lempo que la érden del
Cuerpe.=Dios guarde & V. 8. muchos afios. Madrid, 18 de ju-
nie de 1857 . =ZLanco.=Sehor Coronel del Regimiento de Inge-
nieros.»



DOCUMENTO NUA. 5

Gopla de un articsle de Ja GAUETA del Gobierno, gue contie-
e T deseripeion de fo ecurvido el dia de los ejercicios.

«Lomo Lestizos que hemos sido de os brillanles ejercicios
con gue han terminudo los trabajos de Ja Exenela practica de
Ingenieros el domingo 14 cn Arvanjues, v validos Ge los datos
que nos han suministrado alli ulgunes amigoes, referireinos lo
ocurrido con este motive, hasia dende nos fuere posible. Ki
programa mpreso, repartido ol efecto ¥ del enal tiene ya co-
nocimiente ¢l piblico, da una idea bustante clara, aunque
sucinta, de los objetos gre Hamaron vivamente la atencion.
Desde luego 1a Luma ¢l reirato que acompana & dicho pro-
grama del Gencral D. Pedro Agustin Giron, Marqués de Tis-
Amarillas, primer Duque de Ahumada, cuva oportunidad jns-
tifican ia elreunstancia de haber sido el General que gand &
los franceses.cn el misimo Aranjuez la gloriosa balalla dada el
¥ de Agosto de 1899 y la de haber sido posteriormente Inge-
nieve general. '

Como ¢l estado interesante de noeslya angusta Reina no
la permitisse asistiv 4 los pjercicles, segun parece gue se habia
propuesto, han sido honrados con la presencia de S, M. el Rey.

A lus doce del dia Tlegd 8. M. & la estacion del ecowino de
hicrro, donde le esperaba el General Dugue de Valeneia; Pre-
sidente del Consejo; el Ministro de la Guerra, muochos ofres

enaerales v Oficiales v gran namero de gentes. Estaba tendido
hasta Palucio el brillantisimo batallon de Mérida, ol eual daba
tamnbien la guardia cn este. 5. M. se dignd recibir & los: Gene-
rales, Autoridades y otras personas dislinguidas gue alli ponenr-
rieron, a la Oficialidad de Ingenieros, a la del csllz'eséﬂo hata-
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o, & fa del distingido reginiiento de caballeria del Pringips.
que Uene alli su cuartel, § 4 1a de ta Guardia CGivil,

Los Generaies v dermds convidados fueron dirigidos A ia
casa de Oﬁul_as, coniigna 4 Palacio, donde los Oficiales de In-
genieros reeibiersn cu habitaciopes preparadas a los convida-
dos ¥ ofres viajerss, 4 quiencs lograron ver, sirviéndose 4 las
dos de ia Lurde un lucido wlmuerzo encargudo al célebre Lardy.
Al propio liempo se reparilan cjemplares del programa.

A las dos y modia de la farde, renuidos los Generales en Pa-
lacio, salieron con 8, M. v s» pugusio Padre ¢l Sv. Infante dun
Fraucisco para divigivse & la plaza veeina de Ins Parcjas, de
donde debia verse of gjercicio de spagar incendlios.

La bien reputada misica de Ingenieros estaba alli ¥ animé
entonees, ¥ constantemente eu los demds actos, los ejercicios.
La alta fachada de Palacio que mira & aquella pluza fué el tea-
iro en que se ciercitd la habilidad deé los gimuasticos bombe-
ros. Repentinamente se die Ia seial de alarma con motive del
incendio que se suponia en Iz parle mas elevada del edificia,
cuyas escaleras estaban interceptadas por el fuego. Acudiersn

-veyozinente Yos bomberos de guardia, v1os signid en breve todo -
el Parque, compuesto de bombas, cubas, depositos de lona
para el agua, aparaios diversos, ete. Bubieron los Jefes 4 rece-
nacer el fuego: sa establecid ia manga de sefvacion, por donde
bajaron seis 0 siele personas, y aun anies, por medio do on
sistema de cuerdas, se dejaron caer otras. Golocironse escalas
de diversqs formas; treparon adwnivabiemenic los bomberos
Yasta encivn de la coratsa superior de aguel alto edificin, y en
tanto, estabiecidaslas bowbas, empezaron A funcienar, sa-
Fiendo el agua con gran fnerza i la mayor elevacion: las da-
ban alimento lagcubas v adémas aua howiba qne, por wedio
de upa-manga, fomaba el agia de vipa sesquia innediata v a
favor de ofra la veriia en an depisito do fona, de dooide pasaha
-4 las bomhas en enbos, tambien de lienze por medio de una
linea de hombres establacidos al efecto.
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Aparectd despues fuego en las habitacicites bajas. tin bom-
bero se vistio un traje de caero gae te aislaba ¥ permitia pens-
trar denire del sdlano, que se suponia inaccesible por el hu-
mo : Hevaba una linterna sujeta & la elntura v wna hacha; daa-
dole aire, pava respirar por medio de nna manga, una bomba
espacial para esle servicio. Hizose lodo con lal exaetitud y sol-
tura que agradd sobremanera. Ef Rey, secmde de los gue ie
-acorapafinba, fné A ver 1as bombas v aparatos, deteniéndose
en la de dobie movimiento, que trabalo de nuevo a este efacto.

Subiendo luego & Palacio, se colosd 8. B, en el balcon de
la fachada que da al Parierre, v desde el cual se descubre
perfecltumente el cerro gue [ermipa In visia del horizonte,
donde estaban construidas las minas lejanas. Las pilas cléctri-
cas para darlas fuego estabon al pid de dicho balcon, distando-
de cllas media legua. Coninereibls instantaneidad, al simple
movimicnte de la manoe de 8§, M., volaron sicesivameante todas
aguellas minas, cuyo efecio sorprendenie causd Ia admiracion
general, reconociéndose la exactitnd de los procedimienies
empleados cn materia tan nueva v delicada. '

El Rey con'la comitiva sc encaminaron en segunida al punto
de la margen del rio, donde estaban establocidas las escuclag
de puentes, fogatas ¥ minas. El General Zarco del Valle; que
habia acompafiado & 8. M. en las operdciones anteriores, corrid
a adelantarse d sullegada para ieger el honor.de recibirle, co=
mo sucedid, Habianse dispuesto asientos ; propiamente’de cams
paha, entre los cuales so distingnia una especie de Sofd, cons-
truido para S M. con makerial ‘de pusntes, g’raciosamanlé;
combinado con anclas, cubos, tablones, elc., cubierio en su
centro con una empavesada o pano de coler grand de los'que
s¢ veian en las popas de los holes. Asomd al punic.-un puente
completo que bajaba por el pio burlando sus recodos, dirigids
itnicamente por los remos de los Pontoneros, que lo estable-
eieron rapidaments de orilla & orilla por medio de -una con-
yersicn, Otro tren de puentes maniobraba en pontenes sueitos
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rio arriba ¥ rio abajo, de una 4 ofrn margen, contramarchoan -
do del centro del rio cte, Levanldse el puenie flotanie en of
espacie de sicte d nameve minulos, stendo su lengitad de unos
150 pies.

EBa otro puntose comenzaba i constraiv eon habilidad an di-
ficil puente de caballeles, el cual, eoma tode lo dewsds deltren,
estd conforme conlog adelantos mas modernos de este génevo.

Ni enlonees ni despucs se wcomadde 5. M. ¢l Hey & eslor fijo
en un paraje; todo lo resorrld: se coeonlraba eeren de tos
puentes en gue se matiobraba; penciraba en ellos paraver in-
medialamente las operaciones, mostrindose muay satisfecha,

ccomo los demds que le acompanaban. Micnieas se concluia el
puemle de eaballeies se dirigio 4 Ia escucla de fogatas, Habia
alli otros asientos formados de cesloncs v faginas: apdipvo
5. M. en mredio de las fogalas v de las minag que llamap. de
groyeccion, enterindose de sus muy diversas formas v de ios
distintos métodos de darlas fucgo por la eleetricidad con dife-
‘rentes pilas, por medio de cohetes, de salchichas variadas, cle,
Volaronse con éxilo completo de 12 3 44 hubo alguna pedrera
gae arrojd gran cantidad de picdras & larga distaneia: cvatro”
{ cinco minas de proveccion que lanzaron barriles corpulen-
tos fue se elevaron mueho v cayeron de una manera vistosa.

De alli e trasiadd S. Mx, su comiliva y la concnrrencia quo
le seguia & un pegueho camnpamento, donde se vieren grarides
ttendas de las modernas francesas, otras de las pequedius y por-
tatiles usadas cn Ia Arjelia, y entre ofras fa que habilarou
durarnte el sitio de Schastopol losIngenieros militares espafo=
les que-alll estavieron. Odra tienda, cow ek Ulwlo de Sanidad
militar, estaba ecnpada por el facultativo det RBegimiento, bo-
tignines, camillas, ele,, por skocrria:algus peeidente: Habien-
do entrado-en clla 8. M., v visto el ogua, el vito, apiear y viz-
cochos preparados como auxifios para algnn caso dé aguellos,
se dignd heber pararefrescarse, ¥lo wismo algunos delas ome
ke acomipanaban.
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De aqui se pasd & ver una barraca de ramaje exaclamente
igual & las celebradas del campo sardo sobre Sehasl,opol, ¥ que
encerraba la ceeina, chimenea, ventanas, camas, armamento
¥ equipo con el order que todo eslo supene, habiendo gustado
sobremagzera.

En el mismo campamento estaban varios hornos de campa-
fta de distintas formas: se amasaba en un punto, vy entre tanto
se cocia ef pan en algunes hornoes: presentironse roseas a 8. M.
que cowid de ¢], ¥ 1o mismo todos lns cireunstantes. '

Yucllos al rio, se empezd a replegar ¢l puente de eaballe-
tes; se echo el flotante por pontoncs sucesivos en trece minu-
tos, ¥ se replego esle ent solos ocho minufos, siendo su longitud
de unos 150 pics. o

Poco despues hicleron saltar varios hornillos dehajo del
agna con gran facilidad, conociéndose los efectos que podran
produeir en la guerra, y disfrutando por otra parte sl bellisimo
electo de la masa de agna elevada 4 una pusmesa allura, con
juegos de luz y mezela de hamo y de vapor.

Restitnido S, M. al asiento de fa orilla del rio, se dignd dar
por su augnsta mano A los individuos de tropa les premios &
que se habian hecho acreedores, segnn reglamento, y que con-
sisten principalmente en coronas de plata navales para los Pon-,
toneres, ¥y mnurakles para los Minadores, los cuales usan de este
distintive sobre la parte superior del brazo.

En este momento, dirigidndose 8. M. al General Zarco del
Yalle, Ingeniero general, le hably en términos muy lisonjerns_
para ¢l Cuerpo de su mando, encargdndole eficizimente mani-
festara en nombre de 9. M. la Reina y en el suyo el alto aprecio
que 4 ambos debian tos Jefes, (ficiales vy tropa de aquel Cuer-
po, estendiéndose eon frases muy espresivas 4 elogiar los ejer-
cicios Lan variados v bien ejecutados que acababa de presen-
ciar. El General Zarco del Valle manifesto & 8. M. su profunda
gratitud v ta de todos sus snbordinados.

A la verdad, la satisfaccion que S. M. el Rey mostrd, eru
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geaeral en aquelia innensa concurreucin, enire la enal ¢
eontabon los Profesores v Alumnos dela Bseuels de Estado Ma-
vor, muchos Jefes ¥ Oficiales de todas arinas, personas muy gis-
tinguidas procedentes de Madrid, cte. Los conocimientos cien-
itficos, tedricos v practicos que estog variados sjercicios revelan,
1z eircnnstancia de no contar ni dos aeses de escuela tn mo-
vor parte de los Pentoneros, o habilidad, la ligeveza, el dedaa
v el gilencio observado en tudas paries, v sobre tode, exa axn-
sxtdm‘ manifiesia con que dosde el soldada hasta el Jofo se velun
que 5;«;}3.erahan a meyecer el aprecio da 8. M, v los especindores,
no pudieron ocnltarse 4 nadie.

A las nueve de 1a noche so sirvio en el Real Palacio un ex-
pléndide hanguete de mas de 40 enbicrtos, durante el eual tocd
la mitsica de Ingenieros,

Antes, al presentarse el Ingeniero general, ofrecia 4 8. M,
una vista fofegraflea, lomada en ¢] momento de ccharse el
puenic flotante, por an Oficial de sn Guerpo, distribuyéudose
slgunos ejerapiares enire los couvidados. Bl rey se dignd aeep-
tay asimising, para ponerlos en mancsde 8. 3. la Being, ejem-
plares de esta vista, de los programas ¥ npa seacilta cesta eu- 3
bierta de lawrel v yedra gque contenia roscas del pru eacldo on
ivs hornos de ecampana.

Adas once dela noche partio S, 8. por el camino de hierss
eon ia meayor parle de los convidados, habiendo ido hasta alif
los Oficiales de Ingenisros v de la guarnicion.

Por fllisae, poco despues de lerminarse los ejercicios, 8 M,
¢l Key pusa 4 dispesicion del Ingeniero general, por medio de
uno de sas Ayedantes de campo, 1o suma de 10,000 rs. va, para
distribuirips entre los individuos de trapa.s
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Excso. sefon:

LI\ importancia cada dia mayor gue van adguiriendo los ade-
lantos en las armas de fuego; el enconirarme en Inglaterra
cuande se discntia y examinaba el armamento mas convenien-
ic para aquel ejéreito; el haber tenido la ocasion de asislir
personalmente & touchas de las esperiencias que en aquel en-
tonces tuvieron lugar, v hober recogido datos interesantes de
los métodos seguidos cn aquel pais para la instraecion priclica
¥ leorica de la escuela de lire, y pudiende ser aplicables aque-
Nuos 4 la instruoccion de nuesiros euerpos, me han animado 4
redactar las nolieias v apuntes que tengo la honra de dirigir 4
la aprobacion de V. E. Lste asunto, de ténto interés actual,
ha sido tocado ya por otros militares de opinion y saber cn
nuestro pais; y solo la consideracion de que cnantos mas experi-
mentos ¥ noticias se reunan, tanto mas se conseguira la fhistra-
cion de materia lan esencial, me han heeho tomar la pluma
para rennir en un corto trabajo el resultade de mwis observa-
ciones v estudios sobre el parlicutar, au uque sea algo ageno A
la profesion de la earrera & que e honro de pertenccer. Dios

guarde a V. E. muchos afios. Palma, 15 de abril de 1857.
Exemo. Sr.:

Leopaoldo Scheidnagel.

Fxcmo. Sr. I, Aittouio Remeon Zarveo del Valle, Ingeniere general.






El. efecto de las armas de fiego portdliles no depende sola-
nente de la bondad y eondiclones del arma de por si, sing
tambicn de 1a elase de instroecion del soldado gue ba de ma-
nujaria, Asl es, gue de dos fnerzas gue se batan, tendred ta su-
perioridad aquella que maneje mejor su arma ofensiva, supe~
nicndo igunales todas las demds circunstancias. Si cl fusil, viite,
garabina, ele., ha de ser el arma para el soldade, no. pueds
descnidarse de moedo algnne la absoluta necesidad de enssfiapr=
le sa manejo ¥ todus sus. particularidades, para que evande
Hegie Ia ocasion pueda sacar tado el partide de que sea sus-
coeplible el arwa. ’

Por cousiguienic, es de a-mavor importancia que, #e solo
los oficiales tengan una insirueeion cowmplein, tanto tedrica
como praclica, ¢n el arma gue han de usar sos sehordinados,
la tropa, sino gue tawbien estos, desde gue ingresen en s
fitas como reciutas, se les hags comprender desde luege el
plan baje el cual so holla constraida el arma de gue se ha de
serviv, como ignalmente agueHas reglas tedvicas sobre: las
euales estd basada la priclica del live, § que per ur cenlinue
ejercicio hien entendids, flegard & poseer sin-graades trabajos.

Es evidente que antes de pasar 4 la-instroecion del tiro, ol
rectula habrd va vecibido la enscihanzy necesariz, lanto en el
iangjo del armea, comro en ka parfe de movimientos que mar-
ean nuestras taclicas; pere aqui es ef Ingar de hacer una ob=
servacion que al parecer no {iene objein, v sin embargo es de
ronsecuencin pura Ia huena instruccion del seldade; y es, que
anles de pasar & la priciica del tire en el campo., debe tew
ner los conocimientos suflicicntes de Ja teoria del liro: esto
gs, gque la tearia de las punlerias debe preceder siempre 4 la
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practica del tiro. Por evidenle que parezea eslo a primera
vista, ecurre con frecnencia que no sucede asi, ya sea por talta
de alencion en esle punto, & por otra causa cuslquicra,

Ky econvenlente £ hacer conocer gue ningun irabajo ni
cuidado serd grande para conseguir esla parte tan esencial de
Ta instruecion del sotdadoe. Fs imposible tambien grabar dema-
slado, no solatente en la imaginacion dei soldado, sino ignal-
nienie ¢ la de sus oficiales, goe fa precision v certeza en el
_liro hace depender en gran manera sus mismas vidas, cuando
se hallan al frente del enemigo: v que todas las inaniobhras y
movimientos cn el eampo, que es ¢l gjercicio diario, sou nada
mas que unes simples medios para liegar & un fin; que este fin
&5 colocar al soldado en la posicien mejor para que preda sa-
tar el mayor partido y ventaja de sus armas, ¥ que, por consi-
suiente, sile fulla csta parte de jnstruccion tan necesaria, ex

nteramente iniil toda su anterior educacion militar.

La emnlacion v eompeteneia deben tmbuirse entre los sol-

argos, con respecio 4 suinstruecion en el tiro: este es un gran
medio para conseguir noa instruceion practica esmerada; pero
no debe olvidarse que sin el conocimiente competente de la
pirie ledrica, no es posible la praclica.

TFodes tos oficiales debieran tener, pues, todos los datos
conocimicotos peccsarios para estar en el easo de inslruir &
sus Lropas en ebjetos Lan esenciales; y ademas en los regimien-
tos elegirss con cuidado un cierto ndurero de sarjentos y cabos
para instruciores de bes escnadras de reclulas puestas 4 sns
ordenes, v todos baje ta dircceion de sus ofieinfes.

Entremos va en presentar [os eonocimicntos necesarios
para cornprender la instrueeion gque forma el objeto de esle
eserito, con toda la brevedad posible v sin onfrar en las eon-
sideraciones ¥ caleulos matemdticos 4 que davian Tugar varios
hechos que se nos preseptardn. 4 medida que desarrollemos
la Leovia importante de que vamos 4 teakar.
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Teorta de los proyectifes.

wi
HqJ;\' el tiro hay que considerar tres lineas:

LE Linea de mira, 6 sea aquella por la cuol se efectaa la
punteria 4 nn objete cualquivra.

2.*  Linea de fuego, 0 dircecion del provectil en el interior
det cafion.

3.4 La linea & curso que describe el proyectil en el espacio,
O sen su trayeclorig, -

En la fig. £.%, ldm. 1.7, se representan las {res lineas que
avabamos de mencionar,

La primeré instrnceion del recluta debe ser e conocer per-
featowente estos dates. En seguida hacer que los reclutas to-
men por si tismaos la punteria con sn arma i nn objeto peque-
o cnalgquicra, ¥ corcejida dospues por el insteuctor, se les
hara conocer la varincion entre la liaca de punieria o mira, ¥
la linea de fuego, & sea el eje del cafion prolongads. Asi fiell-
menle podrd pereibir ol reeluta que 1a linea nimero 3, 0 Lra-
veoloria del proyectil, eorta 4 la linea de mira en dos puntos;
el primero & la distaueia de 10 pies 9 pulgadas de Ia boca del
ranen, en el fusil ordinario inglés, y con nua inclinacion &
formando nn dngalo de 0° 22 147, v el segundo 4 164 varas
pera bajo nn dnzuls mayer que el anterior, (Véase fig. 2.2, ld-
sina 4 % ¥ ldm. 3.9
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C Ea B, 280 b, ®, sos A s dados anleriores con respee-
to 2l fusil ordinario fronees, wodelo dof afio 1846 1,

Anles de pasas adelaate, es necesurio dor 4 conneer lag si-
guicntes dofinieioues: qud se entiende por aleanee, ¥ por wheon-
ee de punic en Blance,

Aleance enlodn arma de fuego o in distancia 6 frecho que
recorre el provectil al ser dlspurado: siende cirenssiancing
favorabiles para ol mayor aleance, el poco viento de la ha~
ta, 1z perfecta homogeneidod de esta y perfecla esferici-
dad; 1o zequedad de la phivers ¥ su buena oluse; el po ataver
oty Toerle; el estade seco de la stmdsfera, y por tdllime,
el haberse hecho varlos disparos couscculivos con la nrsun
ATIna,

Haciendo refersacia 4 la g, 4.7 ddm, 4.2, ¢ levantanies
perpeodiculsr £ & en ol punte 4, donde la teayecloris vovla
terreno, soa cnakiniers fa elovacion con gue haya sido dispa-
rada el arma, aquella perpendicnlar coriord & la ltnea 4 € 1=
nen de fitege) en ¢f pupio @y la distancia 4 7, es el ajuiciee
del arwa para mietin elevacion: conesidos gne e ros den 2}
peso'y la velocidad del proyeotil, ol aleance depondera de in
inclinacion del gje del cafion.

Llamaremnss diconce de punio en blanes la distapnin culre
a recilimrara del fusil 6 arwao portdtit, 7 el punloe donde la Lra-
vectoria corta por segunds vez & La lHnea de mira, Bl (nsi in-
ghés itone sn punto y aiza fija, arreglados para obtenor un at-
cance de punte eu blaweo de 150 vardas 164 varas), v of fusil

(1) Ei fusil ordinario espanol, goe anfes tenfa ol calibre de 17 en lihra, se an-
menio d {3, que es el qne tiene selnalmente,

g i sy 4 Tihras 5 onzas 8 adarnies.) ial fuel i
El cafion pesa 4 libras 5 onzas 8 adarnme }Tutat pesa del fusil, € libege.

Basvoneta. ., » 13 1. § il
Longiiud del fusii avmade con hayoneta: 6 pies 8 pulgadas 6 lineas,
Biametro del apima, ., . . L L. L. : , oo

L.a distancia de puole eu blanice, & sea ¢l segandu pupte eiv que la trove. ioria
eoita 8 ia linee de wira, osde 160 varas praximamente. o oz fija e 4 hness
73 panlos dealture, 2b altener e padii vl blaned se haita & 240 varas,
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gspaiiol para 240 vieas, Come es faeil couocer, estas distan-

POITATILES,
cias dependen cnleramente del justo arregle de los puatos gque
fijan o Iineo de mirs, que no es posible que sean exocluments
los mizmos en todas las arias, y per consigniente csios alcan-
ces setdn maveres o menores gue los sentados anterioriente,
segun sen ol dngilo de slevaeton gue se ddal gje del canon que

deiermiva ln Lives de fuego.

o lngar da tewer sriras fijas nara distapcias determinadas,
se han aplicado, tanto al Gasil ordinarie eomo 4 las darabinas
ravadas, mirag movibies o slzas, consiruidos bajo las reglus
gue mus adelante describivemos, las enales persniten obtener
grandes reanoes de punto en bloneo,

A wedida que se eiove Jo corradera del slza 0 miva miovie
ble , se amments eb aleance de punto en blapes; vy coma la in-
climacion de ia tinea de mira respecio al gje det eufion, esto es;
la clevacion dada pov ia puelervin £ 15 Hien de fuego'es cute-

ramenie arpitvavis, puede deelrse gue derteo de clertos Hmi-
fes, que dependeran de fpg cendiciones de bondad del arma,,
de ia fnerza dela polvora, v de las cualidades de la bala, el al-
cance de punto en blaneo podrd estenderse d arbitrio.

“Constderando de nueve la fig. 4.5, fdm. 1.°, se conapranderd:
quc para herir e blanco mas peéximo 4 labeea del canon,,
que el primer punio de interseceion A que nos dan lasniras
fijas, seria necesarie ¢f hacer la punteria por encima del bian-
eo; pero este caso no ticne objeto en la praeiien por ser tan
eorta la distanein, Para dar 4 up Blaneo colocado edtre los dos
punios ¥ ¥ B, deherd divigirse la punteria por dehajo del pun-
to en blaneo, ¥ esto mas & menos, segun estuviese squel mas
eerea de uno 1 oira de bog Jos punlos mencionados: la mavor
depresion resullaris para cuande el blapeo se encontrara d
distaucias ignales de £ v . Para herir on blaneo sitaado mas
alla del segundo punto de interseecion, serd necesario clevar
la punterfa & medida que Ta distaneia sea mayor. '

%S¢ ba dicho anteriormente que la trayeclorin corla & la li-
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nea de wira en dos punios; es, pues, evideufe que el proyeetil
al salir del eafion debe elevarse primero, para despues des-
eender. Succde, & tiene fugar asi, en razon de la nccesidad de
day ipus espesor al melal alvededor de 1a recdmara del cafon
que 1o en la bocs, para poder resistiv la fuerza espansiva de la
carga al inflamarse. La linea de mira, por consiguiente, que
en el fusil drdinarie es la prolongacion de la arista esterior
was alla del eafion , no es paralela al eje del anima, sino que
forrm con este uan dngulo de 0° 22' 147 en el fusil inglés, ¥ de
&) en el espatial.

Se requiere bajo otro aspeclo que no sean paralelas las 1i-
teas de wiva y de (uego, pues si ast sucedicra, como ¢l pro-
yectil desde el mismo momento gue sale del inlerior del cafion,
empieza i ohrar sobre €1 la acelon dela gravedud, resuliaria
que la hala no podria heriv uunea al blanco 4 que se apunta-
se. Asi euando la punteria se toma hovizontalmenie por el alza
-~ fija v punio de mira, ol eje del cafon & Winca de fuego tendri
. enlonces una inclinacion bieia arriba, v ol proyectil disparade
en aquelty direceion cortard la linea de mira, pasando por en-
cima de ella.

Pura delerminar ¢l curso de sn caida pesterior, debheremog
considerar las {uerzas que obrardn sobre ef proyectil: estas
serdn b fuersn de impulsion gue le imprime la inflamacion
de In péivora, v las de ta gravedad v resisiencia del aive. La
aceion de 13 carga y ta resistencia de kb atmosfera obran direc~
tamente en sentidos cantrarios; pero ninguna de las dos trala
de produeir 1a caida del proyectil en of curso de su lrayectoria,
La atmosfera, en su resistencia, obra gradualmente disminn-
vendo Ia velocidad inicial de la bala, La fuerza de la gravedad
obra verticalmente, fuerza constonte y unilorme que produce
la caida de todes los eucrpos, 4 razon de 16 ples por seguude
de tiempo, si otras acciones o fuerzas no ohran en sentidos
opueslos,

El provectit, enconlrindose coustanlemente sujeto d lu ae—
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cinh de la gravedad en Lodo el curso Je su trayvecloria, deberd
marcar en el espacio una linea curva: y como la fuerza es ugi-
forme en espacios tguales de Hempo, A wedida que 1a velocidad
del proyeetil vava disminuyendo, la trayeclovia tendrd lanta
mayor curvakura, cuanto mas se aproxime al final de su curso.
Estu curva cortard de nuevo en otro punto i la linea de mira
&n su descenso, ¥ nos delerminara, cova ya antes de ahora se
ha manifestado, el aleance de punto en blanco del arma.

En las armas rayadas, y por las razonés que lendremos lu-
gar de manifestar a su liempo, aguel segundo punto de inter-
seceion puede estenderse 4 1.000 v & 4.200 varas, Y por cousi-.
guiente sus alcances de punto en bianea, aunque subsisla el
angulo de mira fija con el eje del eaiion, §° 22' 14" gue se ha
marcado para €l fusit ordinario inglés; es decir, aunque los
espesores de metales del arma sean los mismos,

Causas de las desviaciones de los proyeectiles.

A pesar de que la teoria del tire es perfecta en si misma, y.
iue, si o se comele error, el proyectil debe siempre herir al
objeto deseado, en la prictica, sin embarge, las causas dela
poca certeza en las punterias, y {as imperfecciones en las ar-
mas § municiones son tan varias, que se hace indispensable el
eitrar en una esplicacion delattada de aqguellas, & fin de que
el uficial, lo mistio que ¢l soldado, puedan precaver por su
sopeeimienio lan graves inconvenienles, ¥ consegnir, si ne un
resultado perfecte, al menos que sca el mas aproximado posible

La primera causa y principal de la desviacion de los pro-
yectiles, es el viento del arma; gque consiste en la diferencia de
didmetro entre el Anima del cafion y el calibre de la bula: esta
diferencia suele ser de 0.5 a 0,7 pulgada en ef fusil inglés,
¥ de 1 punto en el espafiol: mal necesario en razon 4 que des-
pries de algun tiempo de luego, el cafion del arma se reviste
interiormente de una eapa de los residuos de la esplosion, y
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disminuye, por consignicnic, su diametro. Los innonvenicntes
prodacidos por ¢l vienio son dos: primero, porgoe permite et
escape de una poreion considerable del gus de la esplosion, sin
que obre sobre ef proyectil, y segundo, poraue este mismo gas
impide en parts ¢l meovimionio de la bois en todo o1 inlerior
deb fnima del eationy otvo mal grave, gue lene lugar por T
causa de que Yaros tralpado, es qua el provecti toma un mo-
vimienio irregniar dentro del dnimea, gue hace bmposiblé wa
cileulo sxacto acerea de su desviacion en el eurso dela trayec-
tofia, prres la resultants de todas las foerzas que ohraran sobre
Ia Bala en ¢l instante miseo que ahandona al caflon, no sera
punea fa misma, sine yue variard de an tiro a efro.

Cuando la punteria cstd va tomada, el peso del provectit
Baca e deseanse en la parte inferioi d recdmara del calion.
La aecion esplosiva de la polvora empuin en segmda hicia
fuera la bala, pero hacidadola chesar dos O mas veces con las
paredes interiorss del cafion, va en la. parle superier, otras
taterahinente, reswltande que adquiers ur movimienio irrego-
lar en toda la tongitud del anima, v que sogun hovs sido ek 0l-

timd chague s desviard el proyectil § uno 2 ofve lado de la

linen de fiiego. El rozumicnts causado por sl mismo dtimo
rebote; dard por résubiado up movimienlo de rotaciow al pro-
veetil, que llevard consigo el ofvecer despries al aire una resis-
tendiu desigual, ¥de agul olea causa tambien de desviacien, a
no suceder que el eje de relacion fuera perpendieuiar 4 su
travectoriz.

Fl sorvegir todes estos graves inconvenientes, ha gido el
abieto principal de-tas mejoras planteadas moderaamenle vn
las arwiss pertatiles, La mira ha sido la misma e todos los
proyecios: el evitar el viento de la bala, haciendo gue esta sea
o pe’qﬁeﬁa suficiente para quz pucda 2ajar con rapidez sohre
la carga, y que despues, por medios meecinicns ¢ quimicos,
salga el provectil forzado.

- Una segunda cansa de la desvineion en las punteriag, es sl
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retroeeso de las armas, Ksta acelon puede calentarse con toda
exaciid, pues se funds en ¢ prineipio bien conogide de- Bi-
nimica, gue la accion v 1a reaceion son lgnalis y opuesias. La
polvorn, cnando se inflama, s¢ convierie en gas, cuva feerzd
espansiva no sole obra en la direceion del provectil, sino’ que
con uua foerza igual y opuesta acciena contra el faade de la
recimara, ¥ de aill s¢ comunica A lw culata apovada en el hom-
bro dal ssldado, ‘ .

Segun la proposicion. mecdnien antes meneienuda, ten-
dremos

M=,
siendo M wiomento del armsa, y m momeuio de la bala, Lla-
wenos R la velovidad del reivoceso, p peso del fusil, ¥ velo-
vidad de la bala, v p su peso, v por consigiiente '
3
BP=Vp, ¥ B:};Xp.

Pero ¥, 1 velooldad de lu bata, se mide por ia earga ©y
por-gl grade de reduccion eu gue se entuentra durantela es-
plosion, y ol cual representaremos por K 7 asi es que en la
carabing Minié 3 grones de pivera producen el wismo efecto
gue 44 con el tusi] ordizario, Asi, pucs, la forrala anlorier se
convertira eila siguicnte:

- F .

He= o Ol
P S
fis decir, que el Fetroeeso vuria en razon divecla delb peso
del proyectil y cantidad de-la carga, ¢ inversamente ol peso
del arina v al viento de [a hala. Lu earga, por consigniente,
debe dismiauirse en proporeion que ct arma es mas tgera y ol
vienlo menor, ¢ enando se ha evilado completamenle.

Preeaweiones purae fa ecurga,

El primer preceplo. gue-debetener prescate el seldads para-
la ourga de s arma, os el aseguracse de que el eido se énedon=
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tra libre de Loda maleria estrafio; y 51 quiere hacer desapare-
ear 1oda grasa 6 residuo que cxisticse de cargas anleriores,
pucde ewplear el Simplﬁ inedio de inflamar un pistou. Esle
mismo, con el martillo bajo, previene despues todo escape de
polvora en la operacien de ia carga que vamos i describir.
La eorgs 6 canlidad de

polvora empleada pa-

ra el fusil ordinario

espanol es de. . . . . 5 adarmes.
Id. id. inglés. . . .. .0 4,78 .
Corabina Minié id. . . . 2,63 irl.
. S FEl peso de su provee-
Carabina inglesa gue usa ) =1 . VoL . o

i5,18 il - 1t es de 2 onzas i

ta marina Tesl.. . . ) .
v adarme 16 granos,

E} método generalmente nsade de morder ¢l cartucho de-
biera suprimirse y adoptarse un plan mas eouveniente, pues
el primero no sole ce incémodo para el soldado . sino que pro-
duce despues una gran sed, durante an fuego largo. Cualquie-
ra que haya servido coino oficial de filas habra notado esto: el
dedo pulgar ¥ el indice dela mano izquicrda pueden lenar de
un wode preferible aquel objeto, ¢l de romper el cartucho, ¢
bien emplear una cspeeic de pinzas ajustadas a la misma caja
del fusil, proximas al caion del arma.

Rote va el estremo del cavlucho, se vierte la polvora en el

_eafion, introduciéndose despues la bala envnelia en el papel de
Ya earga. Seria convenienle, en nueslro entender, el haeer co-
nocer 4l soldado 1o inconveniente de que eraplee Loda la earga
comun cuando tiene que hacer fuege A cortas dislancias {eo-
mo, por ejemplo, & 150 varas), pues no solamente ¢s inhcce-
saria aquella cantidad de polvora, sino muy perjudicial por cl
gran retroceso que produeiria. Con la carabina Minié ya no
sacede lo mismo, pues no se debe nunca disminuir su carga,
cuidindose siempre de colocar el proyectil eon su base del lado
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de la polvora, v harer gue desernse sohve siia én'&l-'ﬁn'\_eme, va-
ligndose para ello de la bagueta, ‘ '

‘En el fusit ordinario, despues de-ia operacion de atacar y
de ko gue acabanos de indiear para of Minie, solo faita Ta eclo-
cacion del piston, puesta anteriormente a ove-én o segovo.
Bebe cuidarse principatiente que el soldads no baje la lave,
haeiéndola descansar sobre el piston, yues anlences el niehor
deseuido puede dar lugar 4 desgracias. Antes de renovar la
carga.se ha de asegurar de que e} arma se encuentra -des¢ar-
gada , pues el reclota muchas -veees doloca -doble earga, v de
aqui fanestas consecuencias que es -necesario evitar. ‘Sucede
muchas veces gque al hacer fuego faltn ol drina;se debe en se-
guida atestignar la eausa, y§i se tree que ha dependido del
pistan, se coleca otro nveve; pero -en generil aguel defocto
tiene lugar; 6 por.descutdes cometidos enla parga, O:por exis-
tir plguna obstruccion en 8l sido. ' o

Mientras se ofectis la punleria, debe contenerse la respi-
racion y estar el enerpo perfectamente quiola. Fn ejercicios
practices al blanco, la bavpnela ha de estar armada., pues en
campana debe usar el soldado su arma asi, ¥ notaria grandes
diferencias despues si se acostunibriiva & hacer fego si o élla

Aungue en cl ease de la instruceion de rechiias puede ser
conveniente ol empezar a hacer luego & corlas distancias, no
debe permilivse en {odo olro taso 4 menos distanvia que la de
punto en biance del fusil 6 carabina que sc emples, pnes esta
8 la (nica & ta cual hiere el provectil al ohjefo ql'le se apunta
directaycente: fa costumbre e bacer fuego 4 distancias meno-
res, conduce al soldado 4 despreciar sus punterias,

La instruceion del recluta debe prinecipiarse por hacer fue-
g0 en hileras simples, despues en hileras dobles, come {ain-
bien en diferentes clases de formacion, en bataila, en cuadro,
et¢., para que ya practivado en todus los casos gue pucden
ocurrir en campafia, sea su fnego efeclive ¥ certers cuando

Hegue la necesidad de emplear su arma al frente del enentigo
Toxo x11. 2

<
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£3 campania nunca se emplea el fuego de filas sino confra
oira inea en batalli; para cste ease varios hlances, colocados
unos proximos & les olres, puedsen representar aquetla, O bien
sirviendose de uo wuro en donde se dibujen diferentes figuras.

Una practica eseelenie para oficiaies y soldados serd cl
hacer fuego & un bianco dado, colocAndolo & diferentes dis-
tancias; enferando el instructor 4 sus reclutas la longitud en
viras que media entre ellos y el blanco aptes de dar la voz de
fnego, 6 instruyéndoles igualmeside & qué altura deben colocar
 sus alzas, Coun objeto de econemizar liempo ¥ facilitar la ins-
truccion, aguellas distancias deben medirse con aunterioridad:
adenas, aunque ¢l soldado, con el auxibio del alza graduada
conveniententente, obtiene la punteria directa para cualquiera
distanein, es de desear que se habitie & saber dar de por si la
elevacion necesaria & su arma, sin tener gque apetar al alza. La
siguiente tabla (i) da las elevaciones para L cargbina Minié in-
glesa (gon alzas fija v movible), en decimales de pulgada, ¥
tambien para el fusil ordinario.

(1) Esla whia-esta calenlada para el fnsil ordinario ingles, come tumbien para
la carabipa, con ¢l alza que maz adelante descrilnyemos,
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Fable de vicoaviones.

e e T v Taew .._ it '.'___._,_...._..____W‘,
. . : I
Distan- CARABINA BIINIE, [ . i
H com BarLa ok 3 oxza §7 ananvis !ﬁamnns.‘ FURIL ORDINARID,
; [EHERIEH) N v PN P )
i Alza ! CON ALZA WAL
| varas. movible. Alea Bja. ) ;
} |
i

|

50 »  |Punlerta, 6 pi‘ﬂg‘;rida} 68 pll"ada\ por de-!
por d“h.qﬂ el cenleo bajo el centro del
del blanco. . . . ., blanco.
i3 = L, B opuigadas id, WL 9 pulgadas id,
100 | 0,40 ‘Punlo en blunco. . . .| 1 ple 3 pulgadas id,
o A25 ] 0,45 | 5 pulgadas por cnci-j o
A ma de! ecnlrn. . 5

|
!

» 9 pulgadas id.

= . L . oGo por encima
;180 ) 0,46 | 1 pied pulgadasm. .{U“dj; Be”[‘;ﬂ, dz id. g
v Y75 ) 8,51 ) 4 pie 6 pudgadasid. » A pulgadas id. !

200 | 6,55 | 3 ples » id. .4 2 pies» id. 1

e i i ., . No poiede

250 4 0,68 | 6 pies o id, b B oid. o» ld.‘esperarse;

300 | 0,75 [12 ples » id. .} 40 id, » id. | grende

L . . cx.ut!md !

A0 | 0,94 ,..*..‘701zapxcs»1d

aby 1 1,22

600 | 1,53

700 1,80

B | 2,330

900 | 3,60

Frepearione: pare {os gunferias.

Suficientemente instraidos cn todo lo mareado hasta ahora,
tanto oficiules como la tropa, uo solo tedrica sino practica-
mente, debe segair lu instruccion por ia mancera coina han de
tomarse las punlering, Gon el fusil ordinario tiene lugar, diri-
giendo una visyal por la muesea 6 corle que tienc el cafion en
su parte baja, y por el punio de mira colocado al oiro estremeo.
El ojo izquierdo dehe cerrarse, v el fusil eolocado de medo
que cnande se cfeelin la p:mieria'la linca de wira quede

.
-
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situada en el plano de tire, & sea en el plano vertical que pasa
por la linea de fuegs. Un evror, Locaule 4 esta tllima circuns-
tancia, produciria un efeeto de consideracion en la punteriu.

Esto puede hacerse palpable con un caiion modelo, pues
gyue si ¢l pupto de mira se coloca un poco mas 4 Ja derechia de
su verdadera posicion, ol proyectit serd arrojado hiecia 1o de-
recha del hombre gque apunla, y vice-versa si el punto de mira
guedase 4 Ja izquierda. Tomando el case esieemo pars mani-
gistdr mejor lo que Hevamos dicho, este es, si volvemos de
abajo 4 wreiba el Tusil, wmandeviendo siempre horizontal el

- catfton, la linea de wira cortando & la de fuego bajo nn dngule
de 0099 v 44", la trayecturia eneontraria en-un punte & la de
mira; perd eoine el prayectil va siempre bajando por causa de
la gravedad, no padria corflarla ofra vez mas; es decir, que
no existiria del todo punto en blanca.

Ray ademas otrés puntos que oo poeden olvidarse en im-
pener bien al sofdade. Insiruirlé primeramente gue ha de
levantar gradualmente la boca del fusil, hasta que quede cor-
recta su punteria; en scguida tirar del gatillo con firmeza,
apoyando cen fuerza la culola del arma conlra ¢ hombra,
para prevenir tode mevimiento que camnbiaria la-direccion del
provectil. En segundo lngar, conviene que couozea que cuan-
do lo atmosfero esta hameda, 1a bala no pleanza 4 tan graande
distaneia comoe e un dia claro yseco; v esto 4 causa del sali-
ire que, impreghiandose de la humedad del aire, impide que
la polvora se inflame con rapides, ¥ por consiguiente (ne obre
con oficacia. La dircccion det viento tapibien se ha de tener
en enenta; caande sopla en direccion tuteral & la marcha del
proyeelil, trata de llevarse & este de aquel misimo Tado, ¥ en
propertion a su fiterza. Guando el viento obra cun direccion
de la linea de fucgo, entonces aamenta el alvaice, pues ba
atmdsfera ofrece asi menor resisteneia. St el viento fuera
dimmelpatmente opucsio, la velocidad del proyectil disniinuye.
La eépericm‘.iu sofa pucde hacer eonoeer la aceion de que tra-
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tamos; v como tipe manifestaremos las separaciones sufridas
por un proveelil arrojado con la carabina & tige ffancesa a di-
versas distancias, y bajo un viento fuerte en sentido perpen-
dicutur al plana de tiror )

A 200 metros. . . .. . .. 0,12 metro.
o id. ... L0 0,33 0d,
400 id. . ... ... 054 id
500 id, ... .. 0,89 id.
600 i, .. ... ... 1,46 i
00 ad. ... L ... 2,29 id.
800 Q. ... ... . 550 id.

vomo dato que puede lambien servir de guia, puede SCH-
tirse que para una distaueia de 150 varas, v eon un viento
fuerte de derecha & izguierda, es necesario Lowar fy pruteria
al estremo 6 Hnea del wismoe lado-del Blanco.

Otra causa de desviacion en las ppnterias depende de la
uiala construeelon de la bala, ya por no ser exaclamende esié-
rica (0 cilindro-conica, ele., segun sea T fiswra regular adop..
tada;, 6 porgue es mas pesada de un lado que ae olra, 6 ya pur
haberse cambiade sg forma en la operacion de la carga con la
bagqueta. Debe sicmpre tenerse presepte que toros los errores
¥ desviaeiones, por cualquiera causa gue se.orviginen, aunien=
tan en proporcion & la distancia, y por consiguiente, cuanty
mé‘yqr el aiuangze, tanto mayor cuidado se requiere.en las pui-
terias. ' _ _

Ei lus carabinas & tige se ha observado, por pumnerosas es—
perieneius, que por grande que sea el esmero en las punlerias,
ticne, sin embargo, un lmite que dificre para cada distancia,
¥y que disminuye 4 medida que aquella aumenta. El enadro si-
guienme manifiesta las desviaciones horizontales y verticales
wedias de dicha carabina, cargada con todo enidado, ¥ dis-
puesta de modo que la dirceeion de su punteria no pudiese va-
riar cow los disparos.
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ALUANCES,

+ lesviaciones
horizeniales
mediaz,

U T 2 A i/
!

[rosviacicnes
verlieales !
HIGHEES !

|

150 melyos.. . .

230 id. . .

350

A0 id. . .

HOG  id
600 i
W00 id. .

B id. .

0,15 mictro.

0,214 id.

3,55 id.
L0358 id.
A 0,40 i4d,

0,62  id.
40,77 id.

093 1,

1

i

0,925 id. :
i

0,55  id.
9,41 id.
G,4h3  id.
0,67 id.
0,90 id.

1 %3 1.

0,16 melro.

|

del ejdreito.

Fesultados andlogos se obiicnen con la corabinn Minié, v de
mayor gonsideracion cusnde se trula del arwamento erdinario

Todo lo que Uevatos dicho parcee suficiente para qne el
soldado tengs el conosimicnte necesario de la teoria del tiro;
pero con él objeto de que adquicra por lo esperieucia mayores
dalos, en toda escucla de lico se ha de practicar Jo que ivemos
indieando. Svpongamos un blauco trazado en un muro cual-
quiera, ¥ un cafon e fusil {4 un cahon modcelo hecho de ma-
dira) eolocade sebreun apoye & uha dislancia arbilraria, pero
conocida, Se fiju en seguida en la recdmara nna piececiia de
PLomy con uD pognedio taladro en su centro, ¥ dos bikos & cer-
das erazados ¢n lo boea del eafios, para niarear exaciamenle
a linca de fuego, O sea ol ¢je del interjor del dnima. Dirigiep-
do nny visuid por dicha lsea, nos mareard en el blaneo su
punlo de inlersegcion, que eslard mas alto que ¢l de la linea
denira, La distancin entre agquebios dos punios podra medirse

=

Lo facilidad | v se epconbrard que s de 35 pulgadas inglesas
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(3 pies 2,15 pulgadas) para un- sleance de 150 yardas (164 va-
fas), dando & conocer priwucanmute" que la faerza de la -
gravedad , obrando sobre el proyectil, le ha hecho descender
aquellas mismas 35 pulgadas (38,15 puigadas espafolas) cn una
longitud de 164 varas, pucsto que la trayectoria eorta ofra vez
en aquel punlo & 1a livea de mira, -

Con awmentar & disminnir la distancia al blamac podra
manilestarse el sumento & disminucion de aquella diferencis,
Esto, sin embargo, se esplicard mas claramente haciendo nso
de la estadic dividids en pies ¥ pillgadas. Con este instrumento
se oblienen los dolos siguientes, suponiendo gne se ha Lomade
pur Lipo, como desde un prineipio hemos establecide,,que el

gaguic de mira sea de 00 22 14"

fiiferensias.

Para 50 varas. . .. ... 0 pies 11 pulgadas,
i 20 11 PR 5 (i P id..
W00 id. ..., ... tid. 10 id.
10 id, ... .. L. 20d, A id.
200 id. ... .... 3l 9 id
250 id, ... ... 4 ad. 94 id.
300 9. .., L. 5 ul. 94 id.

Esto probard que si el objeto se halla mas cerea gue el al-
cance de punto en blanco determinado porlas miras fijas del
fusil, la panteria debe dirigirse por debajo del objeto 6 blan-
¢0; que si esli mas dislante, entonues se dehe elevar la pun-
teria & medida que esté mas lejos el blanen, v ciayas Plev(zu»:a-
ntes hewos dado b conocer ya en otro lugar,

Tratemos aliora mas en partivalar les cundicmnts de la ea-
rabina Mini¢, tal como ia ha adoptado en un principio ei ejér-
cito Inglés, euyos dalos conocemos, pucs cstos misnros pt.iéden
aplicarse con facilidad 4 la carabina que usan nuestros bata-
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fhones de epradores, poes las difereniias sou denuy pecs con-
sideracinn, al menos segun las nolicias. que nos ha sido dadeo
el recojur. .

Laccarahing Minté, de que vamos 4 ocuparnas, difiere prin-
cipalipente deb fusil ordinario en. que st caiion se encuenlra
estriado, ¥ en gle sus proyectiles ticnen una ferma distinda,
El viento. en estu clase dir armas gueda evitado completamen-
te, v ta.aseinn do.da polvers obra por consigniente cen lLoda
s ferza, sin que pusda escaparse gas alguno de la esplosion

“hastd gque ol proveetil by sido lanzado luera del eaiion. Con
esta carnbina se consigue tambien dar & sw bsla un movimienlo
giralorio al rededer de su eje mavor, produeide por el empuje
que recibe de la accien de la pdivora, v por las estrias del ca-
non, qie por precision ene guo seguiv; asl se eviia la causa
que produce la desviacion de la verdadera linea de fuego cn
el fnsil ordisarvio. mientras el proyectil reeorre el interior del
arma. Elprincipal mérito 6 veutajn de la corabing Minid, es
su aleonce y sie precision a grandes distaneias. La forima de la
bala tiene-un inconveniente grande, del cual esld-libre ta es-
férica, y s, que sitoca:al'terrenv 4 grandes 6-corlas distan-
cias, no seguirdva mas su’curse probabiemiente, v si lo hace,
gera con desviaciones-wmuv counsiderahles de su trayectoria
primiitiva. La carabina Minid, asi corno todas tas armas raya-
das, tienen defecios que mientras no se remedien hacen, en
nuestro. entender, gie el armamenio general pary-los coerpos
de Infanterta sea ol fosil ordinario, quedando para las tropas
que han de Uenar en causpaiia seyvicios especiales el uso de
fas carabrinas rayadas.

Las estrias de 1a carabima-inglesa & la Minié, adoptada pri-
mernmente despucs de muchas experiencios hechas en gran-
de gscals en la Gran Brelaa, son en vomere de cuatro, v
aun despues se las ha reducide 4 ires solamoente, de 0,02 pul-
gadag de profubdidad, v-de 0,02 pulgadas de anche. El cafon
tiene 39 pulgadas 42,5 pulgadas espufiolas; de lopgitud , y sus
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esirias en bélice con tn paso deble de o longitud de aguel. Hoy
dia tambicn se construyen eon esirias recias, o sean £n divec-
cion de las aristas verticales del cafion. El reducir & ires el pi-~
mero de las estrias, ha Lenido por objete ¢l conscguir. mersior
rozamiento, ¥ porque en la prictica sc han logrado mejores
resnltados que cou el empleo de cnatro, y esto se esplica fa- -
cilswente por la accien misma de b carga al-forzar el proyeetil

El priscipio bajs el cual se construyen las balos 3 a Minig,
es el misnio para {odas ellas, aungue los delalles varien en
muelos casos. La del arma de que wos viamos ocapiando, tieng
la forma proximamente de un dedel, ¢ sea de.un cuerpe de
revotucion cilindro-eéiico, con nna pequeiia cavidad whnica.
en su base. ' .

Aqles se colocaba una ciapsuly de hierro para Weoar diche
hueco, v cuyo principal objeto ers recibir el priger cheque
de la esplosion de la carga, v aumentar asi e veltmew del
proyecldd, procisdndole 1 seguir ¢l eaming gne le mazecan las
estrias del cahon. Esperiencias posteriores, hechas con tods
csmern, han demoasirado gque para oblener 10s mismos efectos
no era necesoria la capsula antes indicada, v se han adoptado
en consecuencia sin elly, como primeramente se ha diches
consiruyendo Ios proyectifes por presion en lugar de fundir-
los. La cdpsuia de hierre Liene muchos ineonvenienies: 1.9,
porque es un objete adicional al proyeclif, que no siempre’
puede obienerse en una evenlnalidad, ¥ que aumenla ¢l peso
v el coste de su [#bricacion; 2.°, que no se cobsigne siempre
el fin & que eskd llamada & eonar, pues siendo difcrentes las
densidades det hierrs v del plomo, sucede [recuentemente que
tu cdpsala siraviesa toda la longitud del proyeetit, perdiéndose
gran parte de la aceion de la pdlvora, caso de gne ho inutilice
tunibicn el arma; y 5.°, gne se requicre para su celocacion ua
gran culdade para no anmentar las dimensiones mareadas del
proyectil. '

Eu Ingloterra, en estos dabtiaos whos, los fusiles ordinarios
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han sido convertidos 6 wasformados en su mayor parte en el

armamento aneve gue vamos describiendo, desde que el go-
bierno lo ba hecho general para (ode el ejército. Esle plan ha

{raide consign ¢l aamento del diametro ¢ calibre del canon,
qune ha resultade de 0,77 pulgzda (0,85 pulgada espanola) vy el

proyectil, por consiguiente, mas pesado, de 860 granos (2 on-

zas 1 adarme 16 groves), y se han aplicado con especiatidad

para ¢lservicio de los bugues de guerra, donde o es condi-

cion 4 gne deba atenderse el mayor pese de las municiones.

“A 1,200 voras han dado estas armas resnllados muy satisfae-

torios empleando solo 3,19 adarwes de polvera para su earga,

Hagamos algunas comparaciones con esias diferenles ar-

mas, y tendremos
Pesc de 60 hatas del

fusit ardinaric con-

“vertido en Minié. .
Id. de 60 cariuchos.

Peso de 69 balas cs-
féricas {fusil ordi-
nario). . ... ..

1d. de 60 ecartuchos
de id. ... ..

Diferencia.

1204 gran.<60=7 lhs. 13 onz.

3,10 adar.><60=0 »

635

4,78 adar ><60=1 »

gran,»<6d==4 lhs,

6 adar.
1 = £5
8 1bs. Qonz. 35 adm:
7 onz. 2 adar.
1 » 14 »
O !hs. 9onz. O a;n:

3 lbs. proximamente,

Carabina Minié, modelo de 1851, con cnatro estrins, de 0,77
pulgada calibre, ¥ poso de so provectil 4 onza 1 adarmes 16

granos.

e
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Piso de 60 balas. . . 952 gran.=60==% hs. 3 onz. - % adar.
Polvorw peraid. . . 3,5 adar.=<60=0 » 13 » 2 s

71bs. O oiiz. 4 adar.

de donde resulta un esceso de pese comparads con el fusil
ordinario. Pero eomo antes de ahora se ha indicado, dicha
carabina se ha perfeccionade reduciendo su calibre, y ddndole
golo (res estrias, con halas cilindro-cdnicas, pero sin cipsula
de hierro: modificada asi el arma, d1a que se le ha dado €l
pombre de corabina Enfisld, es 1a que con preferencia & las
demis se by dado moedernamente 4 casi lodos 108 regimientos
inglesez. Fl peso lolal de esla carabina cs-de 9 v § librus pro-
ximumente ceu baveneta; su colibre de 0,577 de pulgada,
(0,65 pulgada espaiiola} ¥ el proyectil pesa 1 onza 3 adarmes
16 granos,
E! peso de 60 liros serd

Sesenta balas.. . . T0D granos »<0D=41bs. ¥ onz. 14 adar.
Polvora. . . . . . . 3,5 adarmes<td=0 » 13 > 2

B

5Ibs. 6 onz. » adar.

La disminueion del peso del proyveetil, priva & da carabina
de nn alcance tan eficaz, como el que se obtiene con lag de uli
calibre mayor. En Inglaterra, despnes de machos ensayos, han
ereids preferente la carabina redusida. indicada antes) pero
esta ey encslion digna de fijar {2 slencion de nuesires milita-
res, v ver si gealmente Hena agquel calibre, 1 otro que se adop-
te, las ventajas que son de esperar al lener que armar nueslras
tuerzas del ejéreito con esfn cluse de avmas mortiferas.

La carabing inglesa printilixa & la Minié liene su alza colo~
eada 2 pics 93 piigadus (3 pies 23 pujgada espaitola) 4 contar
gesde ¢l punto de mira (el ensl Hene 0,2 pulgada de aliura), y
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col S0 eorredera correspondienie para dar al arma la eleva-
clon qite seqy nocesaria segun hay distancias,
la inclinaeion del gje del caiton con 1"especi.d & la linen de
mits (sih alen) es de

15 4 H

0 6 3

Parva 200 varas con alza:, . . . 0 38 57
S0 id, [T 119 40

A00  id, d. ... i 16 42

B0 id, 11 RN 2 21 B8

600 id. 171 I 2 A3 20

TR0 ad. id. ... .. 3 42 4

8060 id. 11 R 4 31 4%

800 id. 1 PN 5 25 40

o !} 1

Para 200 varas. . e h e i 17 0
00 .. . ... ..., 2 7 0

400 idL L. L. 3 0 20

Re0 did.. ... L 4 50 O

600 qd.. ... L. L L. 6 40 ¢

W M., ..., BB 0

800 fd.. . ... ... .. 1w 50 o

a0 .. ..., 13 27 4

Un cdleuto deestas tablas prueba que la mayor altura de fa
trayeetoria sobre la linea de mira para la dislagcia de 200 va-
ras es-de 3 4 pies, y para la de 900 varas es de 11,0 pies.

El alza para la corabina francesa & fige, estd arreglada del
modoe siguienta: cuando la corredera estd baja, la primera li-
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niea de mira esth marcuds por el punto, y por et de mira de
dicha corredera. El borde lateral superior de la corredera
enando baja, estd 4 lu wlura de una linea gue marey 350, lo
gue indica que la linea de mirs encuentra 4 la trayectoria & 350
‘metros (417 varas;. Con esta linea de mira se arreglau los tiros
Pary distaneias onire 300-§ 375 metres (357 y 446 varas) (1)

Para dislancias mavores se requiere elevar va la correders,
¥ las planchas laterales marcan GUH-[_H'IDIB{'QS' la- pusicion de
aquella para 400, 560, 600 y 760 metros. )

La dltirna linca da mifa se determina por-el punto.del ca-
finit, y por-el del alza marcade en la parle superior del centro
de Ta platicha, ¥ que corresponde para una disfancia de 300
metros, °
Las distancias reglamentarias para ol tire,. son er Francia

lasde 100 5 5
223 600
30 700

( La fig. 1.0, ldwe. 2 3 mos repre-
a0 v 800 melros, .

senta a trayectoria de Ya encabi-

=y na francesa a fige, modelo de
100 (i.-Szlﬁ, eon el:alza: pura 5O0-melros.
450 /

Volviendo de nuevo i la carabing inglesa, debe cuidarse de
que el proveciil sea celacado con s parte ednvava. sobre fa
polvora, y con los cartuchos-tal cerno se msan hordia, es he-
eesario, despues-de derramada o pélvora en ef eafion, dar ana
vaglta completa al proyeetil. Seria ticil evitar los inconvenieus
tes gque de esta preparacion del cartucho ‘pedrian originarse
con tal-que va se dispusiera ia bala 4nl como-debe enlrar en ta
operacion de la_carga, empledudose un papel de suliciente re-
sisteneia, y que proporcionase lu-cantidad Jde -grashd necesaria
para limpiar el.cafion & cada disparo. Seria tambien. conve-
nienie gue-el martillo de la bagneta fuera de brence, come

(1} Lafig. 22 lam. 2. nos indica Ia tréyebtm'ih de la carahing & tige 'I'n;n‘r..é.s.a:,
& 1846, con ¢l plza mas. débil. S
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metal mas & proposite para no desiruir 6 gastar las estriss de
la carabina,

Calenlos para ia distaneis g mado de juzgaries,

Por-tode fo que llevamos dicho se infiere claramenle que
una de las hases principales para la inslenceion del soldado,
€3 gne sepa apreciar perfectamenie las distuneclzs § que se
nalta el ohjeto que se propone herir con su ari.

En Ia practica de la escuela de tiro faeil es conocer aque-
Was distancias con exactitad; pero ea scampafa varks, pues
entonces es necesario el calendurlag & in shinple vista en la ma-
vor parte de los casos.

Apreciaciones erréneas en cste punlo, praditcen errores
de gran eonsideracion en'la lravecloria del proyeciil. Supoen-
gamos, por ejemplo, que la distancin de peate en blanco del
fusil sea de 464 vavus, v que el objeto § guc se apunis se an-
cucnire efectivamente 4 dicha distaneia. 5i el soldado hubiera
caleutndo que era solamentc de (09 varas, apuntora segun la
instruceion que liens, por debajo del objelo 6 hlauco, v solo
teniendo este unz allurs regular aprovechard el tivo; pero sn-
pongamos que en agar de 194 varas hubiers cateulads 200 va-
ras, enlonces hard su pinteria por cincina del ohjeto 6 elevara
el alza sila ligne s0 arnta, v por consiguiente el proyeclil pa-
sard por mas arriba del blance sin darle. & distancias mayo-
res, los errores anmenlarin en proporcion; vy por consigoien-
e, jendn indispensabie ez que ¢l trador juzgue con la exactitud
n:avor posible Tus distancias!... Solo por una gran prictica en
el ierreno, poede conseguirse.

Para su inslraecion se le debe hacer colender primera-
nmiente, que cuanto mas lejos esté un objeto cunocido, tanto
mag pequefio aparece, ¥ vice-versa, Bl principio bajo que s
funda eslo, es que en circunsluncias anidlogas de Ty atmosfera,
el grandor aparente de un objelo esproporeional & sns dimey-
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siones, y en razon inversa a su distancia del observador. By
plan de instroccion se reduce 4 conocer las dimensiones apa-
reutes de objetos couoridos, & diversas disteneias, v bujo eir-
cunsiancias variables de tuz, de posicion respecto del sol,
ele., ele, Las distancias debe medirlas el soldado primeramen—
le por pases, y despues corregir los r'esa,altmius por una me-
dicon exacla con reglas & cintas 'g*adue_zdns cn pies y pulga-
dus; el paso ha de estar aveeglado & 2 pies, 0 el tipo gne mas
conveniente se creas. Los terrenos quebrados, el cui*sq de fos
rios, terrenos inaceesibles, ete., dan variaciones que eng_aﬁa'n
muchoe el juicio que s¢ forma de sus distancias; por consignien-
Le, safo la prictice pucde hacer cenocer al sotdado el mode de
apreciarias, como tambicn para los hombres de i pié, de.d ca-
ballo, earruajes de artilleria, ete., colocados en diferentes po-
stciones v terrenos,

Vamos 4 dar algunos métodes sencillos para apreciar dis-
tancias, y que soh de grao utiltded que esnozea el soldado. 8i
2! blanco fuera un soldodo de infanteria, ysuponiende al Lira-
dor con su {usil urmado, v en posicion de apuilar

La hoja de In bayoneta cubrird alin- .

fante de pies i cabexa, si se hallu 4. 82 varas de distaneia.
Ei eubo hasta el pechosida. . . . .. . 1o id. ' '
Idem hasta Ix barba. . . . . . .. .. 164 gd.

Con aproximacion tambien pueden conocerse las distan-
clas, por las prendas visikles del uniforme:

Los botones. . . . .. ... .. & 164 varas.
La gaileta del chaco.. . .. ., 219 id
l.as charreteras, . . ., .. .. 385 id,

Gon un piston colocado entre el dede pulgar v el indica,
con el brazo estendide, se tieae que - :



39 ARMAS DE TUEGD
Lz e¢ircunferencia del reborde de la capsula, cu-

bre un hombre de infanteria. . . . . . . . . . & 110 varas,
EY gritezo del piston, id. . . . . .. S A T
id., cobre an soldado deaballo. ., . . . .. .. P46 id.

En campaiia se hace imposible el medir 1as distancias, va
sea & pasos, con reglas graduadas, cle., sine en cusns MUy es-
‘eepeionales ; ¥ para entoneces seria de nna grande utilidad que
emplearan la estadin nucstros oficiales, como en otros ejérci-
~ tos Is hacen con grandes ¥ hotorias verilajns. Paremos de este
instrumtento una simpie descripeion gue hard comprender 4
tualquiera ¢l modo de nsarlo. El principio en que estd funda-
do, #s qre por una pequeha ranura, orificie, etc., puede verse
uni-objeto completo por grande que sen, apareciendo tanto
menor, coanly mayor sca la distancia i que se halla.

Sea TH (fig. 1.2 lam. 3.7 Ta altura ordinaria de no solda-
do de infanteria, con su chacd, y que supondremos de 6 pies
v 0,25; TB Iu distancia al chservador.

BP id. a3l ajo, & que se coloca el ohservador In ranwva, &
Araveés de la cual mira los objetos, S

Uniendo los puntos B y H, ylevantando en £ una paralela 4
FH, ot claro que AP nos representard la allura aparente del
soldado TH, puesto que AP vy TH subtenden el mismo dn-
gule B.

Por ger semejantes los tridngnlos BPA v BTH, tendromos

BEHT B T4 ¥

AP:%X TH (n).
Supongsnos -
© HP=1 pies
BT=600id.

HT=6,25id., vy entonces
%

9 N ) _
A Pmaﬁ—{}xﬁ,%:ﬂ,lm de pulgada.
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Tomando este dato camo tipo, podrersos va graduar ol ins
trumento, pues solo variando tos valéres & BT, lendremos las
alturas aparenics de un infante paraenalenioray distunsia. Fi=
jos va esios dalos, se dibuja sobre una tabla éJdmina de mickal
un lridnguio isdsceles enya base sea de 4 pulgada, v la altura
de 4 pulgadas. Las alturag aparentes guédoran ﬁf:u%iﬁdas £on-
venientemente pars diferentes (1[313[“‘13%. por el memdo i
gutente : a ' :
Sea ABC (fig. 29 lim. 3.4 un tudngule, ci e AB==} pul"q
gada, v D=4 pulgadas: ‘ ' -
- Delerminemos en-qué pento debe siinarse PR, para que
sea la altura aparente de un-objelo de 6,25 pies de alte, 7 4
A0 pies sobré’la linea G0,y que, COID- 'lntcs se he dmhu, PR
e5=0,25 pulgada. C
La seniejanza de los tridngulos ABC v PRE, nds da
CE AR CE:PR % :
. €D
o= 15 =<PR.

Por consigniente, & 1a distaneia CF, tricese PR pel‘peﬁdj-~
cufar & OO, y PR serd ignal 4 0,25 pulgada, ¢ bien la aitura
aparenie de un infante de 6 pies 3 pulgadas de alto can su cha-~
ob, ¥ & la distaneia de 200 varas. Para ealenior sliska los lon=
gitndes en DC, cn donde deban silnarse 1ag alluras aparentes
segun las diferentes digtancias, no .hay mas {qite multiplicar el
quebrado % por los diy ersos vaicrcs de PR que uq ammos en-
sontrade por ja férmula (aj, Graduado por cstc méiade alins-
trumento, se abre ona bannra én loda la lenﬂ ud de £B, yse
tiene va la ‘estadia completa, temendn sieinpre cuidado que’

~debe colvearse a4 € ples del ojo del observador, segun el so-
puesto de que se ha partide. Para wn hombre & eaballo, se
gradua la esfadia lo mismo gue antes se ha _esephcadu, con solo
dar 4 PR ol valor de 8 pics 5 piilgadad. En Francia sc toman
gomo datog paralas altorad de un ginete; vy de un soldado 4
ToMe X, 3
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pie con chacd, 8 pies 2 pulgadas, v 5 pies 11 pulgadas, tipos
que pueden servir para nuestro ¢jéreito.

Yamos & describir olros métodos para determinar las dis-
taneias de objetos dados.

Supongamos una persona en B (fig. 3.5, ldm. 3.%), y que quie-
re calcular la dislancia verdadera cntre I v 4, Se coloca un
piquete cn B, se marca sobre el terreno una linea BC perpen-
dieular a BA, v se divide en cuatro partes iguales de una log-
gitud cuslquiera, pero conocida, que supendremos de 18 pies.
~ Se fijan despues dos piqueles en €y D, y en € se levanta una

perpendiculdr CF & BC, en la cual sc marca el punto E de in-
terscecion con la alineacion AD.

Por este medio tendremos dos tridngnlos ABDy CDE seme-
jantes, en que la base del primero es lriple de la del segundo, &

Ch=4 BI}, ypor consiguiente

CE=t AR, fallando svle medir CE para conocer la distan-

. cla 4B.

Otro método sencillo es el siguiente:

Sea 4 (fg. 4.°, Idm. 3.%) cl objeto, y B el observador: con dos
cuerdas de 100 ple:, de longitud, se marcan sobre el terr eno .
jos dos puntes €y HI primero en ta direccion AB, v el segun-
do en una perpendicular 4 esta

BG=100 pies
Bh=100 id.

Aquellas cucrdas, fijos sus esiremos en € v 0, lendidas des-
pues nes maregardn un punto comutl E, y CE=IE=100pies;
e decir, que BCED sera nn cuadradoe. Tomese en seguida la

" alideacion AD, seialando el punto F de su interseccion con CF,
v midase en pies la distancia FE. Los dos triAngulos semejan-
tes FED v BAD nos daran
FE:ED::BD: AB v
“ED=<BD
AB=—Fg
Tambien puede encontrarse directatncente el valor de AC;
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para ello se divide CF por EF, v se muitiplu 2 pnr Bb. En efec-
1o, sea

BC=qa, CF=b v AC=ux, AB—BG+AG-—a+:r~,
¥ por ser CF paralelo § BD, los tridngulos ACF § ABD seran Se-
mejantes, y tendremos :
AC AR =2 OF < RD pero
BD=BC=u, v por eonsignianic
zia+xriibia B
aw==(a-+x b=ub-t-be
a4x—br=ab

E= BTG
i p

—b
t—b=CE—CF==EF

de donde -

B> CF

_ Fr. 7 _

yeomo BC es conocido, tendremos el valor de AB, que es igual

a BO-+AC. '

Ewmpleando instrumentos tepografices, podra delerminarse
con facilidad cualquicra distancia inaccesible; pero solo dare-
mos 4 conocer el méiodo siguniente por su sencillez, y porno
necesitarse mas que & sestante de bolsitlo, faci de llevar en

AC=

pampata.

Supongamos dos oficiales colocados en A yen B (fig. 5.
ldm. 3,% con nn sestante ¥ una cuerda de 33 varas; sea. € el
objete cuya distancia & A quiere medirse, y que séa visible
desde los dos punios 4 v B. L

Con el seslante en 4 se marea un angulo de 90° en que uno
de los tados sea la direccion AC; el otro lado AB quedard de-
terminade, ¥ fijo el punte B con la cuerda de 33 varas. En se-
guida con el sestante en & 32 mide ¢l dngulo ABC, ¥ por consi-
guiente, en el iridngulo BCA conoceremos an lade y log dos
angulos adyacentes, y podremos medir A€, En efeuo,

AC=log. AB+log. tang. B.
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Beseripeion del blanve.,
Para la practioadel tiro es muy ventajoso et eolocar el blan-

co frente de un ribazo ¢ elevacion répida det terrene, pues asi
favorece el ser visto sin cansaneio, v da Tugar 4 observar tam-

bien la altura & que pasan los tires que no den al blanco. Este
- puede copstruirse de eualguier mulerial; pero generalmenie

suelen ser de tabla, ¢ de lenzo eon marcos Ge madera, re-
presentando la figura de un soldado. 8e divide ef blanco por Ii-
neas paralelas frazadus de negro, v 4 distancias convenciona-
les, ¥ unos circulos de negro tambier ¥ & la altura de 34 4 ples
sebre el terreno. '

En Inglaterra, el blanco reglamentario tiene 7 pies de alto,
ffig. 1.2, ldm. 4.2) ¥ de modo que el pecho del soldado quede &
4 pies sobre el suelo; las lineas purclelas, indicadas antes, se
trazan 4 6 pulgadas de distancia, ¥ los circulos con radios cu-
va diferencia sea de 2 pulgadas.

- En Franeia-el blanco tiene por reglamentes 2 welros de alio

“y 6%,50'de ancho, reprisentando ignalmente un soldado de ="

fanterta. La cinfura se marea con un circulo negro de 0™,20
de didmetro, y cuyo abjelo es para dislencias hasta 350 me-
tros: otro circulo de 0,30 para distancias cntre 350 y 600-nie-
tros, ¥ por dlime, otro de 0,40 paro 600 & 800 nictros. _
En fnglaterra se adopta vn sistema de clasificacion en Ias

-eseudlas de tiro, que daremos it conocer por si se creyere con-

veniente ¢l aplicarlo & unestras eseuclas pricticas , v cansiste
en dividir los rectutas en tres secciones:
1.2 La forman les que dan- al blanco un 50 por 100 de sus
tiros, 4 Ia distaneia de 100 yardas (140 varas).
2.4 Los gque dan an 40 por 100 2 130 vardas (164 varas).
‘Y 35 Los que danun 50 por 100 & wra distancia fmavor.
El goblerno prevee a los regimientos parn sm instruceio a
praciiea, 4 razon de 30 tiros por hembre al afio.
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La primera ciase se subdivide aun en. fres mast

1% Los que & {50 yardas (164 varas) dan un 50 por 100,
22 Losgue d id.  ido id. dan un 40 por 100,
3.* Losqueaid. id.. id. dan ap 30 por 166.

Estas clases se mantienen para la instruccion con el fusil
ordinario, pues varian para 1a priciica con 1a carabina Minié;,
entloncesla clasificacion. es la siguiente .

1.2 A 200 yardas {219 varas),
2% o i 84 1d.
3.2 100 id. - {140 id).
v luego oiras tres: ' .
1.2 A 500 yardas (547 varas). *
22 550 id. (382 id).
3.2 200 id. 219 id). : :

Las. secelones gue forwman la clase prithers; en Ta pricticd
en ¢l tiro del fusil ordinario, la eontimian despues & las dis«
tancias de 200, 250 y 300 vardas. V :

Be gasztan 19 tivos para lo primera eldsificacion del soldado,
v los restantes de ld dolacion que hemos dicho s¢ distribuyen
en & practicas de 4 tires cada nna, Hevandose entonces un re-
gistro separado para cada individuo,

Al soldado wunea se le hace tirar & una drstanma mayor,
haslx gque. no lene cl tipo fjado- para la distaweia inmediata-
menle menor; ¥ cuando se cree necesaria otra subdivision mas
de las indicadas ya, se forman otras {res clases para-las dlstan-
cias de

200, 250 y 500 y—‘aréas;

Lavegla gue s¢ sigue para ascender i un soldado'de uia
clasa 4 otra superior, depende de la- preporcion de tiros bue-
pos del tolal con gue ha becho fuego.

£l sisteina de instruceiot practiea selleva & efecto per cor~
tas escuadras, ¥ por secciones de una misma compaitia con
respecto i un solo blance; 0 bien por clases segun se enCuen-
tren divididos los individoos de una compaiia.
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Para estimular al soldado se adoplan premios y distinvio-
nes para los mejores tirudores, ya amnentdndoles su haber
diario, ya colocdndoles una medalla de wérito, ete., G ya po-
niendo sus nombres en sitio preferente, en las tabias donde se
Hevan los registros dela eseuela prictica.

Tiros 4 grandes elcvaciones y d grandes depre=
sivnes,

Sea que fa punieria deba divigirse de un punfo alto 4 otre
bajo, & viee-versa, las reglas senladas para la elevacion del
arma y distaneias permanecen las mismas, Es verdad goe la
fuerza de 1a gravedad retarda la marcha de nn preyectil que
se dirige de un punto bajé & otro mas efevado, vuyne la anmen-
ta cuando la direceion de aguel es en sentide conirario; perce

“esto uo afecta en maners alguna la elovacion de las miras. s
an errer ¢l suponer gue cuande se hace fuego 4 una altura,
debe aumentarse la elevacion del -arma en proporcien, para
sontrarestar la resistencia de la aceion de la gravedad. .

Supengamos eolocado en A (fig. 2.5, lam. 4% un soMdado ha-
ciendo fuego & un hombre situade en B en una altura, v i ia
misa distancia goe se enencntra otro en €. Por la figura ve-
mos gue el angulo formado en' B con la lnea de wira es wa-
For, ¥ pot eonisiguicnte presenta meusr bhlanco que €. El dti-
gulo A es el que disminuye, mientras que la lnea de mira y la
linea de fuego permanecen fijos. La fuerza de la gravedad au-
mentard o disminuird b velocidad del proyectil, segun el tiro
vava de arriba & abajo & vice-versa; pero con respecto al blan-
&0, solo resultara qué. sunente nias & menes sn frente; debe-
T'Cmos Supaner, pueé, [henﬂs altura 4 un hombre en una eic-
vacion que i esid al mismo uivel del tirador.
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Resuvltados de algunas esperiencias hechas en fngin-
terra ¢ bordo del bugue el EXCELLENT,

La tala siguiente indica los pesultados de las esperiencias
bechas & bordo del buque de guerra inglés el Excellent en Ports-
mouth, con la carabina Mini¢ deil modelo del afio 1851, an-
tes de sufrir las modificaciones que en otro punto se han in-
dicado. ‘ '
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Por esia tobla, examinuda Con. atenvion ; se podra formar
juicio de la revolucion compieta que haw de produweir, en el
arle de [a guerra, las mejoras intredacidas iedernamenie en
las armas portatiles; v hard ver que el soldado hoy dia, no re=
guiere solamente , como antes, valor, firmeza, obediencia ¥
proutitnd en sus faegos, sine fambien una inslraccion esives
rada teorica y practica en el uso de su arma.

llasla ohora se han eonsiderado ios cuerpos de Ingenieros
¥ de Artilleria comolos cuerpos clentificos del ejéreito; pero la
infanteria requicre igualmenie, (anto en-cl oficial coro en ek
seldado, nua instruceion sélida de lo Leorta y practiea del tiro,
el saber apreciar y conoecr las elevuciones gque ha de daf % sw
aTma, les diferentes modos somo poeden inflnir Tos varios es-
tades de la atmésfera, Ta direceion del viento, la-carga, la. ca~
lidad ycondieiones de Ia polvora,; § en fin, una puréion de cirs
cunstanelas, que solonn graw estudio podra facilitar su cono-
cimiento. Mo solo esio; pero aun en el srte del Ingeniero, }'uufm
necesarie es el Lener presente los adelantos aetuales de las v~
mas portitiles! Pues en: fortificacion se construion los frentes
de un reciulo bajo la hase de gque el alcance efcetive del fusil
era de 300 varas, ¥ Ia posicion de 12 segunda paralela se deter-
minaba tambicn bajo aquel mismoe $apueslo; pero hoy jqné
cambios ne habrin de existir cnando las ‘irmus'pertéti‘leé nos
dan un 43 por 100 4 la distancia de 4200 yardas (1512 mrm y
un 80 par 180 4 fa de 800 vardas \8(3 b varas)

“i{né hiabrd de suceder en ¢l campo de 'hatalla”‘cfm habierse
gemreralizado el emplee en los €jéreitos de lad armas rayadas?
El fuego de Ta artilteria de campaiia B0 liens un grin efecto &
distancias nuchoe mayeres de 600 varas; jqué resultados po-
dréan esperarse de esta arma, enfrente de una infanteria gtie
uin Gro s ¥ otro mo'da’a vn hhncn de solo 7 pies por 6 & aque-
Ha distapcia? ;Cémo- deberd -calewlar la artilléria sns dispost<
ciotes para poder avahzar & retiparse ¢on rapides’ Antes is
soleraban les tivos & ganado ds las pieras 4 algunos centenares
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de varas detras de las baterias, donde estabau con toda segn-
ridad; pero para lograr ¢l mismo fin, ;A qué distancia deberan
situarse hoy?t Y si se maniiene aquella, jeudntas eaballerias
quedaran en estado de servicio despues de una media hora de
Juego por 50 Liradores, que & 1.512 varas aprovechan aproxi-
madamente un 50 por 100 de sus tiros?
8i eonsideramos una infanteria armada, con nn elemento
tan destruclor cual es la carabina rayada, no serdn posibles
. las cargas de caballeria si hay serenidad en los cuadros, pues
équellas masas serdn destrozadas en ¢l momento mismoe en que
‘se necesita mas nnion y empuje, Los movimicntos de masas de
infanteria al frente de guerrillas asi armadas tampoeo son posi-
bles, y necesario serd oponer otras que las alejen v den liber-
fad i las maniobras. Casi pueds ascgurarse gue las batallas
venideras se reducirdn en gran parle d operaciones de infan-
ieria ligera, ¥ que la eienela v la inslruceion jugaran un papel
" mas importante que hasta ahora. Nuesiro pais, por su natura-
leza, por el cardeler é indole de pueslro soldado, se presia
cual ninguno A las operaciones de infanteria ligera; no deseui-
-demnos , pues, la instruceion de nuestros cuerpos, gue pose=
vendo un armamento tan terrible, pueden con facilidad hacer-
se respetar de ofros ejércitos quizds mas numerosos,

En campana es verdad que no pueden esperarse los resul-
tados que hemos manifestado en la labla anterior; pero no hay
razon alguna para que no se obtenga la misma certeza en los
fueges, cuando se trata de Ia defensa de nn atrincheramiento,
6 plazas de guerra, puecs cntonces es deber del Ingeniero el
conocer con precision las distancias de tode objeto 6 punto no-
table, dentro del alcance dela artilleria de la obra que ticne
que defender. _

Anles de terminar este trabajo,; daremos 4 conocer algu-
nos de los inconvenientes mas principales que liene la ca-
rabing Minié, ¥ que son peculiares 4 toda elase de armas ra-
yadas. .
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{.v  Aumento de dificuitad en la 0011-tt ueeion de los pro-
yecliles y earinchos.

2.0 El mayor peso del proyeetid, y por celaswunente mayor
carga para el soldado.

3.9 El mayor peso del arma, comparado con el fusil c}r'dma-
rio, para wn calibre igual. '

4" La carga sicpdo de 2,66 adarmes os suficienle solo para
el peso del proyeetil, v si se aumenta crece ¢l relroceso, v de
aqui poca firmeza en ta punteria. Tambien se requieren mayo-
res elevaciones que con el fusil ordinario. -

5.° Exisle stempre vn grado de inexactitud, porgoe la bala
ne se ensancha por igual para cada tiro. ' .

Y 6. El proyeeiil hoeco presenta por necesidad una mavor
superficie, y por consiguienie, una mayor. resistencia al aire,
gne no otro solide del mismo peso.

Fleceion de la polvera.

La composicion ordinaria de LJ polvora de guerra es la si-

giHente:

EN INGLATHREA. Elw BSPARAL
Salitre, . . . . . 75 parles. Salitre. . ... . 75 partes.'
Carbon.. . ... 45 id. . Carbon. . . . . . 12,5 . ¢
CAwnfre. ... .. 10 id. . Azufre. . .. .. 12,5 0d.

100 100

En la pélvora por presion, se emnplea en Espaia la misma
diwis de l1a polvora inglesa.

Tarada cleceion de la clase de polvora que debe emplearse
en las cargas de las carabinas rayadas, debe atenderse 4la re-
sislencia de los provectiles, y forma de [as estrias, pues csevi-
dente que st la eombastion de la polvera se hace ripidamente
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¥ 1o da Ingar & Ya salida del proveclil, no habria cafion posi-
ble. Asi es que en [ngiaterra se cmplea para diches armas una
polvora was gruesa que para el fusil ordinario, pues de esle
modo se disminuye la velocidad en la indiamacion de la carga.

Pego 3y propoercieonss del fusil dugids ardinario,

- Longitud del fasil con bayoueta, . 6 pies 7 pulgadas 7 lineas.

4. deleanon. [ L L., G oid. 60 id. 6 id.
Id. buvemela, . . .. .. 1 @ 6 id. 6 ik
Calibre del fusid. .. . . .. 4,84 puigada.
-Didmetro de 1a bala. . . . . 0,74 id.
Yiento.... . ... ... e 07 id.

Peso y proporoiones del fusil rayado inglés, modelo
’ e 1851 0 sew fusil. Bdinid.

Peso del fusily bayoneta, . . . . . 11 libras 5 onzas (ignal al

fusil ordinario). - e

Carga. . . ... ...... . - Z2adarmes 0,66,

Peso del proyeetil comico. . . . . 1onzatOadarmesi6gran.
Calibre, . . .. . ... . ... 0,77 pulgada.

La carga para el fusil ordinarioes 4 adarmes ©,78.

Peso de'la bala ordinaria. . . . . 1 onza 3 adarmes.
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Reflexiones generales sobre las aymas rayadas para
el uso de fa infanterin. ‘

E{JNTRE las abras de mas mérils que conocemes, ¥ que cor al-
guna estension ian tratado de tos adelanlos de este sigho en Ja
perleceion de las armas arrojadizas modarnas que emplean los
&jérditos, debemos citar las del Geperal Sir Howard Dn_ugfés,
1a del Coronel de artilleria Cherney, ¥ 1u det Capitan Favé: las
des primearas publicadas en Inglaterra, v la tercera en Paris.
Como hoy dia la atencion gencral, uo solo-en niestra pa=
tria, sino en todas las naciones de Europa, cstd fija en segnir
el curso de las perfeceiones que de nn momenlo 4 olro se van
sucediendo en las armas de fuego, miramos CORG Y Oportne
no ¢l dar, annque sea muy suscintamente,; una idex dc aque-
as publicaciones, para juzgar de su mérito, ¥ formar al mis-
mo tiempo, los qiae estamos de(}}_cﬂdos”é la- honresa carrers
de las armas, un juicio de dichos adelanfos; para aplicarlos.
despues en provecho de nueslro ejéréilo,
La altima edicion del Douglas, asi come la del Cherney, no
nede decirse, pmpnmeme hablando, que dichig obras sean
nuevas, La primera es eonocida en Earopa muchos afies hace,
¥ casi Ltodas 1us naciones enentan cn su bildieteca militar una
tradnceion de ella enel idioma del pais; 1a det Coronel Cherney,
aungue publicada reclentemente, reasume ideas y principios
ya dados al pililico en oecasiones anteriorés por el mismo
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mltdr, y por olros militares de nola. Awmies de enlrar en 1a
‘cneslion prlnc-ipul que nos mueve d escribic eslog apunles
sobre las mejoras de las armas porfatiles, creenos convenien-
le el llamar {a atension de nnesiros compadieros de armas
. sobre el contenido de la ebra de Sir Donglas, dande una idea
suseinta de los puntos de gne trata el aulor, pues de ellos se
puede sacar nn gran provecho para el dilicit arle de fortificar,
que estd al cuidado de nuestee Cuerpa, v con mas razon hoy
guce se nos esta confiada la construceion de una plaza, en que
"m0 pueden olvidarse los adelantos que wodernamente se han
introducido cn tas marinas militares de Buropa.

Sir Ponglas, en sn tltima edicion de la obra d gue hacemos
refercncia, la ha subdividido en cinco partes. La primeru trala
de la organizacion general é instruccion de los artilleros en
tos buques de guerra; la segunda comprende Ia teoria v prac-
lica de la arlilleria, aplicada principalmienie ai servicio de la
Marina. fin esta da & conecer primeramente la teoria matema-
tica de las trayectorius en el vacio, v el curso que sigue un
proyectil al través de up medio resislenle cemo 8 la alinds-
fera: manifiesta en seguida lu historia ¥ usos del péndulo ha- -
tistico, con todas las formulas que delermingn [a velocidad de

" un proyectil en cualguier punte de su trayectoria, con cl exa-
men de las causas que producen las desviaciones longitudina-
les y laterales en la Huea de fuego, sean debidas & los defoctos
en la construecion de los proyecfiles, tales como su falta de

esfericidad 6 de hemogeneidad, 6 bien por la rotacion dinrpa
de la tierra, 0 por otros motivos, ete. Establece despues el
amtor, ¥ sienla las reglas para delermioar las elevaciones de
fas piezas que producen los alcances mayores de un proyectil,
cuyo peso, carga y calibre del cafion sean dates eonocidos. En
nueve seeciones difersntes csplica Sir Donglas, ¢omo la bateria
de un buque puede ser cficaz en circunslancias y 4 distancias
varinbles. Como resumen de toda la teoria que sienta, v de
las numeresas esperiencias que da a conoeer, paede deducirse:
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1%, que los provectiles hinecos son los mas temibles pdra tog
bugues; 2.9, que en un eombate & corly dlstancta Tas ear-
gas pequefias son las que dan resultadoes mas cﬁcawa -en- ek
supucsto que la artilleria sea de un ealibre wuy gruw:o poero.
lo eontrario sucede con lag piezas ligeras; 3.°, que.d largas
distancias los efectos destructores de los proyectiles son mayo-
Tes, si estos son solidos. De estas consideruciones deduce Sir
Douglas qgue el sistemna generalmente seguido para el arma-
mento de los bugues no es el mas ennveniente, pues se da
~siemnpre la preferencia i los obuseros de gran calibre, siendo
su opinion que debian enirar en aquel tambicn calones de

targo aleance v poder. o .
Al tratar de la controversia cntre los cailoncs largnq v
cortos, hace conocer ¢l autor que el aleance de punto on
blanco de on cafion large es-algo wayor que el de uno corto
del mismo calibre, ambos en circunstancias igualmente favo-
rables. Esta superioridad parece aumentar con Ja elevacion
de las piczas, pues:. micnbens el aleance medio de un cafon
de 4 24, de 9 pies 6 pulgadas 10,4 pies espafioles) de large,
fué de 248 yardas (271 varas; el de otro-cafion del mismo cali-
bre, pero de 6 pies 6 pnlgadas (7,1 pies cspaholes}, fué solo
de 222 yardas, la carga siendo la misma de 6 libras (5 libras
proximamente). Con otros dos cafiones de & 32, pero 41° de
elevacion, se obluvieron los aleances de 853 yardas (935 var_ésf)

con ¢l largo, y de 754 yardas (805 varas) ron el cafion corta.
A no dudar, entre 1las nucve secciones en fue se encuentfa
dividida la segunda parte de lu obra de Sir Bouglas, merecen
una atcneion especial las dos gque tratan de la pcncti-aciuu' de
los proyectiles cn clases diferentes de materiales, y en las-
cuales s¢ hace ver jgualmente 13 eficacia comparativa entre
los proyectiles cilindro-cénices v los csféricos escénlricos, da-
Los ¥ experiencias gue son de una gran importancia para el

arte del Ingeniero. ;

Las partes tereera v enarta, anngne de un gran mierés,
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saii de una gran estension para permilir an corto andlisis
. En dichas partes se da 4 conoeorla artilleria de marina em-
- pleada por la Inglaierra y por .etras nacienes de Eurepa, con
todos tos adelantos modernos, y &l servicio de las mismas en
combate, manifestando los medios de fijar las distaneias de
ebjetos en el mar, os métados para tas punterias de las pie-
zas, y por ultimo, los sislemas para lograr [eges rapidos y
certeros, -

En la parte quinta describe, finalmenle, el autor la tdctica

* naval, modifieada por los adelantos de la época -actual, ha-
ciendo ver que la eiencia y la intcligeneia juegan hoy dia et
'papel mas imporlante para lograr un buen éxilo,

Exn 12 parte lercera, vo mencionada, toca Sir Dooglas la im-
portunte cuestion de lag armas rayadas portatiles, para el nsg
de las tripnlaciones de los buques, dando una relacion snscin-
ta del progreso que aquellas han segnide, y de bas esperiencias
y-resultadoé comparatives de las mismas, cayo pnaio toeare-
mes nosolros.tambicn, al lralar de las armas rayadas ca par-
ticular. '

Demos & conocer ya, aunque tambien ligermmente, la ¢bra_
del Coronel Cherney, digna por todos conceplos de atencion,
v que lleva por titulo Obszrvaciones sobre el pasailo y extado pre=
senle de las armas e fuegoy de los gfectos probables de las nueras
arinas a*a.yadas en la guerra, con up proyecto para la erganiza-
eion del Cuerpo de Artilleria; para nosotros, ¥ principalmente
para el objele que nos hemos propuesto, solo liene importan-
eia la parle referente 4 las armas portdliles; veamos, pues,
ebwio trata dicho antor materia de tania trascendencia. Las
armas ravadas, han sido desde mucho tiempo haee empleadas
_por pariienlares, y por los cuerpos ligeros de tropas, tanto en
Enropa ¢omo ¢n América. En la guerra de Ia revolucion fran-
cesa, el Austria prcscnt;') sipmpre tropas armadag con aguella
clase de armas; prro sus efectos eran poco lemibles, pues no
habian alcanzado la perfeccion de hoy en dia, y asi es muy de
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rotar que solo en el afio de 1993, &l ejércile frarees: vsase las
armas rayadas, sia que en el resi:_b Ae guerea fan larga las vol-
vierad cmplear. Sin emharge de las eontras § diﬁct_.lltad_es: e
se.achacabun entonces 4 dichas armas, por locomplicade de
su censtruceion y carga, ne dejé de teier la Franeia, sagun:
qes ace conacer Mr. Gherney, partidaries de ellas, contando-
se principaimente & Mr, Delvigne, que despues de la resiaura-
«cion hizo piblicas las mejoras gue introducia on el moncionade
armamento. Su pensamiento principsl era evitar el grave i~
conveniente de una carga lenta; y en su consecuencia propuse
introducir el provectil helgado en el inlerior del cafion, ha~
ciendo que saliera forzado por unos ¢uantos gelpes de bagueta
dados cn el interior de la recamara. Pero las esperiencios gae
tavieron lngar, segun nos indica el aglor que tenemos & ta vis-
ta, demestraron prokto da ineficaciz deaguel méinde, hasta
que en 1828 el Coronel Thonvenin irstd de nernediar aguel
sistema por el empleo de un estilo O tige de avero, colocade
en el inlerior dela recimara del fusil, y el.cual, rocibiepdola-
bala, con unos cuantos galpes de bagueta se lahacia avmentar:
de volimen, y por consiguienie que saliera forzada despues.
i.a esperiencia demosivé tuego, que acapande. el esiils un gran
-espacio en la reciunara, la polveca e tenia efecto-en la direc-.
«cion del eje de la carabina, o tampoeo sobre el centrs del
proyectil ; y por estas razones se obleifian aloaness cortos ¥
grandes desviaciones, Mr. Delvigne perfeeciond. este sistema, -
construyendo la bala de una forma gilindro-conica, pl&na enisn-
hase. Esta-carabina fué empleada por primera vez er1840, ar-
mindose con dlla & diez batatlones de cozadores (Chasseurs
" Gridans). Mr. Tamisier, en 1641, obtwve v privilegio porla
seguridad quelograba dar dta marcha del proyectil, ortando
unas ranuras en su parle cilindrica de 0,28 pulgada de pro-
fondidad; estos estrias, aumeniando la resisteireia del aire per
Ia parte posterior del ceniro de gravedad de la bala, conserva-

ba mas seguro ¢l ¢je de rolacton en la direccion de la traveels-
Tomo xi, 4
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riasAnngne este mélodo no dejaba de ser una perfeccion det
“";}l'.oyectil de Mr. Delvigue,; fe faltaba mucho aon al arma para
ser perfecta, So: presentaban grandes dificullades para impiar
al_in}}f;rioi’ del cahon, v el estilo & fige perdia thcilmente su for-
__11]5", 0°'se quebraba con el uso del arma. A fin de remediar es-
Los inconvenientes, Mr. Minié propuse quilar del centro de
recamara el estito de Mr. Delvigne, y dar al proyecti] una cons-
truccion adecuada para que de por si aumentira de volitmen,
por ba-esplosion -de la polvora, y saliera por congiguiente for-
zado. Con el empleo de una pequeda capsula, ¢ sontirerste de
‘Terro,en el interior de un Laladro eonico en la parte inferior
& ehata del proyeetil, obtuve el resuliado que deseaba. Descan-
sando la capsnia sobre Ja carga, ésta por su inflamacion pro-
ducia ¢l ensanche pecesario en o masa del proyectil, para que

siguiera el curso que le marcaban las estrias del canon.
Al mismo - fempo que .en Francia, en otros paises se hacian,
" ¥ hon contimiado praeticdndose, ensayos para determinar un
aFIDA (qUe renpiese & 3n aleance grande, Ia perfeccion y segu-
ridad -en el tiro. En Inglaterra, hace pocos afes, Mr. Lowell v
Mr. Lancaster presentaron algunos modelos dignos de alencion ™
yde estudio. Segun -se desprende de las espericneias que lie-
mos.tenido 4 la vista, aparece ser la carahina Lancaster supe-
rior & 1a Minié por un 29 4 un 28 para la distancia de 400 yar-
das (457 viaras); anngue ko ecarabina belga, que es el Minié
hmj}n"a{lu ; da resultados mas ventajosos que las dos primeras.
_Quedaba para los paises del Norte el voiver 4 la autigna
pr_;'i,{:Liaix- de eargar las a‘:-mas_por la recimara. Mr. Dreyse, ar=
mere d¢ Sowmmerda, parece ser el primers que ha propueslo
modernamenle agnelsistema, Su wrwa, conocida por el nombre
de Zundnadelgewehr, 4 cahon de aguja, Tud presentada en
1831, ¥ despues mejorada ha sido introducida en los ejércitos
(e Prusia, Suecia, Noewega v aua del Aastria. & priuitive fu-
sil de agnja, teniy proxima 4 la vuion del caiion ¥ 1a caja una
poreion de aguel que podis wmoverse hacia abajo, v dejuba ii-
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bre & deseubierta la recimara, Esta recibia el cartueho con su
bala , pero scparada dela carga por nn peqiiefio salero de -
dera, el cual tenfa en su centro ungs granos de pdolvora fulmi=
nanie. En conexion con Ia lfave se¢ movia una a-gujé de acero,
que al montar aguella, dejaba espacio suficiente para larqarga;ﬁ
cerrada la recdmara, y colecada la Mive en e!_scg_ui‘u, se fenia
va ol arma dispnesta para hacer fuego. Ausnque muy imperfec-
ta el arma que hemos deserito, el gobierno pruasiane determino
desde luego In construceion de 50.000 para sw gjército, pero
{ne [a esperiencia hizo que despues se abandonagan y se adop-
taran las carabinas de Mr. Thouvening y estas fueron, y no los’
fasiles de aguja, como erréncamente supone &l Caronel Cher-
ney, las que dieron la deeidida ventaja de los enerpos lige‘ms
prusianos sobre los daneses.en la batalla de Idsledt en julio
de 1850, pues asi se desprende de los mismos p;{l‘tes--dﬁciales'
de agueita aceion gue dio el General dands. -

Mr. Mosar, de Berlin, perfeeciond posteriormente el s'lste-
ma de Mr. Dreyse, dando seguridad 4 la llave gue no-tenia
antes; v en Inglalerra, pocos afios hace, Mr. Seares presentd
otro provecto mejorande los dos anteriores. Sn ¢ 1stema con-
siste principatmerile en evitar lo mas pocrhle lodr» escape de
gas por la recimara, y disminuir al misnio tlempo el relroceso
del arma, eausa entre lodas las secuundarias que._iﬂﬂnije mas
en las desviaciones de las punlerias. El proyectil adaptado por
Mr. Seares es cilindro-conico; el mecanismo para Aar fuego
al arma, aunque algo complicado, presenta modificacienes
imporianies comparado con el método prusiano; la- eulata
ticne un depdsilo de aire que contribnye & disminuir ef retro-
ceso del arma, al mismo Lempo que amnenls la accion espan-
siva Ge la carga, )

Dada ya una idea suscinta de la historia de Jas modificacio-
nes y mejoras gue ba sufrido el armamento de la infanteria,
tal como la presentan los anlores que hemos eonsultado, va-
mos & entrar mas detalladamente en Ia deseripeion de dichas
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#evitag, indicando igualmente alganas otras que reciestements
seHad presentade b estudie de los militares, v esto nos ma-
BN 108 addlantos T pidos que et arte de 1o gwerra vas g
fricido de i éin did, les ciades no deben pasar desapercibiidos,
stié set estadiados don defencion, si queremos nuestro ejér-
eito & allwrd qoe e corresponde.

Ad¥exeripeion: de lng nrmas roayades,

fabiends sido obieto de grandes discusiones en ef munde
it s mejom:. inircducidas en ijas armas porthtites, ¥
toriiandiv-bety suestion ¢ada dia Hiayor mmportancia a medida
qire fa practica da 4 conacer las ventajas en posecr los ejérei-
tos tirddores ingtrvidos en el mangjo de dirhas armas, es con-
veniente el hacer veér brevemente que la marcha de las cien-
1o eh eslod Widimos Hitos no ve b dedicado exclusivamente
& Iis Construcciones y fendmenos sorprendenles que vemos
peiliEados §1lévarse 4 ¢calio von rapidez ¥ medios extraordiha-
ridE, ¥4 pdrida aplicacion del vapor, ya per la electrieidad, eic.,
Bndpdeles féves que rigen la marcha de fos provectiles han

- obi#nide Hi pipel principal cn los progresos gue distinguen
14 épota firedénid de olto peflodo cualquiera antermr dac la
"BXlsténiin del Hombre.

Lio§ provertilés iodernos son cl resultado de los esfuerzos
tivas ‘Thlrbey Wel gépiv humane, cuya aplicacion & las armas
POHERTEs ED logrado pérfeccionar el srms mismia hasta tal
punis , itk ped si sokas, v en cirennstancias dadus, deberin
proffielr wedificaciones considerables en Y formacion, awi
conto en la tactica, de los ejércitos modersos. Y en efeclo,
jedvan és posible déscontcer los caniblos que por necesidad
‘hatr de intreducir {os adelantos gue observamos diarinmente,
& 14 fisic, quinifed, wieeiinich & induslria, en kv estrategis y
£0 16 Fhotiew, cuando dgociies fante hen perdeccionade los
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meedios dedestrueeton, de movibilidad y de .trasporfe répide
de los ejércitos con lodo su material?.

Sin embargo, un sibio Gieneral; de fama eoropen el frene-
ral Jomini, no bace mncho gue ha publicado : un' folleto & me-
marie Sur de formalion des froupes. pmn' le gomdat ;. e dgnde -

madticibiesta : . -

«Qne le perfectionnement dessavaes i few, n:amdngrait pas
e grandes modificalions dans Fe-manibre de faire la QUEITE.a -

-Pero & pesar de.eska opinipn, g conforme nuesire parecer:
cop el Gumandante francés My. Bouneau de Marteay, se puedg:
asegurar eon muchas probabilidades de eerteza, que cen-los
vaminos de bierrn, eon las escnadras de vapor gue hemos
visto & flote en-la.Oltima . guerra de Brieute y cow el telégrafo
eléeteico, serd facil reunir en corto tigmps onormes prapapa-
tivos de defensay de ataq;ux;; ¥y volver &reprodugirse otro sitie
analogo al de Sebasiopol, sostenido en: los: proporeiones ,_c',ume-
sales de aquel, v aun guizis en mayor escala. Las ,c_ﬁulpga,fm;s
de la Crimea.y del Bdltico, cn Angar de.desacredilar las forti-
ficaciones como s¢ feania, han hecho resalfar sa gran. impop-
tancia: enfonces, si fa guerra dosilios de. plazas, ssgun’ log:
medios gue se.prepacan para el porvenir, parecen  querer-
awsentar ann was el desarollo inmenso gue.ha-fgnide en da,
Lrimea, jqué proporcienes a0 deberd fotmar la graps, guerral
itiduio ne deberd modificarse da. estvategia si los sities . preden.
durar dus & mas ahes, si Jos campos.de batalka toman laestenr
sion eonsiderable que reqnicren cenlenares ie m}!es-densolda- .

dos gne podrin entrar en campafia, con los recurses y.medios
de qae disponca: hoy lus grandes naciones? ;i0mo.no se ;_I]]__D!j_,]?lf
ficard 1a taetica, con los uleances Y certezen las, punierias de
las armas de fuego dan perferciosadas yas eamwpavativamente
4 40 2905 have! :

Dejemos va esle punto, ¥ \rﬂl\-{lm{)h it nucstm ungc‘Lo ;u:u:mm
tivo, Las diferentes clases de.armas de-fiego modernas pueden

clagificurse en dos gropos: arnlus quese cargan por ki recama-
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ra, ¥ armas fqne se cargan por la boca del canon. Cnalgquiera
que sea la clase de estas armas, es eierto que lienen mayor
aleance v certesa en la punterie que las mejores arnus ravi-
dus einpleadas con anterioridad A estos wltimos afos.
Efcargar lus armas de fuego por la recimara es idea va
muy antigua, pues se empleo este sistema siglos hace cn algu-
nos paises, v enlre otros la Inglaterra ya hizo uso de cllas en
el 'reinado de Enrique VIL
La rapidez en €l fuego, con otras ventajas que reporta este
método decargar por la recamara, hizo que va desde la época
del Mariscal de Sajonia se tratira de perfeceionar esta clase de
armas: los frauceses aplicaron muchos anos hace este prinei-
pio & los tusiles de parapeto, Togrando el dumentar su mpor-
tuncia como aimas defensivas en los sitios de pluzas. Sin em-
bargo, su aplicacion en aquel entonces no did los resultados
que eran de desear, v solo muy modernamente es cunando
B¢ han veneido muchas de las objeciones que se presentaron
en ‘1851 conira los fosiles de parapeto, por medio de otros
inventos y proyeclos que ban disminuido el eseape del gas
" de la esplogion por las aberturas de 1a recimara movible, .-
En Noruega, enlre los anog 1889 v 1845, tuvieron lugar nu-
merasas esperiencias para examinar las propiedades de una
carabina rayada que, cargandose por la recamara, combinase
a [acilidad en su manejo v carga, con lu cerleza grande cn las
punteriss gque ofrecian las mejores armas rayadas. Una comi-
ston mrilitar Tué la cneargada de comparar los resultados que
¢ esperaban del invenio, con el fusil ordinario y con la cara-
bina Yiiger, & distancias diferentes y en multited de casos par-
ticulares. Otra comision de oficiales snecos perfecciond el arima
anterior, vy el respitado de las esperiencias que se hicieron,
comparandola con an fosil rayado por el sistema prusiano, mé
el siguieide;
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A 457 YARDAS, %A "D.JYM{D\\H ‘ 74 ‘IABB&%'
|

4 Tantos por 108 que hirieren un blanco rie b piea
de aito.

. CLASE 1E ARMAS.

Anche del blanco:

o e lis]y e |wlele

Fusil prasiano con ocho
estrias, carga 3‘, on-
zn, ¥ o cada b dis-|
paros se limpiaba el - R NERE

Coarma. .. ... 8811004100 68 1001044 36 58

Fusil noraesgo perfec-
cionado, con seis es-
trias; earga /% onz;
pesn del pruyeulll 32 :
en libra, v & cada 25 .ﬁ'
liros se Hmpiaba eI ' .

|| canon......... 9411001100 84/100 1008 32 72| 78

NOTAS.

L]

‘ significa pies. -
157 yardqs equivale & 149 varas 2 pies.
% il 4924 W .
274 ld id, @299 il 1.5 pie,

B =

= =y : —

Ent 1845 se repitieron de nunevo las eépl‘&sa(l'as’e'sperfé'nciﬁs
en Aggcrhdn-, enipledndose d(lE[lldS utra ’wr(,era armia (el fu- .
sil ordinario). ; ' :

Los resoltados fueron los slffmentes.
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Nomera de tiros en un biaoco
de 6 pies de alio.

e T !
A 157 YARDAS,|

A 205 YABRDAS,

CLASE Pl ARMA ¥ NUMERO,

Anche del blynco.

1

Nawero de disparos.

-

Namero de dispurus,‘ i

9’ & |18 a7 r 6 !181 .

(4} Nueve raribinas, sisto- * i
ma noruegc. . . . . 1276] 93\158(2000 27 61041231

(2 Nueve fusiles ordinurios

pe
X
=
e
=3
s—\]

33} 59) 6| 10| 28117

§ (5) Nueve carabinas, siste~| !

ma Yager. . . . .. .| 80} 22| 39) 50 12 57k

o
[r )

NOTA. f

” signifiea pies, :
L tar:jf{yin_a Yagee liene su provectil.de mayer didmetro que el anima del
cufion, ¥ e igiroduce en su inleriov 4 fuerza de gelpes de baguets. li

~ Dela tabta anterior se dednce que ef #merc 1 {ué el arma
que con mas rapidez se hacia el fuego, pucsto que este lenia—
Ingar independiente unas armas de otras, y er espacios de dicz
min-_ums de lierpo para cada distangia de las marcadas.
- (Hras esperiencias eon: las mismas armas anleriores, pero
por descargas cerradas, y 4 distaneias. de 205§ 274 yardas
{224 y 209 varas 1,5 pies), dieron los resultados siguientes, con
blaneos ignales 4 los de la tabla Gltima:

1.° Copn la carabina Yager se emplearon 18 minutos para
10 descargas cerradas, y solo. se hicieron 6 en el tiempo (5 mi-
notos) que fué necesario para hacer 10 descargas con la eara-
bina nvm. 1.

2. En 20 descargas cerradas sncesivas sc atesligud que el
fuego mas rapide se obtenia conr el arma niim. 1, ¢omparado
gon las nlimeros 2y 4,

5.°  Bealestigud ignalmente que la earabina ndm. 1 es ade-
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ewada, no solamente para los fuegos aislades, sine tamnbien
para los fuegos en linea. _

4." Que con dichas armas num. 1, para 1¢ deseargas cerra-
das, se emplearon solamente 5 minutos por términe medio;

7 minntos, eon el fusil erduuu;'m . ¥ 45 para 10 tiros eon laca—
rahina Yiiger, o

5.2 Que lz velocidad en Tos foegos de las armas eqpremdas
estd en la relacion siguiente s '

Carabing Yiger. . . .. . .. ]
Fusil ordinario. . . ... . .. i
Carabina woruega. . . . . . . 3%

Y 6. Que el pimers de -tiros en Dlaneo {de 8 pies de an-.
thy, por 6 de alinra), tomando ep cuenia todas las diferentes
distancias & que se hizo {nego, faé por térming inedio, con kx
ecarabina nim. 1, al menos 5 vecds-mas que con la carabina
ntm. A, y unus 3 4 con refacion al fusil ordinarto. :

Fusil prusiano,

En Prusia, come ya sntes de ahora hemos indicado, se
prefirid-en un principiv ] fusitrayade y cargado por la-wila'ta;
€l soal, aun hoy en dia, con algunas modificaciones recienies,
se. encuenlra adeptado por el ejéreito de aquel pais. Eidusil
prusiane reunc & la vez dos ideas ya de muche tempo hace
gonocidas, v son el efectuar la czirga por la recdunsra,y el
darle Tucge por-pedio de vua ﬂgu;i'a'. Las meodificuciones que ¢l
arma ha sifrido despues, en nada han variade aguellss dos
principios fundamentades. Kl canos del fusil tiene 37 prlgadas
de dongitud, con 4 estrias en espiral, de 14 en toda la esten-
sion del dnimas B proyecidl es de ana formu particnlar; de
fignra codnien ensu parte superior, cilindrica ensu centes,
y-estbrica en siwbase. El peso de osta bala e de 4,48 onga, vl
didmetro en la-parie cilindrica de 0769 de pulgada. Lw cargn
de 2,39 adormes. T provecti -va anide &l cartucho, yilleva aa
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peqneno salero 6 eilindro de madera con un hueco en su ca-
* beza para acomodar la pacte esférica de la bala. Otra cabidad
en la base del salern, Heva un eebo fulininante {clorate de po-
tasa;, que sirve para dar fuego 4 la carga.

Las ventujas de esta clase de armas son principalinente dos:
primera, que o proyectil sale lanzado con una gran fuerza por
la disposicion de su cenlre de gravedad, v por Ia perfeccion
cou gque se efectia la combuslion de da carga; v segunda, la
gran rapidez cn los fuegos.

El uparalo para inflamar la carga lo forma una oguja, del
cual lorma parte una pieza espiral que permite 4 aquclla un
movimiento wuy rapidoe, v que, chocande con el cebo, produ-

-¢e la inflamacion de la polvora. La recamara se hulla dispues-
ia para introdneir ¢n sn interior el cartucho con bala, puditu-
_dose abrir y cervar & voluntad. La fig. 1.7, ldm. 6.2 da todos
los detalles. y

Veamos lus ventajas ¢ inconvenientles del fusil deserito. El
proyectil tiene un peso mayer que otro csférico del misnio ca-
libre, v siendo su construccion por presion, resulla tambien

mas solido, logrando tener su centro de gravedad en una pos" "

sicion mas correcla, Por el método como se da fnego 4 Ia ear-
ga, se obtiene ura combustion mas perfecta, y por.consiguien-
- tey se_aprovecha toda la accion til de la pdlvora; igualmente
. el sebo con que se empapa el cartucho hasta la faja saliente
- de la bala, limpia & cada tiro.las cstrias ¢ interior del.cafion.
(El soldado carga ¢l arma con suma facilidad en cnalquiera po-
. Sicion , eirenustaneia de gran valor para los fuegos de guerri-
_Nas, El retroceso es carto, ¥ por ¢l movimiento simple y deli-
cado de la llave se consigne gran pusteria. A pesar de todas
..estas ventajus, tiene inconvenientes que vamos & indicar lige-
ramente. Lo delicado del aparato de la aguja con sn espiral,
hace que. sea de facil desconposicion: la nguja estd sujeta d
poderse desviar de su verdadera dircecion al atravesar la car-
ga, y.cusndo se encuenlra sucia falta el fuego. Ademds, siefn-
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pre existe escape del gas de la inflamacion de ¥ earga porla
recimara, y por los residaos de la polvora se difienlta mucho
el movimiento de Ios tubos de aquella. Y por uitime, v ¢sla
desventaja mas principal, que cs demasiado: complicado todo
el sistema. : . B

Todas las modificaciones que se han propuesto para mejo-
rar el fusil prusiane han conseguido en gencral suerificar 4 la
ventaja que se ha ueride hacer p‘cdmuiimr, las demas que
posee en si el arma. Mr. Sears, armero inglés, entre otros pro=
puso separar el eebn del cartucho; su arma, muy parecida al
fusil prusiano, conliene un depésilo de 30-cebos, que se pre-
seittan sucestvamente al choque de ta agnja para cada dispare.
Al menos, qne nosolros €onozcamos, no parece que o las es-
pertencias goe Loviersn lugar en Inglaterra haya oblenido este
sistemat lus ventajas que se proponia el antor, y que hemos in-
dicado en olre lugar, '

Carabinas gue se cargan por o boca del santown.

Los franceses, enyos estudios v aplicacion de las armas ra-
yadas han precedido en sus mejoras & olras muchas naciones, -
adoplaron ya en un principio los proyectiles :;i_lindr‘n?(_:.énit-os,
por su propiedad, comparados con las balas ovdinarias, de ofre-
cer ina menor resistenciu- al aire con una masa igual: Ya en
4833 (nvieron lugar esperienciag para comprobar csia ventaja;
perfeecionandose ademas el proyectil eon hacerle npa cavidad
an la parte cilindricy, para avanzar ¢l centro de gravedad de
la bafa, obteniéndose asi mayores alcances.

Carabine Belvigne.
Mr. Delvigne parece serel primero que.con. algon éxito se

ocupd ‘de la cuestion tan importante de las armas-rayadas.
Qucriendo evitar principalmente los graves inconvenientes -de
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las printitivas carabinas, en que el proyectil, siendo de mayor
didmetro que ¢l calibre del avma, se indroducia hasta la reci-
mara solo & fnerza de golpes de haqueta, propuso dar & Ia
bala el viento suficicnte para entrar libremente en ¢l interior
del caiion, y al llegar sobre el reborde que lormaba la reed-
mara, forzaria d.aumenlar de voliimen por unes cnanics gol-
pes con el martitlo de Ta baqueta. En 1833 v 34, por drden del
Mariseal Soult, entonces ministro de 1y Guerra en el vecing
Imperio, se ejecntaron difeventes esperiencias en Charleville,
Maibeuge v Miitzig, para determinar Jas comdiciones mas fa-
vorables para la fabricacion y carga de dichas carabinas & la
- Delvigne. La forma del proyectil en las mencionadas experien-
£las, fué sievrpre 1a esférica. Pronto los resuliados demostraron
dos inconvenisnies v desvenlajas gue presealuba la carabina
Delvigne: pero aguellas mismus esperiencias dieron lugar 4 la
creacion de oira nueva arma muy satistacloria para alcances
de 400 metros (478 varas), v que recibio el nombre de carabina
Deivigne-Poutcharra. La principal diferencia entre esta y la
carabina auierior, consistin cn intercalar enlre la carga y el
proyectil un pequefio salero de madera, que tenia la vemiaja-
de regularizar ¢l achatamiento de la bala, al golpearsc con la
bagueta. Posteriormenle -este armamento rayade fué ensayade
en dr Argelia, por los batillones de infanteria ligera que se
crearon parala campafia de Africa.

En =l Spectatenr Militaire del ado 1843, se encuentra un
artienlo muy interesante de Mr. Delvigne, sobre el etipleo y
efectos de-los proyectliles eilindro-cénicos, demosirande el
autor, primervs, que los progectiles mencionados tienen una
venlaja inconlestable, va con respeclo al alcance, ya cn la
certeza de las punterias, ceando se comparan con los proyec-
tiles esféricos; segendo, que cn el curso de las esperiencias
e cot este objeto tuviecon lwgar en Yincennes y en Lidge,
sus ohsorvaciones le habian copdocide 4 descubrir un hecho
muy inporfante; v era qne formando . un- peguenio hueco en fa
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base del proveetil, el gas de la esplosion de la cargd se preci-
piiaba en dicho vacio, forzando la bala & segnir las estriss def
cafron. : ' 7

Estas observaciones de Mr. Delvigne son de un gran interés,’
puex nos indican el camino gue despues se ha segnido en la
perfeecion de lag armas rayadas de estos ntimos aflos.

Carabica Thovvenin.

Ef Coronel Thouvenin, para remediar tos meales prineipales
dr'ia carabina Delvigne, snprimié la recémara, sustifuyendd '
en su lugar un estilo 4 fige eilindrico de acero, colocads en el
centro del cafton y enirando 4 tornilio en su hase & parte infe-
rior. El proyectil, apoyandose en la cabeza del ebiflo, con tnos
golpes de baqueta se ensancha ¥ Hena las esteias del cafion,
Pern otros defectos de consideracion parecicron al adeplarse.
este proyects; pues ocnpando el cstile una grun parte del in- .
terjor del dnima de la carabina, v.enconirdndose ta earga en
el espacto anular qne rodea aquel, la fuerza mayor produecida
por la inflamacion de ta poilvora, en ingar de tener efecto en
da direccion del eje del cafion y sobre el centro deél prevectil,
se cfcctuaba desigualmente, y-de ahd pérdida de fuerza uiil, y
por consiguiente cortos alcances. :

Peeterlormcntc MM. Thouvenin y Minié proepusieren la me-
jora en dar & los progectiles la ﬁg.ur_a cilindrica y terminagda
«n una punta cénica, como representa la fig. 1.7, lim. 8,02 por
este medio se consiguio disminuir 1a resistencia del aire, com-
parade con la goe esperimenta un solido esférico del mismo
galibre. En 1840, cuando sc 6rga'niza_r-011'en Franeia los bata-
Tlones de cazadores de Orleans, se les dieron estas carabinas
rayadas, ¥ sus buenos resultados se compr obaron en la guerra
e Arjel en particutar.

La forma y detalles de este armamento, fo representa la
fig. 1.2, ldm, 7,"’, en que el caloa tiene 37 pulgadas delongitud
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eon 4 cslrias; el didmetro es de 0,70 pulgadas, v el peso de la

b_u!n de 1,76 onzas: la carga de 2,66 adarmes. La baqueta tiene
Ia forma indicada en la fig. 2.2

Firoygectil Tamisier.

"En 1841, el Capilun Tamisier perfecciono ef proyectil ante-
riormente indicado, cortande en su parle cilindrica tros es-
* {rias horizontales de 0,31 pulgada de prefundidad, quedando
asi mas asegurado el ¢je de retacion de la bala en toda la es-
tension dela trayectoria. Las figuras 2.2 v 3.2, ldm. 8.%, repre-
seatan ¢l proveetil Tamisier, tal cual lo nsan hoy dia los bata-
Hones de cazadores de A pié franceses: la primera-en su forma
nalural, y ia seguanda cuando se encnentra achatada por la
aceion de la haqueta.

Comparande los efectos de esta clase de armas con proyec-
til-cilindro-conico, v del fusil de reglamento frances, euya
bala esférica pesa 1,027 onzas (avoir du pois) (0,84 onzas espa~
fiolas) v en que la carga cs de & de onua, resulla para lu nlti-

ma arma un retroceso considerable, que quita toda probahili<~

dad de herir un hombre colocado & Ia distancia de 150 metros
{171 varas}; gune produce escasamente efecto alguno sobre una
linca de infanteria 4 500 melros; ¥ gue & 400 metros las des-
viagiones son muy considerables. Con las armas rayadas indi-
cadas se consigne un corie retroceso, ¥ & 800 metros hay gran
perteza en las punierias, A 1.000 metrog, fa baia cilindro-coni~
‘ca dtraviesa 3 planchas de pino de 1 pulgada de espesor, y 4
600 medvos, que con el fosil ordinaric no ‘hay prebabilidad
ninguna de dar & un Banco de 2 metros en evadro, la cavahina
da un 256 por 100, y & 1.000 metros cerea de un 6 por 100,

Carabine Hinie.

Mr, Minié, en 1849, separandose de los principios adopla-
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dos hiasta cntonecs pura las earabinas rayadas, & fin de evitar
los inconvenienles de la difieuliad en las ecargas, y.' queriendo
obicner al mismo liempe mas precision en las puuterias, pre-
senld una ides nneva en la forma del proyectil ifig. 4.2, laming
8.%, eonsiguicndo principalmente mavor regularidad v exacli-
tnd en-el modo como se forzaba la pala. '

El'método-de Mr. Minié consisie cn que el proyectil entre
litremiente en el interfor del cadon, ¥ que salga despues for=
zado por la accion misma de la esplosioen de la earga, siguiendo
Fas estrias del dnima de ta carubina. Con este objelo el proyvec-
til, que tiene Yo figara ¥ dinensiones:que vepresenta la limina
8.7 cn s Lamano natural, Heva en su parle ieferior 6 baseuna
pequefia edpsula de hiervo, que lena parte del hueco que Se ve
enla fignra, La hala con an huclgo casi ignal al de Thouvenin,
penetra facilmente hasta la carga, que inflamada, impulsa la
capsuka dentro del proyeetil, ensanehando sus paredes en iér-
minos que liene gne seguir por precision la direccion de las
cstrias. La carabioa Minié tiene 4 rayas, dando una revalacion
complels en 2 melros; la longitud del cafion cs de 4 pies espa-
foles, y el peso del proyectil de- 1,74 onua. La carga cs:ide
2,60 adarmes. _

“Mr. Paichans, en su obra Conshiuhrm .rmhiaue de in Fran-
ce, nos manifiesta los resaltados siguientes de las- esperiencias
hechas con una carabina construida bajo el-sistema de Mr. Mi-
nié¢, requiriendo solumente una. carga mitad. de la indicada
antes. . ' . :

A la distancia de 200 wmetros (239 varas), 100 tiros sucesi-
vos de esta carabina dicron 4 un blancoe de 2 metros en cua=
dro, wientras que eon el armamento ovdinario selo 44 en el
mismo niiaero de disparos.

A la distaneia de 60U metros 718 varas) dicha carabina dlu
al Banco anterior un 25 por 100; micniras. que una pieza.-de-
artilleria de camparia solo hirid G veces, A 1.000 melros (1,196
varas), cuando ya la actileria de campana tieve may poca se~
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goridad en sus tiros, por las grandes desviaciones que sufren
los proyectiles, la carabina mencionada did un 6 por 100 en
las esperiencias, sobre blancos de dimensiones proporcionadas
a distancias tan considerables.

El sistems & la Minié se encttentra aun hoy dia en ensayo
‘en Francia, puss presenta graves inconvenientes el .gran peso
«1el prevecldl, que ya heros diche ser de 1,74 onza. El ahjeto
de las actuales esperiencias es ¢l reducir aguel peso 4 sole
1,25 onza.

Carabina Lancarter.

Pocos aios hace que Mr. Lancarter construyé en Lindres
una carabina rayada, que por érden del gobierno inglés fué
‘ensayada con otras armas para comprobar sus ventajas La
earabina tenia 4 estrias, y un estilo 6 tige en la recdmara,
comn representa la fig. 1.7, lam. 8.2: el proyectil, de forma ei-
findro-ednica,

La longitud del cafion de 35 pulgadas, v la carga de 2,66
adarmes; el peso de la bala de 1,72 onza. La forma de las es=
trias era, rectas en una longitud de 19,6 pulgadas, 4 partir del
fonde del cafion, ¥ en seguida en espiral, dando } de revelu-
-cion en la parte rostanie del &nima. El proyectil fig. 2.%, lam. 9.2
en su parte cilindrica tenia dos ranuras, que permitian la com-
preéiﬂn vy aumento, por consiguiente, de villmen, por unos
golpes de baqueta. -

Con esta earabing, el fusil prusiano y la carabina 4 bala
“forzads antigna, se ejecntaron en Woolwich, en 1850, diferen-
-tes gsperiencias para comparar entre si dichas armas, y con

el fusil ordinario, v euyos resultadoes tneron los sigaientes:

1.2 Que con el Tusil prasiane se obtenia un gran escape de
gas por su recdmars , haciéndose mayor & medida que el fuego
era mas sostenido: folld, sin embarge, el comprebuar st dichs
escape de gas influia 6 0o en 1as buenas propiedades del fusit,
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2% One rospecto 4 la rapidez gn el fueygo, el fasil: prusianc
llevo la veniaja § las demas avmas ; siguienda deapucs;.@l fusil
ordinario, luega la_carabina. antigita, ¥ _por'*ilg;imﬂsu_l.ﬁ. de.
Lancaster. e o
C a8l Que la carabma antigua fué ln que dm nas tiros-en.
blanco, para distancias entie 80 v 600 yardas. (87,5 y 656 vavas).

4.2 Que las desviagiones de los ﬁt‘D_}"cc.l.ﬂEst on el fusik pru-
siang, fuvieron sierapre lugar conforme 4 la ley general, es,
decir, en sentide de la rolacion del proyectil alrededor.de su
ejc, ¥ que ostas desviaciones no era posible rm-uficarlas por-‘
ser muy variables.

Iosteriormente el misme M]: Lancasier propmo otr': cara-
bina que, por sy construceion vy clase de proyeetil, s.g._ obiu-
viera us movimiento de rotacion alrededor-de su gje, en toda
la estension de la Lrag.vrtorm siendp. eliptica . la secion del
cafion, ¢con-nna pequeiia r\centrm:dad Lu hélice qpe. desorlhe '
el animy no es uniforme. en toda si longitud, wndn proxnma—
meénte rectilitica en una cierta estension, 4 par tir de larecd-
mara, ¥y aumentando en seguida con rapidsz, pero 5;‘3{1113}“

‘mente, haqu la boea del eafion. De aodo que el dnima viene 4
lener una forma semejante 4 la que teéniap las estrias 4 l__pro—
yecio anierior, del mismo autor. La figura del progcpul figura
3.2, ldm. 9.2, es cilindro-cénica, v su seccipn perpendicnlar al
eje, eliptica. Hsle sistema fué una gran mejora sobre e] ante~
rior, pues conservamie el proyeetil su forma 1 velacidad es
imas congtanie, la trayeainrla mas horr?ontal ¥, ia bertez
las punterias mayor lambicn. Sin cmbf;rgo eqtas Lafabma‘;

&ﬁﬂ

presentan un grave mmnvemeule yesla precmon qua 8€ ri-
qulere en su (‘ﬂllStI‘llGCl[)[l. LH'% quu‘leﬂﬂldb que eu Eu[u:]d
{Inglaterra) tuyieron Ingar con estas carahmas, dlernn los ré-
snitados signientes: o S _
22 lirog, & 500.yardas, f”‘)S var w, Lados (llBI‘U'1 al hh w.
24 id. 4400 id. (456 id) . '
Ui 4300 id. 545 id)
ToMo xir.
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Antes de pasar mas adelante, serd conveniente el que Ta-
gamos conocer varids de las chjeciones que algunos presentan
& la adepeion de les proyeefiles conicos. Segun ellos, dicha
clase de proyecliles tienen inconvenicnles muy sérios, por el
esceso-de su pese comparade con el de las balas esféricas del
wisiio calibre, dando por resultado que tenga que levar el
soldado tna cargd mucho mwvor en el primer case, para un
misuo mitero d¢ tiros, ¢ que tenga que disminuirse este en
proporéicén. Para evitar-estog mules, se ha prescutado la idea,
" yaun para ef ejército ingiés se ha propuesiv el disminuir el
vroyectil conice, dandole la forma adecuads para que no es-
cedi sk pess de la bala esfdrica ordinaria de reglamento. Pero
.,dnutmndoqe esfos principios, se vendria & parar con inconve-
fiiefites de mayor vonsideracion gne log que se guieren svitar;
pues se perderia en aleance ] preeision y feerza de penetracion
qtie ticnen los pr’uyectilcs gie se Lrata de mejorar, ¥y aun mas,
wel cahbre dolas armas se tendria gue reducir, en cuyo caso
gortis & ningunas serian las ventajas obtenidas con el empleo
de 105'p1‘03-'ec-1iies cilindre=conicos.

Resutmdas ds varies esperiesicing hechas con dife.
’ renles clases de (mrubnms reyadas.

Las cqperlencm que hanr tenido tugar en vitrios paises para
estidiar las me_;nm‘-} en las armas portitiles, no hian dado en
todas paries Ios mismeos resultados, v de aqui proviene Ia di-
;'\rergem"ia {}ﬁe ge nota cn ta opinion de sus cualidades, B Fran-
ca, Bélgma & Tnglaterra, sc oponen al armamento de sus ejér-
citos con el fisil de aguja’ prusiano, y prefieren el sistema
Minié; en Esp(tﬂll ultimamente se ha adopludo tambien el mis-
mo proyeclo. En Austlria, Prusia, Baviera v otros puntos de
Aletauia , 0 les satisface cl Minié, porque dicen que en mu-
chos casos el proyeelil pierde su movimiente de rofacion, y
aun que es ficil qie en el momento critice quede inulilizada
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el arma, por quedarse la bala en el interior de la recimara,
efecto de atravesar la edpsula de hierro 1a masa del proveelil;
proporcionando asi salida 3 los gases de la inflamacion de Iz
polvora. Cuestion es esta -de dificil resplocion’, que nos haca
conocer cuidnta es la imporetancia. del. estwilio de maierio de
tanto interés para todos [os militares: :

En Inglulerra, donde ya hemos dado a cmmcm s Umf_a'-
mente los resullados de las esperieneias que en 1830 se-hicie-
ron con diferentes armas rayadas, ya cargindose por la culata,
¥a por 1a boea del cafton; se repilieron olras pusvasen el ano
signiente para atestiguar las ventajas relativas de Iag armas:

1. Carabina Delvigne. ' S
2.9 Carabina Larcaster (printer modelo:.
5.° Id. Minié ifrancés),

4.2 14 id. (helzak ‘ ! :

Los resullados dieron 4 conocer e el mimero de hros
bucnos sohre um blanco de 6 pies en cuadre; 74 una dnstnncm
de 200 yardas 456 varas) seguian la preporsion signientex -

La carabina 1.7 did 20 por 100

id: 95 . 29
id. 54 98 id;
Id: £* 42 id. : :

La carahina Minié belga tieiid i mismo cahbre qup ia ch=
rabina rayada comun inglesa (0,75 dqpulgada;nel peso.del armi
es 11,76 onzas mas ligero yné ol fusi ordinario inglés; v esio en
parte compensa el esceso de 1 libra 6,54 onzas; de los 60 car-
tuchos que 8¢ snponé el tipe de las munitiones gue debe ilevar
el soldado. La cargs &s de 2,66 adarnies; ¥ 2500 v 300 varas
ha dade dicha carabina belga los resultados mas salisfactorios.

Las carabinas Delvighe § Lancaster; annque. s fuego,sea
vertero y buena ; présentan los inconvenientes va indicados en
otro lugar; de ser su cargd pesada, ser facil la Polura de sus
estilos; v poit nitiitio, «iie Ia Fecdmara estd mity propensa 4 ens
sucinrse , siendn muy dificl sa limpieza. '
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Larabina Enficld.

Por Ia repeticion de esperiencias én grande cseala, eon di~
férentes clases de armas rayadas, han venido 4 parar los in-
gleses por la adopeion definitiva para el uso general de sn ejér-
tite, de la carabina ‘Mihid, pero con algunas modificacioncs
respecto-del francés, La earabina ha tomado el nombre de Ca-

rabiva Enfield, ¥-sus buenos-resaltades se han comprobado en

fa altima eampaha de Ja Crimea, & pesar de que & la mayor
parte de los cuerpos les faltaba aquella mstruﬂcmn préctlca
gue se requicre para su buen mancjo,

Las esperiencias que 2n Woolwich v cn Enfield tuvieron
tugar para estudiar dicha earabina, probaron no ser necesaria
1a cdpsula de hierro que propuse Minié para su proyecti, v

e éry suficiente ur pequedo taladro en la base de la bals

para’ obtened su espansion. Sin emburge, los proyeetiles asi
adoptados requieren grande esmero y cuidado en su eonstruc:
cion, como en la eleceion del material de qne estan formados.
En Ingiaterra se obtienen por presion, empleando un sencillo
mecanismo debido 4 Mr, Napier, y que hemos visto Tancionar

" enoel eslahleﬂmlento que el Cuerpe de Artilleria Liene cn

Woolwich,
“La earabiua Bnfield pesa. . . . . 9 libras 3 onzas
" ppgo délvafion, L., . L. . . 4 d. 2 id.
Tongitud-deid. . . . .. ... o, Fpies 2 pulgadas,
Galibre. ... . ... ....... 0,87 pulgady,
Eas esleias del cafion son-en nGmero de lres, de 0,26 pul-
gada deé ancho y de 0,044 pulgada de proluuduia&
“La carga s de 2,66 adarmes.
La forma § dlmensmneq del prmectll ge vé en. la {’g 5,0
figmy B.# '
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Proyentil Nessler. .

. Ei Gapitan francés M. Nessler ha m_npr:ﬂndi'dg'en estos  Gl-
Limos afiws otra via diferente de las que hasta abora hemos
tratado, para conseguir grande precision en el {iro del fasil,
ordinario, haciendo variar simplemente la forma del proyectil..
En el sitio de Sebastopel se han visto crﬁpleadas estas balas por
los rosos con muche éxite para distancias de 200 4 400 melros
(239 4 479 varas). Las fig. 6.° y 7.% lam, 8.% representan en so
tamafio natural dos proyecliles rusos de Mr. Nessler el o,
pesando 1,25 onza ; y ¢l otro 1,76 onza para carabina ravada,
sisiema francés.

Carabing. que wsa el ejérpito de Wurtembery.

Esta carabina tiene el ealibre de 18 en libra. Su pese es
algo mayor que. puestro- fusil ordinario, y se usa con ella el
aablg-—bayvnem E] eaiipn, Llen,t: 12 estm[ls gue dan 3 de vuells
en Loda su lougitnd. El alza para esta arma la forman dos ses-.
lanies de metal paralelos entre si, y perpendiculares ai pla_;i_o_
horizental (que pasa por. el eje del.cafon, y una pieza movibie
i charnela que puede tomar dlferentes' inclipaciones, Los ses-.
Llunkes Hevan las divisiones cﬂrrespnndlente% a que.dehe ‘muar .
se la pieza movil segun las distancias. _ )

Con esta carabina sc emplean. dos ﬁlases de pmvcctlles '
pumgm,bala esfénica, y segundo, hald-u:heie. :

La primera se la envuelve en una (ela gruesw de hllu, quef
se ata por una de sus cstremidades: esla tela humedeeida; es-
ponjandose se adhiere ijm' al -proyectil y i las estrigs, y se.
lagra Yinpiure slempl@ el mle[mr del gafon. L ,

La bala-cohete 1a forma wa; sedindro de laton, cuyu dh;mp-g
Lro es. el uw.mu del anima,. con solo pn, _pequeno viento: Sll-l
longitnd es de 0,04 mﬂru 1,73 pulgddm Lermdo dicha c;lm-‘
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dro por une de sus estrenios, lleva en el otro un canuto de
plomo de 0,008 metro (3,55 pulgada) dealtura v de un didme-
tro ignal al intertor del cohete : aquel lleva el misto, v el resto
del cilindro estd Heno de polvora menuda, El objeto de esta
clase de proveciiles no’ puede ser olro gque et de empiearse
~ tomo proyeetiles ineendiarios; pero las esperiencias conocidas
1o dan resultados ventajosos réspecto de la certeza en el tiro,

Curabina Facol.,

El Teniente coronel Mr T, Jacob, def Cuerpo de Artilleria
de'la India (Beitgala), hu propuesto dltiniamente una carabina
rayada para el servicio de aquel ejéreito, ¥ cayas esperiencias
pareoe que han dado resullados wny satisfactorios. Esla cara-
bina tiene $u'cafion de 32,7 pulgadas de longitud, con cualro
eslrias: ¢ pesa del avima con bayoneta—sable o8 alﬂ"c ma}or de
980 ekl ’ S : :

El aloanes ‘és de mes de 1 milla. La forma de} proveetil,
cuya almm es doble de SH didmetro, es cilindro-cdnicya, corio,
representa ta fiy. 8 &, b, 8a laparte 4 de hierro y 1a B de -

: plumo '

“El ratsme. Mr, .}‘acoh empica los prm cctiles esplosivos que
ma‘nﬁesﬁa ld fig. 92, ldie, 8., en quc la carga de solo 2,12
adarrités es ifivien te para con’-‘«e&; air uy elulo eficaz 4 la dis~
wuncia de 2,180 varas.

“Segun tos datos que tenemos & ta vista ¢e lis esperiencias
egeuutadaa en Se mdc, se deducen los cesulfudos que vamos &
indicar, ‘ ' : ‘

In tﬂrr'd con euatro eajones de municiones, y dispuestos
gome, 108 que nga fa artilleria de eapipiia, (ué eotocade como.
blauce 4 la distancia-de §.308 varas. A los pocos disparos vold
el carre, habiéndose repetldh diforciies véces eon el mismo

éxite. Pura comprobar la penetracion de estos proyecliles se
colocaren grandes cajones demadera con polvera en si-inte.
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rior, v i 1a distancia de 1.962 varas. A esla. enorme disiancia
los provecliles atravesaron cspesores de 4 pulgadas de diferen-
tes clases de pine y roble, y con cerlteza en-lag pimtei'__l'as tan
satisfactorias como en las anferioves praebas. Por ltime, se
dispararon 200 lires.censecntivos con la misma earabina, sin
sufrir deteriore alguno. La falta de datos mas detallados hace
que no pueda formarse nn juicio mas exaclo del invento; sin

embargo, lo damos 4 conocer por.su nrigmahdad v wenta‘laa
que s¢ ha propuesio conseguir el aulor.

Farabina americana.

Listas carabinas rayadas, eonoeidas tan en gé_ncral, hah su-
fride uitimamente modifieaciones wmny importantes. El canon:
se. hia disminuido de 42 pulgadas & 40 (mglebas), b sea de 45,20-
polgadas espaficlas. ‘

El calibre se ha rcducldu lqualmcntc de 0,62,4 6, 38 pulu‘a-
da inglesa (0,75 & 0,63 pnlzada cspauoia) ,

La carabina tiene 3 estrias pronrcswab, con alza para dls-
tancias hasta de 1.000 yardas (1.09¢0 varas).

El proyeetit, hueco v de figsura cénica,. pesa 4‘}7 granos, &
sean 31 proyecliles eun 2y # libras costellanas; la carga es de
0,9 gramas franccsas <U 157 onza, 6 sea 2 20 ac.armeS)

Armos jiratorias..

Completemos esta soscinta relacion de fas carabinas raya--
-das con algunas breves indicaciones sobre las armas jirato--
rias. Las mas importantes que conocenans son las pistoles ame-
ricanas det Coronel Colt, v las inglesas de Me. Adains, Bajo el
mismo priseiplo de las primeras se han cowstruido. lambiem.
algunas carabinas, pero sin que conazeiligs: qué espprwnclas -
‘hayan tenido lugar con ellps. .

En setiembre de 1851, y al frenle (le uira comision nuhtari..
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“seesperi enturon cn Woolwich dichus pistolas, dando los re-

i

- sultados Siguientes. 4 wna distancia'de 50 vardas, O sean unos
“80 pasos, v ¢oh un bliHeo de 6 pids en‘cuairo:

: Pis'r‘mi-x DEL GOROKEL GULT:

Tleinpo eri- )

+Ploadoparaefec-{
‘tuar la carga de‘ 38 segHindos.

seis recamaras.. ;

Tiempo em-

-efeciuar la car-
' za de ‘cinco re- )

"PISTOLA” DE MR. ADAMS,

Tiempo pata )
; 38 gegundos.
chmaras.

’llbegundoa Tiempo paru‘{r‘i segundas.
“No - todos.) descargar  lost Todos al
dieron al || cinco tiras.. . 5 Banco.
blanco

pleado par adc:a
cargar los sels
tlros

2
o)

. "szféa descargas Sucesivas, Ta pistola €plt desmeréeid com-
parada con la-de Adams; § éon téspecto 4Ta certesa én el tiro,
se llcvé tambien la \'entala la ultima.
El pcsa de'la plstﬂla C.al"t e8'de 4 librds’ 6-ofizis mglesas
.28 libras espaiiolas).
El'peso’ de Ta pistola Adaihs, es de 2 libras 14 6nzas mgle-
* sas (2,82 libras espanolas) dm. 10.° B
L.thre dc la'd.2, 60 balas én libra.
e la 2 499§l en id
il pnﬁcfpiu én sueonbtricetion és el misine en dmbas pis-
tolas: un solo cafien rayado, con recamaras jiratorias, y pro-
yectiles conicos, que- eohservan “aun 4-100 metros (120 varas)
gran fnerza de penetracion.

Cni!ainhus rayidas Vdtimaniente aprobuadas pfara ‘el
’ o ejereito és;panol.

erminareinos 1 ‘destrifeion que hog hemos propiesto ‘de
“adprinéipales armas thvadas moderias,; dando uha ligera re-

seha de las car abmas aDI‘Ob‘Ide para el ejércilo espdiiol en-es-
s Tl by Bivos:
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_mmmm RAVADA PROPLESTA POR A STNTA SUPERTON m: ARTILLER}A,
BN 4848,

Hsta carabina tiene de largo, ]; ¢ pies o piﬂgédaé, !i-a'l_iueé,‘s,.

“gon. su bayoneta: . . .. ..
1 T . AG Hbriis 4 oizd.
Sin bayoneta. ... .. .. ... 9librasd enza 9 adarmes.
Carga. . . DL o “p 2 5 ide

Estrias B, qne dan &de voclia en foda la lr)ngﬂud del-anima.

Colibre, 9 lineas.

Proyectil cilindro-conico y de peso de 1 ongza ¥ adarmes.

‘Enla recdmara tiene nn-mache sobre el qie se asicntaita
bata, Ta enal por medio de upos ocplpv 5 de bagueta , yments
de voliinen v penetraten las eskrias del eadon. ’ S

. Esta carabina, anngue on las esperiensins gue ensu twmpﬁz'
tuvieron-lugar «dio resultados tony satisfactorios, ticke onrn
todos lag armas con estilo en la reedmara, tos graves .-i-nfctiﬂvé- '
nicntes que yva hemos‘dade i conocer,

GABABINAS MODELOS DE 4851 1 18’]‘5

En 1851 se proveetd y apeobd viva carabina. rayada, quese
dio-despues A varios cwerpos &institulos del gjéreiteconslrui-
“dabajo el'sisterna Minié , si bien‘con algniias madificaciomes,

 Begitn los resnltades de las pruebas hechas ton esta.cari-
shina-de bala forzada ‘4 enia itdm. 8.%, fig. H}, 'y con-eapgds-de

2 adarmes, fué necesariv hacer los - disparos siguientes {sé-
CEuN Agmda Militar porel dextan delE. MDD F (1 e M, fﬁara
pivirer Lres 1iros én-blaneo.

“AAOY varas. L. o Sitires. ABOO varas. .. o 'B*tiims.
200 id. .. oo i 00 Ak L L R
CBO0 i L, U5 0 TE00 Ads L

U {0 L EE R Tt R
T UTRTi ST PRI U1 (JLAT: IRDRIIDNENRES ¥ S

=3
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En 1853 se presenio de nuevs olro modelo, diferencitndo-
56 principalniente del anterior en tener: primero, mayor espe-
sor de metal el caion en toda su longitnd, y menor voelia y
profundidad en sus esirias; segundo, en haber sustituido a
alza de (f_,orrédera otras tres arregladas para las distancias res-
peetivas de 300, 6060 v 800 varas; v lercero, v esta es la mas
importante, en haber quitado al proyectil el véstage interior y
las rantiras esteriores, aumentando el espesor del plomo en la
parie inforior-de ta bala {lam. 8.°, fig. 10).

Pies,  Puolgs. Lineas. Panles.

El calibre medio de esta carabinaes = » 7 &
Longitud esterior del cafion. . . . 3 . 2 6
dem del dnima. . . L . o . oL L. 2 11 5 &
menhdidad_de las esirigs, . . . . . = » ® 3

Ancho dedd. .. ... .. L. » = 36
“Vuelta de id;, 1382,
Altura tolal del arma. .
Idem sin bayoneta. .
Peso tolal delarma, 133 onzas.
Idem =ip bayoueta. . 121 id.

4 5 » »

Carga. . .. . . .- 2,5 adarmes.

-~ Las esperieneias han demostrado la preferencia que tienen
Jos provectilos en_:pléados en este {ltimo modelo sobre las de
vastago, pucs nosetios mismos hemos tenido ocasion de ob-
-servar en.la escuela de tiro que un batallon de cozadores
-lenia #n Pamplona en 1855, que muchas balas de vislugn de-
-juban en-el;interior del cafion ta corona & parte cilindrica,
saliendo tinicamente la parte ojival. La esplicacion de esto me
pareee.ser (4 pesar de ser nosolros cstrafos 4 aguelas espe-
riencias, ¥ que por.consiguiente no nos fué dadoe el observar
de.cerca v estudiar las causas de aguel mall, que ko esplosion
de la carga, obrando sobre una gran parle del inlerior de Ia
masa del proyectil, y siendo el hueco de gran longitnd y de



PORTATILRES. 15
muy poce espesor sus paredes, con mucha facilidad se adapta
toda aquells parte 4 las estrias, ofrecicndo gran resistencia &
la salida de la bala, ¥ por consignienle que se dosprenda la
parte sdlida, que no-liene que vencer en-el interior del Anima
mas fucrza contraria que la corla gque le ofrcee la cohesion de
las dos parles hueca y sdlida del proyeclil; pueés las de la gra-
vedad y resistencia del aire son insignificantes ey aguel enton-
ces. Faltaria probar, en mi enlender, si no se ohiendrian
resullades muy difercutes, aun empleando los provectiles a
vastago, o tal de que su constriccion fuera por presmn ;e
lugar de ser fundidos como actiualmenie, '

Ignales espericncias debieran hacerse con los pmyectllps
del nltimo modelo, “

Consideraciones generales sebre la aplicacion al are
maswenlo de los ¢jéreitos , de las armas ruyaduu

moderias.,

Conociendo las diferentes armas rayadas gue come pm}*ecé
tos se han presentade, y tambien las adoptadas por alganas
nacioncs de Enropa para armar sus coerpos-ligeros, 6 bien
eomo en olrus para el armaments general de sus tropas de Li-
nea, como i Tuglaterra, Prusia, ele., es del Ingar el hacer
alounas reflexiones sobre nnestro modo de pensai-acérca del
importante asunto que nos ocupa. Yéamns si estas armas; de
Lanto alcance ¥ precision, son convenientes para el armameonto
general de luq BJ éreitos, ¢ si-solo deben entr egarse a euerpos
especiales, :

La snperioridad de las armas raovadas sobre el fusil ordina-
rio, se Wnee consislir principalmeute e les grandes gleances
que se abtienen, preeision en los fuegos, y aun rapidez en las
cargas con algunas de aquettas, Towemos por Lipos de compa-
racion las carabinas Minié y prusiana : Ia primera-de’ ks véns
tajas miencionadas es debida en su mayor parte & la forma del



T ARMAS. DE -FUEGO
proyectil, que ofrece la menor resislencia posible al wiravesar
la alyosfera, en el curse de su trayecloria; lu segunda depen-
de de la perfeccion de las alzas 1 otros medios qne se adopten
para [ijilt_'_ Ias punterias segun las distancias, y la tercera sc
vrigina de la facitidod con que se efecttia la carga en el Minié,
conzo -0h el prusiape, por el sistemna pariicular que se emplea.
Nada punede objelarse & estas ventajas (hacemos abstraceion de
la facilidod: que se indiea vespecto de la carga del Mini¢, y que
daremos como supuesto): pero si consideramos dichas armus

como gl armamento para lodos los institntos de un ejéreito, ¥

principalmente para la infanteria de linea, hay gque tener pre~
senfes otras consideraciones que o obran ledas en su favor.
Be dice que ol Minié se carga con gran facilidad, v aun con
mas rapidez que el fusil ordinarie: ne bay que olvidar, sin
embarge, que la eonstraceion particular de los cartuchos & la
Mindé vequierc. un método nueyo ¥ de gran culdado para la
carga. Con el fusil ordinario, el soldado rompe el estremo - su-
perior del cartuchy v derrama la pélvora en el inlerior del
canon ,- Inlreducicndo despues Lo bala; con o Mini¢ necesita
tambien romper el cartnecho y verter la pdlvora; pero lucgo
tiene quo romper el olro estremo de aquel, dar una vu_c'ii';'a.
compieta al provectil, y en seguida introducirlo en et cafion.
$i en-un fuego natrido en medio de una accion, alvida ¢l sol-
dade cualquiern de aquellas operaciones, la certeza cn cl tire,
prineipal.ventaja del.arma, se pierde. 51 omile particylurinen-
i, : 0088 ,umy'l‘é’wil el dar Ia vuelta gue debe al proyeetil , sale
gétg;-c@‘ﬁ 1o punta. bacia abajo, describiendo una trayectoria
irregular, v con nn alcance menor que ¢l de la bala eslérica
de peer vondicion, :

Enda -earabina Minié, asi como ledas las gue requicren
proyectiles no esléricos, v en gue la accion de la pdlvora es la
qne delerming gue-salgan forzados, exisie un gran ricsgoe de
Taltar el nrma-si el plomo de gue s¢ copstroyen, ¥a sean luo-
didos ¥a. por preston, ne liene una perfeeta homogeneidad son
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un poder ignal de resistencia por tedos Tados. La meowr falta
destruye el equitibrio, y lu Lrayectoria,, por eonsiguiente, re-
sulta cseénirica. Pero esto no es todo: los proyectiles de quc
tratamos no pneden rebolar, 6 en todo -caso lo hacen -de un .
mordoe ineficaz, sucediendo lo conirario conlos prnywti}‘eé i
téricos, que producen resultados iguales, tanio pm lnq fueggs
directos comno por ¢l rebole.

£n las lineas de fusgo de la infanteria, qute serequiere
proulitud y viveza mas bien que poner hembres - fuera-de
ecombate, en nuestro entender es mas conveniente el armo-
menio ordinario 4 otro cualguiera ', #l menos de ios quc, LORn=
cemos hasly hoy. -

Mejoresc cb fusil ordinario; apliquense & su- construgeion
los adelantos inodernes, y se consegnird lo:que es de descar:
Para los cnerpos ligeros, en que su institulo requiere-nn ser=
vicio diferente de lo infaiteria de linea, es aplicable el armas
mento rayado, core tambien para los eunerpos de Actilerin é
Togenieros por el servicio- especial-qne prostan-en campadia,
en que solo tienen que hacer uso di:sus armas .por[ﬁufleeﬁ en
casos dallos ¥ escepcionales.

-En alganos paises, como emos manifestade, sin doda. sor-
prendidos de los grandes resultados obilenidos.con: et Mmle-y'
por olras armas ravadas, han aprobado.v generalizhdo’pava su
infanteria dé linew esta-elase de armantenios; p‘m‘n‘_henfﬂé de=
jade sentada va noesira -opioien scihre el p-ai'i,ic="11m';'- VCAIms:
ahora-si para las tropas ligeras v los m:,tltutos especiates del
gjército es preferible & no a cal'abma xayada al fusil “ordis
nario. ‘ o '

Las esperiencias han demesirado que con las arnias raya-
das: se obtienen grandes alcances y precision -efi los ‘tires,
Ademis gue las probabilidades de betir un objeto: dade come
paradivamente pequedo son muchas, supiuesta perfectmmente
coriocidi ba distanéia erilve o tivador'y ol Wlauen. Sth efibiars
go, para alcamces mavores que el de puntopen lb?:i!ﬁéﬁ', se ofre-
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cen inconvenientes que solo una esmerada instruccion ¥ unéd
‘pram practica pueden vencer, En efecto, cuanto mavor esla
distancia, tanta mas elevacion regoiere £ arima, v esto prodn-
oe mas incierta la punieria si el soldado no sabe apreciar o=
das las condiciones de esta claze de fuegos. Suponiende, por
ejeniplo, que fuera necesario tirar con nna elevacion de 8° pa-
Ta una distancia de 960 4 1,000 varas, la iravectoria que des-
cribiria el proyectil se-elevaria B 150 pies en su punto mas
alte, dejando, por eonsiguiente; libres tndos los ohjstos inter-
- medios entre el tirador y el blaneo; el Angulo de depresion que
resullaria seria de 19°, y {odo rebote imposible, aungue el pro-
yeetil fucra esférico. El blance mismo, 4 agquelly distancia;
solo presentaria. una pequedta parte de sn superfieic en que
Jpudigra dar la bala. Esto prueba lo difieil v complieado que es
el empleo de tales armas rayadas. ;Como ddrselas, pues, al cos
mun de la tropa, armando con ellas 4 los vegimicntos de linea®
Solo y finicamente 4 los cuerpos especiales de tiradores, que
©on una buena escuela tedrica v practica de Liro, ¥ formados
de hombres de eierla inteligencia, se podrd sacar despoes el
parlido Ut qiie se reclame de ellos. S
Los medios existen para que et soldado pueda aprender &
delerminar fijamente las distancias hasta los alcances mayores
de 1.000.4 1,500 varas, y sabiendo él como ha de arreglar su
arma, hay todas las probabilidades de que se plerdan pocos de
sus liros; pero esic servicio complicado ;, jpuede adaptarse &
las masas de infanteria, donde lo principal es gran nimero de
fuegos bien sostenidos y rapidos? imposible. Todas las obje-
ciones que hemos indicado con respecto al Minié para la in-
funlera de linea , son de mavor consideracion ann cuande se
traia de carabinas gqne, comno el fosil prusiane, se cargan per
Jaeulaia. Se prestan, esverdad, 4 un fnego ripido, pero. en
cireunstaneias dadas, y solo cuando el soldado se cncuontra &
cubierto por un obsticule coalquicra; cual 1o hace en el ser-
vicio de guerrillas; pero aun en este caso tampoco lo eree-
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mos como el armamente preferible para los éuerpos ligeros,
pues en estos se requiere mas que prontifud, certeza en log
tiros. ' : ' B

Consideremos mas en particniar estas armas que se cargan.
por ta culata. Sabemos que el cartucho lleva consigo los. me-
dios para su propia-inflamacion; una - eiérla cantidad de fulmi=
nato separa el proyectil de 1a carga, v dispuesto de modo-que
Ia agnja que producé sn inflamacion atraviesa toda aguelta;
pero veamos las conscenencias de fal sistema, aungire no pre-
de negarse que.se consigue una e‘sploai{m mas simultines que
por el método ordinario. Los cajones ¢ depdsilos de municio-
nes, scan trasportados en carros & en cahulierms, se-cneuen=
tran espuestos por el menor chogie, O mevimiento de nn solo
provectil , 4 nna esplosion; peligro :i-;‘qué estd siijeto tambien
el soldade por las musiciones que leva-en su cirttichera - Los
inconvenientes del escape de gas que siempre tiene lngar: por
la recamara; lo delicado dela consirnecion del arma, ote,, son
todos motives qne nos hacen preferir olva arma cualgquiera al
fusil prusiano; ademas, jgué ventaja se quiere consegnir con
una esirems rapidez en el fuego, come se dice por sus defen-
sores, st se quiere al mismo tiempo que lenga las mismas pro-
habilidades de cerleza que el fusil ordinarie? En los luegos de
linea ningnna es la ventaja, pues para eortas distancias, gue es
e¢nando la infanleria necesita mas de sus Tuegos eficaces; el fu-
sit ordinario ltena mejor el objele; cn ¢l servicie de tirvadores
hiemos indicade y2 que 1a rapidez noeslo que sé necesita, sino
tiros certeros ¥ buenoes. .

En restimen, podemos‘concluir’ manifestando.gue, en mres =
iro enlender, solo los cuerpos ligeros ¥ aquellos que no deban
baiirse en masas, es no solo conveniente, sino necesario ya hoy
en dia, que se les proves con armas de gran alcance; pero gue
para la infanleria de lmea, su arma debe ser-el fusil-ordinario,
mejorado y arreglado al espiritu militar de cada pais.’ L
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influencia de les armas vayodas en la tdétice y or-
ganizacion de los ejéreifos.

Los resnilados serprendentes de las armas raysdas,. coms
probados por Lantas esperiencias en todoslos paises de Europa,
n_a_turz‘;lm'enle ha dado logar & grandes ‘discustones, en parli-

“cular en Franecia v Prusia, para su introdoccion somo arma-
menta de sus ejércitos.

- Gon respecto a la dificnitad & mas bicu impesibilidad- que

8¢ LérBezdcbe exislic en desplegar grandes masas: bajo fuegos

tan morliferes, ha dado. motive & un. mililay prusiane, Mr.
Wittich, A proponer modificacioncs importanles en la forma-
cion de las tropas de linea.

Demos 4 conocer su teabajo, anngue susclntamente, pues
sus reflexiones pueden darnos.una base para juzgar maleria
tan ezencial, , o

Las ventajas del fugil do aguj_n ) zii-nd-nade?.gcz:m:h-r, Segun
dicho anter, pueden comprenderse en dos puntos principales:
priinere. obtener aleunces eerteros & 600 melros (717 varas) .y
aun, con preeision nolable & 800 wetros (957 varas); segundo,
1a facilidad -en poder disparar 718 tiros por miauto.

Buponiendo, pues, cuerpos armados con dicha srma, v en
e la insimmecion ¥ practica en su monejo sea csmerada, de-
“berd influir considerablemente este armamento en la tacliva y
sneximientos de lag tropas. Un.tivador, aun de la clase peor,
. epconirard cierla facilidad en aprovechar sug firos, gne no le
{M #k-insit antigno: ademis, yomaude en corsideracion la pro-
"apclstc'i‘{-nn.de gombatientes con el ntmere de tiros perdidos en
oA acciony el poder hacer fuego con el [usil prusiano proxi-
manrente 6. yeces mag que oon ¢l ovdinario en un mismo tiem-
po,-dard sienipre-una gran venlaja para el primero, -indepen-
dientemente de su mayor aleance. El inconveniente de que ¢l
soldado no podria Hevar sobre si an nimero bastante de car-
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iachos para atender. & un. fuego tan répido. -no-tienc. valor:

alguno cuando se frata de (wegos contra arlitieria -(-')-mha[}éria;

pero cuando se trata de infanieria contra infanterip el mal es
grave, 4 pesar de-las ventajas gué Ie supone. el :antor al armd,
e obtener con ella grandes efectos v alenneces,
- Mr.: Wittich. .entra en las siguiesdes cenmderavmneq que
Yamos 4 esponer: R ' . .
: Que el fusit-de aguja wo golo e"!ﬁ ama gran. superion 1daf1:
é la guerra defensiva sobre fa ofensiva, no cogocida hasta la:
adopeion de estas armas; sino (que proporeiong tambien nna
graw accion i la ofensiva, debidad la facilidad y rapidoz en:
los fuegos, -de manera qie los movimientos de las masas . en
una aecion estin ‘espiresios 4 un fuege mas destroctor qﬁe anp-
teriermente.: Bo aqui resulia ser necesario el .considerar. la:
mejor prganizacion (que pidda darse'd los cuerpos: ligeres, que:
ban de apoyar y ‘cubrirlos movimientos-de tas masas. Fi auter
propone que las compaiias de tiradores marchen.en el centre
de aquellas, formande pequeias.columnas de cualro.filas de:
fendo, v con:lo§ inlérvalos correspondientes para. pader--des-
plegar en linea eon facilidad. Este sistema. permite: que las
segciones pares ¢ impares-de una mista compadiia: puedan
hacer atto alternalivamente, proporcionando-fuegos de cuatro
filas;-las des primeras con-rodiffa-en "tien“a.,"y.fl-ais‘atl_-'a-s oz &
pié. Sin embargo, no debe ocitlarse que este método presenta:
dificultades, y que solo- podra ser. apllcaiﬂe en: clr“umtanci.sq
favorables. AR S
‘22 Suponiendo-que mﬂo una pacte de las tl‘opﬂb oh accion
estén armadas con el fusil de agujay. propone el autor qiae es-
tassean las que forpien la‘'vanguardia ¥ reserva-;:pbrque;en el:
primer caso, con el mismo nivrero de soldados sé conisegnirdn’
resultados nias eficaces que con el fusil erdimdrio, ¢ bien se
precisara al ememigo & un despliegue-despreporeionado de sus-
fuerzas.. En el-segundo caso, 0'sea para 135 reservas; ‘€stas en’
una aceion deben’ decidir su-‘éxito, ¢ dar apeys -4 un: punts
Tomo xu. 6

AN
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partienlar durante 1a batalia: ningar arwaniewto puéde Henar
ot abielo, segun el autor, mejor que el fusil de agnja.

33 Li artilleria de graeso calibre saesn s priiicipdl véntuja
de sus grandes alcances v peder destructor. El uso de ia me-
¥ralla ha tratado de tompendar un corié siimere de piezos,
pero en perinicie de los aleanecs, suficientes, sin émbargo,
cuando selo se le oponia et foego del lusil ordinarie. Pere con
las armas moedernas, de grahde alcance y de fuegoe rdpido, se
han perdido agquetlas ventajas de la artillern.

' -:Supetiendo wiia bateria sin-apeve de olras armas, coutra
an cuerpo de inferieria cuyes tiradores puedan tomar posicion
& 3084 400 pasos al frente suyo; €l fuego de estas guerrillas
serd tan mortifero. 2. 600 pased, qué e e serd posible 4 la ar-
tilleria sostewer sus piezas, ni mwenes aun el avanzar 4 una
distageia de menos de 1.000 pasos del cuerpo enemigo, prote-
gido y Cabierto por sas titaderes tul como se ha manifeslado.
Aun suponiendo: ta presexdeis: de. la ¢aballeria;. esta tendra
poca: infizeneia: los biradores entonces pueden replegarse en
poqiteiias eolumnas hajo la proteecien de su artilleria propia, v
en esta disposicion la infanterfa de linea abrir sus fuegos con~ -
tra la cuballeria; que no podri-librar & lag piegas que apoye, de

" unepemige taw tomible onal el fusit de aguja. De-estas congi-
devaviones deduce el autor que deber variar por precision a
total organizavion del arma de artilleria, disminuyéindose con-
siderablemente la arsitlevia ligera, -y anmentarse en proper-
cion la de grueso calibre. La caballeria sera menos temible, y
las grandes:cargas al arma blanca mas dificiles, creyende el
autor gue-el: egerpo principal de aquelia arma qnedara limita-.
da & una'peqpeﬁ& reserva, pues.las-batalas se decidirdn mas
que nunca-por les fuegoes de la infanteria v artilleria.

- Mr. Willich prepone el mentar cwerpos de infanterin ar-
wmades . con log fusiles de aguaja, para simplificar los movimnisn-
tos rapidos. Los objetos que guiere consegnir son: primero,
el lograr una gran superioridad de una eaballeris acoimnpaiada
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de infanteria asi montada, sebre otra caballeria gne no pueda
emplear medios iguales, haclende aquella el servicie como
flangneadores; segundo, el conseguir ventajas analogas conira
1a artilleria & caballo, 6 masas de infanteria, que carezcan tam—
bien de v apoye semejante..

Couelnye el autor manifestando que el arte de la guem‘a.
que desde da aphmmwn de 1a pdlvora ha hecho que los fuegos
de la infanteria v artilleria hayan decidido principalmente dek
éxito de una acoten, con mas fuerza sucederd hoy, debido. &
los adclantes medernos de toda elase de armas de fuego, y ak
valor del tiempo para Ias operaeiones esiratégicas, por: medio-
de los ferro-carriles y telégrafos eléotricos, '

En otro fngar hiemes manifestade. nosotres fas- van?cwﬂes
¥ mejoras de Ja esrabina: francesa, propuesfas pov Delvigue,
Theuvenin, Tandsier y. Minié. :No ereemeps sea exageracion el
asegurar que el aleanee ¥ cerleza en la punteria de dichas ar-
mas harin infrueivese a superioridad fisica v valor moral de -
un enemige que 8o se encuentre armado de wn modo andloge,
Aquellas earabinas permiten ek sitvarse fuera del aléance det
{fusil ordinario, y por ¢onsigniente el sestener un fuege morti-
fero sobre un adversario desprovisie de armas rayadas: gjem-
pio de elle ¢l WHtimo sitio de- Roma por los frangsses, v Jos mu-
&hos episodios militares en el wélebre silio de.Se-hastngl.

La escnela de tiro de Yinéennes, .y, sa ifcglanlerllt? para 1z
fostruccion. de Jos everpos ligeros, del'cual se-coaoce en Es-
paha una traduccion por un entendido oficial de artillerip,
merece vl Wwomenle nuestra atencion por las grandes ventajas
que reporta la prietica de hacer fuegﬂ 4 distancias deseonogi-
das, en lugar de Ia que comunmente se sigue cn lodes pues-
tros cuerpos de tirar i disiancias fijas y determinadas. En
¥incennes, el tirador, despnes de su. instruccion ordinaria
como recjuta, se le hace practicar gn el terrenp los métodos
para que aprecie de por si las distaneias, como si se encoptri-
ra gl frente del enemige, empleando para elio ipstrumentos
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primero, v acestuiebrandele despues {-que las deferinine por
ta apariensin e objetos vonoeidos, 4 eorta ¥ & larga. distancia.
R distingoide éseritor Mr. Parxdhans nos. haee conocer su
* opinion sobre los efectos de fa-carabiva i fige contra la arli-
Heria en ana aceion. Segun diche autor, ol fuegoe de dos lira-
dores’ armados eon i mencionuda carabima debe producir
resiliados térribles para la-artilleria; y que por consigniente
ésta debe perder gran parte de su anlerior superioridud en un
sainpe de -Batalla. A 650 metros, por -¢jemplo, todos los Liros
de 1o caraBing 4 ¢ige tendran efccto sobre los hombres y taba-
_Bosde uda. bateria, 'y prontamente .quedaran apagados sus
fuegos. Afiade ademds, que, en su-opinion, dicha carabina
tiene un alcance igunal v mavor precision que Ia artilleria de
campana, ¥ gue una compaiiy de tivaderes puede reempiazar
sod meror ecste nna haferia de campana, dandoe resuilados
anatages. .

o8 ‘Goapeidas ya lag anteriores indicaciones,  espongamos ef

jiieio que de elkis hace et Coronel Chiervey, en su Tratado de
Areilleria que hemos consultado. En su opinien, y con cla es-
tatnos conformes, por grande que sea ¢l peso de los argurmen- -
tos de Mr. Wittich 'y de Mr. ‘Paixtians, duda que ana baleria
qiiede lan ‘pronto” destraida-§ produzea efectos de:tan poca
. cansideracion coivo  quiéren suponer 1os dos autores; aleman
v fruncés} & menos que se abandoue aquelia- en una - posicion
ais‘mcﬁ'm , ¥ sin Twproteceion que le deben prmtar las otras ar=
nias del ejérnits.

- 'Bi las carabinas rayadas realizan las miras de los partida-
'ri'(j‘%'aun" mas'nmdc'r'ados, sin dudaalguna su uso se estenders,
'{)01]}0 éh ef?cm tienc Wigar, &:todes los ejércitos permanentes:
¥ Ho' serd 4 posible que prcaente una’ wacien on uia batalla
tierpos-euleros armados eon dichas carabinas, sin que en-
‘cucitire en el eneinigo inedios andlogos para contrabatirle.
“Pero aun en el caso de que no fuera asi, y que las fucrzas ata-
¢adas no poseveran infanteria ligora i olros cuerpos con cara
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bina por armameito, no cree el autor que pudlera a{'[mteter
lo que se supone, puesen combate:tan desigual les queddrm
el recurso de avanzar, coute qua coute, ¥ entablal‘ tma accion
general, Pl T S
El efccto de las armas moderuas. serd, 4 no-d’ﬁdhr ; ol pro-.
ducir cambios notables en la thetica y organizacion de las fuer-
zas (que eniren en acciom; pero como antes desuintroduccion,
no dependera solamente ef buen: éxito de tos fuegos fejanos,
sino delos ataques proximes; mucho influirg lafhuefla:i-n';sn_'u-ci
cion ¥ buen manejo de las armas de fuego, grandes serdn las
ventujas de las fuerzas que las posear, pero mo serd el-todo
comv quiere darse por supucsto. Una modificacion en fa thetis
ea de todos los justitutos de un -ejdreito, serdn tos dnicodcam=
bios que introducirdn tas carabinas modernas,- y el aumento
dé cuerpos lgerds. 3de artilleria-de gmebo cﬂhhre en pro-‘
porcion. : : ' .

dnfluencia de las armas royadas en el trazadfa de
< waa fortificacion permuuen!e..

‘Terminaremos el trahajo que. nos hemos propueste , dands -
& conocer fa opition del Teniente coronel Por-ta‘,obh‘(lhgeniero
inglésj, acerea de la inflneneia-de las carabinas ‘wodcrnas en
1as furtificaciones. Cuxnde para la defensa de un misine punio
se hacen entrar en combinacion dos drmas de poderes desigua-
les, es avidente gque el alcance 0 esfers de accion de la de pias
vor pader, debe reducirse dentro-de loslimites en que-pucda
obrar-la olra arnta. Antes de ta invencion, o0 nmiejor dich-t_);, de
la aplicacion d¢ la pélvory & kas armas de guerra, el hiconve-
piente de eombinar 4 la vez elementos delensivos de designat
poder era de poca. consideracion; pues que las diferencias en
ios alcances delos proyectiles er dﬂ WY Pequehas; pero. no 8-
cedid ya-asi desde el momenio’ en que el.canon yel fusil reem-
plazaron & las antiguas armas arrojadizas, .y asi fué gue desdea
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lgs primitivos sistemas abaluariades hasta el dia, se han arre-
glado las Mineas de defensa en sy Jongijud al aleance de las
armas porlétiies. La forma de los sistemas modernos abaluar—
tados, rejida hajo principios andlogoes & los sistemas primiti-
¥og, Hepen.y-han tenido por objeto, al retirar las cortinas, ¢l
darles seguridad conira los fuezos ofensives de o arlilleria;
con la disposicion de les flancos, el preporciopar fuegos de
cahon que barran los fosos de los baluartes, quedando la cor-
tina, por deeirio-asi; apoyada tada su defensa en los fnegos de
_Ausileria. De mpdo _que la lorigitnd de las lineas de defensa, y
da de los frentes de fortificacion., se limita af efecto eficiz de
las armas portatiles, que, en noion con la artiieria de los flan-
£os,han de -cooperar todos A su delensa; los relieves de las
obras deben apregiarse tambien- & que Ia mitad de fa eorting
B¢ encoentre defendida por Ja fusileria del Naneo opuesto. En
general, estos principios se han descuidado en mnchas plazas,
donde se chservan flancos de un gran relieve, con cortings cor-
-as v mal defendidas.

La adopeien de lss armas poridliles de grandes alcances,
permilird a los frentes abaluartadoes el salir de sus reducidas
dineas defepsivas aclnales, como de sus cortos relieves, con=
siguitndose combinaciones mas eficaces en los fuegos defensi-
¥os de.cafion ¥ de fusil. Por ¢jemplo, si suponemos que ¢l al-
Lance del armamenio del soldado se éumenta de 240 varas &
ARQ 6 300 varas, la longitud de las cortinas de los freutes mo-
dernos podsd duplicarse, v el relieve de las obras anmientarse,
consiguiéndose asi gue los fuegos de artilleria de los flancos
defiendan igualmente las cortines de v modo mneho mas
eficaz que anteriormente. Eslas venlajus crecen en propurcion
4 los aleanves; pero el limite raglonal parece ser, al menos
por el estado presente de las. armas de fuego, el de ¢00 2 700
varas para fa longilud de las lincas de defensa. Estas observa-
ciones se refieren principalinente & fos sistemas abalnartados,
pues los sisteias modernos tienden @ otras formas mas efica-
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ves, para sacar tode el partido posible de fas ventajos que pro-
jporeionan las armas nuevas, tales como se ve planteado en los
sisteinas slenazados, ¥ sus obras subalternas, como caponeras,
galerias aspiileradas, ete., en que el cafion y el fusil obras con
mas independencia que no en los sistemas anterjores. Los
ataques se hacen mas diliciles contando la defensa con aquellos
nedios tan destructlores, ¥ seria largo enumerar las modifica-
ciones diferentes que ¢! Tngeniero debe naturalmente adi_)ptar
en sns nuevas obras de fortificacion, como consecuencia de
las mejoras introducidas en las armas de fﬂego. Pero.en gene-
ral deberdn referirse a obtener algunas de las signientes ven-
lajas: _

1.# El poder usar grandes lineas de defensa. *

2.2 El disminnir el nimero de salientes.

3.* FElpoder unir puntos salientes y fuertes, por sunpies
cortinas rectas.

Y 4.* El poder obtener una cooperacion eficaz del cafion y
¢) fusil para la defensa.

FIN.
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AL tener que preseutar en un corte plazo 1a Mewmoria sobre
la Defensa de las Costas, cuyo tema se me propuso ¢n el mes
de marzo uitimo, en la Direccion Subinspeccion de Navarra,
hie ereide de mi deber el hacer antes Ialgunas observaciones,
por las muchas dificultades que se me han presentado al teney
que redactarla.

Primeramente el problema en si, muy dificil por su natu-
raleza, presentaba para mi obstdeules grandes, hijes de los
cortos estudios que sobre la materia me la sido dade el poder
seguir hasta el presente, tanlo por log pocos afios que llevo en
fa carrera { que me honro de pertenecer, como iguahucnlé
por mi poca espericneia, y mas ain por mis pocas fuerzas.

La defensa acertada de las costas envaelve en si Ean.tps
ramos diferentes del arte militar, gque hubiera sido necesario
mas tiempo, mas conocimientos gue los mios, para poder tra~
tar esta complicada cuestion) de un mode exacto y eon'\:?e_g_-
niente. ‘

El corlo tiempo libre que me permilian las muchas ocupa-
ciones de que me hallaba rodeado en la Direceion de Navarra,
por ser este un servicio nueve para mi, ha sido una causa"f)a—

derosa para no permitirme dar la estension & mi trabaju que



liubiera desea(m; v el no haber traiado sine muy ligeramente
el sistema defensivo de la Gran Bretana, 4 pesar de tener de &1
alzunes apuntes y nolicias oficiales, recogidos duranle mi es-
tancia en aguel pais. Ademds, euando ¢l Cuerpo conoce va tra-
bajos sobre esla materia de un gran mérito, escritos por ofi-
glales distinguidos, me era preeiso cefirme 4 observaciones
generales, y tratar solo la cuesiion de a defensa de lag coslas
de un modo genersl, ¥ sin entrar en aplicaciones determina-
das: repilo me faltaba para lograr aguel objeto, conocimientos
niag profundos v 148 tiempao.

Pas 15 de voviembre de 1855,

Aeopalfdo Feheidnagel,
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Defensa de las coslas, comprendiendo la defersa por medio
de torres, y por baterias movibles,—Posicion de las bate-
rias de costa con respecto a su elevacion.—Montages :l_e tas
piezas para las baterias de eosta.—Medios secundarios [iara o
la defensa de los puertos.—El vapor aplicado 4 la defensa

de las coslas, ' ’






CONSIDERACIONES GENERALES

SUBRE

BA DRURISA DB BAY GOSPAS.

A_L tratar de estublecer el plan general defeusiva de un pais,
cuiando ta paz deja d un go’bierud el tiempo necesario pata for-
mar ¢l sistema de defensa con premeditacion, no hay duda que
las fortificaciones deben jugar un papel imporiante en aqucllos

Consideracio-
nes  generales
sabre jo defens
sa detun pais.

proyectos generales & sistemas defensivos. Las fortificaciones

dispuestas con acierto obligan & un invasor & que emplee los pe-
nosos trabajos de un sitio, necesitando para ello tiempo, v sa-
crificando hombres yrecursos, para ebtencr resnltados que pu-

diera quizds haber conseguide en algunas horas librando uua

batalla. Uno de los puntos mas importanies que pueden pro-

ponerse en una guerra, cs sin disputa la econonia del tiempo.

Gapandose tiempe en una gnerra defensiva, esle asegurard

probablemente los medios de erhpleéw contra un invasor nha

gran parte de los recursos del Estado, antes que haya podide
dar golpes decisivos, ‘
Las plazas fuertes no deben ser miradas come simples me-
didas de inercia, antes por el contrario, proporcionan los me-
dios de agnardar el momenlo opertuno para atacar al enemigo
con aquella snperioridad de fuerzas que dd ordinarizmente el
¢éxito en una batalla. Pero si las fortificaciones puedeﬁ dar es-

tos resultados ventajosos, no dehen olvidarse los principios ge~
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nerales que han de guiar su clase de construccion, ¥ was aun

sn eolecacion, ¢ sea la cleccion de las posiciones que deben
fortificarse.

Las fertificaclones, para lenar cumplidamente su objeto
principal, es necesario que el euemigo, al empezar las opera-
ciones de una campafa, se vea precisado desde luege & tener
que emprender el sitio de una de las plazas destinadas 4 la de-
fensa del pais: asi es que lus piazas de guerra deberan sitnarse
de modo & cerrar al invasor los pasos v desembocaduras gque le
-scan necesarias para penelrar en ¢l pais invadido , ¥ poder for-
mar sus lineas de operaciones: 0 bien que estas mismas plazas
te den lugar i lemer por sug comunicaciones con sus propios
dépﬁsitos vy almacenes, O bien, en fin, que las plazas aseguren
4 un cjército defensivo los medios de cortar las lineas de ope-
raciones del invasor, 6 de hacer ficil los atagues en las posi-
cioues diferentes que haya tomado el enemigo. Las plazas tie-
nen tambien otro objeto principal, ¥ es la conservacion de los
grandes depositos, que mas tarde pucden servir para ¢émpren-
der una nneva série de operaciones militares, 6 bien la protec-
cion de grandes centros comerciales & indusiriales, sean enef~
interior del pais, ya en sus costas, de donde su gobierno pue-
da sagar recnrsos v medios poderosos parala defensa general.

Hemos indicado tres clases de plazas de guerra, cuya im-
portancia dependerd de las cireunstancias locales, naturaleza
general del pais, enrdeter de su poblacion, constilucion politica
dela nacion v sus relaciones con olros paises, efe., ete., eircuns-
“tancias todas que deben estudiarse con atencien, al tratar de
resolver el problema dificil de la defensa de un Estado, fuerza
Iatente gue acunndda con prevision Ios reeursos materiales ne-
cesarios con que en tiemnpos de paz calculan las naciones mo-
dernas la guerra. No solo las forlificacioncs dan los elementos
de seguridad, { cuya sombra crecen el peder y riqueza de un
Estado ; Henan ademas objetos grandes, fomentando los medios
- defensivos del pais, pues se promueven ast las ejoras mate~
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riales, se anmenta la industria vy comercio, bases fundamen<
tales -de su civilizacion.

Sin embargo, desde mucho liempo hd, desde ia antigiiedad
misu, se viene discutiends la ulilidad de las plazas de guer-
ra, yaun puede creerse que s¢ pasaran muchos abos hasta
que los hombres cientificos militaves flegnen a estar acordes
sabre un asunlo tan imporlanle. Esparta y Atenas nos dun, en
la historia, ¢l ejemplo ¢ la reprezentacion de opiniones opues-
tas sobre el vulor de las fortificaciones. Entre los romanos
eXislia igual divergeneia; en la obra por Tite-Livio vemos de-
el & Portas ‘e ol reinado de Neron) i sus {eopus. en la guer-
ra de los Partos «Que con horshres ¥ armas no habia necesidad
de fortalezas.» Por el conlrarie, venos i Fabio-Hdxime, 2l en-
tregar el mande del ejército romano &-Pablo-BEmilio, decirle
poce antes de fu batalla de Cannas: «Agnardad, no vengals
4 las manos, pues seria dar 4 los Cartagineses, si fucran victo-
rioses, una fuerza que Ho tienen; pues ni posevendo Hingund,
fortaleza pronte les faltarin los viveres.s '

Los modernos lainpoeo han juzgade bajo el mismo punto
de vista la convenicncin de las forlificaciones. Porun lado
Tarena, en parlicular en sus WHimas campafias, -didmuy poco
valor & las plazos de guerra, y asl en 1676, por ejemple, ha-
biéndose estendide hasla las rviberas el Jun, no tuvomas que
fa plaza de Luurringhen, como cabeza de puente sobre 1 Da-
nubio. Montecaeulii, rival de Turena, era por el contravio par
tidario de las plazas de guerra. Sus advertencias, llenas de sa-
ber, merecen ser meditadas v estudiadas con toda aténcion. El
Mariseal de Berwich era de opininwpoco Tavoruble dla defensa
sistematica por la combinacion de’plazas fuertes: en sus‘nies
nworias se lee: «Fotiemposen que losejéreitos exan de pocafuer-
74, se podia, por medic de marchas alvévidas, cacr fheil-
mente sebre el chemigo v soeorrer plazas sitiadas: pero esto
no es posible actualmente, cuando se hagen lag campaitas con
cibreitos de 100.000 hombres.» Al parceer, pues, la opinton
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de este General era gue las plazas fuertes tenion wna gran im-
portancia cnando los ejéreitos eran mwenos numerosos: esls
opinion merece ser notada.

El Mariscal de Saxe decia: « Yo wme admiro siempre por qué
na se fTortifican los pueblos. Las fortificaciones sivven, dice:
"~ 4.° para proteger el pais de una invasion; 2. obligan & unt in-
vasor & atacarlas, antes de poder continuar sus operaciones;
3.0 sirven de puntes de apovo al ejércilo defensivo, reponcrse
alli, y seguir luego con mas actividad la gusrra; 4.° para ¢l
.establecimiento de almacenes y grapdes repuestos; 5.° para

asegurar la relirada 4 las iropas, artilleria, municiones, ele.,
' ¥ por illimo, como cuarteles de invierno.»

iFederico IT se ha opuesto al empleo de las plazas fuertes?
Veamos la opinion de cste grande hombre: «Los ejéreitos y lus
plazas son de una ignal atilidad para les Principes: con los pri-
meros pueden openerse i sus cnemigos ; con las plazas pucdei
salvar aguellos ejéreitos de sa destraceion, bajo el abrigo de
ios fuegos de las forlificaciones, v el sitio gue el cnemigo em-
prenda, dard tiemnpo & reunir y organizar nuevas lucrzas. Eo los
paises abiertos, la sucrte de una hatalla & de dos cawmpaias;”
decide la fortuna del invasor, yle somete reinos enteros.»

Veamos ahora si esta opinion tiene la misma fucrza hoy dia
que cn el siglo pasado. ;Quizas Federico el Grande no hubiere
cambiado su juicto si bubiese vivido despnes dela batalla de
Jena? En menos de 17 dias Berlin eslaba cn poder de Napu-
lean, ¥ la Prusia tolalnente veneida & pesar de sus nuumerosas
plazas de gnerra. Marengo entrego la Italia; Waterloo toda la
Francia. En épocas mas lejunas, vemos que la batalla de Zara-
goza hizo perder la Espana 4 Felipe V;la de Villaviciosa se la
devolvid. Cada pagina de la historia militar, nos presenta ejewi-
plos de csta naturaleza. Para vencer al Austria sin fortalezas,
fueron necesarias diez batallas, y pary eoncluir con Napoleon
que poseia cien plazas, desde el Vistula al Rhin, fué suficiente
una sola victoria. ;Se dedocird de aqui gue tas plasas de guorra
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no son convenientes? No por cierfo: su-boena organizacion y
establecimiento, harin resaltar siemnpre su utilidad, ann mas
sn neeesidad, para la defensa de los Fstados. Vea fos, Anngue
sea de un modo ligero, las ventajas gue puedén ofrecer & un
pais Ias ptazas de guerra: :

1. Gon su establecimiente se disitninuye en mucho la
fuerza necesaria de los ejércilos permanentes.

2.% (ada plaza de por si, pucde olrecer vastos eampos de
batalla, preparados con inteligencia, ¥ propios 4 mantener en
equilibrio, durante un tiempo dade, un cuerpo de ejéreifo in-
ferior, con otro murv superior.

" 3.2 - Las plazas son los puntos de apoye de los e;érutoq, ysus
eentres de operaciones.

4.*  Aseguran tambicu las retiradas, ¥ apoyan sobre todo los
flancos, estas parles siempre débiles.

5.* Forman twmbien laslineas de comunicaciones: mlpiden
como cabezas de pnente, que el enemigo 6 invasor se arries-
gine & efectiar los pases de los rios sobre los que se encoen~
iran aquellas establecidas.

6. En el caso de una derrota, las plazas ofrecen puntos se-
guros de refugio, donde el ejéreito puedc de nuave reorgani-

zarse v renovar su malerial.

7.% Unaplaza fueric es un campo de insiruccion p‘n'a los
reciutas, al abrigo de los golpes del enemigo: es noa escnela
prictica , donde se forma el soldado. ' ‘ .

8.% Sirven igualmente como grandes almacenes, depositos,
hospitales, etc., y por dltimo; su inftuéncia moral es de una
grande importancia, tanto para el ¢jéreito ddfensivo‘como para
evitar los deseos ¥ proveelos de coﬁquista por una  nacion.
veeina. T

Las plazas si, dispuestas de nn mode qite no Tlenen el ob-
jeto ¥y lus necesidades que el pais tenga un dia que reclamar
de Tos grandes sacrificios que ha hecho para su establecimien-
to, serdn, & no dudar, perjudiciales & su huena defensa. Al In~
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geniero s¢ le presenta, pues, nn problemalleno de grandes di-
fiepltades al tener que presentar un sistema conveniente para
1a defensa de su pais. No debe aquel consislir en erear plazas
v plazas de guerra; hasta el mismo Vauban vemos.que nos dice:
Trop de places fories en France est un inconvénient; congisle si,
en distingnir bieu los objctos distintos que pueden tener las
fortificaciones, ya sea cuando estas fengan que lenar miras
especiales., faciles de satisfacer mas & menos segun los adelan-
tos del arte y la naturaleza del objelo, va sea enando las for-
tificaciones deban formar parte integranle del tealre que se

prepara 4 las guerras futuras del pais, euando de sa huena
eleccion dependa la facilidad de obrar el gjéreito defensor, o
el riesgo de entorpecer sus movimientos co las diferentes cir-
cutistancias que se presenian en la guerra. Cnando lag plazas
tengan que ocupar punios estratégicos precisos, el seialarlas
_con acierto y determinar su fuerza y cardcter, aumentan ann
los mnchos.dalos ¥ calenlos complicados que ha de abrazar el
Ingeniere. para un porvenir incierls, que pocas veces se le
preseniu determinado. Véase, pues, cudn dificil es la resolu-
cion de wi problema lan complicado, pero al menos como guia
debe tener presenie el Ingeniero, v esiudiar con r.nda_atencfifbwﬁ,
- los puntos signientes: :

1.% Los casos de guerra que pucda tener cl pais, en el que
se trata de establecer nn sistema defensivo, atendicndo para
ello 4 1a naturaleza v circunslancias de fas naciones cuya ene-
mistad sea presumible; 4 la posicion de sus fronieras, eslen-
ston de sus costas, v la esencia 6 cluse de invasion que pudiera
lener lugar, sea bajo el punto de vista de una conquista, o
bien bajo un punto de vista polilieo, sea por la importancia se-
cial qiee lenga el pals, ya por Ia eslension de sus intereses
fuera y dentro del reino, ya tambien por la naturaleza de sus
relaciones indernacionales. En una palabra, la defensa de nn
Estado tiene relacion con todos sus intereses: por esie gs ne-
cesario conocerlos y apreciarlos,
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2.% Laseircunstancias topografieas del pais, eomprendiendo

hasta el espiritn que 1a naturaleza general del suelo imprima
en ¢l cardeter dé los hnbitantes, y por consiguiente poder co-.

nocer asi la indole general do sus guerras. _
4.° La organizacion militar en que se cencuentra constituide
el puis. ‘
4.° Lariqueza, la cultura, las instituciones sociales: todos
©5108 agcentes deben obrar como medios eficaces en Ia defensa

del Estado.
5'_0
teniendo presente, no solo las circunslancias generales del sis-
tema defensivo, sino tambien las condiciones: del pais in-
mediato a las plagas, su posicion estratégica, las miras defcnsp
vas, partwu!ares ete., cte. :
- El sistema defensive de un pais no debe abrazir sola-
mente 1as plazas ¥ puntos fuertes; enlran ademas otrus partes,
que ailhque accesarias, no dejan por esto de tener ing impor-
tancia real; tates son las vias de eomunicacien por carreferas
v cangles, caminos de hierro, métodos de poderse aprovechar
en easos dados de innndaciones, que aumenten la fuerza de
una pusieion delensiva, medios permanentes para cerrar el pa-
50 al enewiga, ete.: y por ultimo '
8.2 El examen de los medics ecanémmos para Tlevar a
cabo la resolucion del mejor sistema defensive que convenga
al pais. ' ;

Los puntos donde conviene aplicar las fortificaciones,

Habiendo dado una ligera idéa, en Ias eonsideraciones ge-

nerales que levamos dichas, sobre los puntos pringipales que
deben lenerse & la mira, cuando se trata de establecer un sis-
tema general de defensa, concretémonos ahora gl case parti-
cular de la defensa de las costas, presenlando tan elare come
sea posible los medios de eponerse & las agresionos de un pais
por mar , hoy dia en gue €l vapor les ha dado un cardcter dis-
tinto del que antes tenian. :

Al esponer las consideraciones que han de seryir de norma

Defensa da las
cogias,
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para atender 3 la defensa de las coslas, puerios y ries, es ne-
cesario primeramente conocer la naturaleza de defensa que
requieran las posiciones pur su situacion é importaneia, ya
contra alagues bruscos, 0 conlra aquellos de un eardcter mas
sério, dirigides sobre un punto eomereial, un ars enal de ma-
rina, ete.

Para evitar los primeros ataques, en general sin orden ni
combinacion; y donde el robo ¥ el motin son los Unicos mévi-
Jes, trabajos defensivos de imporiancia, son raras veces indis-
pensables: pero no ast cuando el cardoter de la forlificacion
deba lenar objelos mas grandes, lacilitande abrigo y protec-

“clon 4 los hugues, ya en corfo nimero, ya en cscuadras segitn
las circunstancias, ¢ independientemente de la ngurldad dada
por el puerto, rie & rada.

Las cousideraciones que deberdn lenerse presentes, al te-
ner gne resolver el problema que vamos considerando, son:

1.° La localidad—es deeir, si el punto que debe fortificarse
sobre la costa, esld préximo O distanie de alguna poblacion
importante (va por su industria, ya por su riqueza comercial),

ete.—o de un puerlo militar: si el acceso @ estos puntos s -

bueno y ficil desde la cosia, ysi el pais es abierto 6 quebrado.

2. Si la posicion gque quiere defenderse se encuentra i
gran distancia de los puntos importantes del interior, la cues-
ticn se reduce & limites mas estrechos, v entonces debe aten-
derse solo al daio y perjuicios locales probables que causaria
uH enemigoe, o si aguclla posicion podria servir como puerto
de abrigo 4 los bugnes mercanies, yen pa1 tlcnlar 4 los que
hacen el trifico de cabotaje.

-5.% 8 la posicion que se elige estd tan remola, ¥y los apro-
ches-desde esta al interior es tan dificil que haga supérfina la
construccion de obras defensivas cosiosas y de gran desar-
rolio. o

4.° Siel punto ¢ sitio se presta facilmente 4 un desembar-
co, que viniese 4 apoyar una pedblacion hostil al gobierno exis-
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tente del pais, v asegurar asi log desjghios ulferiores de un
cnemigo. _ _

5. Nisefrata de asegurar i 'peses:iou de un puerto 6 rio,
entonces la cuestion de defensa quedaria redueida & si aque-
ifos podrian ser atacados & viva fuerza, con pl‘ol)abilidades' de
&xilo, por un enemigo poderosa, que por este._‘medit) pﬂdi_e-se
destruir la poblacion, marvina y establechinientos, navales: y si
dosptes las escuadras agresoras, habiendo penetrade en el in-
terior del puerte, podrdn salir nuevamente, sea por la misma
enirada del puerte, 6 por otro paso 6 desembocadura al mar:
¥ poriliimo, si habiendo logrado forzar el puerto, podia -el
encmigo efecinar na desembarco, rendir Ins df!fensa\ ¥ cnm-
plir asi ¢] objeto de su ataque.

En ia eleccion de los puntes que deban servir para T de<
fensa de las costas de un pais cnalguiera; es de una gran -
portancia el establecer los medios de apoyar .a_quellos'punl.ns
fortificados por una fuerza movible, sca por vapores de gnerra
y Ianchas cafoneras, 6 por eolumnas de tropas cuya 'iaésii:ibn.
esté determinada en algun punio central del interior. Los ca-
minos de hierro dan hoy din un anxiliar poderoso para -efec-
tvar ia ripida conduecion de tropas y materizl de arfilieria:
un centro de operaciones & 20 leguas de la costa, formard asi
nn escelenfe apoyo 6 proteccion para la defensa s no existie-
sen vias férreas, deheria elegirse un punto central z_lc accion,
que no cscediese su distaneia de unas B legnaz de la costaj
las lineas de telégrafe eléctrico, sirviepdo pai‘a la instantanea
transutision de las drdenes, avises de tos pontos amenazados
por el enemigo, cte., ole, - .

La composicion de las eolumnas volantes de que awbamus
de hablar, y las cuales deben apoyar los fuertes y bdtcmaa de’
coita, deberan zer de 500 4 5.000 homhres de fodaq armas, Y
en la proporeion de § de mtanterla 4 de caballeria y 4 de ar-
tilleria: esta altima, siendo siempre ul _an_'mn, pgderqs_q para
oponerse al desembarco de iropus. La fuerza de d'iq;.]iasj;_'-._ﬁ]um-

Toyo xm. _ - 2 i
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nas, asi como’ su numero, dependera de las fucrzas mravitinns
respectivas de los paises de quienes mas puede femebse una
invasion : de Tos proyectos presmuibles que pudicra llevar un
enemigo de quien se sospecliey y'en fin, de los reenrsos pro-
pios defensivos del pais mismo que se irata de poner al abrize
de nna invasion.

Los objetos 0 miras probables, ul cmprender una nacion
eslrafinuna espedicion maritima, pueden ser la conguista 6 su-

"jecion de an pais; la destruccion de los puertos comerciales

de mas o menos imporlancia; de los arsenales, establecimien-
1os maritimos & poblacinnes manufactureras; la poscsion del
deposile principal de riqueza del pais, & capilal del Eslado
$ colonia ; y por Wllimo, el aprovechar una época de reduccion
& ansencia de Tas fuerzas del ejército del pais que se trata de
invadir, ele., ete. Todas estas <contingencias posibles, deben
ser iraladas cuidadosamente, en partictlar en las colonias y
gsiablecimientos tejanos de Ia nacion de quien dependen, &
fin de economizar 19s recarsos del pais, y evilar una disloca-
cion mnecesaria Qe las fuerzas, lanto del gjiército come de la
marina. e

Las instrucciones y preceplos de Napoleon sobre esta nra-
teria son de uvn 'gran valor, puesto que uo exisie prineipio
fijo para resolver de un modo conveniente cuestion tan int-
portante. Napoleon prescribe que

1.9 Las obras de forlificacion ¢ balerias de primera close,
deben adaplavse 4 la seguridad v defensa de 1a entrada de nn
puerto naval, donde se abriguen los bgues de gnerra: que
dichas obras deben estar bich artiliadas, y sus golas protegi=
das por un euartel defensivo, capaz para 60 hotbres con al-
aacenes de pilvora, provisiones, ete., asegurando asi la otva
de un golpe de mano. En la construceion de las baterias, debe
lenerse presente ¢l nldmero probable de hombres que poedri
oblenerse -para snt servicio e un caso dado: cineo hombres
por picza se sefialun ordinaviamente; pero como en general se
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Podrin sacar siempre sirvientes pava las piezas, sea de lus
iropas de Hpea, sca de [a misma poblacion local, aguel cil-
culo debe basarse en dos arlilleros por pieza, de las que de=
fan entrar en accion & un mismo tismpo. En estas haterias es
eonvenicnle que exista su horno de rev cihem paru el empleo '
de lag balas rojas.

2 Las baterias que se césstruyan para la seguridad de

los prertos comerciales serdn de seganda clése, teniendo, co-
me las anteriores, s cuartel defensivo & la-gola, pero de una
importancia menor; ¥ hastard gite lenganla capaeidad necesa=
yia puva 30 kombres, con sus almacenes, repueslos, elc.
B2 Lusbhaterias gue se eoloquen en puntos aislados, se-
¥an do un drden inferior 4 las anteriores, con su nbm de
mamposteria & pequeilo reduocto en la gola, parala guar‘m-
‘cion yalmurcencs, pero sin coniracsearpa 6 camino cubierio,
neeesario en los dos casos meneionados anteriormente.

Ea la cleceion del punio 8 sea situacion en que deben cong=
truirse las obras de defepnsa, no pueden-perderse de wﬂa los
pintos siguientes:

1.2 La ferma y naturalezu de la obra.

2.9 La altwirad dominacion sebre el nivel del iar o rio.

50 Lu distancia ‘de la costa & la cual puedab acercarse. los
buques de guerra. ' '

Y 4.° El nfunero de piezas dé artillérin necesario,. v su na-
turaleza. ,

A1 #ijar la posicion de las balerias de cosla deben recono=
cefst, con especial culdado, la naturaleza & élasc del fondo
del mar proximo &la costa, lus corrienles, bancos de arcna,
fas altaras mdxima ¥ minima de las wareas en épocas dife-
'enleb, los vientos reinantes, efc., y tamnbien la clase de tep-
venc en que sevaa establecer la obra defensivin

Las baterias de costa debieran estar tan proximas 4 la ori-
Ita del mar como fuese posible; y dispuestas de modo gque por
gus fiuegos direcins, de flaneo v de revés, impidiesen !l:i}do dess
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"embarco de tropas; v ademds que por {u buena eleccion dei
sitio donde agquellas se conslruyan, oblignen 4 nn enemige &
* A no arriesgarse al atague, sino con fuerzas muy superiores i
las defensivas. Si las baterias estuviesen sobre uno de los flan~
cos del punto dende pudiera desembarcar nn ezemigo, vy por
el “cardciler de su consiruccion pudieran resislir el ataque
del invasor aun por tierra, esla clase de obras tendrian por
‘necesidad -una inﬂuehci_a grande ¢n los movimientos de la
“fuerza hostil 6 agresera. Cnando la cosla estd formada por
altos escarpados, perocorlados por Larrapeos praclicables, en-
“tonces muy rara vez serd convendente el establegimiento de
* haterias en los puntes avanzados, pnes las piezas de artilleria
" tendrian demasiada elevacion para que sus fuegos fueran efi-
~edces: la defensa en cste caso deberia estar-en la parle supe-
rior de los barrancos. : .
‘Pespues de esla corta digresion, coniinuemos de nuevo el
objeto principal de o que ibamos tratando.
1. La forma ¥ naturaleza dec las obras para la defensa de
las eostas, si no s¢ encuentra determinada por la misma loca-
‘lidad, debera arreglarse al objeto de la-defensa. Si su eomdi-
“cion principal fuese el de impedir el paso de un puerto 6 rio,
de una baliia 6 ria, etc., el frente de la'obra serd necesaria-
" mente perpendicutar al accese 6 aproches, v de mode que sus
fizegos puedan barrer todo el espacic por donde pucdan avan-
zar los biugues enemigos, teniende euidado de que al misno
“lieinpo estén las baterias & cubterto, tanto como sea posible,
“die s efectos de 1 artilleria de las escuadras atacantes. i log
buques se vieran precisados & permanecer uwnos 13 6 20
“minutos bajo Ta aceion de los fnegos:defensivos, deherdn
existir en lLis baterias Liornos para cl empleo de las halas rojas:
* si aquellos pueden encontrar fondeaderss buenes dentro del
" aléance de sus piezas, entonceslas baterias de costa deberan
ArMarse ¢con dﬁé o tres morteros ademas de su armainenio .
dinario; v la eatrada ¢ gola de la bateria estar cerrada por una
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obra & reducle interior, ,apa.r para la guarnicion y mum~
ciones, ete, .

§i la bateria estuvicse 4 una altura de 43 4 50 pies sobre el
nivel de las altas mareas, entonces s artilleria serd conve-
uiente of montarla sohre cureflas giratorias. Esta disposicion
requiers, sin embargo, un gran espacio inlerior en la misma.
baleria, pues cada pieza necesitard por lo menos unos 30 pies
del eentro de una esplanada 4 su immediata. Los parapetos de
todas las defensas para las coslas, puertos, efc., debierﬂn sér
de tierras, & de una naturaleza que no fuese facil su destruc-
cion en astitlax 6 pequedios cascos, Lan peligrosos para los de-
fensores como los proveetiles mismos. Deben esﬁeptuarse ) 1O
abstante, las torres ¥ casamatas: v en Jas priﬁlefas la forran
circalar es la mas conveniente para haeet mas fhhul el etf'(,i,u
de las piezas de los hugnes.

Antes de entrar en la segunda do las consideraciones gque
hemos dicho deben tenerse presentes al establecer las obras
de que uos vantos ocupando, haremos algunas indieacionss
mas, ampliando en algun tanto lo que levamos éspuesﬁe ya
en ¢l primer punto. |

1.2 Los desembarcos de teopas se electian en general en
una playa o costa, donde los buques de guerra puedan anclar
4 la distancia conveniente para apovar ¥ cubrir la np-era~ :
cion, siempre difieil; de mr desembareo; pero sucede tambicn
en la mayor parte-de las voces, que aquellas playas tieren
cerca algun proinoiterie, cabo, islote , etc., los cuales debe-
rin ocuparse, si b se hallan may distantes, para oblener fue-~
gos de [qucorquc seran ‘mmy eficaces para la defensa. Eslos
puntos, defendidos con prevision, obligaran 4 les-buques ene-
migos que no piedan acerearse facilmente 4 la cosla, y con sus
fuegos enfilurin lus hineas de boles que se aproximen 4 efec~
thar ¢l desembarco. Aquclias obras deberén tener, pues, un
cierlo cardcter de permanencia, ¥ estar armadas con piezas de
los mavores calthres, aseguradas contra el asalio v 1a sorpresa
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por wedio de veduclos interiores vri sus golus. La estension ¥
caricler de la ebra dependerd, como es consignionic, de la in-
portancia de su posicion ¥ naluraleza del terrenc.

2.2 Los parapelos se debilitan considerablemente per Ta
eonstruceion de cafoneras, siendo asi ficll su destruecion: poy
esto es conyeniente el evitarlas en las defensas de ecostas w
paertos, csceplo en glignnos casos didos. Las plataformas gi-
ratorias son preferibles en todas circanstancias, y para sual-.
gniera que sea Ja altara de la Duleria respecto deb mar @ mas
adelante detallaremos sns ventajas.

Si las Byferias estin construidas con cuidada, el fucgo dis

recto de los bogues tiene poco efeclo; perc so requiere la ma-

vor atencion para nie las obras no eslén enfiladas, en partien-
Iar en los rios. Una botlerin debe presentar siempre lo menos,
pesible de escarpa, y conslruirse de modo que presenle fusgos,
per cualquier punle O direccion por donde pueda ser alacada.
Grando I eosta se presents en furma de escarpados de gran,
allura se debe determinar la situacion de las baterias, micn-
tras ofros motives no In impidan, de mado que ios fuegos de
los bugues requieran una gran elevacion en sus piczas; pér-
@#endo asi en efeclo v seguridad.

Al deeidir 1a allura & gue se construvan las balerias sobre
el nivel de las allas wareas, deben tomarse coino lmites mi-
pimo ¥ maximo 30 y 60 pieg, cosy dogne aguellas no sean aeo-
simatadas; pero considerando siempre la distancia de la cosla
Aque podrin aproximarse los buques de guerra, ¥ ¢l eleclo
que podran cousar los fuegos de rebole desde aquetlos,

L.a construecion de baterias al nivel del mar, se ha em-
pleado frecuenlemente pava la defensa dela entrada de los
purertos y bahios; estas llenavian su objete enundoe se trote de
openerse & peatieiios Dugues o botes: pero cuando puede te-
nierse la apreximacion & dichas baterfas de bugues de wn dr-
den superior, coinosucede eomnnmenie en las boeas de los
pueplos, enfonces picm]en nqu[:ljns toda su fuerza, ¥ Ouicas.
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menie st empleo poded ser convenjenle hallindose arasama-
ladas. 81 lus circunstaneias lo permiten, es desde h_mgq pri-
dente que las haterias ecupen 1a cresia de terrenos elevados, v
que las platafurmas de las piezas estén sobre of suclo natural, y
qua no axistun ealloneras de ninguna espeeie. St una posicion -
{al como acabamos de indicar no pu«.d_i_erei_obi.enense-, o la hate¥.
ria no pudiera elevarse snficicnternente, para asegurar sus
meriones del fuego de las piezas de grueso calibre de Jos ho-
fites, la escarpa deberd entonces enbrirse por medio de un
glacis, 6 bien se acasamalardn 6. se emplearan blindajes pai';_:
fas pleras, chando el inlerior de Ta buteria, por su poen elava-
ciou, prdicra estar espuesto 4 los firegos de [’néiiera’a_ desde fus
oofas de jos buques cnemigos, O por el terreno esterior inme-
diato 4 las baterias. ‘ ‘
3.0 FElealado de los huqnes en general as el Sig'uicnze:

Bugues de 1. clase. . . .. 36 pics.

fdem . . .22 » 0,30
Wdem. .. 3% » ....28 =
Wem. .. 4% » ..., 18
Yaperes . . .. .de 15 A2 pies.

fstos son dalos Iinportantes para conocer {a distancia d1a
cual podrin aproximarse a la costa los bhugues erentigos.

La altura de las Daterias superiores eni los buques, esla si-
zwlenter '

Navios de 5 puaentes . . . 26 pies, sdbee la linea de flotacion.

Idem .. . 2 idem. ... .19 » idem.
Fragulas. . .. ... .. .13 = iden.
Vapores .. ... . . ... 1w idem.

Ya con estos datos, es facil prever que sies posible 4 los
buques el acercarse 4 las obras defensivas, v s sus haterfas se
encuenlran al mismo nivel 4 son superioves & las de cosla, es-
tas serdn incapaces de toda defensa 3 penos que no estén aca-
samatadas.
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“Es o axionia militar gue silos hugues de guerra puedey
aproximarse dentro de un aleance moderado, es imposible el
servicio de las baterins de costa construidas & flor de agua;
que {as podran destruir entre agquel limile v 500 varas, ¥ que
las reduciran al' silencio siempre que la distancta.fo esceda de
unas 800 varas: todo ésto cn el supuesto de que el parapeto de
as IJ;['Lei'i:aé_dé ‘costa se encuenlre proximamente af mismo pi-
vel que el di los pucntes superiores de los buques. Por con-
siguiente; si ld profundidad det mar proximo 4 las defensas
permite d Jos bugues el aproximarse dentro de las distancias
anles mencionadis, las bulerias deberdn acasamalarse, y siein-
pre que sea posible se dard 4 las baterias de costa -una altura
por lo menos de 20 pies mas que las de las plezas saperiores de
los bugucs de tos cuales pneda temerse un alaque, prolegidas
aguellas adensis por un espaldon, contraguardia 6 glacis, cte.
3i-los bugues no podieran Jlegar mays allh de 1,200 varas de las
bateriss de costa, entonces sn altura qnedari determinada por
lus circnustancias loeales.

4. El mimero de piezas con que . deben armarse Ius bate-
rius ¥ naturaleza de ellas, dependeran de Ia localidad, del ob-
jeto de las baterias miswas, de I importancia de la nbra rela-
tivarnente al sistema general defensivo, ete.

En puntos aislados, una, dos 6 tres piezas podran ser co-
locadas convenientemenle en torres defensivas cuande la costa
_sea baja. Las forres grandes son muy costosas, y ¢l gasto no
esld en pmpurcioﬂ a sus medios de ofensa; pero en situacio-
nes particulares, su wso cs muy (il ¥y aun neeesorie, conto
cuando ¢l espacio es redueido & su posicion enteramente ais-
fada. Es faell ver que Tas torres no oirecen las miswmas venlajas
yue las baterias ordinarias, qne preden presentar sus caras 4
todos Tos punles peligrasos, ¥ caya proleceion se obliene Feil-
mente cerrando las golus por su cuartel defensivo, ¥ luego ro-
dedndolas econ su foso ¥ glacis: de wedo que eslas baterias po- -
dran conlener siempre mavor autero de plezas ¥ guarnicion
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ife una borre de grandes dimensiones, ¥ eslo coly ina ecoio-
mia de consideracion. -

Si el terrenn de la cosla tuviera ya alguna elevacion de 50
pies b masg sobre el nivel del mar, cntonces seria perjudicial fa
adapeion de torees, pues sus parapelos quedarian 4 una alt:;_mft
ineficaz: una obra pequefia para dos ¢ tres piezas de artilleria
con su foso, seria preférible. '

Cuando la naturaleza de la cosla fnese abierta y en una
grau estension, serd conveniente para su defensa el estableci-
wicato de varias baterias, cuya distoncia ne esceda de 4.000
varas para gue dén asi fuegos cruzados; y armadas cada una
de cllas eon einco hasta nueve piezas de los ealibres mayores,
segun la importancia de la costa que va & defenderse,

Caando iﬁva Ingar & eleccion, los calibres de las piezas
para las haterma de o5l deber‘m ser Jos smulentcs, y en'la
proporcion las piczas que vamos i mdtc;u"

162 homhu os de & 80

I obns de 8 pul"ada'-‘-
v 1 caon Iarﬂo de 4 32 en la obra interior ¢ redutlo
1 0hus Cuyo calibre corresponda eon ¢l resio delas
plezas de 1a bateria. :

Las municiones se calculan en general 4 razon de 50 tiros
por pieza en las obras poco importantes, v de 100 para las ha-
terias de primer drden, . . ‘

Otra consideracion gne no dche ﬁlﬂddrbe para Ia protec-
cion de los pucertos y rios, aunque-sean mediog secundarios, -
son las estacadas, cadenas, elc., para prevenir con auxilio de
los (uegos defensivos el qne los bhuques de guerra puedan
penetrar en su inlerior, pueslas haterias solas, por g:4ande que
sea s fuerza, no bastan de por si_para impedirlo, cuando Ia
navegacion es libre y proximamente directa, v mas aun si los
bugues y en particnlarloes vapores, saben eicgir el ticope y oca-
sion oportunos: ejemplos, fa toma de Curazoa cn una-pequenia
eseala, v el paso de los Pardanelos en btraiﬁaym‘. Masadelante
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entraremos en algunos pormenorces, acerca de los medios se-
cupdarios que hemos indicado para la defensa de los prertos,
espresando igualmente aquellos que con mayor ventaja pue-
den adeptarse 4 b segoridad y buena defensa de puntos tan
imporlunles para todo pais, como son los puertos v rios, efe.

Torres, o sea - El sislema defensivo de fas costas por medio de torres, tuvo
principios prin- , . . . ) .
c:;;;aies de sg S OTigen on'las coslas del Mediteredneo, para defenderse los
aplicacion 4 la . . N
defensa de las ROlURaLes, contra fos irrupeiones de los burcos ¥ moroes. Por
costas, & ideas ) , . . .
qne obre o este medio un corlo mimero de howmbres, dispersados d 1o largo
patlicula? se si-
guen cn la de-
IensadelaGran
Bl'EL’)ﬁai.

de las costas, podian defenderse de los alaques brusees, dav
el alurma, v sefalar 4 Ins poblaciones el wmomento de reu-
nirse pard oponcrse 4 lag incursioncs de aquellos cneniigos.
Las torres se prestaban por s naturaleza & eontener una 6 va-
rias piezas de artiflerla, que aumentaban el cariecter defensivo
de las obiras.

" Uuna torre cirenlar de esta clase en la bahia de Martello, e
Corecga, habiendo eausado danos de gran consideracion &
dos hugques ingleses de guerra {un navio ¥ una fragata) que la
atacaren, did un prestigio & sn favor, aun para la delensa
Q(iiltra las fuerzas maritimas de los Estados de Buropa, que.cs - -
faci) eoncebir se llevd demasiado Jejos. La Inglaterra misma
las adoptd, 4 no dudar, eon demasiada presteza y profusion,

* Las torres con uno, dos & tres cahiones, pueden tener po-
siciones ¢n que sea muy it} su establecimicento, como son en
punlos aislados y particularmente cuando la arlilieria requicre
" una gran elevacipn sobre el terreno natural, ¢ bien cuando ol
espacio es reducido y dificil su aeceso.

La vesistencia que deben tener los lorres para poder re-
sistir los efectos de ta artilleria de Jos bmgues, se obfiene por
varios medios: _

1.° Haciendo que sn vevestimicnto por el lado espueslo a
tos atagues, se construya de bovedas en descargn.

2.2 §ise ticoe el espacio suficiente, cubrir toda 1o escarpa,
#bien su parte inferior, por ung contragscarpa con su glacis, 0
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hien por un cubre-eaves de Uerra, d.consirusendo tn base de
la torre enteramente sélida & de un espesor mayor que el -
resia, ' .

Como Ta artilleria de los bugues s encuentra & nmo altura
limitada sobre el nivel del mar, ¥ no as posihle sobre-lode
cuaindo agnella se opone 4 olra artifleria en tierra; gue sn ma=
nejo ¥ servicio se haga con la precision indispensable pari
abrir brecha, Jos 15020 pies inferiores del torpems 0 dela
abry defensiva recibirdn Ia mdym‘ par{c de lug tires, y on-
bieria aquclla parte & hecha resisienfe en preporeion, dard
un gran poder de fuerza & la lovee para poder resistir kos:
cfoctog de Ios andanadas de los bagues de cuslquicra natura-
leza gue sean, e

Sita parte inlerior & base de la Lorre fuese toda maciza, se
fograein una gragn solidez en toda e obra sin perder completa-
wente toda su eapacidad, distribuyéndo en sa interior claros
peynedos en proporeion, que servirian conio’ almieenes ¥ de-
positos de agun. _ S

En Tuglaterea se ba propaesto como na sistema adeciado &
ta defensa de sng costas, el formar un recinto de torres desta-
cadas en puntos determinados. Este mélode me paroce poco
ventajoso, ya aplicade como fortifieasion de puntos maritimos,
va en plazas de guerra. Sus prinecipales defectos serians '

1.2 El causar una snhdivision grande de las foerzas defen-
sivas, ¥ ser ignalmente un wods muy caro de procurar eolo-
eucion para la artilleria, como 1.\"3_1":_1' acomodar & las tropasy
»municiones. o

2% Bs un principio miditar et oo dividir las fuerzas con que
se cuenia § 1o lavgo de lineds cslensas de poasicion & fronteras:
g1 checto, es ser débil en lodas partes, y en lugar del graa
principio de ta concentracion se logra por aquel método el no
saear partido sine de noa pequeda porcioun de las tropas, ou-
yos resullados han de ser por necesidad de peoca consideracion.
En cualquiar panie donde se Heva & efecto 1n ataque cnfra e

k-3
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aceion la oposicion, v si ¢l restante de las fuerzas, por su dis-
pesicion, no pueden eooperar al proposito que Heva, sea el ata-
que, sea la defensa, permaneciendo inaclivas, quedan jinutiles.
B 3.2 Bajolas circunstancias mas favorables, solo tres o cua-
tro lorres cooperardn probablemente 4 oponerse 4 un desem-
barce, ¥ siendo cada una de ellas débiles de por si, con cortas
guarniciones de 20 4 40 hombres, podran ser rendidas sucesi-
vamente ¥ sin dificultad por; el enemigo. Si sc dijere que di-
clios lorres debieran formar solo un campe atrincherado, bajo
“cuyos fuegos maniobrasen Ins Lropas defensivas, entoncesla de-
fensa principal eslarin ea estas ¥ no en las obras, y segura-
mente mejor aplicacion se sacaria de algunas baterias movibles
con mucho menor gasto, y sin ¢l gran inconveniente de las
numerosas guarniciones ¥y material que quedaria indatil en el
resto de las demds torres fucra de la esfera de aceion. Uniea-
wenle para proteger alguncs puerlos, bahias de poca estension
o ealas de relugio para los bugues del comercio, ¥ que las cir-
ennstancias particulares dicten, podran ser de utilidad las tor-
res v ed ¢l menor mimero posible,

Las torres, o mismo que’en olra obra defensiva cerrida
cualquiera que sc adopte para la defensa de las coslas, deben
tener su flanques, sca por lu figura de su trazado, sea por ga-
lerias en sn contraescarpa, caponeras, malacanes, ele., con el
{in lodo de poder resistir & nn golpe de mano. La falta de esta
precaucion es un gran defeclo en las torves civculares ordi-
narias.

Generalmente hablande, ta forma mas conveniente para las
torres es la reclangular, por ser su construccion mas simple y
econonien, ¥ el espacio interior mas & proposito para su dis-
tribucion.

Las forres propuestas por Napoleon son un hermoso ejem-
plo y de Gtil aplicacion parala clase de defensas de que nos
vamos osupandn. Una de estas torres para lres piezas de arti-

. Heria con ude de sus dngules dando fremte al mar, proporcio-
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wi fiegos eficaces en aquella direccion y puede resistir per-
feclamente los efectos de Ia arlilleria de los buques.

En Inglaterra se dispone el local interior de las {orres co-
o 4 bordo de tos buques; es decir, econmmzando todo e}l es-
pacio posible. T.os almacenes para municiones de guerra; con-
tinen cajas reclungulares para su colocacion coms cn la
marina, cuidando de evitar toda humedad 'y atendiendo siem-
pre 4 una buena venlilacion.

Segun la opinion de los Ingenieros de mas nola en aquel

' pms 1o es convenienle para 1a'defensa d¢ las costas el esta-
blecimiento de baterias permanenles; esceptuando aguellos
- punios muy !mporldntes gue realmenté a5 requieréa, ¥ selo si
abogan por un sisterna bien orgamzada de baterias nmwhieq
Para ello deben tenerse diferentes brigadas & baterias que en
tiempo de guerra se establceerian en puntos eentiales , pron-
tas para acudir al punto del peligro; dentro de la zona de su
accion respectiva. Estas baterias se compondrian de cadenes

de bronce de & 12 v de obuses de 4 32. _

'El inconveniente gue podria presentar este sistema,” seria
el del grah nimero de eaballos necesarios’ pura &l sérvicio de
tanla pieza como se requeriria, Y mas aun ¢ gasio que-esto
ocasionarin en liempo 'de; paz: pero podrian obviarse €n algun
tanto, manteniendo dichas brigadas en sus estaciones con todo
51 eqnipa y fuerza; ¥ en el dia del peligro tomar las caballerias
por reqaisicion en las comargas donde aguellas sz encudntran.

| Este método sera desventajoso para las maniobvas'de’la ar-
tillerfa en una campafia: pero para el caso que nos oeupa el
objeto principal seria el Hevar las piezas 4 puntos’ dados,
donde deben servirse hasta el Giltime estremo v dande tambien
no sean ptacadas quizds que por el fuégo de los buiques enemi-
gos. Las venta_';af; que reporhria i eslas baierizs movibles para
la defensa, mmpensanan Tos inconvénientes y dificuliades que
presenta su movimiento de un punto al otro. :

En la posicion de las baterias estables, respecto de'su ele-
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~ Vaciom, niatoraleza de lus piezas que deben entFar on st arpias

niento, se siguen en Inglaterra proximamente fos mismos
principics que anles de ahora hepos dejado establecidos.

. Ei servicio de las costas estd regulado de modo que el ejér=
cito activo quede libre para las operaciones on campana, y solo
cubra la defensa de los puertos militares importantes que po-
sec la Cran-Brelann. Las olrag obras defensivas 6n las cosias,
estin al cuidado de las 1ropas locules organizadas al efecto mi-
litarmente; ¥ tambicen forman parle de las guarnicionass an los
arsenales. En aquella clase de fucrzas ge comprenden, los pen=
storrados dela marina, los marineros inercantes que en un faso
de emergencia se tes oblizga & servir al Esi:afln, el cnerpo de

‘Guarda=eostas, tos irabajadores de los arsenales, ete., ¥ por

fin, cn elafto de 1832 sc presentd un proyecte parva tener
siempre una fuerzu considerable disponible para la defensa de
Tas costas, cuyas bases de organizacion di & conecer &n aques
la époea, er menioria se;jamdu.

Come izualmente he pucsto en el superior eonoecimiento

-del sehor Dircelor general del Guerpo, durante mi estancia en

Inglaterra desde 1851 4 1854, lds medios que se presentarvn
cntonces por los hombres de mas nola e el pais, finlo milita=
res como en poliliea, para alender A la buena defensa de ague-
las islas, no £roo necesario estenderme en lan graves onside-
racionas, por la falta de Liempo por un lado, ¥ con nius razon
por el temor de po acerlar, cuando el Caerpo al euol me honro
de pertenecer, conoce va los Lrabajos binportantes v de gran

~estudio que han escrito Oficiales de Nota y reputacion sobre el

Cmisme asunto de 1 defousa de coslas.

Aplicacion do
Ias plazas de
guerra pava la
defensa de lus
costas,

£1 plan defensivo en geneval de 1as costas de un pais, debe
arreglarse & los wismios principios generales gite s¢ siguen para
la defensa de las fronteras, v por eonsivuienfe a la naturalezd

. de laz diferentes especies & clases de terrenos que presenla

Ia Lopografio de lag mismas costas; combinando con aguellos
medios ol cardeier sspecial que presentan las fronteras mari-
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Finas qne deben mirarse hoy din como accesibles por lﬁ;das los
pueblos ue posean unia gran marina, per ias facitidades qnue
ha dado el vupor 4 las agresiones por mar. La defensa princi-
pal debe esteibar, pucs, en este mismo elentento de poder, que
acerca 4 1as naciones unas & olras.

El caracter principal que distingge las invasionés v ataques
por mar, cs gue pueden temoedse en-loda la estension de las
costas: pero en canbio runea podrn ser muy numerosas pero
1 ternibles al inteinarse en el pais, por el apoyo que sagilen
del mar, pues pasesionado ya el invasor de & punto en la cos-
ta, logra con facilidad, por medio de sus escuadras, 1os Pafuer-
208 necesarios en genle v material para Hevar 4 efects eu 2ni-
presa. Serd ipdispensable, pues, para la buiena defensa de una
cosla, cl crear obstieulos que impidan la facilidad que un ene=
migo enconlraria en el apoyo mittuo de sus fuerzas le’rrhstres
¥ naritimas. El plan de defensa no podrd jamas redueirse 4
cerrar al invasor puntos determinados: si asi fuese, Theil se=
ria veconocer los puutos de ataque que deberia élegie ¢l ene-
migo. La celerldad con que marchan las eseuadras, v1a ma-
nera inesperuda con que pueden presentarse, hacen que pnedan
wmenazar al mismo Lempo una gran estension de la costa. Bl
invasor podriz, pues, aparecer de improvisto sabre puntos de la
cosla, donde el acceso se habria creide dificil, y que por esta
Tazen quizis ol defensor habra desenidudo. La navegacion por
¢l vapor kace que sca muy complicade @l estahlvfer in buén
sistorma defensivo, si la naturaleza de las costas ofa eee tna gran
estension ¥ poeos obstieulos nalurales.

Un sistema de defensy por medio de plazas de “'lief‘t"'l cuyas
esferas de actividad abrazasen fodos los puntos donde pudiese -
verilicarse an-desemnbarco, seria inconvenlente por muchas
razones. Todo proyecte defensivo, calenlado dnicamente pari
obrar contra lus lineas Je operaciones del invasor, no Lendria
9 nn} poco résultado. Aquel, amenazando nuchos puntos ala vez,
baria diseminar considerablemenle Yas fuerzas del ejéreito da-
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fensivo, § por Ia rapidez de sus wovimientos presentaria en el
fugar elegido para el desembarco un mimero mavor de tropas
qjue las defensivas, por muy bien calenlada que estuviese la posi-
cion de ias dit‘ere_ﬁtes plazas. Hoy dia, en que todas las naciones
soven cruzadus de vias férreas, en que el telégrafo trasmite con
la velocidad del rayo nuestros pensamientos a as maynres dis-
tancias, la defensa de las costas seha simplifieado, aungue sa-
quen lambien grandes ventajas de aquellos elementos podero-
sos de comunicacion las operaciones ofensivas. Las sorpresas,
fos grandes armamentos para una invasion, no pueden facil-
mente burlar 1a vigilancia de los cruceros de un pais, ni dejar
e darle ta mpoc'o el tiempo necesario para preparar sus recur-
sos defensivos eon el auxilio del gran molor del siglo, el vapor:

Haciendo abstraccion de algunos accesorios defensivos, para
lograr ventajas parciales, puede decirse que las disposiciones

_generales para la defensa de las costas de un pais, no deben
tener otro objeto qué el fortificar los pustos esenciales que de-
ciden en gran partg la suerie de una ecampaia, & saber:

~ Los puertos militares 6 grandes establecimientos maritimos;

Los puertos mercantes de gran importancia, y aquellas po- )
siciones d ‘puntos de la costa que el enernigo , apoderandcse de
ellos, pudiera sacar grandes utilidades para sus operaciones ul-
teriores.

Hay una regla general por la cual se puede determinar el
grado de fuerza que deberd darse a aquellas diferentes plazas
de guerra y puntos fuertes. Iis nccesario que esta fuerza o ea-
racter de resisteneia sea tal, que permita siempre el medio de
resislir un tiempo mas alld del indispensable para reunir con-
ira el invasor una supérioﬁdad do fuerzas tan decidida, que no
le d¢ lugar & aquel & esperar la llegada de sus refuerzos. Sin
embargo, dehe notarse que las plazas maritirnas tiénen un ea-
ricter eapecml quc es el de impedir 4 foda costa los bombar-
deos, Gl'edﬂdﬂbe, por conslrrlucni Ia necpslddd de ocupar pun-
tos .e_st;:;'mre_s 4 dichas plazas por medio’de obras 6 foertes
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destacados y 4 distancias tonvenienies. Estax plazas maritimas
dehen comprender duicamente un -sim;,plé recinkn cerrado, eon
st foso ¥ camino cubierto, ¥ en “segnida uma linea de fuertes
esteriores, que prolejan de un bombardes los diques, almace-
nes, cuarteles, ete. Bl nimero de dichos fnertes dependerd ne-
cesariminente de las cireunstancias locales. El recinte meneio-
nado anfes, puede construirse bajo of sistema que mejor se
adapte al terreno; siendo suficiente en general un simpleiure
aspillerade 41a Carnot, ysin obra eslerior algnna, 6 con agque-
las solamenle que pueda requerir la importangia de la plaza,
& la difienitad de socorrerla en circunstancias dadas: de iodas
maneras, el recinfo deberd tener una altura que lo ponga al
abrigo de una escalada, y con los almavenes 4 pracha necesa-
rios sele para Ins ma!cm% finfiamables en nue abundan log ar-
senaies, :

Los fueries esteriores deben situavse en generfﬂ amuna dm—
gancia de 3 4 4.000 varas del cuerpo de la plaza; ¥ respecto de
su consiruceion , deberan estar seguros dean golpe de mano,
¥ por sn aasturaleza poder resistiv las operaciones de un sitie
wegular, y unes de otros mﬁueatemmtﬂ proximes, para prote-
gerse mttuantents. R

Algnnos Tuertes destacados ds hen ignatmerte <olocarse en
los puntos principales que deminen los silios ¢ lugares donde
dos Inugques pudicran aproximarse at puerto ¥ bombardear la
Plaza desde ol mar, Como ejemplos de construcciones diferen-
tes para (uertes destacados, tencmes los de las plazas de Paris,
Lyon, Colonia, ele., v en la descripeion ydelalles sobre el sis-
{ema. aleman, por ¢l General Bréze, s¢ encuenlvan perfeeta—
menie deseritas todas las ventajas de esia manera de fortificnr
ias plozas. :

Toda operacien marfiima es ventajosa ¢n la defensa de una’
sosta: es conveniente, pues, cl establecer balerias & faertes,
tantes como sea posible, para-que la aecion de los pmrwc m:-

litares sea tan eslensa como se:pueda. -
Toun xn. a
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Las medidas defensivos que se apliquen 3 los puerlos e
coruereio, estardn sujetas & modifienciones, segun la poblacian,
riqneza ¥ estession de sus relaciones mereantiles.

Las plazas b fucrtes que deban conservar las posiciongs qng
el enemigo pueda ocupar cu la costa con grandes ventajas, es-
lardn sujetos & los mismos prineipios gue las plazas ordinarias,
No serd népesario para la huena defensa de lus eostas que se
fortifiquen todos aquellss puntos; baslard Gnieatente goe lo
estén las laves delas posiciones; 6 i eslo es iy dificil , que
%€ ¢ongerven solamente los medios de atacar vipuellas con ven-
Ctaja. R
- Igualisente debon establecerse cotunicaciones ficiics qne
conduzean 4 Jos. pentos gque se haya resnchio forlificar en el
sistema general de defensa, desde 1os centros de ancion donde
Cdeben reunivse los tropas, ¢ caerpos del ejércilo defensivo: v
conseguir asi que acudan con.prontitwd a las plavas o partes
dé.Ja cosia amenaxadas por el Wivasor,

-Como medios secundarios para mpedic las devaslaciones
pargiales que puedan seguir & oo desembareo, deben ligorar
o estoblecimiento do puntoes foriificados intermedios, pura=
mente wilitares, En segundo lagar figuran lambien las bate-
rias de-costa,. que pneden lener wuchos objelos gue llenar,
ya para proteger ¢l cemerein de cabotaje, ya para la defen-
sa de aquellas poblaciones que por su proximidad & Ia cos-
fa- estin espuesios & pequenos descwbuarcos del isvasor, yva
para defender las entradas de las Duhias, vios, ete., ele. Eu
ofro punie henres indiendn los cirenusiancias gque deben te-
nerse presenles para su eslablechiniento Vv oconstruccion por
ahora solo debemos hocer presenle ane esta cuestion es tam-
- bien dificid, ¥ gue sols un profunde examen de la natura-
leza de las eostas poded guiar al Ingeniero & determinar su me-
jor-disposicion. . Lo

. Gonsiﬁel‘emﬂs sucintawente ahora b Llefe,?ns-a de las pose-
siones nltramarinas & eolonias que se encuenivan may distan-

g
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tes de la vacion & que pertenceen. Para esta olase de defensas
cs indispensable hacer coucurrir todos los medios-de que pue-
da disponcr un pais. La ereacion de plazas de gran considera-
clon seria inalil, prres estas, sin las tropass reguiares sufloien-
tes, perderian tode su valor; v conocido es que en general lag -
foerzas del ejéreito son sicwpre limitadus en los casos o ir-
sunstancias de gue tratantes. Por otro lade, law escitadras no
tienen por sa naluraleza nn cardcter defensive, ni lampeto es
probable que. nnra nacion, por grandes que. seanr sHs recursos
marilimos, pueda disporrer de una escnadra para la profeecios
sola de cada ana de sus colonias. De aqut, pues, la neeesidad
de que tas luerzas Lerrestres y maritimas se congentren en pan-
108 detc'l"minmlem, los euales, per su Importancia, fornien.1a
Have de la posicion de aquellos establecimientns. _
Las islas ¢ continentes gae se trale de defender, ostdn pie-
cisamente wa igual caso que las costas de la nacion & que pe?Q
tenecen; esta es, en los puerios, los puntos p'r'iﬂcfpafés' dela
defensi. Exins, pues, son los que dehen fortificarse, ¢in ‘es-
cluir por ésto todos los demis medios defensivos con que p na-
dan contribuir 4 la vez el pais v la madre patria.
Siexistiesen, sin embargo, un nimers considersble de puer-
os donde pudieran abrigarse las fuerzas nuvales del enemigo,
serd indispensalde el decidir v determinar un establecimiente
prineipal, bajo el punlo de visla ta indicade autes, y leniendo
tamnbien cnoconsideracion todas las venfajas que so poscsion
dé baja el aspecto de las relaciones comerciales -y maritimas.
Relativamente 4 los olros poertos; calas, en-s-ﬂ-nadas; ckes, serd
tambien necesario el hacer dificil el acceso por el enemige,
pero por mediss menos eoslosos, leniendo aplicacion of emples
de hateriag, v multiplicdndolas tanle como lo exijan les pun-
tos de 1a costa gue se presten i nn desembarco. Estas baterfas
debepan tener el carieter de fueries, ¥ poder clrecer una rve-
sistencia independiente: sn sitnacion debe procurarse sea en
posiciones fireries por la natuvaleza - teniendo siempre comu-

.
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nicaciones espedilas con el depdsito central, Bajo la proiee-
eion de estos puntos fuertés, con artilleria de gruesos calibres,
se podra atender & la defeusa ¢ impedir la aproximacion de
fos buques enemigos.' '

En medio de las grandes cuestiones de trabajos pablicos
civiles y mifitarcs que se han resnelto todes los “dias en todas
las naciones de Europa, gracias 2 la farga paz. general que se
ha disfrutado hasta. oo afo haee, v al gran desarrollo de las
riquezas nacionales, y tambien #l espiritn creador y 4 la vez
conservador, desenvuelo mas o menss en 1odos Ins paises, ho
tomade la cuestion eapital de I delonsa de las costes en Jas

‘naciones marilimas un interts tan importante, que todos los

gobiernos han dedicado nna alencinn esencial para sn pronta
resolieton, '

La Trancin, la Inglaterss, 1o Busia, han invertido snmas
cuantiosas para lograr aquel objelo, la defensa de sus costas:
nosetros mismos, en estos ultiinos afes, hemos visto & los go-
biernos no deseuidar una enestion tan vitsl.

La Espana, bafiada en su larga cstension de coslas por los
mares Mediterrineo v Océano, v unida al continente curopeo
por los Pirineos, ademas de su frontera con el Portugal, ;ne esta
Hamada providencialmentie a ser 4 la vez polencia continenlal
¥ potencia waritima de primer brden, enal lo prueban los re-
enecrdos gloriosos de so historia? Gue eonlinde el pais sus ge-
nerosos esfuerzos durante la pax, 4 fin de que unda pueda fai-
tar -4 la cnergia de sw defensa, al drden y cardcter permanente
de la fuerza que estd Hamado & tener el dia gue la paz vinlese
& turbarse. Esla paz Lan preciosa, tan necesaria en todo paisy
principalmente en el nuestro, para gue bajo su sombra se des-
arroilen los grandes elementos de nuestra rigueza, que nos en~
vidian otras nacinues poderosgs del cominenie curopea, se
consolidarid eada vez mas por madio de aguellos trabajos.

Nuestro porvenir politico, de rigueza comercial , & la que
se prestan Ta abundancia de noeslros productos de toda clase,
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estan en los imnenseos conlinentes de Ameriea, donde ademas
de fas joyas que posecmos eu aguellos mares, nos ngen 4 ague-
Hos puchlos el mismo origen, historia,. costumbres ¢ idio-
ma. Qué perspectiva, pues, tan grande no ofrece nuesire
abatido comercio el dia que se creen los intereses comunes
que nos deben nniv por precision con nuestros hermanos de
las Amdricas! jGué binpulso, por consiguiente, no. deberd to-
mar -naestra marina de guerra para preteger puestro pabe-
Hon, crear relaciones nucvas, ¥ fomentar asi kbodos aq*néi‘l‘ase
intereses que deben producir la prosperidad de nuesirs pa-
tria? ¥ ddebiende suceder esto, jeudn grande no esla o_}:rl’i_:'

gucion-de la Espana ds ir creando poeo 3 poco ¥ -4 medida
que sns recarsos se lo permitan, los grandes trabajos de-
fensivos, bajo cuya seguridad vayan tomande incremento e__i_jc.eé-
mereio ¥ la indusivia, fuentes de nuesl,t'o'grande porvenir!

Una gran nacion gize se sabe gue es lnvnlnerable, gue con-
ticne todos los elementos defensivos adecuados 4 sn naluraleze
y posicion topagrdfica, tiene por necesidad v gran peso en los
consejos del mundo; v el sentimientos inismo de csia fuerza
aplaca las emociones de su snscoptibilidad. ' 7

Véanse los sacrificios costosos que con este okjeto han he=
cho las principales naciones de Europa. La Francia ne se ha
coulentado con atender con espeeial cuidado & la ecnservaeion
de sn gran niunero de plazas de grerra, sine que desde la paz,
general se la ha visto levantar ofras nuevas, donde ha deposi-
tado para su censlrnrecion sumas inmensas,. couio son las pla-
zns. de Paris v de Lyon, formando con ta primera Ia gran cin-
dadelz de su independencia ¥ macienalidad. No por este lia:
dejado menos de fijar su atencion ¥ hacer sscrificios conside-
rables para ia defensa de sus costas, que tan imperiosa se hizo
despues del ano 1830 por sus conguistas en la Argelia, y que
hafn dado i Ia Franeia 200 leguas usos de costas, contribuyendo
asi al desarrollo de su poder marilimo, ¥ cuya tonservacion la
obliga & ser poderosa en el Mediterraneo. Asi hemos visto 4
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eati nacion up}u ar en el espacio proximaienie de nneve ahos,
& eooiar desde 1837, una suma de mas de eéento breinta iy nucve
neiilones de francos, (G-sean 531,200,600 reales) solire los presu-
piaestos ordinarios, dedicados esclusivamenls & la mejora v
defeisa de sns poertos del ecomareio.

Exsiniuando log presupnestos de mavina de la Gran Dre-
tafty, la vernos gastar en el perlodo de 10 shos, desde el de
1854, 1a sume de preales 950,000,000 sobre ol presupues{o de
£25.600.000 que dedieabn & sn maring en 1835,

Tanio la Franeia cono la Inglaterra ban lenido que hacer
. estos sacrificios por el cavicter poderoso gque ha prestado el
vapor 4 i navegacion. Bu 1845 L daglaterra ha dedicado un
sumento de cuarentay oche millones de reafes & su presupmesto
de la marina, para afender dnicamenie 4 sus bugques de va-
por; ¥ pava la defensa y creacion da pacrios mititaves , propuse
sn pquel mismo aito aplicar la suma de cualiocientos freinta
mitlones de reeles entre Bover, Seaford, Portiand v flasrrich.

Las cuestiones intercsantes que han caracterizadn aguellos
hechios , v los cuates no debiéramos nosolros olvidar, son:

1.° Ei desarrollo immenso que diariamente va tomando la
navegacion per el vapor,

9.0 Las medidas prodentes que sagicren al mismo [wmpn
el desarrolio ] igual cor 1as ofras nacionos,

Pars dar una idea de lo complieado de la enestion ol Lratar
e establecer el sistema defensivo marttimoe de una nacion, es-
poudremos los resuliados mas prineipales que di fa lectura
del gran trabajo redactado en 1842 por la Comision eentral de
Franeia, Hamada & formudar obra tap Imporlante,

Se divide el sislema general de defensa de Jas coslas en
dos paries: defensa fija & permanente, y en defensa movible,

- La defensa fija lomplmntk ¢l muh.sm de las obrag ar-
madns

i Pnra-dc.!.'emier los grandes prertos propias pina recibir

Yex cxenadras v ponerlas ab abrizs de Ins savpresas, descinhar-
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eos, alaques en regia v hombnrdeos, bste es el gtan ohjeto. de
las plazas maritimas,

2.° Para proleger la entrada de los puertos del GOmercio,
balilas, radas, ete. Con este objeto deben. establecerse fuertes
v balerias.
3.0 Pura fivorecer el comercio de G&b‘ﬂﬁ]b ¥ evitar los des-
ontharces de eorta consideracion. Gon esle fin se crearin pun-
tos fuertcs de observacion, baterias v un sistenta de cruceros
por-bugques peiqueios.

la defensa movible comprende la distribucion y fumza ile
cuerpos del ejéreito para acndie & puntos dades de Adesembar-
eo, socorre de plazas, cle., v los bugnes del Estade con el ca-
racler de permanencia & lemperal para la proteecion ds las
coslis, R '

Bl sistewa defensivo de las coslas debe estribar en primera
linea en las escuadras; si estas han sido destruidas, & preeisa-
dus & retivarse delapte de fuerzas snperiorves, Ia defense per-
maneale se presegia en segunda linea, con sus plazas fuertes
v batering, en combinacion lambien eon el ejéreito, sceundado
por nua artillerfo de campaiia numerosa.

Las haterias de cosla en todos aquellos prfor dende paede
temerse un desembaren, sdeben encerrar su recucto, ¥a-sea.
una lorre, nun blockaus defensive, clc., sexun (a importan-
cia delo bateria v el grade de esposicion que pueda tener:

El armaments de las baterias {wrnnnentbs segun fija la
mencionada comision, deben ser los -ﬂgmentea

£.2 Cafion largo de 4 B

2.9 dem obusero de 22 centimetros.

5.0 Mortere. . ... B2 i,
arrcglades dichos calibres, para que sean de Ius mayores que
use fa mariea, v obtener- asi el efeclo priximo son la fadilidad
de presfarse mmhe muiiuo cof las esenadras, v lograr, por ail-
tinio, Ja uniformidod v facilidad en los abastecimientos,

La facitidad eon que se pueden-efectuar las Hg‘ves'ionés-iuﬂ-
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ritimas por wedio del vapor, hace que toda frontera maritina
steba cousiderarse como en un estado permanente de silio.
Asi, cunlesquiera que puedan ser lus probabilidades de paz ¢
de guerra, es conveniente gque el armamenta de las costas sea
fijo. Esto es tunlo mas nceesario, caanto que cl trasporte de un
material tan pesado para puntos en general poco aceesibles y
por caminos freevwentemente fmpraclicables, preseuta enor-
Cmes dilicullades.

Las pie:gas de ariilleria es conveniente , pues, et tenerlas en
el inlerier de las obras defensivas, desmontadas, y sus espla-
nadas ¥ afustes slmacenados en los depdsitos de los reductos
de lus mismas baterias. La pélvora y los proveetiles huecos
podrin conservarse en los almaeenes de las plazas § fnertes de
alguna importaneing asi se logrard econontia en la conserva-
cion del material, y podrin evitarse los sucesos desagradables
de una esplosinm.

-Un pérsdnal permanente deberd orgauizirse para el servi-
¢io de las costas en tiempos de paz, & razon de unra compadix
& bateria de 150 hombres por cada depariamento maritimo, ¥
" uw guarda en cada una de las cbras defensivas en las coslas:

En tiempo de guerra, ¢l ejércilo de tierra contribuird &
dotar el personal eminfanleria v artillerin, necesario para et
servicio ‘de los fuertes v baterias en toda la estension de las
cosins.

Begun b Memoria 4 que hacemos referencia, la Comision
central determina el mimero de obras que debian armarse en
tas costas de Francia, v que eran de

10 fuertes en plazas maritimas,
79 fuertes de costa.
i, .0 2 veduetos modelos.
354’»8 hatevius de eosta, +
L 75 puntes faertes de bservacion: ademas

- {174 torres v
o2 1’&(.11{(105‘1

1
S euerpos de guardio defensivos v hlockans;
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necesitindose para esle objeio wn lofal de piczas de actitteria de
(1,538 canoies de 2. .30,
3489, . . . .{1.566 id. ohuscrosded 22 centimelros y
i 85 morteres de. . . 53 “id.
Cuda una de las obras, segun-sa inporianeia, debe tener
un repueslo caleulado bajo los dalos signientes:

(1504, +10 v 70 tiros de bala,
Los canones de & 50, 4 razon des o ;
S s, 53y 25 id. de granada.

Los ohuseros. . . . . ... ... 150,116 ¥ T0. _

Los morteros.. . .. ... ... B0 ' . . _
Segun el va fantas veees mencionado proveclo, los frabajoy

principales para la delensa de las costas de Francia, en log ein~

co distrites maritimos en que se divide, eran los siguienies:

Priwer dislvile.

Tecamp. .. . . 1 fuerte dominando la eatrada del puerts.
‘Havre. . ... 4 id. ybaterias de costa. '
Cherbourg. . . 2 id i

Sequnde-distrifo.

Saint-Malo. . . Baterlas de costa.
Brest { Obras para la defensa del puerto y rada.
A § T T para los fondeaderos esteriores.

Tercer distrite,

Lovienl. ., . . Defensa inmedinta de la entrada de lavada
inlerior v de la esterior.
Saint-Nazaire, . Defensa del puerte.
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Cuegrio destrito,

Rochefort.. .« Defensa de fa embocadura del Charente, y d

fas radas esteriores.
Quinto distrilo,

Part-Yeadres. . Defensa del puerio,

Toulon. . . .. ¥Defensa de lus radas de Tonlon, dela penip-
stla de Uipet, de la vada de Hyéres, ¥ de la
costa hasta la entriuda de Toolen y dela

rada de Brues.

Posteriormcnte of gobierno franeés ha dedicado su atencion
i la buena defensa de los punlos que dejamos meucionados,
va poy la Importancia wililar mayor que han Lenido algunns,
va por el incremento de sus velaciones comerciales, dando por
resullade el aumento de aguellas defensas, para euye objeto
el gobierno franeés pidid en los ailos de 1845 v 406 créditas por
valor de 8.3530,000 francos, Desde enlowces biasta el dia han con-
tinuada los créditos con aplicacion & dichas obras, dediciando-
s¢ o1t mayor O menor cantidad , segun las circanslancias, pero
siempre sin dejar de alender 4 una cuestion tan vilal para ha
buena defensa da todo pais que Lenga coslas gie guardar.

Servicio ds las  No estard fuers de Iugar ¢l dar una ides lizera de i mane-
coslas en ¥ran- . . . , . I L
cia. ra como estd organizudo en Francia cf servicio de las coslas.

La marina de guerra v el gjéreilo lene & sa cuidada la de-
feusa muovible.

Los bugnes de vapor y Tos Notillas armadas eon obusevos de
grueso calibre, son los mas adecuados para la defensa de las
coslis,

Cuerpos de tropas regulares, rennidos en-los centros de au-
ciow, se lienen pronlos para ntarehar a 1vs pantos ameuazados
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pOE una tvaston, apuyados per baleilas movibles de obuses de
12 ¥ 16 cenmtimelros, segun lag lovalidades, _ . )

U serviets répido de sehales debe establecerse, conlospe-
enrsos locales, entre Tas eseuadras, los \'igii}s, s tropas v lay
balering permmanciitos, . . S

Segun el reglamento del 5 de enevo de 1843, se delerming
que eo los puertos mililares el ejéreite de mar estané encarga
do espeeialmente, baio-las drdenes de los Generales o Coman-
daules de las fusezas de ticera, del «emanmenio, servicio §.cis-
todin deTos baterias gque fornien parie de lodefensadirecty de
tos puertos, radas dnterjores, ewnales, cles, ¥ eb geueral de
tadas aguellas obrag defensivas qoe no intercsen prineipatmen-
o al sistewin de fy defensa del lade de Lerra, s

El personal de Ins haterias 1)9:-‘:;11:111:11133 confindas al servi-
cio de tierra, to ferman ta artitleria ¥ lus fropas locales, como
milicias, veteranos, dduaum\s cle., i razon- deahmuhrespor
picza. . R
Lag obras de lo defensa pu'“mneulc 80 d.';y-idi.m en I,resr cla-
s¢5, sogln sa importancia: ' '

Primera ¢lasc.  Obras deslinadas d Ja defensa de los puer-
tos mililares, de [os grandes puertos mercanies, ¥ de los pun-
tos principales en las isles, Para esla elase Jas, for;iﬁaaﬁiéﬂes
dehen consistir en fuerles esleviores, capaces de resistiv 4 los
alagques regulares ¥ poder impedir «n bembardeo: ademas un
recinte continue, sutlcienteinenie fuerfe contra un ataque de
viva fuerza. ' e .

Segunda ctase. - Obras gue prolejan los fondeaderos v ]-'os
pases propios para las escuadras. Consistiran en un sistema de
fuerles, o de balerias en relacion eon los plagas, -

Tereera clase,  hras que defienden los pueplos n{’qneﬂfr«
O de corta consideracion con respeeln dsnocomereio § los fon-
deaderas y radas pava lus bugues wiercanies, ¥ 1os puntos-pro~
pios para fa proteccion del eomercio de cabotaje y costero, Aque-
Ias olivas Tas formarda baterias eon- sns reduclos juteriores.
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La clase ¥ naturaleza de las piczas para las Daterias defen-
sivas, deben depender de la clase e los bugues con gue po-
drdn batirse, y por consiguiente de Ta naturaleza de la costa,
¥ principalmente de la profundidad del agua del mar présima
i la cosla, & dentro de la esfera de aeccion de las chras defen-
sivas, .

_Los datos siguientes so tienen presentes en Franeia para
determinar la elase de artilleria con que deben armarse sus

baterias de costa. Los cafiones ded 30 y los obuseros de 0™,22,
" se emplean para batir los nques en marcha, hasta la distan-
cia eficaz de 2,400 metros: Los morteros de 07,32, cuye aleance
se estiende 3 4.000 melros, se Teservan para batir log fordea-
deres. :

Los proyeeliles rebotan mejor enw ¢l agua que en terra,
perdiende poco de. su fuerza hasta distancias de unos 1200
nelros.

La eitura gue fija el reglamenio franess para las Daterias,
con respecto al nivel del mar, es de 10 3 15 metros, culdandy
de lograr, tanto como las circunstanciaz lo permilan, el no se-
pararse de agquellos limites. La allura de la bateria se toma
desde 1a cresia interior de su parapeto; y debe tenerse presen-
4e Ta subida mavor de las marcas, como la cantidad variable
de la altara del mar, por debajo de aquel nivel en el momento
del tivo. Estas variaciones son diferentes en eada puntlo de la
ensta, v cambian igepalmente de vn dia para olro para ¢l mis-
nto lagar, Es muy importanle el conocer estas difercencias para
fijar exactamente la posicion de las baterias.

Para el buen servicio de las obras defensivas, conviene le-
ner presente log datos y reglas siguientes:

1.2 Conocer exaclamente las disluncias 4 que podran ap-
©lar los buites enemigos, valiéudese de ponlos nofables en la
costa, ete.

2.2 “Apuntar las piezas de modo que su punto en blanco esté
et 1a linea de flotacion de los boques, ¥ hacerlas girar despues
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sobire sus plalaformas, para referir aquella direceion 4 los oh-
jetos de la costa, enyas distancias se eonocen, enidande siem-
pre en esta operacion de la allura que tenga el mar. .
3. Emplear ¢l tiro & bala Hena cuando los desembareos. -
4.° Vigilar con enidado toda tentativa de sorpresa, en par-
tieular de noche, observande todo fo que pasa en la mar'd en
la costa, para lo que servirdn las sefales convenidas de iun-
temano. ' f ;
. Los obuses de campana deben destinarse para evitar pi'in-'
cipalinente los desembarcos, y si es posmlc 81 mejor colora-»
cion serd en bateriag enterradas proximas & la costa.
Pava calcular el ntimero de hombres necesarios parg el

buen servicio de las balerias de costa, servird Ia tabla si-
guienle: ' '

Caitones de sitio, . . . .

.« T hombres por picza.
Obuises de id. .

[ B | o»
Canones sobre afustes de pluza y costa. 5 » »
Morteros de 0,52 v 6,27, . . .. ... & » »
Morteros de 0™ 22 v 0,15, . . . . ... 3 » »
Pedreros. . . 3 B »
Piezas de campana. . . .. 8 " n
Ghusesdeid, . . ., . ... ... A »

Lu tabia siguicile puede ser v de 'rmn :mildad hunmen pues
determina las alturas sobre of mar de las baterias de los hu-
gues ingleses: datos quc son may eonvenientes el conoc_er,
cuando se trata de fijar la posicion de una baterfa de costa, ¥
euando mas poeden servirnos de noring, respecto de ba mari- s
na de otras nacienes:
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- El armameuto de los buques de guerea ha varizdo ennsi-
derablemente desde que se adoplaron las ideas de Paixhans,
‘siendo-hoy dia eb.canonde & 52 ¢l calibre menor que se co-

.plea. Estas plezas enlran en-combinacion con los bowberos de
8 y 10 pulgadas en £ cnlos bugues de vela, v de cerca §en
1os bugues de vapor. Esta clase de- actilleria ha heebo que ia
quarina actoal tenga nna fuerzazcasi deble de Ld que tepia cna-
renta afes hace, vomo puede verse por el ejemplo signiente,
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tonnada de los dalos nficiales que se presentaron-en la Glniara
inglesa delos Comunes et clano de 1849,

Peso comparativo del hierro que arrojan las diferenivcs piezas de
artilleria de un nacio, segun su armamento

EW 1806,

Er Burayso, de 102 codoaes. Pego dol hivrro.

98 cafones de & B2 .. . . ... 898 libras.
98 qd. 4. . . ... B
A id. 12, ... ... B2 s 2

10 earronadas 77 - | B

2,520 iibras. -

EN 1849, .

Eo Ciegpoxia, dv 120 caiones, Pegi del hierve.

12 homberos de 8 pulgadas. . . . 816 libras,
84 canones de 32 .. ..., .. B008 .
14 carronadas 32, . ... .. .. 448 »

4.272 libras.
B S S
Ya dejanmos indicada la elasificacion de las obras que - se
signe en Franeia, respeclo de la defensa de sas coslas: mbni-
festemos ahora el skstema que se signe en Inglaterra. Las obray
defeusivas las elasifican on tres clases, segun su imporlaneia
por la posteion 1 objeto gne deben Uenav. Ta primera elase
abraza-todas las baleras situades en 1a costa abicria ¥ puntos
atslades, donde Tos -iques: pacden solamente acercarse @ la’
distancia de 1.200 varas. La seginda clase comprende las obras’
destinadas puri 1o defensa de las bahias ¥ fofideaderos dentro
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de Ta distancia de 3.000. varas; v por ulthmo, la lercera clase,
las obras destinadas parala defensa de los puertos v ries na-
vegubles,

¥l armamento correspondiente i dichas tres-elases, se ar-
regla de modo gue ésté cn analugia con la importancia dela
obra: asi la primera clase, cuvas fortificaciones se compondrin
de baterias redneidas, ya abicrtas 6 cerradas por su gola, se-
gun su naturaleza & importancia, can su torre 6 redoclo inte-
rior, suartilleria, se compoudra de cafiones lurgos de & 32 6 de
4 24 con un obus para el redocto. El nlunero Lotal de municin-
nes,  razon de B0 tiros por pieza.

La clase segnnda se armaran sus obras con cafones largos
de 4 56, cotrando tumbicn piezas de 4 32 7 24; pero con 75 ti-
ros por pleza, ¥ '

La clase {ereera comprendesi su armamenlo los abuseres
de 8 pulgadas, de 68 y 50 quintales e peso, ¥ dos & mas mor-
teros de gran calibre. Gada pieza, en almacen, 4 razou de 100
tiros.

Las piezas de artilleria para 1o defensa de las costas, se co-
lecan en las alivas, & bien sobre esplanadas giratovias, 8 “hien

. en curéilas de plaza 6 de campaia.

Las csplanadas givatorias tienen la venlaja de permitiv {ue-
gos sobre parapetos de seis pics de altura y de lograr un gran
campo latersl de accion. e ebticne izualmente por so cm-
pleo el cubrir. perfeclamente 4 tos artilerosy tode ¢l lerra-
plen del efecto de los fuczas ofcnsivos: pero el sistcma es cos-
ioso; cada esplanada ocupa una gran porcion del terreno de la
baleria; es engorreso el servieio de su trasporte de los alma-
cenes a las obras.y de tm'punto & olra; presenla unn grai si-
perficie 4 la accion de los proyeeliles huecos, y dun enmayeor
grado 4 los fuegos de cnfilada. Por consigniente deben em-
plearse dichas esplanadas en corto nimero en las plazas 6 fuer-
tes de alguna eonsideracion, y unicamente.en los angulos sa-
lientes de las obras, ¥ bajo la tnteligencia de tenerlas guc re-
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tirar del trente que se ataqie, tan pronto como el enemige es-
tablezeo sus baterfas ofensivas. Donde (nicamente esta elase
de eeplanadas pueden tewner il aplicacion, s en las baterias
de costa, donde rennen grandes ventajas, v se disminuyen con
mucho los defeclos antes indicados. 'Un defecto existe, sin em-
bargo, ¥ que no puede evitarse, 'y es respecto del Se"rfviciu e
las baterias, que no puede ser tan pronto y bien dirigide el fue-
go de lus piezas come con otros sislemas de montajes, en par-
ficnlar tratandose de objetos movibles, como son los bugues.

Las esplunadas tambien givatorias, pero euya aliura per-
mite solamenle fuegos sobre parapetos de 4 pies 3 puiga-
das de alto, presentan menos ventajas que las anleriores, ¥ con
los mismos inconvenientes, aunqne de ménor entidad. Permi-
ten, si. es verdad, el servicio de Tas baterias con cafioneras, ¥
por consigniente el resguardar de los firegs diréctos las piezas
v lus atlilleros; pero tambien fos merlones redueen el campo
lateral de aceion de los facios; v las cafioneras debifitan 1a re-
sislencia de los parapelos, IR

Las curefas de campaia se emplean rara vez en las balerias
permancntes. Facilitau, es eiertd, el servicio y sul’r:mpnrie;
pero son costosas (coraparadas con lus de plaza} ¥ espuestas &
ser destruitas ficilmente. La altnra de vodillera que permitei
es de nnpos 1 pies, v eh general no se emplean en balerias 4
harbela. ' : ) -

Las cureitas de plaza son las mas simples, barotas v resis<
tentes ; pero las piezas hacen fuego § una allura muy corta,
que no pasa de 2 pies 6 pulgadas. Su serviclo de trdsporte
es muy dificniloso. Se ha propuesio pocos ailos hace én Ingla-
lerea una alteracion en estos afusles, con el ohjeto de oblener
fuegos laterales ripidoes, divididéndolos horizontalmente, de mo-
do que la parte superior en que descansa la pieza pueda girar
por medio de un gran tornille asegurudo en la parte D euérpo
wferior, logrindose asi declinaciones de cerea-de 16 grados.

i.as carenias de plaza pueden ficihmente ser nw;orada e\fi—

Towo xu. 4
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tande sng defectos principales, dando 4 sns randas delanteras
ung altura suficiente para permiiiv fnegos sohre parapetos de
4 pies de alto, y reemplazando el juego de rnedas poste-
rior por otro sistema qu_é se asimile en lo posible 4 los caernn-
ies de campana. ,Pa_r esle medio los arlilleros y el interier de la
ba,terfa quedan bien cubiertos, y el servielo se logra mucho
mas ficil, no siendo necesaria la perfeccion del irabajo cn su
construecion, como en las curefias de campafa.

Las piezas de arlilteria & barbeta en uua baterfa baja, estin
sy espuestas cnando se hallan batidas por olvos fuegos diree-
tos y proximamente al mismo nivel, v wias en parlicolar ann «j
aguelios son de enfilada: su ventaja punmpai es dar & las pie-
ZAs 1R grau campo de liro. Los eafioneras dan mas abrige ¥
protuu..l_un, pera disminuven agquel campe de aceion, y lax ea-
ras sulren macho, no solo por les fuegos enewmigos, sino lan-
bién_ por los propins. Sin e__t_nb:jrgu, las cafioneras dehen apli-
nai{s'e cuande la lineu de fnegos abrace nna estenzion limitnda,
pues Ia venlaja que se sacn del abrigo que proporeionan los
nierlones compensa los duftos que sufren las cafwneras. Laq_
haterias ueasamatudas se aplican eon grande utilidad en posi-
ciones donde el espacio esreducido y se vequieren, sin embar-
go, wuchas piezas,

Al t_r;_ttm‘, pucs, de establecer Ia naluraicza de la conslrie-
cien de una baterin cuaiguiera de costy, no solanenie deben
tenerse presentes las consideraciones de posielon, valor de-
fensive, ete,, eic., que hrmos repetido ya en el curse de esta
memoria, sinn pesar con juicio la forma v noluraleza de la
obra, la elase de artilleria ¥ sistema de wontajes mas & propo-
sito para lograr el ebjelo que se hava propuesto el Ingeniero
eon la fortifieacion del puhto deterniinade. De todus manceras,
puede decirse en generzl, que 4 medida que 10z baleriss se
eieva__u sobre el nivel del war, debe disminuirse la aliura de
<8 parapetos, viangue on teorfa aunienia asf 1o esposicion de
sus plataformag, en la prictica se hace mueho menor, 4 cansn
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de la poea cerleza que hav en la punteria desde los bugues.
Hoy dia en que los vapores lienen la facilidad de elegir sus
posiciones, ¥ en-que st armamento es de los del mayor ealibre,
sus efeetos se han hecho mas femibles para las defensus de las
coslas, que o los antiguos hagues de vela: jero no ob-sira"i]i.é,'
1o deben lemerse tanto como i prioiera visly a-par'cce','aliliqli%'
soria erréneo el desprecior nn oponcnle lan ]_]Dd(’l‘l)bﬂ Los
vapores ticnen desde luego dos grandes ventajas:

1.5 1 podey siluarse en los purilos mas adecuadoes para fia-
cer jugar eon éxito su arlilleriy, y pmi 33 ramhlar a-cuda mio-
meiio de pasicion. ' )

2.0 Lagran velocidad eon gque Hmulmn ¥ sahan u!m dis-
lancia cialgniera.

De aqui se deduce, que las balering dP costa deheu tener
Lodos los medios necésarios para neniralizar ko prinera de las
venlajas nmencionadas, ¥y que aqui{![as debern consiruirse ey $uis
cesion, ¥ & distancias convenicntes, wias bien que en rewnir to
das las piezas en una sola bateria. Por olro lado, fa facitidad e
los movimienlos de los vapores disminuye la punteria de “sus
piezas enando en marcha eslin mas espuestos # los efeclos de
los proyectiles, v los dafios son nmfnres quic en los bnqucs de
vela, por sa maquinaria, ¥ por ult!mo sUs bdternas tleuen peca
clevasion. ' o

Presentes, pues, todas las c-iruuml,anc-ias que tiénen rela-
cion con el servicio de las baterias de cosia, se debe estudiaf
mas bien en su construceion los medios paia hacer el mayor
dafio posible & los hugques enemigos, qie no su mismé'pi‘bibc‘*
cion; & eseepeion de los casos en que las baterfas pudie%cﬁ%éi‘
balidas por las andanadas de los bugues i pojtas dlqtum‘ms ¥
prozinaments ol mismo nivel.

Demos aun unos cortos delales sobre los munlaJeS que pue
den empleaise en ks haterias de'costa.

Las curefias de esquelelo, o montajes de hierrbr,' se emplean
von mucha frecuencia en paises eomo la Inglaterra, donde por
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la abundancia del material se obticnen con grandes econoinasg,
Su colocacion en las baterias esla regulada en aquells nacion
por -regiamenm_s especiales, que delerminan los punlos en los
cuales es conveniente su empled. Las esplanadas, asi como las
cureiias de madera, se guardan cn repuesto para veemplazar
las de hierro en el caso dc un ataque, pues la ventaja princi-
pal de estas dilimas copsiste solo en sa economia y duracion.
~ Yd hemos indicado la conveniencia de armar las baterias de
cosla, cn la mayor parle de los easos, eon piezas giralorias:

_entremos, pues, en dar algunus ideas de lus esplanadas que se
emplean para el servicio de aquellas piezas. Lstlas pueden ser
de madera 0 de hierrvo: las que emplea la artilleria espaiiola
son generalmente conocidas de ledos, pero en Inglaterra tie-
nen algunas particularidades que es convenicnte el saber. Alli
tienen esplanadas de hierro que sirven para canones del cali-
bre de 18, hasta el 32 inclusive; ¥ estas pueden adaplarse &
que la elaviju & perno sobre el que giran se encuentre en cl
frente, centro & partt, posterior del mareo giratorio, segun se
crea conveniente para el mejor servicio de las piezas. Olro me-
dio se sigue tambien, y es que el ceulro giratorio sc encuentre. .-
en la mitad de [a }dngilud de la curena, cuando la pieza esld
en bateria: entonces se requicren dos eurvas de radio diferen-
te para el movimicnio de la esplanada.

Cuando el espesor del parapeto 1o permile, la testera de la
esplanada se introduce en su interior, lenicude aquel al efecto
11__1_13 cabidad cirenlar de un pie de profundidad.

_ Debemos recordar que cuande se pecesitan grandes depre-
siones en los fuegos, las piczas de artilleria corren grau riesgo
de ser desmontadas al retroceso, si aquellas o se encuenlran
suficienrtemente elevadas sobre la cresta interior del parapeto.
Esto se consigue cuidando que dicha cresta se halle uu pie mas
bajo q'ue los muiiones de Ia pieza eu su wayor depresion.

~ El nimero de curefias de madera v de plataformas giralo-
rias que deben existir en los almacenes, dependerd no sola-
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tirente de su mavor & luenor csposicion & ser batidas las bate-
rias en el caso de un alaque por fuegos directos y de enfilada,
sino tambien de la duracion presumible de las maderas, 1a cual
varia muchisimo con la nataraleza del -clima, clase del male-
rial para resistiv las influencias almosféricas, cuidado en su
gonservaeion, ete., ele. Ademds en la eleceion de las platafor-
mas v curefias, ya de hierro ya de madera, con que deben ar-
marse las haterias, deben lomarse en consideracion, no scla-
menle Ius cireunstancias que acabamos de mencionar, sino
tambicn las probabilidades de una larga paz O un proulo rom-
pimienfo de hostilidades, v en parlicular si se teme que-cstas
Heguen & fener lugar proulamente, En este iltime caso las cu-
refas v plataformas de madera son las que deben preferii'se,
por ser gencralmente was nmmaj;ibles, ¢ incomparablemente
menor su esposicion & ser inutilizadas por los proyeciiles ene-
migos, ¥ por presfarse con mas ficilidad 4 sn récomposicion.

Frecuenlemente sc ha propuesto para la defensa de las en- Medios secan-

tradas de los puertos y rics el empleo delos estacadas : pero Jepensa de los

estin sujelas 4 tantas dificultades y objeciones,. gue solo en
casos raros podrdn ser de ulilidad. Aun en tiempos remotos,
¥ cuando no se conocia Lodavia el vapor, casi nuneafueron
empleadas con ¢xito, ¥ si comunmente destruidas por el pri-
mer buqie que forzase el paso con resolucion. En efecio, bas-
ia considerar la enorme presion.-de un bugue en movimiento,
y mas actualmente con el auxiliar poderoso del vupor, para co-~
nocer de cudn poco valor pueden ser las estacadas. Sin cm-
bargo, si alguna vez se ereyera eonvenieate su aplicacion,
la mejor disposicion seria en diveccion inclinada 4 1s cor-
rienle del canal, ris, ele., pero do esta manera el 'buquc al
chaear perderd gran parte de su fuerza de impulsion, v es fieil
6 posible anu, que venga & caer sobre 1as orillas, si ha faltade
buena direccion en el bugue. Esta clase de obsliculos presen-
tan dos graves inconvenientes: 1.°, el grande lrabajo v coste de
su prepatacion ¥ colocacion; ¥ 2.°, que la misina dificultad que

iy
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presentan & los buyues epemteos, o e towbicn pora fos bugues
defensivos.

Muchos sislerzas e encuentron cu los aulores de furtifica~
cion parg remaediar agnellos mwales, propoeniendo olres wdios
cuyo emplee sea was eficaz. Daremios & conoesr algunos sola-
meitte, przeslo que raea ver han tenide aplieacion, ni es probabla
Ja lengan tmnpocy, Goicamente en easos muy especieles, ceno
son las eritredas de pmerlos o ries estreelos, para proteger
puenles Dotantes, 6 bien parn puntos dande dpieamente pudie-
ran ser ahordables por botes 6 lapehzs. Aquellos medios son,
por cadenas, cables, bugues echiados & pigue, minas sehmari-
nas, ele., ele. Cualquiera que sea la naturaleza del sistema goe
s¢ adopte, siempre debe prolegerse por fuegos de artilleria,
sea por baterias dispueslas al efeclo, sea por bugues de guerra
avelados & sas inmediaciones, sea, por fin, por medio de lan-
chas cafioneras,

Parece que el ohstaculo mas elicaz para tmpedir el progre-
50 de un bugue, gque teate de forzar wn paso, seria por medis
de cables como los que cmplea la marina ; pero eslos pueden
ser destruidos prontamente, y por esla razon son mus _conyves
nientes las cadenas soslenidas por bayas U ofros euerpos flo-
tantes, ¢ al menos para la linea esterior, Sevin desde Juego muy
incierto el confiar en una solu cadena & cable, pues un liro
de arlilleria bien dirigido, 6 o gran veloeidad de un buque por
i fuerls marca y vieato, destruirian los mejores cilenlos
acerca dela resistescis suficiente para aguel obsliculo, Asi es,
que sicmpre deben colocarse Lres 6 mas lseas de eadenns 6
cables, v & distaneias convenientes entre 30y 100 varas.

Auntiqque sea poco & nada percepiible el moviniento de las
mareas, punca serd Gl que s codenas ¢ cables lengan una
trantez grande: lampoco o serd que formen una gran curva
por-su propio pese, pues entences los huqres pasarian fi-
cilmente por encima. En general, s longitud conveniente serd
arpuella que permita i fo cadena o cable o) sezuiv ¢f movimien-
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ko e subida y bajada de las mareas. \‘0 es necesario veces
e las codenas seestiendan en todo el ancho dela entrada que
se quiere proteger: los bajos (0 ofras puntos inaceesibles no re-
quiercn aquellos obstaculos, v por consiguienule se pneden oo~
nomizar agrellas partes en qne exisian ya aguellos 'ohsf.:"mulos
ftbarales. . ' _ _ o

Pura dar una perfeeta facitidad & ta operacion de colocar en
Wi momento caalgquisra las cadenas 9 cables gque deben cerrar
¢l paso de un puerto, vio, ele., se tendran pronios siempre
1.2 Una fuerza snficiente y prictica en la operacion. '
25 Alnacenes para los tiiles v efeclos gue deben em-
plearse, ' _
3.° Kl niimero necesarie de anclas y boyas, _ -
Ly eleceion de los egpasores O dimensiones de las cadenas,
dependerd dela importaneia del puerto 6 rie, como tambien de .
la profundidad del agua, que delermina la clase de bugnes de
quicnes puede temnerse un ataque; 3
Otro de o medios gue con mas éxito pueden emplearse
parala elase de defensas de que tratanips, son las minas flo-
tanles, visibles lo menos posible, y dispuestas 4 ser instanta-
neamente inflamadas desde algun punto dela costa i orilla
por nlambres cléclricos. Tambien pueden tener aplicacion las
mings subimarinas por nedio d_c howbas cargadas, sila’ pm#
lundidad fuese corla, 6 bien por olre de los sisternas ordi‘naf
rios. Otro méiodo, cuya aplicacion ha tenido lugi:r en la cam-.
paia el Baltieo, son los aparatos submarinos unes,y flotantes
los ofros, de Jacobi, ¥ que por ser tan eonocidos heoy dia no en-
tro en dur sus detalles, 4 pesar de scr muy curiosa su cons-
truceion. ' ' S
Actualmente, en que la opinion pdbiica se preocupa con jus- lnfluencia  de
ta razon de las modificaciones esenciales gue, en la hipotesis ]L?:I:;TI’:} ﬁsd?
de uno gran gnerra continental , la wmulliplicidad de vias fér- [““Siosg‘;;. bus
reas, siempre creciente, deben necesariamente introducir en '
I3 taetien acinal como tambien en los sistemas defensivos, lo
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mismeo terresires que waritimos, no defarin quizds de ser de
interds algunas chservaciones sobre ol partienlar.

De 40 afios 4 esta parte, todes los paises se han apresurado
4 desarrofiar sus lineas de congnicacion por el vapor, en una
estension considerable. Cada puchle, sen por la importaneia
de su comercie & industria, reclama ya actualinente sn camino
de hierro, part unirse direela dindiceclamente & una de las
grandes érterias que forman ¢l conjunlo del sistema adoplado
por cada pais, ¥ en relacion con sus necesidades principales.

Los eamines de hierro tiencn una importancia militar gran-
de, que es inidil el demostrar: sin enshargo, vemos que en
algunas paises se decids en wuchos cases el lrazado de una
via férrea sin alender en nada i las consideraciones wilitares,
ni 4 tas ventajas que reportarin su eonstruceion en un caso de
guerrs,

"TLaInglalerra nos da como cjemplo el cuidado especiul que

han tenido los gobicrnos de aquel pais en lograr que sas in-
nymerables caminos de hierro Henen, no solammente las nece-
sidades mereanliles lan grandes en aquella nacion comercial,
sino que formen la mayor parte tambien un sistema peffec;ta-
menté eitendido de defensa, para lo cual basta examinar aque-
llm-,_en el mapa, para ver la verdad de esto. La Francia nos
prsenta igualmente varias de sus lineus férreas trazadas bajo
A punio de vista militar, lenando al propio liempo las necesi-
«dades que reclaman los puntos mas principales por sn comer-
“tip \ riqueza. El camino de hicrro de Paris & Bourges, une la
gapilal del imperie 2l gran arsenal del centro de fa Franeia:
Lyon, Slrasboury v las principales plazas fuertes del Norte se
unen &-Paris por cawinoes de hierro.

. La Alemania nos di Jaaplicacion tambien de las vias [érreas

- de comunicacion, con gran prevechs, bajo el punlo de vista mi-
litar. En los afios de 1849 y 1830, los trasporles de tropas, efec-
tos de guerra, cle., se-hicieron en Priisia én una grande escala,.
sirvicndose de lns linens de Hamburgo v Colonia, para operar
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er: 6} Halsteln v en Baden. La-fillima gnerra de Hungris nes
prasenla gl caso de 1a rapidez con gue los risos velaron al. so-
corre del ejéreito austriaco: pero volvamos i la Gran Bretada,
y adli veremns cudnta utilidad ne poded reportar : el pais para
su defensz muriima de sus laeas de caminos de hierro del
BE., det de Brighton, del S0,y del E., en que cada uno e eltos,
¢on facilidad v en un corta nimero de horas, podrd traspor-
tar desde Londres al punto amenazado sobre fa costa, un cher-
po de tropas suficientemente muneroso para impedir un dess
emharea. - o : : T VI R

De los recursos defensivos vy medios de que puede: echar
mano la Inglaterra, auxiliada podercsamenle por sus lincas de
eaminns de ‘hierro, sus telégrafos; sas grondes arsenales-mn-
ritimaes, clc., parala defensa de sus coslas; basta leer con ilens
cion la mentoria publicada por el gen'ei?al Lierres enel Profos<
sinnal papers of the Rl Engineers, con motivo de haberse temido
poeos anas hace nna invasion de la Gran Dretaia por la Fran-
eia, No esponge aqui sus ideas, por haberlo hecho ya durante
ny comision en Londres; basta solo recordar, que el general
Lerres-gstablese come prineipio-de la- defensa de tode el reino
una linea doble de operaciones, que particndo deLondres fue-
ra 4 -Dovery &: Porlsmouth ; formar campos atridcherados &n
las cercanias de la capital, v el fortificar & Woolwich ¥ Kings-
ton, demosirando hasta qué punto se pedrad sacdr vy gran pars
lido de los ferro-carriles ¥ telégrafos.

No parece dudosa la importancia real de los camitios de hiers

ro en las.operaciones defensivas, sea de las costas, seande lag

fronteras de una nacion: lo dificil, si, serd establecer un sis-
tema 4lil y conveniente de estas ripidas comunicaciones. Tanto
cnr fas pluzas inaritimas, como en los grandes-centros militares,
jeual no serd fa importancia de las lincas de‘aquella naturale-
Za,; gue converjan hicia los puntos que dejamos mencionados!
{Qué-facilidades no hubiese encontrado Napeleon, en-su gigan-
tesco wmovimicnto de eoncentracion sobre Ulm; despues dehia-
Toxo X, &
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ber levantado el campo de Boulongue, si hnbiesen existido ca-

‘minos de hicrre que unieran Larderbourg, Strashourg, Golrar

¥ Bile & las fronteras del N, de 1a Francia? ;Cuan grandes re-
sultados no reportariai igualmente los eaminos de hierro, pa-

ralelos & Ius Tronteras, permitiendo & los cuerpos de observa-

cion de rennirse inmedialumente sobre los puntos anienazados
por nia mva&‘.wul
El papel quelos caminos de hierrs estin llamados 3 jugar en

las guerras que el porvenir nos reservasin duda, es muy gran-
de, muay importante, y sugieren un nuevo ramo de arte militar,
gué.estdn Hamados & aprovechar ¥ & estudiar el Ingeniero y ¢l
tictico.

~Puesto que las vias férreas deben auxiliar poderosamente
los movimienios y combinaciones de un ejéreilo defensivo, el
invasor tratari lo primere de inutilizar tan poderoso auxiiiar,
Las lineas de caminos de hierro deben, pues, prestarse i ser
resguardadas por un sistema bien entendido de obras de forti-
Hicacion que, ocupando las posiciones dominantes, impidan al
ejéreito agresor el inlerrumpir las comunieaciones. Los puen-
tes, las eslaciones, ete., deben ser objeto de un estudts espe-

“eial para su defensa. Pero 4 pesar de estas preveneiones, su-

Elvapor apliva- -

do 5 lu defenca
de las ros(as,

cederd con frecuencia que las vias puedan interrampirse, v
pestas fuera de servicio por un tiempo mas 6 menos largo: e
aqui la utifidad de que el Cuerpo de Ingenicros renna ignalmen-
te npa instruceion especial para verificar agquellas recomposi-
ciones durante ¢l trascurso de una campafia.
- Unz consideracion de ka mas alta importanela, al tratar e
la defensa delas enstas.(eomo igualmente en la mayor parte de
las circunstancias de wna guerral, es como se adaplard el po-
der inmenso del vapor, en sas varias aplicaciones, al mejor ser-
vicio de los ejércitos, v ¢n general al arte de lu guerra.
Desde que los caminos de-hierre v la navegaeion por el va-
por se han-desarrollade en la grande escala que vemos hoy diu,
poca-ha sidola aplicacion de éslos elementos de fuerza en las
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guerras susciladas, 6 al wenoslo haun sido én muycorta eseala;
si havemos escepeion dela guerra actual de Oriente; donde aun
no es el tiempo propio de poder deducir las grandes. consc~
cuencias ¥ mayores resultados que, & no dudar, ofrecerd el cs-
tudio profundn de los aconlecimientos que dinriamente vin pa-
sando en esta guerra colesal, v que tanto ¢l militar como el
hombre de Eslado, no dejaran de sacar datos impertantes pdr’
el adelanto ¥ civilizacion de lus naciones, :

Ya en el curso de lo que Hevamos dicho, s¢ ha hecha notar
las prineipales ventajas que un pais podrd sacarde un sistema
bien ‘organizado de camipos de hierro y de bugues de vapor,;
Lanto para su propia defensa, como para emprender unaguer-
ra ofensiva. Sin embargo, haremos una breve resefa du las
ventajas que proporciona el gigante del siglo, ¢l vapor. En su
aplicacion & las vias férreas, sus resultados son sencillos: se
reducen d facilitar los movimientos y las comuricaciones; pe-
ro la marina de vapor, hoy qne vemos navios de 130 cafiones
movidos por este poderoso agente, no solo estd llamada a tras-
portar gjéreitos y sus medios de destruccion, sino tambien 2
tomar una parte activa en las operaciones militares.

Las escuadras formaun yva uno de los elementas de mas fuer-
za para ta defensa de Ias costas, moviéndose con la rapidez de
que son suscepiibles. Se concibe, sin embargo, gue no serid
prudente el confiar solo & aquellas la defensa de ana gran es-
tension de coslas, pues no seria posible que pudieran atender
A todos los puntos,

Baterias fiotantes movidas por el vapor, han sido constrni-
das en Inglaterra y ¥raucia, con el egpecial abjeto de fa defeusa
de sus costas: pero aungue aqueltas sean de un valor grande,
¢l tiempo ¥ el gran coste de sa conslruceion, unido & la difical-
tad de su servicio en guerra, hacen que tengan solaments un
efeclo parcial, en combinacion con las escuadras defensivas.

En Franeia y en los Eslados-Unidos se han hecho esluerzos,
con buenos resultados, adaptando la constroceion de los vapo-
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res.mereantes & quo puedan, en caso de necesidad, ser arma-
doz como bugues de guerra: asi s logra el teper siempre un
niunecre considerable de vapores, qoe aumentan en un case
dadae lag faerzaz maritimas del Estado. Pero esle sistemy tiene
lag inconvenienles del gasto, tiemupo ¥ wmedios que we requie-
ren para la conservacion v armamento de aquellos bugnes, y
et particular para dotarlos eon tripulaciones instruidas, sin
conlar ademnds con los perjnicios que se ecasionan al comer-
Gto.en general. . L

-~ No:ofrece 1oy misnras desventsjay el aplicay parala defensy
log yapores de rios, puertos ¥ del comercio de cabolaje; estos
pueden armarse facilmente eomo lunchas cafioneras, v prestay
asi savvicios.de gran comsideracion.

- Palina 1 noviambre de 1855, ==Leopasbo BeHinsaiz:,
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CONSIDERACIONES GEXERALES.

L_; consideracion de los caminos de hierro bajo el pﬁnl.o de
vista militar, no es la parte menos interesante de su estable-
cimienlo; no solo porque tedo lo qué es concernienle al poder
vy recursos militares de los pueblos es de la mavor importan-
cia, sinoe porque una vez ejecutadas las grandes lineas y la mul-
titud de ramales deslinados & abrir en todas direcciones las
colunicaciones inferuedias, quedét completa la red que hace
participar & todo el territorio de Lan bienhechora ¥ magnifica
invencion, que cs suficiente para eausar una revolueion en la
vida, indostria.y comercio de las naciones.

Pero estos mismos medios de comunicacion dehen ejercer
una influencii imneusa sobre la amistad y encinistad de dos
Estados limitrofes, sobre sns destinos recipl‘ocos‘ y de las de-
mas naciones, influencia tanto mas considerable cnanto ma-
yores sean los recursos infelectinaies y materiales de que dis-
pongan.

Cuando el espiritu emprendedor y eupewladut‘ del hombre
ered en los caminos de hierro y locomotoras el mas poderoso
wedio de comunicucion ¥ civilizacion, se vieron con sorpresa
y adiniracion masas considerables de viajeros y ivercanciag
trasportadas con prodigiosa aclividad desde nnos puntos 4 les
mas distantes, Pero aungue vo s¢ hubieran considerade estos
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CAINTROS 5100 comu una nueva especic e vias arlificiales, des-
tinadas & aclivar ¢l comercio ¥ las comunicaciones, no se lar-
dé en reconocer la influencia que podrian ejercer en las ope-
raciones de fa gnerray en ¢l Lrasporle de fropas; v de agui la
posibilidad de wtilizarlos como lineas de operasiones militares.

Este pensamiento fud causa de grondes conlroversias y de
discusivnes erroneas ¥ exageradas, entre unog gue profetiza-
ban nwna revolucion total en el arte de Ia guerra, mientras que
olros sc adelanteban & decir yue en adelanle wynella cra in-
posible, meciéndose en fas delicias encantadoras de nua [z
elerpa. Los militares inerédulos miraron la nueva invenecion
bajo olro asprecto: no dejaron de conocer qne ¢l Wrasporte de
eaballos v artilleria tenia sus difienltades partienlares, v que
aun el Lrasports de sloynos miles de hombres no podia efec-
tuarse & grandes distancias sin un material immense, o sin
una gran pérdida de tempo, si uguel ns era suficiente : po-
niendo al mismo tiewnpo en dinda gue una compadiia particular
se enconirase en €] caso de poseer un walerial bastanle pu-
meroso para satisfacer & las necestdodes de la guerra; sin aten-
der al desarrolle de esta innovacion, se limitaron & caledlar
la pequena parte gue pedia ser conducida con aynda de Ins
cortos medios de trasportes existentes, y fundindose en su-
posiciones arbilrarias, por no haber dado fa esperiencia datos
positives, Hogaron & afirmar que nn cucrpe de tropas podia
Hegar & uu punlo lejang & pié, al mismo tempe 6 10as proute
tal vez que per eaniinos de hierro; deduciends de agui que
apiconente pedia servir eomo anxiliar para cb lrasporte de
malerial, viveres, elc,, pere de pingun modo para operariones
militares. '

En el dia las condiciones de tos canines de hierro ban vo-
riado estraordinariamente; hay datcs muy positives ¥ espe-
viencias muy clarus en que fundar los cileulos, que deén la
verdadera solncion de las dificultades que se presenten cuan-
do se descienda de tas generalidades de la discusion & la apli-
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cacion y utilidad especial de ellos, v al modo de sacar parlido
ventajoso de lo existenle v de lo que en lo sucesivo pueda
sonstruirse.

Sin entrar en las esplicaciones cientificss que exige el co-
nocimicnle del cfecto delas locomoloras v de la relacion cnire
=u potencia y el peso de la earga sobre los planos inclinados v
horizontales {por ser asunto del estudio de los caminos de
hierro), nos atcndremos solo al resultado de las espericncias,
para considerar la cuestion bajo sn verdadero aspecto, tratan-
do de resolver los siguicntes problemas: 1. Qué canlidad de
hombres, cafiones , ete., pueden trasportarse; 2.° Qué proce-
dimienlos deberin nsarse; 3.2 Qué ventajas ¢ inconvenienties
s¢ eneondrarin en la ¢jecycion ; 4.° El modo de sacar ["3111'Lidn
de las primeras y vencer las segnndas. '

Condiviones para el uso militar de luy eaminos de
Kierro,

Eu general el material que exige la esplotacien de los cami- .
uos de hierro es propiedad de las compuiuias 6 empresas; pere.
esto no eseluve la posibilidad de poner este waterial & disposi-
cion del gobierno & antoridades militares, on cireanstanciis
estraordinarias, para darles temporalinente una aplicacion
mililar.

1" Gubernalice. —La primera muf}luon ta mas esencial,
es, por consigniente, que.se reconozea d 13&' autoridades mi-
litares el derecho de hacer wso de todes Jos caminos de hierrs,
Lanto establecidos & costa del Estado, coule por CINPECSAs, Silk
ponerles trabas con resiricciones embarazosas.

Para el trasporte ovdinario de tropas, artilleria, nnlenal
v viveres, v enando fas circunstancias ne exijan gran rapidez,
s¢ debe cvitar lo posible perjudicar los intereses de aquellas
emnpresas; pere ci los casos glie s¢ juzgaen convenienles, las
compaiins lendrin disponible el material que se pida, cuo visla
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- deltolal cow quee cuenten, indemnizindolas del gasto de cowbis-
lible, deterioro y use, segun la arils gque debe establecerse puva
estos cagos al hacer el gobierno las concesiones de consiruccion
de ciminos; pero en Liempe de guerra, elinterés de las compa-
fitas dehe ceder al inlerds general, v entauces el gobierno liene
el derecho incontestable de echiar mavno en todos los casos de
“semejanles medios de comunieacion y trasporte, con tanto mas
raefivo cuanto que cstos interases no han de ser mas privile-
giados que los de fanlos olros habitantes, préximos unos al
teatro de la gnerea ¥ sulviendo toda suerte de nrales, ¥ pagan-
do olros sus gastos con dinsro ¥ hombres; no quila esto el de-
recho de indemuizacion en enanto ol uso y deterioro del ma-
terial y gasto del combustible; pero no & los dafios cansados
por la falta de circulacion, pues gne esta desde luego queda
interrumpida por ¢! temor, pudicudo darse por conlentos, no
golo con las ganancias que resullan de sn empleo militar, sino
gue en eierto modo estin los caminoes prolegidos por las auto-
ridades, como no podrian scrle por 1as companias. Pneslos es-
tos caminos 4. dispusicion del gobicrno, este tendra el mayor
cuidado en su conservacion por sn propio interds, v de un mo="
do que po podria sufragar la empresa,

2.4 Malerisles—Olra condicion indispensable es 1o ynifor-
midad de todos fos caminoes y la organizacion convenienie de
todo el material de Crasperie, pucs seria imposible rewnivlo
en-un mismo punto en eantidad sullciente, sine estin dispué&
tos & marchar por todos los caminos: de aqui se sigue 1 igual-
dad -de todas las anchuras de vias, hasta en los ramales mas
seenndarios que pueden tomar gran importancia para las ope-
pueiones: es esclisado decir In copvenicneia de las dohles vias
ei 1os caminos principales,

U'n objeto tambien de gran fraportanein esla polencia de
las locometoras ¥ 1a construceion de diversas especies de wago-
nes doe trasporbe; ¥a vercmos cudn eonveniente ey formar ¢l
menor niimero de trenes separados.
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A la adwinistracion de nu camino de hierro le cs ventajoso
no exigir de las locomotoras sine un Lrabajo proporeional~"
mente pequeito, para mantenerias mas tiempo en esiado de
servicio y economizar Jas reparaciones costosas; pero-estu mo-
deracion, exigida por inferds de la eompainia, no puede servir
de reala para ol trabajo de las maquinas en tiempo de guerra,
pues asi comio el carvetere, el cochero, los ginetes, ele., se in-
poten & si miswos v & sus caballos esfucrzos muche menores
que los que estdn cu ¢l caso de exigir, tampoco debe haber
csta ceonomia en lag miquinas, cuando se trata de Hevar &
cubo proyveclos importantes, eava cjecucien puede detener o
impedir grandes desgrueins, resgunardar mucha gends y salyay
el honor ¢ independencia de todo un puchlo. Doladas las mi-
gquinas de mas fuerza, es permitido, no solo anmentar cada
iren, sino hacer mas espaciosos 10s wagones. '

5.5 Condiciones personales.—FEl gobicrno debe cnidar de
mantener sicmpre & su disposicien un cierto nimero de -
quinistas v ayudantes: en la mayor parte de los camninos fus lo-
comoloras estin con los magquinistas en la velacion de 341,
por la razon de que no todas lag locomoloras estdu de servicio
diario; pero en ticmps de guerra es necesario poner en movi-
wiculo todos los madios de Lrasporte, ¥ entonees fuliarian ma-
quinistas si con ticmpo no se ralase de anmentar su nluneroc.

Creemos que en las companias de obreros de los Cuerpos de
Artilleria ¢ Ingenicros, se encontrarian - individuos ay aptos -
para adquirie en poco ticmpo los conocimientos necesarios
pary condueir una locomotora si hubiese recesidad: se podrian
mandar estos hombres con liceneia, para gque los. lngenieros
maquinistas de los eaminas, & quienes se salisfarian sus hono-
rarios, Jes diesen lu inslruceion necesaria para conductores; y
en cazo de guerra cstos hoinhres pasaran a disposiclon de los
empleados de caminos sin salir por esto del cnadro del ejérei-
t0, pera cont opcion dalguya remaneracion por el peligroy
penoso servicio que tendrian,
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El punto was importante que debe fomarse en considera-
oien ;-cuando se trata del trasporte de tropas sobre caminos de
hierro, es el de prevenir todo aceidente, objeto que se puede
conseguir 6 por la menor velocidad de la marcha o por la mo-
deracion en la carga de los wagones: todas las demids considera-
cioncs deben dejarse i un lade para alender 4 este objeto, ¥ en
hablende 1a volnntad y cocrgia necesaria, sc verd que los ca-
nines de lierro pueden ser las lineas de operaciones mas in-
_ﬂnycntcs.

Fmmprortiancia de las Tlineas de operacisnes.

Se entiende ante todo por lineas e operaciones, ks que
deben seguir cuerpos de g¢jéreito mas o Tucnos considerables
para reuniree sobre un punte delevininado por comhinaciones
estratégicas. La imporlancia de tener buenas lineas de opera-
cioues es tnmensa, v los was babiles y esperimentados Gene-~
rales se hant esforzado siempre en presentarse sobre el punto
en que s¢ debia aventnrar la suerie de [us armas, con todas
las fuerzas posibles y en mayor nimcro que las que le suponga
el enemige, organizando y distribuvendo las fuerzas militares™
de modo gite para sn rapida usion ¥y empleo encuculre los te-
nos chsticulos posibles,

El empleo ficil de las masus armados exiee ademds olras
condiciones, como son: rapidex en la trasmision de drdenes
it fos diferentes cﬁerpos, la precision en su cjecucion, v la fi-
cilidad de las comunicaciones con las plazas de guerra, ey
donde se establezean alimaccnes, hespilales, depdsitosde ins-
triecion, cle., de modo que si se pudiese oblener en la aceion
de las diversas partes de un ejércilo la misma precision que
en una ohra mecinica, los accidenles funestos tendran menos
influcncia en los azares de la guerra: hé agqui et objete que
pueden Nenar los camines de hierre, mejor que ningnno olre
de Jos medios de comunicacion conoeidas hasta aliora.
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Los capuinos de hivrro pueden aplicorse ea geueral @ los
shjclos mililares siguientes: 1.9 & la trasmision de drdenes'y,
parles; 2.2 al trasporte de Lropas, material, viveres, ete.,
por dende las circunstancias lo permitan, ya para reforzar un.
punte amenazado, va para abaslecer I-a's plazas de guerra &
ya para relirar tos cofermos, heridos, prisioueros y eltven ini-
1ik: esta livera indicacion busta para hacer palpables sus ven-
lajas, que procuraremos demostrar poer medio de ejemplos,
para gue sea nas clara sn inteligencia,

Servicio real de Fas Incemotoras.

Una locomotorn en buen estado, condaciendo nn CONvoY de
10 & 12 wagones cargados eon 300 viajeros y cierta cantidad
de equipajes, atraviess una dislancis de 32 Jeguas en cnatre
horas, comprendidas los paradas indispensables parva renovar
¢l agua ¥ combustible, engrasar los ejes, v dur nna ojeada & la
midguina para asegurarse de su buen estado; y no solo fa miswa
locomuiora puede hacer dos viajes como este en ne dia, siuo
que puede continuarlos muchos dias seguidos; nuwernsos
ejemplos con cireunstaucias mas desfavorablesqoe ¢l nuestroio
compraeban: pero aungue las tropas no viajan conslanfemnente
por log cominos de hierre, ni se sirven siempre de 1as mismas
mitguinas, lo que selrala de saber cs lo gne una locomolora
puede hacer en dos & tres dias sin descansar.

La union de dos convoyes, es decir, el emples de dos loco-
matovas con doble mimere de wagones aumenta la fnerza de
iraceion: la esperienein demuestra gue al poco tiempo de la
partida, la velecidad de los dos mdquinas es igual, pues facili-
tnudo Lumas fuerte ol fncgo del piston de ta nas débil le per-
mile adynirir mayor velocidad: se hian visto muchas veces
gonvoves dobles alravesar 31 leguas de distancia con una
carga de 900 4 1,000 personas an cualro 6 cnatro ¥y media Lv-
rig, comprendido el liempo de s paradas.
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Para conveyes mas ligeros, como de 130 & 200 personas por
lecomotora, la velocidad puede awmeniarse hasta 10 6 12 le-
guas por hora:y locomoloras con sus tenders ¥ un wagon,
han corrido mas anun del doble de esta velocidad : sobre tor-
reno horizontal v para eorto trayecto, se puede awmentar a
carga contando con una velocidad de seis loguas por hora,
sungue hay el inconvenienle que cada hora 1l hora y mediax es
necesarie renovar ¢l agua, lo gne retarda dos 6 tres minutos
por locomotlora, cosa que pudiera remediarse adoptando re-
ceptores de mayor capacidad.
 Nodecimos los casos estraordinarios de trasporle de 30 0
- mas wagones con una sola locomolora y con gran velocidad, ni
el easgo ordinario deuna locomotora conduciendo 18 6 20 wa-
gones, porgue no preden servir de punto de partida para nnes-
tro ebjeto; sin embargo gue ne debe perdérseles de vista, para
no ser demasiado moderados en caso de exigencias ¥ que se-
- ran slewpre favarables & las hipotesis del movihniento que es-
fablecemos.

La vclocidad disminuye un poeco cada vez que un sonvoy
sube una rampa un poco larga, pero tambien si ima via es por
todas partes horizontal, se podiria awmeular lo carga y b ve-
locidad : por otra parte, es eust Indiferente que ¢l eonvoy con-
duzea 400 6 500 personas, pnes gue los caleulos de la relacion
entre la potencia ¥ la corga no estan bien comprebados per ln
practica. Lo cscnclal es que la magqnina desarrelle una canli-
dad de vapor suficiente {lo que es determinado por anu por-
cion de condiviones), y yque el convoy no lenga ni poco ni de-
masiado rozamicite sobre el carril: tenicnde presenle que i
misma wagquina uo da todos los dias una potencia igual, anun
con las mismas eondiciones atmosféricas.

Aplicacion de estos datos al ivasporie de tropas,

En vista de estos cjemplos de polencia v veloeidoad, e se
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o Lhchard de cxagerados, si establecemos fme un eonvoy
doble, compueslo de 2 locomotoras v 24 wagones, os suficiente
para trasportar en un dia un botallon de 800 hombres, con
sus carros ¥ caballos, 4 una distancia de 60 leguas, para con-
tinnar al dia signiente sn viaje si o8 necesario. Yamos i cotrar
en detalles de trasporie, gue serviran para el ohjeto gue nos
proponemaos.

En la formacion del convoy que acabamios de decir, su-
ponemos que entran 20 wagones de viajeras & 40 hombres
vada uno, lo que deja 4 nuesira disposicion 4 wagones para el
trasporte de caballosy earros, quc ocuparemos mas adelante.
Supondremes lambien que eada wagon de caballos esté dis-
pucsto para recibir 6 caballos y 3 criados, hipdlesis arbitraria,
pero que hajo este conceplo podemds hacer, siends, no obs-
tante, lo que generalniente se verifica ; para el frasporte de
earres no destinaremos mas que nna sola plataforma. _

Paru trasportar un regimiento de tres batallones, serd
necesario ¢l triple de este material, y del mismo modo puede
calcularse para brigada 6 division,

Eg preeiso tener presente qoe cuando se trata de traspor-
lar tropas & punlos lejanos, con una rapidez estraordinaria, -
deben limitarse tos equipajes 4 lo estrictamente necesario: en
lodos tiempos sc ha hecho asi en las marchas forzadas, no con-
cibiendo por qué al trasporfar tropas sobre ferro-carriles sc
han de llevar todos los objetos qui no pueden condncirse sine
en las warchas mas arrcgladas. Ta guerra nos obliga diaria-
mente 4 hacer de necesidad virtud, ¥ no seria justo, en este
£aso especial, querer poner condiciones. lan exige-ntes, que,
de satisfacerlas, se redueiria de un modo nelable la utilidad
militar de los caminos de hierro.
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Medios de irasporiar wna Brigodadeinfanteviaiy),

Entrando ¥a ek Ta cuestion que Bos oeunpa; veamos qué ma=
terial exigird el trasporte de¢ una brigada de infanterin, euvo
efectivo fuera de dos regimientos de 4 Lees batallones, ¥ qne
© ohservase la-mavor economia de fuerza y espacio.

La brigada poded componerse de un Gefe con dos Avndan-
tes, dos Coroncles, dos Tenientes coroneles y doce Coman-
dantes, siendo un total de diez y nueve oficiales gque deben
precisamente de estar montades: ¥ si suponewos, como es
nataral, que los geis Ayudantes de los balallones 1o estén en
campana, osi-como que Jas tres primeras clases que hentos
nombrado tengan cada uno dos caballos , encontraremos un
tolal de treinta caballos; coneedemnes ademas doee coballog de
hagaje 6 acémilas de carga,

La brigada lleva consigo seis carros de municiones de fres
caballos, ¥ los seis carros de batallon de un caballo, formando
un total de doce carros y veinle y cuatro caballos.

Al organizar los eonvoyes, sc debe tener cnidado de reunir.
cuanto sea posiblelo que forme una unidad 6 conjunlo ticli-
o), 4 fin de que en caso de accidenle, la detencion de algun
convoy no desorganice la brigada: dispondremos el convey de
lal mode gue cada une eonlenga un batallon eou sus aficiales,
y los cabullos y carinajes mecesariong,

“£l primer convoy llevard el Gefe de brigada y fos dos Ayn-
dantes, dos Comandanles ¥ un Ayndante; nueve eaballos de si-
Ha, tvesde tivn, un cojon de mmiciones v todo el primer bata-
Hon. Golocanios el Gefe de brigada én el primer convoy, porgue
en virtud de ta rapidez del movimiento es mas fieil dar orde-

f1; Kl Mariscal Ministre de la Guerra (rancés acaba de dar un Reglamento para
el traspirte Jde Eropas, qas comticne exa-tamente marcade cuanpta coldierne o esle
SIviLio,
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nes i los que guedan detris que a los que van adelanle: por
olra parke, este convoy es el mas ligero, y micnlras mas delan-
lera tonte, menos peligro habrd de embarazar 01 obsiruir las
estaciones en que haya de hacerse agnada: -este convey Heva
veinte wagones de vinjeros, des de caballos ¥ una pladaforna,

Kl seguntde convoy llevara un Coronel, dos Gomandautes ¥
un Ayundante, eon cinco caballos de silla, tres acémilas, cuator
de tiro, un carro de municiones, olro de bhatailon ¥ ¢l segundo
halallon: total veinte wagones, dos plataformas ¥ dos wagones
e enballerias.

Ll tercero llevara -nn Teniente coronel, dos Gomandanles,
un Avirdanie con cuatre caballos de silla, enatro acemilas, cua-
tro de Uro, un carro de muatciones, un carro de batallon y el
tercer Datallon: tolal veinte wagones, dos plataformas ¥ dos
wagones de caballerias,

El cuartn, deun Coronel, dos Comandantes, un Ay udnnte‘
con cingo caballos de silla, tres de bagajes, cuatro de Liro, un
carro de municiones, otro de batallen y el enarto hatalion: to-
tal veinle wagones, dos platafﬁrma*; } dos wagones de caba-
Herias. )

El quinto, dos Comandantes, un Ayudante con tres caballos
de silla, fres de liro, un carro de municiones y dos'de bala-
llon, y el quinto batallon: total veinte wagones, treq pl.llafor—
mas v un wagoit de caballos, :

Y sesto, un Tenienle éoronel, ,ﬂ_os “Comandantes,; un Ayn-
danle con coalro caballos de silla, scis de tire, {dos cuballos
del anlerior) ¥ dos ncémilas, un carro de mnniciones y otro de
hatalion, ¥ el sesto batallon; se compone de veinte \waqom,b,
des wagones de eaballos y dos plataformas,” }

Lios earruajes y caballos que lieva la brigada pueden bastar -
4 las exigencias del servicio hasta ia Hezada del resto dcl tren-
que no puede tardar, pues que suponemos el trasporte i dis-
tanciag de 80 4 100 leguas.

Aun que se ha adoptado el mimero de 808 hombres jnra la
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fuerza de cada batallon, no siempre la Hevard efectiva por los
cnfermos, guarda-almacencs, cle., en cuvo caso necesitard mes
nos medios de irasporte: pero lo hacemos asl para que se vea
todo Io que puede llevar.

En la distribucion de oficiales se deberd cuidar que vava
uno por cada wagon, o al menos un buen sargenls.

Longitud gy espacimimiento de {os conveyes,

La longitud de un doble convoy con dos locomotoras, sus
lenders v 24 wagones, es de 200 melros vy enire cada dos eon-
voyes es necesario dejar-intérvalos de 1200 4 1500 melros; por
consiguiente, la brigada entera ocupara la cstension de unos
7300 melros : si se adopta una velocidad de 8 Iegnas por hora,
el sesto convoy llegara unos 15 winulos despues que el primero.

La carga de combusiibie en 1a diversas esiaciones no debe
causar defencion cn el brayecto, si esth convenientemente dise
{ribuido en snlongitud: pero no sucede 1o mismoe pdra ia ali=
mentacion de agna, porque en cada estacion se puede rara-
mente estableeer mas de tin deposilo; esto seria lo que hiciese
diticil veunir en un solo éscalon {por decirlo asi, mayor nn-
mero que el de seis convoyes dobles: en caso que se quisie-
sen formar machos escalones para trasportar cuerpos mas con-
siderables, este serd el wdximun de cada uno; si pasasen de
este namero & sc sucediesen en intervalos mas cortos, seria
preciso tomar medidas estraordinarias para impedir largas de-
tenciones.

Para evitar las que pudicran causar la averia de alguna mé-
quina, es necesario tener algumnas locomotoras de reserva,
como, por ejemplo, de 3 4 6 para la brigada, la milad distri-
hnida en las eslaciones y 1a olra niitad detrds del escalen.

La llegada de uina hrigada de esta fueza, pronta 4 marchar
4 combalir, se concibe facilmente gue puede dar resultados
fwporlanles; pere COING para operar con enleri confianza es
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Aevesario el auxilio de artillevia v caballeria, nos ncaparemos
del brasporle de ellas, que ticne alguna mas difienllad.

Ariillevia.

Lo primero que salta & la imaginacion cuande se frata det
trasporie dela artitleria por medie de magninas de vapor, es
¢l peligro de un incendio en las municiones, ¥a porlas chispas
v cenizas gne salen de la ehimenea & por bos cavbones inflama-

dos que caen de ins parrilias; pero este peligro noe es tan grande
ot realidad: las ehiispas o producifén esplosion en Ias muni-
clones gque estin suficienicmente resguardadas en cajones blen
eerrados; en enanto a los earbones que se escapan del ho“ar
y son lanzados algunas veces al aire, sl caen entre las Hanias
de las ruedas, su contacto pedria incendiar las maderas }; ser
peligroso; pero como no llegan mas que al tercer ¢ cnarte wa-
goit, serd suficienie para conjurar el peligro paner las muni-
aiones 4 1n cola del convey.

El trasporie de caballos v mulas presenta ihﬁcuitades -
cho Imayeres, porgue exige carruajes P\[)P-Claleb e €8 po-
sible no tenga ninguna empresa en cantidad suficiente, Ln
este punto es preciso que intervenga el goblerno y tenga de su
propiedad ¢l mimero de wag{)11&s~uutlda_as_ neecsarios, haj_n fji
supuesto de que cuda uno conteuga los seis caballes y lres
fiombres dichios. Veamos cudles seran los medios de trasporte
de una boteria wontada compuesta de cualro piczas de.

4.8 con

Silarmen, tuatyo carres de nuniciones, una feagua.de campans
y un carro catalan & galera, eon an. feial de 18 cabailos de sie
Ha, 66 de firo [cotpprendida la reserva), 9 ;{;;gi:g‘;ggllz,@a,...gﬁ 112
hombres, gue o5 el waxinun de fuerza., ‘ '

Esla baleria asi organizada necesita 10 pi'ilaformaq para
earruajes v 15 wagenes-cuadras, que llevan 59 hombres, mas
un wagon de viajeras para oficigles v Aguna drepa, dejando
dos hombres eniéada plataformade caprmaje.parca spenidade;
Toso X, b
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tatal 24 wagones, que muy biea pueden distribuirse en dos
£0RvVoyes con una maguina, como signe: -
1.° Dos piezas, dos carros, un wagoen de viajeros, siete wa-
gones-cuadras: total 12 wagones.
2.° Dos piezas, dos carroz, una fragua, una galerus, seis
wagonies: Loial 12 wagones.
Caso de ser mavor la fuerza 6 ganado puede distribuirze en
13 wagones cada convoy, sin incenveniente alguno.
‘En cuso de accidente del primer convoy se hace avanzar ka
.locomntara del segundo ¥ ¥ para este la de rescrva.
'No se necesitan gruas ni otros aparalos, porque lag piezas se
' ponen en las plataformas lo mismo que los carruajes particula-
res mane;qdas & brazo por los artilleros.

Ladaiieria.

Vamos a ver ¢l medio de eonducir la caballeria, annqgue des-
de Iuego nos parece evidente qne debe renuneciar & csla clave
‘de trasportes.

Supongamos un regimiento de la maxima fuerza de-760
'Iibmbres con 600 cabalies en cuatro escuadrones de 173 hom-
hl‘?b b 160 caballos por esenadron, cemprendidos los de los car-
yos del regimicnto: serdn precisos 100 wuagones-cuadras, los
que no pudiendo Nevar mas que {res hombres co eada wvno, se
negesitard afiadir 12 wagones de viajeros y dos plataformas pa-
ra conduncir el resto de la gente, oficiales v dos carros: Lotal
i14 wagones ¥ 10 locomoioras: siendo absolutamente imposible,
- cualguigba que fuese el arreglo adoptade, que estuvicsen reu-
nidos él'ginete y s eabalto.

Se vé, pues,“ que los medios para teasporiar rina prigada de

- infanteria d-artiligrin apenas bastarian & trasportar g regimi-
“lgnio de caballeria de regular f&ﬂ‘g@

- Giertamenie gue damos ung gran importancia 4 la caballe-

ria, y quisiéramos verla nuweresa vy escogida; peroc es preciso
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capvenir en gue ia aceion de 600 caballos, por hitbilmenle ane
sean ermppleados v conducidos, no poded entrar en eomparacion -
con Ia de eerca de 5.000 hombres de infanteria o de 16 piezas.

No es este ¢l sole motivo que impide & lo caballeria -sa_aaf
partido de los caminos de bicrro: otvos obstdenles se oponsiva
ello. Se sabe ya poresperiencia gque Lodos los caballos no saper=
tan del mismo modo el irasporte por canines de hiecyro, y que
su salud se resienle en algunos: el raide de las méquinas ¥ el
silbido agudo de las sefiales hacen irrilar el sistema nerviose
de los caballos v los ponen en tal estado. de inquieind ¥ altera-
elon, que se los vé algunas-veces reliusar el-alimento durante
muchog dias, v easi siempre llegan 4 3u destino fnera de eslado
de serviein. Los caballos de la ariilleria v los de la infunieria,
acostumbrados al ruide de los ejercicios de fego, tienen los,
nervios menos irvitables ¥ no sufren tanto. ' .

ilay que afiadir & esto que los wagones destinados -este ser-
vieio en los caminos de hierro, no puaden estar peor dispues- '
Los, ni ser mas impropins para el trasparie: no es, pues, esira-
a¢ que gstos animales, metidos en eujas cevvudas por todas
partes y sin ver ni siels, ni lerra, ol hombres, se llenen de
pavor y culgan eofermes; el caballo, en genersl, esun animal
Himidae por naturaleza, pere plerde su timidez en presencia de
su amo o del que le euida; sus cariclas lo celman v en eases..
nnevos no seles debe separar de ellos. .

Despues de tanlos afios todavia ho se ha constrnido un:wa-
gon que lenga undisposicion eonvenicnte: 14 primera cuestion
fque hay gue resolver para elio es si seria mejor haeerlo desen-
bicrio en 1a parle superior ¥ con separaciones en el intevior:
la cuestign que hay qoe resolver despues, essi sera mejor ¢o-
locarlps caballos en una sola fila, dando frente 4 un ladw del
wWagoi, 4 bice colorar Lres delante v tres detrds, eonla cabeza
al medio del wagon: ln primera disposicion permiké colocar,
delagle de los eabiatlos, baneos para los hiombres, al mismo
tiempo que facilitar ta entraday salida de los animales per en-
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cima de tos eostados del wagon qiie se abaten hicia afuerafor-
mando una rainpa: pero esla maniobri seria impractivable en
ios désmontes profundos o rellenos muy elevados v sobie las
vias que tuvicran a los lados cunctas lenas de agnas: Ia segun-
da disposicion haria que los cabatlos salicsen hicia atrds recu-
inndo, sobre 1a misma via, 1o que tambien tiene inconvenivates,
pues seria necesario desunir los wagones, los caballes retro-
Gederian sobre una pendiente, lo que los espanta, y seria dificil
entbrees saciurlos: en este caso los hombres eslarian eolncados
& Tos Tados de los eaballos.

Uriieamente muchos ensayos son los que pueden decir cidd
de Tas dos disposiciones és-1a nias conveniente.

Téngase preseule que los'eaballos deben quedar embridados
v ensillados y gire debe atdrseles dentro del wagon, en lo que
no hay ineonveniente,

Sin embargo, es pusible por ofro precedimiento acelerar la
marchadela caballeria, por wedio de los caminos de hierro:
asto se conseguird no embareando mas que la genle, sillas v
equipajes, ¥ hacieudo wmarchar por los caiminos ordinarios los
eaballos en pelo: pero coneciendo perfectamente las innime-
rables dificullades v embarazos (e resultarian de esta separa-
¢lon, no la admitimos mwas qie ¢én un solo case, que seria cuan-
do s¢ tratase de trasportar rapidamente nun reghmiento de un
punto i otre del teatro de la gnerra, sin perdér tiempo, ¢ni-
dando y economizarido lo posibie los ¢aballos: bien éiilendido
quela-distancia del Lrasporte no habia de ser 1menos de 80 4
100 eguag, y qué b mayoria de los soldadoes facsen buenos gi-
‘netes, pues sin eslo resultaria una desorganizaeion completa:
tampoeco deberd temerse que las partidas enemigas incomoden
‘en la mareha, pues pudiendo Hevar cn los caminos poco fre-
cneniados un soldado nisntade €uniro caballes de mano, se

_eoncibe ¢l embarazo que aijucllas ocasipnariap; en eslas tar-
rhas padrin hacer tos caballos 12 § 16 leguas, relevindise co-
datres dias el personal de conductores, ele. (2w silios que se
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detengan los Lrenes) para que descanzen los caballes; lodo ofi-
cial de caballeria algo esperimentado, sabe gue se puede exi-
gir esto A los caballos guie no llevan peso, y que aun los caba-
llos cansados se reponen muy pronto marchando sin carga; de
todes modos esta seria una medida gst_raurdiharia_é la que se
recurriria en el solo case enunciado.

Trasporte por medio de enballos.

Aunque, en general, la falta de logcomotoras es menos - de
temer que la de wagones-cuadras y plataformas, se {iuedc'su_-
poener un caso lal, que una gran parte de las locomoloras dis-
ponibles hayu quedads fuera de servicio por un trabajo estraor-
dinario: puede tambien suceder que las cirennstancias obliguen
& concentrarlas sobre ciertos puntos .6 lineas de operacicones:
de arui se sigue una gran escasez temporal en los puntos. dis-
fantes, que no por eso perderdn nada de s importancia mili-
tar: en fin, se cstard muchas veces en el ease de utilizar cami-
nos de hierro que no estén eonstruidos para la esplotacion por
el vapor, como, por cjcuiplo, aquellos que por la naturaleza
montaiiosa del terreno sea forzose Lrazur eon eurvas HUmero-
sas y de poco radip: para eslos casos lecnemos .qm'a.- examinar e}
trasporte de tropas por caballos en caminos de hierro: pero
anles veamos lo que pueden hacer los caballos en ellos, sca
con relacion & la earga, 6 con relacion & la doracion v .Vgil[)_{‘,i-l-
dad del movimiento. . ,

Nuestro prineipal objeto es hacer que la tropa pueda ser-
virse de sus propios caballos: un caballe de los que conducen
artilleria 0 carros mililures puede conducir sobre nn buen
camino horizontal un peso de 20.000 libras. En las rampas de’
cince milimetros de pendiente, no hay mucha difercicia en
gsta carga, pero en rampas eontinuas v muy largas podra dis-
minuirse & 15.000. ,

Una vez el carruaje on movimicnio sobre un camino hori-
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zogital, e caballo no tiene casi que lirar, sino solo fite correr
pary weitener B hmpulsion dada: podred, pues, correr al trofe
fargo en una hora la distoncia de cuaivo leguas, y al fin de es-
1o tiempo ¢8 precizo derle nna media hora de descanso si se
‘fudere que continde con la misma velocidad ; el maxtmim que
podrd correr ¥ pudrd exigirselz en un dia, es de 15 leguas, v
51 el mismo esfuerzo debe hacer machos dins seguides, nos
_conlentaremos con 12 leguas; si hay subidas frecuentes, serd
preeiso disminuir la carga o veloeidad, prefiviendo este (liimo
partide, ¥ adoptando la velocidad de Lres Tegnas por hora: des-
preciamas la pérdida de {iempo por el cambio de eaballos.

Un wagon cargndo de 30 hombres con armamento y equi-
po se calenla en 6.000 libras de pese: ¥ el mismn, proxima-
mente, se caleula para una plataforma qoe condnee nna pieza
de artilleria, & para un carro, o para nn wagon-cuadra. No es-
lando en razon directa del aumente de niancro de caballos, el
aumenio de la carga, supondrenios fue Lo se pongan mas que
dos cabailos’ & un mismo tren: este tren podra eomponerse,
segun lo espuesto, & ie seis wagones coni 180 hombres, 0 tres
piezas con sus eareos de awtniciones ¥ sirvienles, ¢ seis wago-
nes-cuadras con 18 hombres y 36 caballos. T

Padrian formarse sin inconveniente trenes de ocho wago-
nes, pero pudicran presentarse rampas que tuvieran necesidad
de aligerar In carga: comparande el cfecto de los cobullos con
ol efecto de las mdnuinas, se vé que prede Lrasporlarse con es-
tas una carga doble con una veloeidad triple 6 al contrario:
elt suamio 4 Ia duracion del movimienin, lox caballos nio pue-
diit entrar en comparacion con las locorotoras, siendo nece-
sario tener nunierosos relevos para obtener algun resultado
importants. '

Pues aplignemos estos datos al trasporte de ia hrigada de
infinterio de gue heipos hablade, ¥ veremos busta gqué puanio

podra por sus propios resursos satisfscer 4 los exigencias del
trasporte por caminos de hierro.
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En el supuesio de los 30 hombres PO Wagon y scis wago-
nes por lren, solo para oficiales y tropas se formarian 27 tre-
nes, gue exigirian 34 caballos de tire por cstacion: sila brigada
levase 15 carros de cualro caballos, estos tiros serian suficien-
tes para una estacion y.los carros pudieran distribuirse en tres
eonvoyes, de que tirarian los seis ullimos caballos: los de silia
¥ equipajes deberdn hacer 1a marcha por su pié, & 1enos que
no puedan -procurarse caballos de lico poer requisa ¢ hagaje.
En caso de no fener cahallos de relavo, ¥ debiendo aguelios
hacer tode el irayecto entero, no podran Hevar la velocidad de
tres teguas por hora; se entiende «ue los caballos de hégaje
que se tomen para este servicio, deberdn tener la fuerza sufi-
cienke. '

Por pequefios que parezcan estos resuitados, no nierecen:
menos llamar la atencion; en cualqmer estado en que eqtén 1os:
caminosg, la brigada podra andar en un dia 10 6 12 lcgua«‘, yen
cualro a cinco 40 4 45; Ia tropa Ileﬂ‘ara fresca y pronta i com~
batir, y el calzado, tau prontamente destruido por lss malos.
caminos, no habrd sulfrido nada.

La artilleria dispone de medics de trasporte muy superio-
res; una baterfa con los 10 carruajes que hemos dicho: distri-
buidos en dos trenes y lievando cn ellos los caballos de Tos off-
‘ciales y de silla, podria con sus 60 caba_llos. de tiro-cstab]ccer
14 relevos y andar por medio de una mareha seguida de 14 ho-
vas a tres leguas por hora, 42 leguas, habiendo puesto los {re-
nes uno de.cinco ¥ otro de seis carruajes.

Nos resta saber por qné medio se podran establecer los re-
levos sin perder tiempo, y hacer incerporar 4 la bateria los
cabalios empleados, sca en fa misma tarde, sea d la mafiana si-
guiente, porgue si la bateria queda privada de. los tiros sufi-

ctentes, no sacaria partido de esta velocidad para emprender
sus nperaciones. :

El medio de precaver este inconveniente es servirse de una
locomotord y cierto numero de wagones-cuadras; snpongamos
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que lega 1o bateria i la estacion para empremler fa warcha
4l tlia siguicnte: en primer tugar, of Comandante cou ef jefe de
eslacion arreckan les puntes en que se pucden estableeer los
relevos nnpnrtmuo poce que se sitiden mil pasos sy & nie-
‘*los, TN Yex [)I‘Ol]t(‘% Tos thedios de trasporie, al amanecer sale
mm locomolord eon un tren de 20 w awmcs—mmqu y un wa-
gon ordinaric, Hevando en Ios prifaeros log caballos de tos ofi-
siules y 108 de relevo, v en el segundo aluunos oficiales ¥ arli-
lnr(rq wma lotariotora puede Hevar csta cargy, pues aungue
dl prmclpm podria ir mas despacio, i medida que vaya dejan-
ilo wlevns, teniends menos peso, awmeniard de veloeidud: los
Wag@nes los ird dejando en la estacion mas proxima, en donde
esperaran el regreso dela locomwotory, que puede llegar & me-
diodia & su destino, volviendo en scguida con los earruajes
¥asios si €] eamino tiene doble via, y si vs tinica se ponded on
Hiarclia con kis precanciones convenienies para poder esperar

it los aparladeros el paso de los convoyes,

Los eonvoyes se ponen en marcha una hora despues que la
focomotora, pudiendo llegar & su destino por Ja noche; los sol-
dados se encontrarin mejor dispucstos que si 4 pis hubiesen-
hrecho la misnya marcha en tres Giag. '

L.a biora de los diferentes relevos se les dird 4 los oficiales 6
é{u‘gcntes eneargados de cada uno, pora que se encuentren
prontos en cl momento de llegada: los viveres yforraje pueden
Hevarlos consigo cada relevo.

Esta disposicion no permitc incorporur & la bateria hasta la
Toafiana siguiente todo el ganado empleado; pero puede hacer
iﬁni:é'éﬁ:‘ﬂ;éimente Ta baterin la primera jovnada de marcha con
el unmmﬂ ganado de tire posible, 6 dejar algun carruaje, siem-
'pm que Tieve la locomotora os seis 1t ocho Lires de los iHimes

“Yélevos ‘en la wiisma tarde: los primévos pueden andar dlgo

basta tanto que la locomotora los recoja.
Prede cvitarse esto repartiendo los dos convoyes cn'tres o
cualro que Heven cada nnoe dos wagones-cradras vacios, qiie
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s iriﬂn (acnpando coh 1()@ caballe‘s de lus pi'imerm relevos &

Jub ullmws wlbvos a ld hatcna.
Frasporte deé pavgues,

Auiique el ejeniplo qne heabamos de citar di nn resuitade
eseelente, no debe olvidarse que con sélo dos ocomoteras to-
das las dificiltadés desapareceirian ebimplétamente, ¥ que todu
la bateria, con 808 carros ¥ caballevias, Negaria dsa desting en
la msitad de tiempo v sin tantos preparalivos.

Pero dondé mas ventajosa es la locoinoeisn con cabalios, es
en el Lrasporte de parques, y sobre tode de tnuvicionds: por--
qui it estos 1a velocidad del miovibdicnts mo es tan indispen-
sable, ¢l peligro de 1as esplosionés infensarmente menﬂr, yvel
gatado disponible proporcionalinenie mayor.

Por lo demds, ¢l método de conduceion es ('m(;l,ament,e el
wismo que hemos dicho; advirliendo gue para la regularidad
del movimiento es necesario que ol servicio del camino se haga
con una puntualidad militar; claro ¢s que con auxilio d¢ una &
dos loeomotoras laincorporacion de los relevos sc baria con
la mayor faeitidad. '

Resiunien para un cuerpo de ejército,

Habiendo ya hecho mencion de los medios de trasporte gue
requiere nna wnidad de fuerza, ficil es caleular los que néce-
gita nna division O cuerpo de ejéreito formado de euatro bri-
gudus con su artifleria v eabulleria correspondientes,

Es indudable que una cantidad tan considerable degente
exigird el empleo de gran nimero de trasportes, que es posi-
Bble fio puedan eslar remnidos sobre un campo de operaciones
a disposicion de las autoridades: pero debe lenerse en cuenia
‘que 12 guerra influira en las relaciones comerciales y-circida-
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cion de vigjeros, paralizindolas completanenie, y aunque es
gierto que de las 16@1)1110?.01-&5 ¥ Wagones en uso por lus empre~
sas puede calcularse que la cuarta o guinta parte estdn en re-
paraciones en los {alleres, v por counsiguionte dismiouven los
medios disponibles., lambien lo es que con fa guerra, dismi-
nuide el trafice, habrd menos que compener, al miswo tiempo
“que podran refluir de olras partes y anmentaran cl material
de econduccion; ademds qne por interés mismo del gobierno,
este cuidard que en un térinine fijo todos los medios de tras-
‘porte se hallen dispouibles, v por consiguiente aumentara con-
siderabiemente la, existencia; pues st ademds del material de
las compaiiias, ya bastantec numeroso, tiene el gobierno una
parte de material suyo'propio, se vé cuan fundados estamos en
suponer-que puecden ficilrmente reunirse los medios de tras-
porte para un cucrpo de iropas de 1o fuerza indicada.

- Capacidad y situacion de las estaciones.

Las disposiciones para el trasperle de este nimero de tro-
pas ¥ la coinposicion de los escalones, no dejan de tener difi----
euliades; y la principal es que falte sitio en Ius cstaciones para
el desarrollo dc ianfos tremes: los wagoncs no pueden aban-
donar los carriles ni eolocarse fuera del camino en hilcras,
como pudiera hacerlo la artilleria en camino evdinario. Por
esta razon debe dedicarse ana alencion especial 4 las estacio-
nes ¥ po menor 4 los depdsilos de agua: mienlras mas falta
haya de estaciones en -donde puedan aprestarse o doscansar
por lanoche un oiimero determinado de trenes, mas incerti-
dombre hoabrd en el tiemps de pavtida de las tropas desde el
punlo de reunion; en poecas estaciones habra facilidad para
llenar al instante los depdsitos: mientras menos campletos
_sean los recursos ¥ disposicienes de lus simples estaciones de
aguada, mas tiempo se necesilara para la espendicion de tre-
nes y de los numerosos que se suceden con tanta rapidez, de
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"o que resultaran entharuzes Y amontonamientos que s indis—
pensable evitar: con este objete deberd haber en cada lado de
ta via, al menos, un apartadero, debiende tomarse las dis-
posiciones convenientes para que permitan-gargary dhscarﬂ‘a}‘
con facilidad fos carruajes.

T organizacion interior delas graudes estaciones colocadas
en puntos principales y de reanion de varios caminos, no exige
menos atencion: es necesario que reciban al menos ocho o diez
canvoyes dobles; es deeir, ebmaterial necesario para trasportar
una brigada de infanterfa con su bateria correspondiente : na-
ila by mas perjudicial que la division de cuerpas:homoﬁéneos
en ¢l momento en que es conveniente un servicio mas active
vy especial. T

En case de no encontrar estas éircﬂnstanc-ias, BS MeCEsariy
renunciar d embarcar estos cuerpos de tropa sebre un' mhisme
punto, teniendo preeision de servirse de tantas estaciones eomo
escalones se hayan formado, determiinando ¢l ndmero 'y la
fuerza de elios en razon del nimero ¥ estension de las estacio-
nes, debiendo entenderse por magnitud de las estaciones, nu
solo el espacio que ocupan, sino el numero v longitud de
las vias que contienen y plataformas disponibles para -el ser-
vicio, ete.: serd indispensable procurarse un conscimiento
particular de las condicienes locales de las estaciones para ha-
cer cstados que indiquen los recursm que tienen para el em=
barque de tropas; sin esta precaucion seria !mpﬁ%lble hacer
cileutos razonados para el mejor servicio.

Si adoptamos para composicion de un escalen ¢inco & seis
trenes dobles, seri necesario distribuir el total de tropas en
seis O sicte escafones, siendo conveniente que los trenes de
cada escalon se reunan en las estaciones mas proximas si e
quiere sacar el mavor partide posible del trasporte, f;}uht.mdo
de este modo los preparativos de la mareha,

Para cl trasporte de viveres v material deheran siempre
nsarse los caminos de hierro, por la gconomia que produce en
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el trasporte: en cnanlo i la tropa, no se la frasporlari por
~ ferro-carriles sino cuando los acoutecimientos exijan una gran
rapidez de movimiento, ¢ que los caminos ordinarios se en-
cuentren en tan mal estado goe lag jornadas de seis leguas ne
pﬁedan andarse sino con esfnerzos penosos.

s preciso notar, v tedo mwilitar esperimentado estara acor-
de en esto, qué las marchas hacin ¢l teatro de fa guerra son
nir medio de afirmar ¥ consolidar 1a diseiplina, de endurceer
las tropas con las fatigas, ¥ mas si son bisonas, prepardndolas
ast 4 los esfuerzos eslraordinarios que se les exige en caipa-
fia: la misma ebservacion se aplica 4 los caballos de tiro y silla:
el transifo de la vida de guarnicion 4 la de campafia, produce
tantos cambios en lag costumbres ordinarias, que se pasan se-
manas enteras anles que las cosas havan tomado alguna regu-
laridad cn su nueve modo de existir.

Trasmision de drdenes.—Telegrafia.

La guerra eleva ol mas alto grudo el poder de accion de un
hombre, Un general dispone 4 su arbitrio de la fortuna, de k-
vida y de la felicidad de grandes masas de hombres, que obe-
decen cieganmente-sus drdenes: la responsabilidad que adguie-
re.para su mejor empleo esinmensa, ¥ por consiguicnte nada
debe eseasear en. provecho y venlaja de inlereses lan sagrados
-como los que le estin encomendados ; entre los que deben a-
mar muy sériamente su atencton, uno es la comunicacion dj-
recta con el gobierno o jefes de otros cucrpos, que le pongan
al corriente de las molicias, ordenes & instrucciones que le ha-
gan formar wna complels idea dela situacinn de las partes

" beligerantes, y que de ilegar demasiado tarde ecasionarian (a-
tales consecuencias, pues -que un dia de anticipacion pucde
decidir wna halalla, vesta de la conservacion de una provincia:
muehas veces un general ha adquirido ventajas imporlanies
y e dispone a sacar partido de ellas; pero presentandosele dos
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“combinaciones diferentes para hacerlo, estd ineierto y dudoso
por la falta de noticias de otro eolega gue sabe esld cerca del
encmigo, perdiendo un tiempe precioso, gue al {in le intposi-
bilitan saear partido de su vietoria & de lasveniajas adguiri-
das, que pueslas en conocimicnto de otros gencrales le ay 1ida~
rian 4 completarlas.

Los medios ordinarios no son suﬁe ientes para obtener la
raptdez ae sc desea: et empleo de los caminoes de hierro ad-
quiere bajo este conceplo nna gran hnporfancia para la cou-
duccion de drdencs, ¥ husta si necesario Tuese, para que-un
aficial 0 ayudante pneda csplicur v combinar wejor gque un
parte los medios convenientes de operar.

Unu particularidad’ inherente & los cumines de Enﬂn'n pa~
recia lacer mas econdmicas y fhciles Tas eomunicagiotes y dr-
denes: por medio de lus lineas telegraficas establecidas gene-
ralmente 4 lo largo de estos caminos, los empleados de este
lienen noticia exacta de los aconteciniientos ocurridos en la
ninrcha de los eonvoves, valiéndese d¢ sefinles conacidas selo
Ae agnellos: los mismos medios podrian haber servido par:
Ta trasmision de partes, dando i las sefinles una significacion
solo tambicn conocida de las antoridadss mililaves:

Pero una nueva v recicnte invendion hé'.‘hechdlautéiegrai‘éa
de los eaminos de hierre muche mas eomplety; Tacil ¥ répida,
unida 4 su mayor economia: nos referimos 4 la Lelegrafia elde-
lriea, sisleina gque todas las naciones sé apresuran 4 estabtecer
¢n s0s caminos, que trasmite con una'vc‘luc‘idad'ma-‘r‘avil_lo'sn,
las ordenes v partes con la mayor clartdad, y que tienen Ta ven-
laja de hacerto tanto de dia como dé noche v sea cl que quiery
el estado de la atmosfera: esta invencion nnida 4 Ta'de 1os ferro-
earriles, puede decirse son el mas poderose medio que lienen
{as naciones para su felicidad o destroceion, -
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Deteriores gue pueden sufrir los cominos de hieryo.

Para sembatir da ulitidad de las caminos de hierro bajo su
aspeeto militar, se dice que el enemigo ne Lliene mas que levan-
tar algunes earviles para lrastornar los planes mejor eombina-
dos: examinemos de coerea esta-objecion para ver lo que tene
de cierta.

En todas lus operaciones «que hemos bosquejado, nuestea in-
“tencion o ha side el Hevar las tropas en los carruajes hasta
el mismo punte donde se encuentra a} enemigo: cl objetn es
traspdrtarlas hasta la immediacion del terrenode vperaciones y
aun hacerlas desembarear bajo Japroleceion de ofras fropas: en
este supuesto, los caminos de hierro se encuentran silwados 4
relaguardia del ¢jéreito y en bastante seguridad; pero. puede
objetarse-que hasten algunos hombres desalmados ¥ vendidos
para hacer impraciicable el caniino £n un punie cualguiera du-
iras del éj_crc.ito: vamos a ver de qué naturaleza pucden ser los
dafios que se hagan.en elios para interrumpir la cireulacion.

El medio mas sencille eounsiste cn deslruir la vin en wni
eierta estension, tevantando los carriles o aplicando un petardo
O.minando-¢l terrens bajo aguellos; formando nna cabidad,
para'que_ en ¢l momento del pase delos convoves haya un hun-
dimients sibito de la via qre poeda cpusar la caida de los ear-
ruajes s estas operacioncs exigen trabajos de muekas horas, v
aun herramientas pﬁrlicularas, por lo quesi el camino esth
somelido & una constanle vigilaneia, hien pronto se descubriria

-esta tentativa: ningun medio se perdonara para hacerlas fra-
Casar, pues que apenas podrd dedicar ¢l enemigo & sguellas
espediciones sino pequedas parlidas de cabakleria: el case mas
pelizroso seria el de hacer volar los puentes o viaductos; pero
para esto serian necesarie alguuos barriles de podlvora, ewnyo
trasporte ng excFicil en caballos ; por consigniente, annque el
enemigo hava podido hicer alonn deleviore, ne habeld sido -
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1o en alguna via poen frecuentada por el momenio; por otra
parte, su reparacion no exigiria mas qué algunas Woras, st, co-
wo se supone, hay cuadrillas de operarios preparadas, pues
aun en la construccion de un puenle provisibnal de madoera no
se tardaria mas que medic dia O wio d-muche’ dural como va
=a ha verificado. o

8i el enemigo quiere operar una destruccion mas estensa y
completa, con objete de inutilizay por algun tiempo el servicio '
del caming, serd necesarm que sea duedo de todo el pals yham
ya arrojado de él & ‘sns defensores; la cuestmn toma otro giro
que pide mayor eximen: tritase entonces no solo- de resguar -
dar los ecaminos de hiecro de las tentativas d@ dé.siruc}f-ion' de
tndividuos aislados 6 de pequefias purtidas de_-cubuliéria , stoo
de proteger las partes del pais alruvesadas' por ferro-carriles,
contra las sorpresas de partidas considerables; las medidas ‘de
seguridad podran segun esto dividirse eun dispas’iciénes pérmaf
nentes ¢ hajo el dominio de lIa fortificacion ,.¥ en medidas tern-
porates del dominio de la thetica v 1a polieia,

Medios de impedir los leataiivas de destruccion:

Ei personalt ordinario empleado en el servieio 7 CONServa-
cion de Ia via se compone-de camineros 6 guardas esealonados
de tal mado que tengan siempre 4 la vista las diversas ﬁarles
puestas & su cnidado, que deben constaniemente ,r'ec.c_jrrér pél‘a
apartar de los carriles todo 1o que pudiera producir un descar—
rilarmiento 0 cnalquiera otre accidente; si, pues, en tiempo nor-
mal el servicio se hace con lanla exactitud, 1'eprimieﬁdd v éas-
tigando rigurosamente las infracciones A los reglamentos que
rigen, con mayor Fazon en liempo de guerra-deberd haber un

- servicio mas severo-y esquisito. Es preciso no olvidar la eir-
cunstancia de gque el enemigo emprendera de noche sus tenta-
tivas, porque Ja gseuridad encubre-sus marchas; impide la-vista
y estorba al mpejor servicio : entonces es preciso redobiar 14 vi-
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gilancia, prolegiendo los guardas, 4 eon palrullag, o con Uneas
de centinelas, si aguellas oo bastan: elras patpullas podran re-
correr el comine para dar prolecciond las primeras, sirvidn-
dose de las locomolorns que hay siempre disponibles ¥ de dos o
tres wagoncs que contendran la tropp, que desembarcaraen los
punws convenientes 6 que se conceptien peligrosos: estas pa-
trullas serin lodo lo HINEr Gsas que se guieran, pero hastarin
.sean de dos 0 tres companiag, que las masyeces no tendedn g
eesidad de abandoenar-el bren para oponerse i la destruceion,
porgque desde él deben hacer fuego en ladas direceiongs v
esperar & que el enemigo tome ¢l partido gue quiera: esle
Jdgnorard si viene delrds un segundo convoy con lropas, que
“aprovechando los accidentes del terreno padieran . cortarles ia
rctirada, v no se alreverd d insislir en su eipresa: por congi-
guiende eslas fentalivas sen faciles de impedir y rechazar, sin
desplegar fuerzas ni tiedios eslvaordinarios.

En cuanto i la defensa por medin de lortificaciones exige
otras eonsideraciones que-diremos sunariamente. -

Una vez demostrado que el emplien de los cinines de hicrre
¢s eficaz v. ventajoso para la defensa de nn eampo de opera-
eiones, el enemigo se esforzard en mnilizar este auxiliar de
la defensiva ¥ combinard sus movimienlos con el ohjuto cspe~
cial de apederarse de alguna delas estaciones principales, o
puntos de reunion 6 cruzamientos.de varlos camines, para ne
solo déslru_ir 1a via, sine los talleres, miyninas, depdsilos de
agnay dcmdas accesorios: en.este caso los medios indicados o
son suficientes para impedirio, v serd preciso emph-.u olros
mtas poderosos ¥ eficaces.

En la imposibilidad de.proteger.estas estaciones -por forta-
lezas & campos atrincherados, nos-deboremos Hmitar & Lacer
e modo gqne estos camines estén colacados hajo bprotescion
Ae-giertos puntos. [prtificades, entredos gue sean necesavios
da defensa del.pais: vdanto eglosomo los.eamines, ieniende
pelacienes bastante indimas, aumentarin la importancia estri-
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iégica de los primeros, permiticndo trasformar sin peligro sus
guarniciones en columunas volantss que acudirdn al punto mas
arenazado. ’ '

Para la defensa de clertas eslacionas principales, asi como
de 1os grandes puentes v viaductes, pudisvan eonsiruirse st
ples reduetos § algunas sbras de camipasia que no tendrian ne-
cesidad de toda su guarnicies hasta la sproximacion del ene-
migo; entonees, por avisos lelegraficos, soudirdn tropas por ¢l

mismo eamino, bastanle 4 Lempo para impoedir sus designios:

serd convenicate ol emples de columeaas volantes que los pro-
tejan constantements, del mismo modo que los déstacamentos
entnesdos ds dislanein on distsoein defienden las Uneas de co-
municaciones de los camivoes ordinaries; con la particularidad
aue en cste case se eroploardn menos tropas, gracios 4 la es-
tremada rapidez de sus movimientos.

Hemos conecluido nuesiro cximen, gue estd muy lejos de
ser perfecto, pero qne creemos de alguna fraporlancia, nosolo
para desvanecer ahojos errores, sipo para que tenlendo pre-
senis fa alilidad que reporlard el uso de eslos caminos, puedan
tos que so dedignen & escribiv sobee Ias grandes eperaciones
de la guerra, indicar en mayor escala las mejoras de quo son
susceptibles sus diferentes paries, para darles la posible per-
feecion ; osto anmentard notablamente I consideracion militar
del paig, asegurando wno de los grandes clementos de la mas
enérgica ¥ vigorosa defensa nacienal. '

FIN.
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E%eunér ei un corfo wlupero de pagivas las veglas ¢ indica-
eiones mas generales que deben tenerse presentes al verificar
los reconscimienins particnlares y especiales gae, en campana
¥ eircunstanciss dadas, pueden estar a cargo de los oficiales
de Ingesileras; tal ha sido e objelo gue nos propusimos al re-
dactar este escrito. Y por si fuese admisible entre los qmﬁ sir-
ven para la instruccion en la Academia especial del arma,
descartamos de @l {ode To que se refiere & la «Topografia-
propiamente dicha, al <Dibujo vegular» y al examen & reco-
nocimients de las obras de forlificacion; porque el estudio de
estos tres ramos [o hacen los alummes en ofras clases ¥ oca-
sion distinia. Lo Gnico que nos permitimos es, lamar la aten-
cion en las «Consideragiones generales» sobre todo lo que exige
el perfecto cotocinticnts de un lerreno cualquiera, en ticnipo
de paz, para epirar despues en los detalles de le que buena.
mente ¢s posible hacer duraste ia grerra.

Hemos tesida & la vista la obra de Dumtaine sobre <Rece-
necimientos Militares,» eof <Aido-Memoires de Laisné, v la re-
ciente ¥ muy euriosa, titalada -« Ciencia del Estadoe Mayor,»
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eserita por el General J. de Hardegg, ayudanle de camnpo el
Rey de Wurllemberg.

De todas, v especialmente de ia primera ¥ de fa @itima,
hemes omade Tas principales idess v aun estractade parra-
fus esierss de mérito reeciocido. Eu esio fundamos ia espe-
ranza de gue, ue trabaje tan ligero, meregea el aprecio de
ruesires compaieros de arma.



RECONOCIMIENTOS
ROPOURATILO-RIRIVARES,

CONSIDERACIONES GENERALES.

EL perfecto conocimiente de un terreno, considerado mititar-
menie, se funda en el esludio del ferreno en si'misme,’y enel de
su geografin militar; aquel considera él suele de un pais en ge-
neral, esta se ccupa del exdmen, con sujocion 4 ciertos prinet-
pios, de uno & mas paises determinados.

El primere se hace habitnalmente de nna macera eselugiva
y no bastante general. Para que sea complets, débe ocuparse
del examen detallado de los puntos signientes: N

A. Distincion 4 denominacion de los elementos del terrens.—
Llanuras y grandes porciones accidentadas.—Hidrografia..—
Producciones {naturaleza y cultivé';u.«—Desmoutcs.-—a—Couslim-
cion del snelo. '

B. Causas de exislencin y leyes de formacion (geoldgicas, eli-
matologicas, meteoroldgicas).—De economia rarval y arquitec-
ténicas, por suinflucncia sobre las formas del terreno.

€. Apreciacion militar —Bajo el punto de visla de los mo-
vimientos; de les fuegos; de los abrigos v lugares 4 cubierto;
de 1a vista “esterior ¢ interior; de la orientacien; de las ‘rela-
ciones tacticas y esiratégicas en general; del ataque y-de la
defensa; de las posiciones; de las marehas v -de los combiutes.

.  Representaciondel fervenc.—8u-estudio; ghe coniprefide:

Estudio
cozplelo del
Lerrene,



Geogralia

wilitar,

Frouteras,

MHoniladas.

Lorrientes de

e,

Aeridents

&

natarales.
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1.°  Reconaciniientos. Bistincion de los diferentes objctos que
abraza.—Fsposicion de les principics en que aguella se funda-

2.°  Descripeiones. Su eslilo y naturaleza; relaciones 0 me-
morias schre los reconccimientos; descripeion de los paises;
priucipios de geografia militar.

5.%  HMedicion. Geomnetria v Frigonometria; triangutaciones;
red geoddsicn: velieno de la red geomdéirica; levaniamiento
del plane de los detalles.

ie Dibujo. Topografics regular; volante & eroquis; corogra-
fico, geogrificn.

La geagrafia mdiiter shraza el estiedio de las fronteras, de
lag eordilleras de montafias, de las corrientes de agua, yla
esposicion de los particularidades y accidentes naturales & ur-
tificiales del suelo.

Las Ironlerss han de examinarse y describirse cn esten—
sion, forma y eualidades, v lambicu considerando las difi-

eultades gque puedan ofrecer en la guerra.— Su situacion
respeeclo 4 la capital, y su relacion eon la superficie tolal del
paks. o

Kl juicic que se forma de la importencia estratdgica de es—
te, se calaza timamente con el estudio de sas fronieras.

La descripeion goografico-militar de Jas montanas, debe

comprender, ademas de so eslension en tongitud Intitod ¥ al-

Liara. sus formas, ¥ su siluacion eon roforenein 4 las {ronlerag
i 1a eapitaly la weyor 6 menor facilidad de sus coinunicacio-
nes, ¥osu defenss,

En irabajo de la misia especie, respecio de los vies, exige
el eonociniiento de 1a longited de su curso, su anehura, s4 pro-
fondidad v velocidad de o corriente. Su situacion con relacion
& las fronterus v i la copifal; sus vades, ¥ por Gliimo, s ulili-
dad comio lneas de defensn, 0 como lineas de operaciones.

Para complebar el estudio de fa geogralia militar de un pais,
deben esponerse todas las particularidades naturales del ter-
rene gque ticnen una marcada jnfluencia en las operaciones
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pnilitares, cowo los bosgues, 108 panianocs, s grandes tanwras,
los lagos, elc.

Ademas de jos pecidentes 6 particuiaridades naturales , de-
ben considerarse las artificiales que puedan tener, eomo aque-
Nag, wi talerds militar cuslguiera; comre, por ejemplo, los Ju-
gares hubitados (ciudades, pueblos, caserios, gninias, ele); las
fertificaciones | pluzas, luerics, posiciones y campos alrinchera-
dosy; los ferrenss cullivados, las inundaciones, las comuniecacia-
#es do loda espeeie; es dechr, caminog, canalés, ferro-carriles
¥ Llelégrafos, cuyos dos allimos clomentos crecen de dia en dia
cu impertaneia militur. .

Belos pecidentes del lerrenc, yo natursies, ya artificiates,
$on O invariebles O varigbles; v lus variuciones son, o nafurales,
es decir, caaudo se producen per influencias que se repiten
regular, irregulur 6 cenflpuamente (Yas de los :"i_os,'por cjem-
plol, o bien artificiules, va originadas en tiempo de paz (ultera-
clones 2it los .:'[;sqahw eie.), 0 en m,mpo de guerra (demglicio-
nes, Lrinehieras, eio.

Conocer-{udas las propieﬂndes de an terrens, es cuestion
de suma hwporiaieia para la ofensiva, para la dniunma ¥ para
el entrelenimiento Ao lus lropas.

LUnas porgue gjereen upa influeneia direeta & indirecta su-

Accidentes
srtificiates.,

¥aviables
4 invariables..

Tmportancia..

bre la tactica y la estrategiu, v otras porgue se ulilizan para el

tublecimienlo de lineas o hases d¢ cperaciones, para las co-
mus-:&a::ecmncs, para las lineas de defensa, ete.

Lag carviss son, en lesitdad, unus imdgenes googrificas o
topoagriticas, Nos hacen conocer, & 1a simpls ojeada, lo que la
Gecgralia v o Topogralia (en ol lenguaje cscrilol o nos pue-
den epachar sine por descripeioncs sucesivss.

Pern Jas corfes mas especiales ¥ compietas no coniienen to-
das las noileies ¥ detalies pera la perfeela esposicion del esin-
dio heelie ya de v pads, militaorneate considerada. Para Ne-
nav este vacio, sivven by Seografia v ia Topogratia descriplivas;
¥ eslias dos maperas de reprezentar el lerreno se ligan y cor-

Cartas,
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respoinden de Lgl manera, que deben completarse v 5o comple-
tap en efecio mitnemente.

Al conacimisuto de lag earfas perienece , no solamente la
comprension de elias (su leetura; sino tambien lu adguisicien de
noticias sobre las publicadas en clros paises {su literalura,

Be adqﬁ}cref & 1a verdad, clerta habilidad para leer las car-
195 por el estudio de lateoria dela Dartogradls, ¥ia comparacion
de gran ndimero de ellas; pero uo os fhcil perfeccionurse en
dicha lectura, sire despues de habevse scupado durante algun
tiempo prdcticamente de la Cartografia; es decir, despues de
levanlar planos ¥ dibujaries uno missio,

Se dislinguen ires especles de carias; fepogrdficas, coregrd-
ficas ¥ geogrdfices. Y csta distincion se apoya en dos motivos;
1as esealas ¥ 1a manera de representar los objelos. En cnanto 3
las primerys, fAjpn sus lmiles clerlas couvenciones arbilrarias
que no sow, por consiguienie, ni generales, ni bien delermi-

‘nadas, Respecto al mdélode de representacion, puede ser la

carla, ¢ bien revimente una imdgen, es decir, que retrate fiel-
menle los ohjctos {en planc), 6 bien bnaginarie 6 simbdtica,
que puede servirse de signes convencionples &4 voluntad, aun-
que ent pada se parczean a los objotos que han de represen-
far (il

La escala mas pequeda para las eavlas topograficas es

tle 5; $in embargo, la mayor parte de eilas se hacen

son 1a ;5o Una carta topografica completa, exige, por oira

‘parie, gque todos los objetos impovtentes, militarmente ha-

blando, eslén alli representados lo mas distinlamente posible.

H " . .
Cnande la escala de las cactns es mavor de o7, e Hawan o8-

tas de sifuacion, planes, ele. Aguelias coya escala es menor de
e v osobre Jas cnales solo se represenfan los ebjetos por
medio de signos, se laman geograficas, Las coregrdficas son

4y Véase Sol

e fos plan

sceica du gignes searensiotales para lg r¢ tacion de sk objelos
S A

u eartze, por Ing Sres, Diarie, Ylhesr v At
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agquellas coya esenla eslh entre =5, ¥

!
¥ Tosseess ¥ SU representa-

cion es en parfe fiel y en parie convencional, -

Por mas interesantes, 7 aun podriamos decir indispensa-
bles, que sean los medios indicados para legar & conocer el
terreno de un pais en general, dejan todavia algunes vaclos de
muecha consideracion con respecto & los detalles, que son pre-
cisos en cusoes particulares de fa guerra, é imperiosa la nece-
sidad de Henurlos para ko direceion de los ejéroitos.

Para esto son les reconocimientos, es decir, el examen y es-
tedio del lerreno sebre los lugares mismos, ya sea de una ma-
nerz geneiel, va cicusserita & particuler. En el primerscaso
pueden llamarse reconocimientos gonerafes, v en el &egundo
partieutares.

£i oficial encargado de hacerlog, cualesquiera que sean,
dehe proecurarse un cancvas, 0 hn@-‘luejn del terreno, valiéndose
para obleneric, en parte de las earias y en parie de las noii-

rias geogralicas y lopogrificas que se -adqumran,solwe el obje~

10 O espacic que se resonsce, ¥ cn parie tambica de la inspee-
cion que se haga del pals desde un pario elevedo [eomo una
alta montafia, uba torre, un globo, ete.)

Es muy dificil apraciar los defalles sin ras anxilio un esios
bosgucjos. Para formarlos, se consideran las kneas de repara~
cion de las agnas v los thalwegs coino 1as principales & gue han
de referirsa ficilmente todos lgs restantes.

Los medios que hay para legar & conocer los detalles re-
sultan en parte de 1o propia faspeceion del que reconoce, y en
parte de las informaciones, Lo primeroe supone i golpe de visla
ejereitado, ¥ es ademas, y para todos los casos, el mas seguro
v o} que debe erplearse sienpre y en todas partes en donde
sea posible micniras ue se lrafe de un vbjelo que esté oculto a
la vista. La seguridad del olro medio, depende del grade de
conflanza gue merezean las gentes & quiencs se dirige el en-
rargado del reconocimiento. Elegir bien estas, es un proble-
ma muy hwporiante v Drecuentemente dificil de resolver.

Reconocimien-
[0g..

Bue,qucjbs..

Manera
ile eonseguir
los detalles.
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RECONOCIMEERTUS PARTICULARES.

Los reconceimicintos particulares, de que nos vamos a set-
pav con mas detenclon, porqoe zon fus que ordinaviamente se
hacen en campaia, pueden referirse 4 Ins pesiciones ¥ 0 12 si-
fuacion do los companienies, 0 30 los moniadas, corrienies de agua,

. eanalos, dosgues, pardanes, lugares halitados, comunicaciones de

toda especie, y hov, sobre Lods, 4 los camines de kierro v 1old-
grafos, d 1as cuelidades naturales yaviificiales del ferreno, v los
recursos para el enireienisiienie de uu ejérelle [ranlonest, To-
dos estos objetos tienen sn aspeeto geogrifico ¥ su as cctﬂ o8-
tadistico, y deben apreciarse hajo este deble punto de vista.
El reconocimienlo de una posicion comprende tres parles
principales, a sabier: primcro, el tereeno mismo de la posi-
cion; segundo, las comnbicaciones que 4 ella conduzean 6 gue
de etla partan; tercero, las qua ta crucen, v su rctaguardia.
Despucs de haber cstudiado el terrens, de juzgar comeo de—
be ocuparse, v de estar seguro de que los fancos cslin natu-
ralwente bien apovados & prolegidos, se chservaran las aveni-
das det frente ¥ flancos; los camines que preseaten facil salida
i terreno descubierio; los ebsthenlos que reducen los pasos a
deshiladeres; log que corten las comanicaciones ¥ que sea me-
nesicr airavesar sobre.pucntes; los selienles ventajosos, 6 pun-
Los que eonvicne ocupar fuera de la posicion; las salidas que
deban dejarse ablevias, va para marcher al enemigo, ya para
volver en relirada, v las aue deben inlerespiurse; cudles sen
los at.l‘iuuhemﬂnantf_;s v lus defensns socesorias gue se pueden
emplear; cding deberian disponerse las tropss para lamejor
defensa del terrens; enidl os la configuracion del eampo de ha-

s

talla, supuesio n;,u‘s,u-;dmm;tc a1 feente dola posieion 45 por

(1) Los campas de batalla estan, por fo comun, Mss proximos 4 las posicienss
defensivas que a Tag ofensivas,
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altiimo, para el caso de una retirada, cuales serian los punios
gue se habian de reforzar para prolegerla, ¥ los que conven-
dria abandonar los primeros; ¥ cuil es 1a Have de la posicion.

Ha de ohservarse enal es la direceion v la importancia de
lag commuicaciones exisientes sobre el frente v sobre los flan-
cos, va sea gqas corten la posicion 0 que pasen 4 su proximi-
dad. 8¢ apreciardn [as medidass de precauncien (ue merczean
estas comunicaciones para conservar su posesion, si fuese ne-
cesario, o para vedar sit use al enerigo. En cuanto & las que
forman lineas de retirada, se ha de estudiar su nimero, su
diveceion ‘es decir, 4 donde conducen: la configuracion del
terrenc hasia algnuas leguas & espaldas de la posicion, 6 v\i es
posible, hasta un gran obstaculo detrds del cual nn euerpo de
tropas pueda estableeorse con seguridad; si el terreno es des-
enbierte ¢ cortado por ohstéeulos, y si hay desfiladeros, comao
ocuparios, ete. Bxaminar si, por lo que 4 ello se preste un ter-
reno cubierto & cortado por cafadas, barrances ¢ bosques
praclicubles, ¢l enemigo podria enviar sobre Ias lineas.de reti-
rada b espaldas de la posicion, fuerzas capaces de interceptar
aqueltas 0 forzar i los defensores & desguarnecer el frente para
Qesemipeiar la retaguardia. Indicar al misme tiempo los pues-
tos que merezean ocuparsce v las medidas que s¢ deban tomar
pava frustrar esias tentativas del enemigo. '

Una posicion debe conlener el espacio que exija el campa-
mento de las iropas, no mavor, sin embargo, que el necesario
para el servieio del campo; ¥ 1o ha de estar, si es posible, em-
harazada por setos ni cort ada por harrancos que ocasionan
grandes iniérvalos en las lincas, v rodeos para las comunica-
ciones, _

En los puises lianos, las buenas posiciones son raras; sohre
todo, st han de ser dominanies ademdas de cumplir con las
otras condiciones ; pero se encucniran muchas que, si bien 1i-
geramente accidentadas , presenian ventajas reales, especial-
mente para apoyar las maniobras 6 para mantenerse en pose-
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sion deun paso O camine importante. Estos accidentes & abs-
téculos son, los hosques virgenes, en los cuales ios cominos
son raros; las corrientes de agua poee vadeabies; 1o pantanos,
los caminos hondos, los espacios eortades por selos § zanjas,
ele. Pero es ﬁiuy eseicial que el {errens que sé haila delante
de estos obsticules sea bien despejado, para poderias defender
eon artilleria, 4 menos que no formen largos desfiladeras.

En los paiscs montanosecs, la eenfiguracion del suelo es mas
variada. §i hay mesetas descubierlas ¥ £n paraje convenicnts,
dehen clegirse con preferenciy, purque cnelias se encneniran,
por lo commnu, puntos dominantes, & los gue el encmigo no
puede Uegar sino marchando sobre las pendientes o salvando
desfiladeros. Estas posiclones dehsn, sin emmbargo, cstudiarse
con mucho cuidado para reconocer sus puulos débiles, ¥ ase-
gurarse de quoe el enemigo no podrd envolver In pasicion §
Hlegar 4 ella por alturas mas elevadas, sin grandes difiestla-
des, y sin descubrirse con mucha aulicipacion, lo gque nermi-

tird oponerse 4 su movimiento.

8i la posicion que se ha de ocupar estd en un valle 6 sobre
una altura que o ofrezea o snficiente espacin, el medio mas
seguro de mantenerse en ella serd, probablemente, el de en-
lazarla-a otros punios por medie de puestos alrincherados ¥
bien establecidos, de maners que siempre =¢ pormanszea dive~
fio de las comunicaciones, ¥ de reforsar, on enso necesaria,
Ios puntos mas espuestos 4 los atagues,

Es menester tener nrescote gue, una posicion gue no ty-
viese detrds de si mas que desfiluderns, guo harian lenta v di-
ficil una retirada, serin mwuy peligresa. ®s preecise procurar,
en caso de ocuparla, mulliplicar fas salidas de maners gue sa
evite la confusion en las retiradas, v que cl aimero do Ias go-
municaciones cerrespoitda, tede lo posible, al de las co-
hnrinas. '

Por pocos instantes solamente, puede ocuiparse una posi-
sionen donde falle el agna, A menos qae la hublere al aleance

e
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Gz las tropas, v ogue ¢l enemige no puedz cortaria ¢ impedir
que useinos do ¢la, Leba v {urraje deberian igoslmente ha-
Harse proximes; pevo no siempre €3 posible reunir fodas esias
ventajas. Es menester, pues, al ceconocer una pogiclon , infor-
marse de cudles sou los parajes mas inmedistos de donde se
puedan sacar dichos recurses, y tambien de que esios son su-
ficlentes para un lempo dade; asi ceme de la-existencia de
umedios de trasporte para conducirlos al campo.

Pasiciones ofensivas.  Hemoes hablado de las posicienes en
general; cifidndonos ahora & las que deban oeuparse con el gh-
jelo de ofeuder desde elias al enernigo, hay gue reconoger si
su frente eatd cubierio por chstheulos gue dejen tantas saiidas
e 522 necesario para que las tropag de tedas armas puedan
avanzar eu muchas columuas, 1o suficientemenie proximas para:
que se sostengan miluamenic. Y tambien si log flancos estan
cubierios & hien apovados; v i no lo esiuviesen, es menesterin-
dicarlo en la relacion O memorie para que se reedie esfe de—
feoto, Tambien debe atenderse d gue la retirada no pueda verse!
comprometido.

Dosicionies defensivas.  Los obsizoulos que haya sobre el fren=
te ¥ los flancos, deben, en las posiciones defeusivas, formar
barreras mas dificiles de salvar, y dejar salidas menros numne-
rosas ¥ abiertas que en las ofensivas. Los flancos deben estar
apovados de 1a] maners, que el exemigo no puedu envolverlos
sin dai un gran rodeo. Y por si intentase envolver toda la po-
sicion O pasar adelanie de ella, es preeiseo que puedan atacarse
ventzjosamnente sus comunicaciones ¥ flancos ; contando siem=
pre con que sed posible desguarnecer en parte ysin riesgoe:
ounestro frente, v warchar contra ¢ con suficientes fuerzas sin:
vernos obligados 4 abaudonar la pesicion. Por lo vegnlar, hay
ventajas en que el pals 4 retaguardia csté‘culderio & sed cor-
tade, pues, con tal que lus comunicaciones sean bastantes
para operar faciimente una retiveda, log obstdeulos qgfie hayd
sirven para prolegeriy.
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wwando se trata de oenpar wna posicion en ia que dehe per-
manecer uu cuerpe de Lropas, oonrre poeas veees gque los ac-
cidentes gue ofrece el terreno sean bastanies para cubrirla, &
no ser gque el cnemigo se hatle & muacha distancia y haya tiew-
po, durantc s mareha, de atvineherarla 6 de cambiar de la-
gar. Debe eontarge con qua habrdn de sumentarse las defensas
nalurales del terreno, ¥ pare ello se levanlordn atvinehera-
micutos de primern 6 segunda elaca, segun in impovtancia de
1a posicion ¢ la debilidad de los punlos que han do atrinche-
rarse; para eslo se emplean algupas veees las lineas conti-
nuas, v mas generalmente obrus destacadas enlazdndolus en-
tre si, i fuere necesario, con defensas accesorias, fosas, talas
de arboles, abrojos, inundaciones efe.; en fin, tambicn suclen
establecerse baterias que crucen sus fucges sobre los desfila-
deros o salidas,

Las cercanias de una posicion defensiva deben reconocerse
eon el mayor cuidado ; ebservar los detalles del terreno hasta
1a distancia de cinco & secis mil varas sobre el frente, los fan="
£0s ¥ la relaguardia; de manera que el enemigo no pucde ha-
ecr movimiento alguno sin gue descobra sas intentos, que se
sepan los obsticnlos qure ha de encentrar, ytambien cudles son
las disposiciones mas acertadas gue puedan {omarse para opo-
nerse 4 st warcha. Se eximinaran las commnicaciones que se
dirigen en todos s{‘.ntidos, las corrienles de agna, bosques, ciu-
dades, pueblos, particnlurmente los que convendria ccupar, ¥
todos los demas accidentes del terrene. Y por aitimo, se to-
marin informes sobre log recursos on viveres v forraje que
‘pueda proporcionar cf pais hasta la distoncia de dos 6 dos v
media leguas detrds de la pesicioa,

En restimen; las posiciones defensivas han dz sulisfaear &
las mirvas indicadas por las instrucciones dadas por el General.
En todos los €O80S, B3 NECesario exarinar su estehsion, 81
frente; sus flaneos, sa espatda v sus comunicaciones con las
cercanias, sino estan dominadas al aleance del eafon: si son &
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; la

e..tnh

no insalubres; si el pais abunda en forraje, agoa y leda,
fucitidad gue haya para trasportar Ins subsistenciag sin que las
piradan intereeptar; qué difieultades encontiard’ el enemige
para envaiver la posiclon; sl son cdmodas lns salidas v fieil 1a
relirada; qué cindadss, pneblos, ete,, dehen acuparse; los atrin-
eheramientos o defensas que hay que emplear; si, [eniende
en cuesta lag circunstancios loeales, hahria ventaja en sepa-
varse de lag dispesiciones erdinarias, y si seria convenienie

establecerse alli en un frente mas o menos estendido que el
apden habituat de batatta,

Los cainpimentss.  « ¥l arte de eslablecer an ram},amenm Recoionimichto
en ung posicion, no ¢s otra cosa que el arte de towmar nna lmea ,.amppammm :
de batalla sobre la misma.» Mapoleon®

Bajo este principlo, al verificar ¢l reconosimiento de un

ferreno para saber si se presia ai estableciniento de un campo
0 canmun.ﬂ:buto, lengamos presenie fue cstos peden ser dé
viralro clases O sepvie para enelro objetos diferentes: 1.2 de
ohservaciin, eni los onales 1as tropas permanecen mas o mones
tietnpo, ¥ que se alrincheran comanmenls, segan das lecali=
dades ¥ ¢l tisnipo mavor & reeior gue deban eslar espuestos
4 sérios ziagues dsl enemivo. Bu destive puede ser, el de pro-
legey una determinada estension de terrese cortra lns imenr-
stouss del enemigo, el de wuntener sl pals en 14 obediencia,
4, con objeto defeasivo, ol disponerse 4 empronder una série ' :
de operaciones; 2.° campomenlos sobre la marcha ¢ de pase, i
proximidad del encmigo, en los cuales es menester preve-
_ hirse eoutra las sorpresas; 5.° los de silio, leniendo que preca-

verse de los atagues de un ejéroito de socorre v contra las
satidas de Lo gnarnicion; v 4.% los de un ejdreiio de observacion,
cuya posicion debe cubriv el sitie, impedir 1a cnirads de
socorros enla plaza, v manlener sierepie libres las cormmica-
cioneg enlre esta y ol ejéreito sitiador.

Cuando se compirendon todas las nrmas, es menester tener

presente la colocacion propia para log diferentes parques que

Toxe xm. ‘
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siguen a las tropas, detrds de las lineas del campamento ¥y
ia inmediacion de los eaminos que les sean dtiles y, siempre
que se pueda, poco distantes de un wanantial 6 corrienle de
agua. Bstos parques son los de artilferfa ¢ ingenicros, los de
equipajes militares y nuxiliares, los de viveres, vy los almacenes
de la administracion. Debe ignalmente fijarse la atencion en
la colocacion que se dard 4 1os enarleles generales.

Los reconechinientos para eslablecer cantones se apoyan en
consideraciones que merccen un eximen particular, Geupan
nn espacio mavor 6 mienor segun el objeto que el General se
propone al establecerlos, y la proximidad 4 que se halle el ene-
migo. Behe contarse con que las tropas se alojen lo mas come-
damente posible; es deeir, de manern gne Lodos los hombres
estén al abrigo de la intemperie, sin que por esle se canse ¢
fatigue demasiade & los habitantes del pais. A la cabalieria se
le han de dar los pastoes ¥, siempre que se pueda, lucalidades
i propodsito para lener los caballos a cubierto.

Los cantones, como los campatuentos, deben cubrir las.
comunicaciones por donde han de ltegar los refuerzos 6 con-
voyes.

En virtud de esfas consideraciones y de la colocacion habi-
twal que se ha de dar 4 1as tropas que, como se sabe, es en el
mismo drden de batalla, para el reconocimiento de un pais en
que hayd de establecerse un canton ¢ una linea de caitlones,
no ha de perderse'de vista la conveniente distribacion de las
diferenles armas, segun las localidades, Jas comunicacioncs que
sean necesarias, los recursos que el pais ofrezea, a colocacion
de cuarteles generales, parques, v aun almacenes, ¥ los afrin-
cheramientos que convenga levantar para ponerlo al abrigo de
tos insulios del enemigo.

Respecto 4 caarteles de invierno, eomo se eslablecen ordi-
nariamente para muchos meses, se supenc su colocacion de-
tras de un gran obsliculo, como un gran rio, una linea de
plazas fuerles ¢ un gran bosque o selva.



TOPOGRAFICO-MILITARES, 19
Para simplificar las noticias que deben darse sobre el esta-
blecimiento de una linea de cantones, una vez ‘verificado el
reconocimiento, se podrian reunir las principales en un cua-
dre, como, por ejemplo, el del adjunto modelo:

"
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Las grandes cordilleras de monlanas son, del mismo arodo
que los rios cavdalosos, unas de las ucjores bavroras de nn pais;
s¢ enevenlran e ellas pocos caminos, v solamente los valles
son practicables y estan habilades: asi; que reconociendo bien
estos valles, ¥ los puertos, caminos ¢ sendas que a elles con-
ducen, s¢ evifurd, enando ilegue ¢l caso de opeérar en ellos

militarmente, el andar recorricndo fatigesanrente las cumbres,

Su reconocimienlo, pues, abraza lo siguicnte:

La cadena principal que sirve de recinto al pais, y losdifecen-
tes estribos que impiden 6 favorecen el paso por las montaias;
fas alturas velativas de sus difercntes partes, su configuracion;
en gué ¢poca los pucrtos o pasos estan abiertos 6 cerradas por
ias nieves. Bies bastanle la estension para fundar en clias un
plan de delensa, se indican las comun'iuaci(')ne's; los puntoy
que se deban forlificar, loz caminos que se hayan de ini-
lizar v 1os dewmas espedientes que ocurran eon ba mira de de-
ieneir al enemigo. Posicion aislada v relaliva de las alturas;
sng pewdientes [del frenle y las opnestas! ; naturaleza del sue-
lo, formwas, crestas, pucrtos, caminos, senderos, medios de
llagar & las eispides. Qué clase de tropas pueden atravesar-
las: cudles do eatas montafias estdn enbiertas de bosque, de
rocas desnudas, eie,, si hay riachuelos, barrancos, pusics,
forraje, vivares, pueblos, aldeas, casevios, caslillas, ole. Qué
posiciones son propias para campamenios; con qué ohielo se
deben ocupar ¢ airnvesar estos wmentanas; por dénde se pue-
de eunvolver al enemigo, 6 ser suyvuelio por &l cdmo esia-
Blecor on ellas uua Hoea de operoeionces, é impedir que cloeng-
wige la eorle,

Un pais montaoso, en parte cullivido, ca parie ewbierio,
es ¢l tnas diffcil de recouocer: sus posicioues piden multitnd de
detallos, Debe comenzarse el reconocimienlo por la parte mas
elevada de donde viorlen los torrentes ylos aguas de derecha
d izipuierda, cuyo nackmiento se marca desde lnego; siguese dos-
naes ¢on los privcipales ring, rinchuelos, barrancos ¥ ciminos,.

Honlafias.
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teniendo cuidado de indicar todos sus confluentes v enlaces.

El reconocimiento de nn rio mayor é6 menor, debe hacer-
nos saber: cudl es el pais en donde tiene su nacimiento; ek
que, & log que riega hasta su desemhocadura & desagiie; las
islas que le dividen en brazos; los caminos que terminan en
sus orillas; la naturaleza de estas v su escarpado; cuit de ellas
es la dominante; las posiciones mililares que presentam sus
riberas; sus sinuosidades; los parajes favorables para los pazes.
& viva fuerza; sn anchura en estas partes, y su prefundidad en
diversos puntos de su seceion transversal {para el nivel ordi-
nario v para-las hajas aguas); los vados, v seftales que indiquer
it silwacion; la velocidad de la corriente en liempo normal ¥
durante las avenidas; las épocas de estas; la cstension de ler—
reno que inundan; los puentes gque existen, de piedra, de ma-
dera, etc.; la carga que pueden soportar; los medios que ofre-
¢e para hacer variar so profundidad v dejarlo vadcable ¢ no,

Por qué partes el rio es navegable ¥ para qué clase de em-
bareaciones; qné plazas fuertes se hallan en sus riberasy-el
valor de estas forlificaciones; las guarniciones, armamento y
provisiones que encierran; las cindades 0 pueblos abicerles; los
recursos que estos puedan facililar 4 un ejército; los bareos,
maderas, cuerdas y oiros maleriales de puentes que se puedan
reunir prontamente; log molinas de trigo, elc.

Tambien es importante averiguar si el rio se hiela, en qué
tiempo se verifica esto ¥ ewindo sucede ¢l deshiclo; cudl es el
espesor gue la cupa de hielo suele tomar, para saber qué clase
de tropas pueden pasar sobre él, leniendn para esto en la me-
1moria los datos signientes:

Sobre una capa de hielo{Puede pasar la infanteria en pe-
de 4 pulgadas de cspesor. A guenas seceiones ylilas abiertas.

o

— dedd ... .. . Artilleria de 8 sobre Lrineos.
— dedd ..., .. Id, de & 12, idem.
— def¥. .. ... ... Id. de compaita en sus carruajes.

Independieutemente de las delalladas noticias de que ha-
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Mamos, debe procurarse una carta del curse del rie v reclifi-
carla 6, en su defecto, levantar una.

Un rio es navegable enando tiene al menos 3 pies ¥ide
prefandidad.

La navegaecion es facil cuando la pendicnte del rio es cer-
ta de 7. No pueden remontarse & lu vela cuando la pundiﬂu;
Le es mayor de o=, ni 4 la sirga cuando lega & . o

Se reconoce en los canales la comunicacion que eslablecen;
ia naturaleza del terreno cn donde se han abierto; el medio de
sangrartos; de desviar sa CUTrs0, y de impedir la navegacion
por ellos. Sus esclusas; v como se pueden ocupar, defender o
destruir estas; cantidad de agna que proporcionan, ebr.

En las fucnies y manantiales, la calidad y cantidad de agua:
si se pueden agotar 6 inutilizar facilmente; su sitnacion relati-
va 4 1a posicion 4 campamento. o

Para reconocer las costas se cstudia; su naturaleza; pun-
tos de desembarco; ensenadas, bahias, puertos, radas, fon-
deaderos; vientos favorables pava la entrada y salida en los
puertos; horas de las mareas y su influencia para los desem-
barcos; establecimientos mililares y maritimos que haga in-
mediatos 0 en la misina costa, ¥ los recursos gque pueden pro-
porcionar; islas proximas. .

Para los bosques y fas selvas: Sw posicion; dimension; espé—
gor v espeele de los drboles; espacios para 1o eorta; claros, por-
ciones espesas 0 encajonadas; los boquetes, sn estension v
abertura; si el saelo es llano & montuose; la dimension y esta-
do de los vios, caminos ¥ sendos que lo atraviesen; de diénde
vienow estas v & addnde van; si se debe ensancharlos & abeir
oiros nuevos, v en qué direccion, para evitar los atagues de
Ranco; Tos medios que haya para atrincherarse y sus venlajas;
hacer talag, ele. 81 Ia natnraleza del terreno de las cereanidas
ofrece posiclones para el enemigoe; si en ellas hay campos cul-
tivados, praderas ¥ lhigares habitados; sl hay rins 0 pantanos,
wanifestande s direccion ¥ fondy,

Canales, .

Fucntes

manantiales.

Costas,

Bosgques ¥
selvag,



Estangues ,
pantanod, loda-
zales.

Lugarcs
habitados
fartificadus,

Ergares
habitadas, no
fartificads.

b HECUNUCDLENTOS

Do los eatangnes, pantanes, cle., es preciso averignar, fa
causa; st hay verilentes que los alimenten; si son fermaodos por
abzuna riada o deshordamiento de un ris ;) cuil es su posicion:
eéna se pueden atravesar; si hay algun eaminn que ios corte,
4 ¢i se pueden gslablecer cstos) s se ven en cllos porcienes de
bosgie, sudles son sus Hundes; que terrenos los eircuyen en to-
das direceiones ; en cundl époea son mal sanos, § on cudl prae-
ticabies, v para qué elase de tropas; si proporcionan le-
pes, ele,

[#7]

i el reeoncoimiento de los lugares habilades, hay que
apreciar el apoyo que prestan a los movindentos de uno 6 was
gjércilos operando cn el Lerreno en uue se hallen sitnados. Sus
pusiciones respectivas, en primera & scaunda Mnca; st eulace
veciproco; exdmen de sus fortificaciones v edificios milita-
res, (ud puoerlas tenen; qud caminos terminan en ellos; si
hay jardines & huertos en las inmediacionos que puedan fa-
eilitar wna sorpresa; si hay en t poblacion iglesias, eemenle~
vius, & grandes edificios propies para hacer ca clios una-bi¢-
pa defensa. Y ademis, todes los datos estadisticos gue jndien

el comdvo adjunto que presenlamos coo gn elemplo,



TOPOGRAIIGY - MLATARES 25

Suplen encontrarse en paises accidentados algunos castillos
aislados, de los cuales se reconocs, sison anligues; st estdn
en buen estado ¢ ruinosos; su posicion v dimensiones prinei-
pales; s objeto; sn situacion respeclo de los puehlos, desfila-
dere, cte., que protejan su fertificacion, yagqoela de que es
susceplible todavia; log 2lojamientos, suhterrdneos, almacenes
v cantidad de havedss que contengan. ,

Respecto de los camines, sendas, ete., hay que examinar:
su direccion v su término ; la anchura, va sea variable ¢ cons-
tante; el firme O paviments, va sca de roca, piedras, grava o
avena; las rampas ¥ pendisnies evaluadas eu horas de nmrﬁha;
eil qué cslacionos v para qué clase de tropas son practicables;
31 sc ven cn sus orillas drboles, sctos & zanjas; el pais, i‘i_os,
pueblos, elo. gue atraviesan; los puentes v vados que, mar-
chirndo por eitos, haya gue pasar; addénde van los camions que
con €l sc enlazen, el eslado en que sc hallan , la utilidad que
pueden prestar, v las precouciones que deban tomarse parg
que el enemige no se apedere de ellos; si pueden ser cortados
faellmente; las alluras que los dominen; si, cuando van por
una montaiia, sn trazado es directo o con revueltas; los malos
pases; las reparaciones gue es preciso hacer para of pase de la
avlifleria, Lrenes eie.; onchuara ordinerin de la vie ¢n el pais;
las partes hondas O hueeos gue debhen terraplenarss; si el co-
NG :f;_ue so examina s el finieo en la direceion que se ha de
seguirs ver st poeden abrirse, con relacion & 61, olros caminos

para atyas columnax; v trazar ol ilinerario de las tropos; &

fricdiy
tades fus distancias reconocidas,

A todo reconceimiento de nn eamino ha de scompaiiar una
carts, v tambicn una Memoria que debe abrazar lodos los deta-
Hes posibles v no comprendidos en la primera.

onviene Loner presenles las noticias signientes:

£ por Gilisig, el (empo neecsario para gie estas recorrat

Castilios.

Caminos,
senderos, clc.
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DiuensioNes de las carreferas en Kspana.

Clases, Firme, ; Anden. Montea. (Observaciones, ;

- ‘ |
 Carretera general.| 6,68 | 1,67 | gp L4 £ ‘Las cunelas
eslan  1n-

Id, provineial. . .| 6,12 | 1,59 cluidas en
el firme.

Camino vecinal de i

I primer orden. .| 5,57 | 1,11 |Seguulafir-

meza del

Id. de segundo. . .! 4,41 | 0,85 | derreno.

l i

Las pendientes son:
Difiviles 4 howmbres enando legan & 43", es deeir, de 1 por 1.

Inaccesibles & caballerizs.. . . . 50 — 7 por 4,
Idem & carros. . . . . . . . 15° — 4 por 1.,
Ficil &4 carroajes. . . . . . . 2 —  12por ),

Caminando eon una cehmnade tropas, se forman tambien,
sobre la muarcha, cartas de reconocimienlo ¢ itiserarios como
la del adjunto modelo:
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En ¢l caso de wmucha premura, se limita el ofivial encarga~
do 4 recoger notas gque pueden disponerse eomo indica el si-
gniente cuadro:

ITisEranto del camino de A d B que lace & ne parie de el de C d
D ; distancia de T leguas,

‘ —— Eriararrrrriet) e - e 5
| Distencias s ‘

i Indicacion

; l\rliir:ﬁ;;e hsent";?na de va-‘:if;l‘i}h!:"?del Detalles [ Observaciones
' B las puntos A " descriptivos | generales.

| lugares, notables enj ot o camiing,

i PisUs, '

e ————rr

En los puertos y pasos se recongce: Su posicion; sus dimen-
siones, v para qué clase de tropas son practicables; sus comu-
nicaciencs dircctas v las que tengan enlre si per las crestas &
cnmbres de las montanas; el liempo necesario para Hegar 4 la
mayvor elevacion por los caminos [,:stublccidas; si se pueden
abrir nmevos pasos, v medios para mcjorar y defender os
exisientes. §i estos posos son desfiladeros, se observa: si sp
direccion es recta o sinnosa; el Lieinpo necesario para pasar-
las: eniintos hombres & pié v 4 cabatlo pueden ir por ellos de
frente; si sobre los flancos del desfiladero principat hay pasos
practicables, y para qué trepas; trabajos que hay que hacer
para mejorarlos; pusiciones que se deben oenpar ‘para prote-
gerlos y cubrir la relirada quepudiera verificarse por ellos; Ia
naturaleza del suelo & 1n entrada v & la sulida.

Para reconocer un camine de hierro, es menesier ante todo
fijar la afencion cn sus puntos de partido v de llegada, vy en

Toertos.
¥ pasos en la
montafia.

Bestiladeros..

Cawinos
dr hierre.
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tas estacioncs intermediss; os decir, en su siluacion, direccion
¥ eslension.

Ademas de la fmportancia esiralégica predominante de
esta clage de caminos, es necesarie atender & sn dmportancia
tactica, estudiendo sns condiciones relativamente al terreno
que cruza, es deciv, los desmonles, lerraplenes, O digues,
puentes, viaductos, cte.; refalivametite al cumine mismo {on-
chura de lus vias, si son lineas dobles O (riples, entreteni-
miento cie.), ¥ por aliimo, relativaments & Tag esfaciones ¥ olros
edificios que haya 4 lo Targo de ia via (su espacio interior, sis-

lema de ramales, comunicaciones con los paises veeinoes, ele.)

No estaro que la natoradesn thetica de una cierla estension

e terreng, se modifique esencialments por los camines de

hierre que 1 atvaviesan.
Deben econsiderurse ademis cn estos reconelwicntes loy
medios de trasporle, es decivr, 1a fnerza y ndwero de las loco-

-otoras -que haya; los carruajes para viajeros, averiguando

g1 wimero, su capacidad v subdivision iuterior; los sarrnajes
para equipajes: so nimero, su ulilidad pary el trasporte de
objetos militares, lules camo eaballos, currnajes y efectos de
artifleris; 1a eha v &1 agua que haya, v posibilidad de procu-
rarse eslos matoriales; tos Lalleres de reparacionr, indicande

cudl es el personal de su servielo, su ndmers yemples come

- conductores de. locomotora , maguinistas, guarda-vias, asi

como el minimo wiuners de empleados necssario para ta segu-
vidad de un trasporte mililar.

Las noticias estadisticas relativas & los cawines de hierre
que deben procurarse, son; lus relaciones gue haya entre la
adinistracion del camino y of Estado; si la propiedad del di-
cho camino pertenece ab Estado 6 & smpress partienlar; culles
son los precios ordinarios de trasporte, el gosto de enireteni-
miento, el inferds gqne produce, ete.

Los teldgrafos, esnecinlmente los eléctricos, tionen wenos

importancia bajo el punto de vista lopagrdfice e bajo ol esla-
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distico: pero hablaremos agai de cllos, siquiera sea porgue estan
intimamente ligados con los caminos de hierro. Militarmente,
cebe considerarsa su sifuacisn v las estaciones &Ille tengan; sn
sistema de eomunicacion (ulambres suspendidos en el aire so-
bre postes, 0 hilos sablerrdncos v envueltos en materia no
canductora). Kl meesnismo del aparatoe, por la rapidez de las
comunicaciones telesrdficas. Los teldgrafos porlifiles nueva-
wente inveniados v con enyo ansilio pueden esiablecerse eo-
municaciones con una estacion lelegeifica cuzlquiera, parece
deben ser de gran interés para la milicia. Yalos han adoptade
muchos ejéreitos, v con mucha generalidad el prusiano.

RULACIONES, MEMORIAS MILITARES Y DIBUJO.

Bos maneras hay de estender sobre et papel el resullado de
un reconceimiento; la descripeion eserita, 7 ol dibnjo; cada
tne de estos métodos, aiskado, tiene sus inconvenientes, ¥ de-
bew combinavse Jos dos como dijimos at hablar de la geografia
wilifar, ' ‘

Los diferentes objetos v consideruciones que ha de abrazar
la parte militar de las relaciones ¢ memorias deseriptivas, he-
¢hiais a consecuencia delos reconocimientos; pueden dividirse
en tres secciones, & saber: 1.2 Aceidsntes de toda gspecie del
terrenc, considerandn su imporlancia para las operaciones
‘wilitares. 2.% Operaciones probables que se puedan hacer &
ejecutar sobre un espaecio dado. -3.% Detulles de ejecucion de
eskos mismas operaciones, o el cileulo de fucrzas'y de movi-
mientos que se ewnplearian en cirennstaneias dadas,

Respeclo de 1a 1. seecion, el exdmen v deseripeion de di-
chos accidenies [que suponen €1 estudie hecho dél terreno) es
stempre de rigor. — '

La 2.7 seccion es el complemento de la1.#; sino se designa-
sen las operaciones probables, ne seria ficit apreciar la impor-

Relaciones
¥ Memorias.
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tanciarelativa delas diferentes parles del lerreno. Por gjemplo,
para un combate precedido de largas marchas y maniobras en
lodas direcciones, se cxige del General que lo dirija un exacto
conocimiento de los obstdculos que se hallen en el campo de
batalla y que pudieran serle favorables 0 contrarios; porgue
no puede verlos todos ¥, sin embarge, su pensamiento debe
seguir todes los movimicentos de las tropas comprometidas en
la aceion.

La 3.% seccion es Ia relativa i la ejecucion misma de las
operaciones, Esla parte del preblema pocas veces podra resol-
verse con exaclilud en alencion al gran mimero de circunstan-
cias aecidentales que se combinan al realizarse dichas opera-
ciones. Pero el oficial debe simplificar todo lo posible estas
combinaciones y referirlas & algunas hipotesis principales, en
lascuales entren v se confundan tedas las demdas. En ciertosre-~
conocimientos de detall, como para el ataque de un puesto, ¢l
paso de un desfiladero, ete., el cdleulo aproximado de las ma-
niebras que han de practicarse llega 4 ser algunas veces indis- -
pensable.

Generalmente hablando, es preciso abstenerse de suponer
ataques 6 combates que no iengan por objeto el hacer que se
aprecien mejor las indicadas propiedades mililares del terreno,

Asi como la exactitud v el completo son las primeras condi-
ciones de una operacion de reconocimiento, 1a exigeneia prin-
cipal de las relaciones O memorias es el drden; y las conse-
cuencias del drden son, Ya precision y la clarided. Cuando se
escribe & la ligera 6 en campaha, despues de hacer nn répido
andlisis del terreno, se entra en las eonsideraciones ticlicos
de que hemos hecho mencion; pero cuando hay tiempo y me-
dios para hacer un frabajo concluido, entonces ia Memoria
militar de un pais abraza muchos articulos diverses, que pue-
den ordenarse de la manera que, aungue ligeramente, vamos
a-indicar;
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Deseripeion fisica.

Sitnacion geografica del terreno 1‘econuuidow«;—‘§u confign-
racion general.—Lineas de division de las aguas.—Orografia.
—Hidrografin.—Costas maritimas 6 fronteras secas.—Natura-
leza del suelo; geognosia.—Clima.

Exstaliglies,

Divisiones polilicas v administrativas.-——Poblacion, con-
prendiendo aqui ia indicacion de los hombres que haya aptos
para el servicio de las armas.—Miliciasé—ldiﬂma_.—*Religio‘n.,—_-
Instruceion piblica.—Edilicios piiblicos ¥ objeios de arte; id_e'm
particulares notables.—Recursos para alojamiento de tropas.—
Materiales de construccion.—Estadistica particular de las ciu-
dades, villas ¢ puel‘:lus.-——Agricultum;—-—Bosqﬂes._mA_nimaics_,-
economiarural, —Industria.—Comercio.—Impucstos diversosy
rentas publicas. '

Arqueologia,

Monmmnentos, documentos ¥ materiales hisiéricos.

Comunicaciones,

.
sistema general de las mismas.—{arreferas generales,— '
Caniinos de segundo érden.—Idem vecinales.—idem de hier-
ro.—V¥ias navegables; rios, canales; navegacion maritima,—
Puenies, balsas, vados, efe. para pasar los rios.—Lineas tele-

graficas,
Parte militar.

Consideraciones generales sobre la ofensiva ¥ la defensiva,
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~-Posicienes de todo género para ejércilos, divisiones, hriga-
das, etc., analizando ta clase de armas, probabilidades dé com-
bales, retivadas, ete.—Exdmen detenide de las fortificacionies
v material de guerra.

Féistorie.

Sucesos politicos de mas nota.—Tdem militares.
BIRUJE.

Se divide el dibuje topogrifice en regular y volante & eroguis.
El primero que s¢ sujeta & una medida y formas regulares,
para representar el plano de nn terreno levantads con instrus
menfos de precision; el segundo, gue es nun trabajo ligera, que
se hace de ordinario al fevantar un pluno 4 ojo 6 validndose de
instrumentos menos perfectos, como la brijala, el sestante de
bolsille, ele. ' e

No dehiendo ocuparnes aqui del dibujo topogrifico regular,
pasaremnos 4 deeir algo sobre el levantamiento de planos & ojo
para formar los croquis, cuyo trabajo, aungue ligero, debe
procurarse se aproxime todo lo posible a la verdad.

Para juzgar de ia distaneia horizonlal & que se halla nn
objels, se deben lencr en enenta des eosas: 1.0 la wmayor 6 me-
nor perfeccion con que se le distingue Lomande cn considera-
clon el estado de la atmadsfera, posicion del sel, grados de vista
del que observa, ete), v 2.8 el nimero de objelos que hay
entre el observader v el que se examina.—Hsle desaparece 4 la
vigta, de una foerza ordinarin & media, cvando esld A una
distarcia 6.040 veces mayor que s distoneia foeal det ojo.

Para calevlar las distancias por el sonido, se ha de consi-
derar, gue el senido recorre en un scgur:do-uerca de 380 pa-
$0s; para medirla por el tiemnpo cmpleado en recorrer ung
determinada estension, obsérvese que la velocidad media (con-
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tada por minulo) de un hombre marchiando & pie, es de cerca
de 100 pasos; v, tomando esta medida por unidad, la de un
caballo al paso es cerca de 130; al [rote, el doble préxima-
menle; al galope, cerca del triple; & Ia carrera, el cuddruple; y
por fltimo, la de una locomotora, es muy cumplidamente cl
séxtuplo, '

A causa deJa gran imporlancia que tiene Ia determinacion
cxacta de las distancias, asi hnrizontaleq como verlicales, el
oficial debe gjercitar continuamente su vista cn aprecmrlas, ¥
en regnlarizar su marcha a pie ¥y & caballe. .

Con semejante practica, se facilitarda mucho el levantami-
ento de planos & ojo, para formar el dibujo volante & erdquis,
de que puede servir de ejemplo el adjunte de las inmedideiones
de Mendigorria, v en el cual, por €l interés que inspira la ba-
talla que alli ganaron ias tropas de la Reina batiéndose con lag
de D, Cirlos el 16 de julio de 1835, hemos indicado las posi-
ciones respectivas de los dos ejéreitos al empezar el combate.

Tomo xi. 59



RECOXOCTMIENTO DEL ENEMIGO.

Fuerzas No quedarian completos los reconocimientios militares que

¢ intenciones . Ps Lo

del enemigo. 1108 0€Ipal, sine adgniriésemes noticiog de la fuerza v de las
inteneiones del enemigo.

Estag se eonsignen en gencral por medio de:

Los periddieos.

Los corresponsales en el pais enemige.,

Les viajeros que veagan del mismo.

Los deserlores y prisieneros, T

Los pliegos, cartas it otros doenmentlos escritos que se pue-
dan interceplar.

1.os espias.

Y por iltime, por medio de los reconocimientos.

Pero es preciso, para no cacr cu error con respeclo A las
noticias que vengan por lales conductos, tener presente que:

Los periddicos, cspecialmente los de aquellos paises en que
Ia imprenta cs libre, suelen procuror un candal de impaortantes
noticias militares; pero debe conccerse su color politico ¥ sus
tendencias, para apreciar sus informes, nada mas (que cn su
justo valor. Este medio solo cs Gtil, generalimente hablando,
en el momenlo real de empezarse Ta gucrra.

Los corresponsales en el pais enemigo, pueden ser: agentes
diplomaticos, ofieiales comisionados ad hoe, agenies secretos
¥ personas particulares; de cstas dos viltimas clases, 1os unos
lo son por interés hicia el gobierno, otros por las vecompensas
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e reciben de él, bien en meldlico ¢ bien de olra especie; y
para apreciar debidamente la £ que mereeen sus comunica-
eiones, es prcciéo averiguar cndl es su eardeier, instruccion’y
mptivos que los-fpulsan 4 ejercer la ocupacion que tienen,
Eir cuauto 4 las que proceden de los diplomatices y oficiales
comuisionados, hay que contar con que cesan desde el principio
de las hoslilidades, pues estas han de inlerrompir necesaria-
mente toda comunicacion oficial entre lns dos paises, provin-
cias, ele.

Los riojeres suelen dar noticias euyo valor depende de
sus relaciones personaies, su fcultad, v volunlad de ser exic-
tos. Duranic la guerra los vinjeros sen Paros, porgne. re-
nuneiun volunfaria § forsosamente & sus viajes. Bueno serd
no ereer de lo que cuenlen, sito aguello qne hayan visto ellos
[RTESHIREN

Los deserfores, son generalimenle honibres malos é ignerans
ies, poco diguos de 18,

Los prisieneras, no sueleit dccn‘ nada que perjudique los
inlereses de su gjéicilo.

Las earfas defenidas, pucden haberse escrifo eon inlencion
de engaiar al que las cnge, ¥ €8 un recurso bastante usodo,

Los verdaderos espias pueden ser

4 voluntarios y movides
por nn patriotismo desinferesado, o vendidos al interéds. Los
Priteros soi MyY Faros, pero awmpu preferibles i los segnn-
dos, de quienes es preciso desconfiar mucho y carearlos con
{recuencia. Eslos suslen servir & un liempo & los dos gjérciles
conlrariog, ¥mejor al gne mas paga; por esta causa po se les
debe recibir en el cuartel general, sino en un lagar apartado,
donde haya peco gue oir ¥ averiguar.

El wmélodo mas segurs, aungoe aplicable sokamente en cier-
{as eircunstancias, para conocer al enemigo, es el de 1os rece-
nocitmionlos especiales.
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Leconoeimicntos especiales,

Deconocimicntos  Estos se {ondan en lu inspeccion inmediata, en la informacion

sspeciales.

Patruilas.

sobre los lugarcs maismes, v en la ebservacion de cierlos signos
¥ senales o indicios.

Pusden zer estos reconoecimicntos, o seerelos & sin reserva,

-es decir, frances 6 declarados.

Be los primeros se encargan ecmnnmente oficiales & quie-
nes suelen acompafiar algonos soldados & caballo, ¥ dchen ir
provislos de una carta, una brojulin ¥ un outeojo, O peguie-
fos destacamentos armadoes, o5 decir, perfides o palrulles. Ta
observacion constanie del enemigo se verifica por las guardias
v centinelas avanzadas de qne todo ejéreito sc rodea siempre 4
proximidad del encinigo.

Para cnviar patrullas 6 destacamentos con el objcto de ha-
cer un reconoeimienio scercto, O declarado, es preciso deler-
minar Ia juersn del destocawento, su composicion en especies
de armas, ¥ la direccion mus convenicote que debe tomar y se-
guir. Tara eslas determinaciones hay que tener en cuenla
muchas cirennsianeias, y muy especialments el grado wayor
O menor de reserva gque se exige, las enalidades del Lerreno,
ta Tongitud de la dislaveia que debe recovrer, ete., etc.

RECONOCIMIERTOS OFENSIVOS,

Resenocimientos  Aconlece freencntemenie el vo poder conseguir eiertas no-

oleusivos,

licias sobre ¢l enemigo, sino validndose de un false aluqie por
niedio del cual, v obligndo agquel & delenderse, toma disposi-
ciones que descubren su fuerza en determinados puntes, la
naturaizza de sn posicion, elc. '

Esta especie de reconocimientos se Hama, en lenguoje mi-
litav, reconocimientos ofensives. Parece csensado adverlir que
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las circunstaneios pueden hacer cambiar un reconocimiento
secrelo en declarade, v un declerado trasformarse en ofensivo.

Los reeonocimicntos que se haceun del encmigo antes de un
combate o batalla, 1o emprende, 0 el General mismo, & sn jefe
de eslado maver general, ¥ para que conduzea complelamenlte
al fin, son por to eomnn de los Uamadoes olensivos,

Ln casi todos los reconocimientios, pero partlculdrmentc en
fos dltimes, se procura, como aceesorio, obtener los detalles
que falten del terreno, de suerte que enlonces el estndio del
terreno v el del encuiigo se hacen § a par.

La informacion sobre los lugares mismos, viene 4 ser el enm~
plemento de todo lo gque no puede obtenerse por la inspeecion
inmediata, ciempre quelos habilantes estén en senlido favorable
O 1o scan por lo menos afectos al enenigo; v contar tambico
con geutes que estén, por s instriuceion, en el caso de dar
bucnos y suiicienles informes sobre aswalos mililares, '

Sritales 6 signos.

Las sefiales & signos que, como hemas diche avtes, pueden
ulilizarse para los recﬂﬂocimicutos, son los que hisren la vista
0 el oido. Perlenecen a la primera especie, los fuegos de vivae,
las columnas de humo, las nubes de polvo, el brillo de tas ar-
mas, los chacds, nniforines, ete.; y 4 la segunda, el riido de
los carruujes de los frenes O de la marcha de los cabullos, el
estampide del conon, el de la fusileria, cte.

Para pereibir slgunas de estas sehales, particularmente las
gue ltemes dicho perienscen &l segunda espeete, la nochie ey
mas favorable que el éia: pero los olros, no pueden recono-
cerse hien sino 4 bucna luz, es decir, 4 la mitad del dia. No
debe ¢lvidarse gue para scmcjantes apreciaciones, hay que
temar cn cuenla la hora en que se verifique, 1a época del afio,
las eircunsluncins atmosféricas del tiewpo, la distancia y si-
luacinn mas & wenos clevada en que el observador se encuen-

Toformacion,

Signos @
seniales.
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Relaclones.
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tre, v por allimo, Ia gran Ficilidad de cquivocarse creyendo
miuechas veces acertar.

Frndicios.

Los inidicios generales mas lides, son: Si el enewige distri-
buye zapatos v limpia sus armas, indicio de imovimicontos,

8i recibe municlongs en gran cantidad y algunes nueves
unifornes, es indicio de que vienen nucvas fuerzas.

Si se revoen viveres sobre un punto, es que abld van areu-
nirse fropas. :

St hay reunion de barcos y maderas § ln orilla de wn rio,
indica que se va & hacer una Lentaliva para pasarlo. 8i arden
aquettos, es que se retiro,

8i el enctigo hace condneir ivas & su retagoardia sn arti-
tteria, hospilales y depésitos, es indicio o de retirada & de un
cambio de frente. Por dlline, por cada fuego de vivae, se estli-
ma que puede haber 4 soldados si son ruses, & holondeses, -6
ingleses, ¥ 6 {ravcescs, auslrinces, priusianos y alewancs,

Ll resuitado de las obzervaciones 6 reconocimientod se pre-
senta en relaciones verbales § escritas. Luas verbales son mas
{recuenles aqui porque rara vez hay Lempo para redaclar. §i
se hacen ecseritas, es preciso indicar lus fuentes de donde ema-
naron las observaciones, asi coma las circunstaneias que pre-
den inflnir en el grado de confianza gque se¢ haya de conceder
@ las mismas.

Todas las relaciones deben seir en lo posible veridicas, im-
pareciales ¥ corelsas. Kb gque las hace, no poede redocir ni

exagerar; anles por el contrarie, debe observar 1o vogla prin-

-cipal de poner al jefe i quien se dirijan, en el euso de poder

jurgar de la o¢bservacien ¢ reconecimicnto con igual reclitud
¥ acierto gque i él mismo fa hubiese praclieado.

FIAN.
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P opos los pesos v dimensiones que se citan en cslos ApunisssoR

ingleses, euya equivalencia con los espadoles es la siguiente:
Pie inglés 12 pulgadas). . . 41,0939 pies de Birgos.
Libra inglesa (16 onzas). . . 0,9856 libras espafiolas,






ARPTIURS SOBAE DARREDOS,

BRI —

gJA practica generahnente seguida. al barrenar rocas, es muy
desacertada en varias de sus partes. ' '

A pesar de ser cosa de estensa aplicacion ¢ importancia en
la construceion de obras v vias de comunicacion, en la egplo-
tacion de canteras, v en lag minas, no parece que se hayan he-
cho esluerzos sistermaiicos para su adelanto,

La dificuliad de fijar con exaclilud ins cansas en los varios
efectos de los barrenos, ha originado la adopeion de muchos
priscipios fundados, al parecer, en errores.

Las indicaciones contenidas en esla Memoria merecen lla-
mar la atencion, v ann algunas de cllas deben ser ohjetc de
mayor exiwmen. Muchos de los,p‘l‘*imipiﬁs gue se sientan son
tan conocides, que podran parecer supérfluos, mwas es muy
dificil marcar la division enire lo eonocido v lo ignerado, ade-~
mils de que alguna parle se ha estampado para la hilacion ds
ideas v su mejor mleligencia.

PRINCIPIONS GENERLLES,

Dos erroves capilales se comeien generslmente por los can-
teres ¥ minerns,
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El npo es, elegir frecnentemente tan desacertada pasicion
para la carga, que &l esierzo de la palvora se ejerce cn la di-
reccion en que Lin sido introducida; el otro s, adoptar como
regla para las eargas, el tienar una cievla cantidod longitudi-
nal del barreno hecho, comunmente ¢l tereie de su profundi-
dad, en vez de emplear pesos relativos & las linecas de mener
resislencia.

Linea de menor vesistencia es la direceion en que el esfueyzo
‘de Ta esplogion hallard menor dificuliad en su salida al aive li-
bre. Clare ¢s que no sera necesariamentie fa menor distancia &
la snperfteie, pues, por ejemplo, una tnea at través do terra po-
dra ofrecer menor vesisteneia que otra menor al traves de roca.

Suponiendo de consisteneia uniforme la masa en gue se hia
de verificar fa esplosion, para que diferentes cargas, & diver-
sas profundidades, produzean resultados proporcionalss, de-
hen ser entre si como 1os cubos de sus lineas de menor resis-
tencia; mas ne guardan ninguna relacion eow las longitudes
arbitrarias de los harrenos.

Asi, si ecuatre onzas de pdlvora producen un efecto dade-d-
2 pies de profunididad, serdn necesarias 13 § onzas para obte-
ner an cfocto equivalente 4 3 pies de dislaneia.

Ficilmente se-eomprende cuan faldz o5 ka reghu de adoptar
para la earga una proporcion enalquicra de b profuadidad det
barreno, pues de hacerlo asi, ta eantidad de palvora depende,
no solo de dicha profumdidad, sino tambicn de su diimetro,
con el cual no estd en relacion de ninguna especie. Un barrcuo,
por gjemplo, de 6 pies de longitnd, prede hacerse indislinla-
wente de 1 4, 26 21 pulgadas de didmetro, vesultande que en
un ntimero dado de pulgadas, el segundo contendra doble can-
tidad proximamente que el primero, v ¢l Lereero una milad
was que el segnndo y casi tres veces el primero.

bor otra parle, no se tiene en consideracion la ealidad de ix
voea, aplicdndose indistintuments barrenos krgos & corlos &
todus Jas espeeies de ella.
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Siendo {an varvinbles las cualidades de la piedra yde lapdl-
vora, al principiar los trabajos en eada caso convendri hacer
unos cuantos esperimentos, (ijando con cserupulosidad sus
eireunslancias v resuiludos para formar una escala que sirva
e guia en bo sucesivo,

Respecto del error de dejar gue 1o aceion de ka polvora se
verifigue en el sentido del barreno ; la primera consccuencia
es gque, ta peguedas cargas, mucha parle del gos escapi pbr
¢l burreno, no obstonte 1o bondad del atrague; y es por consi-
gutente perdido, aprovechidndose tan solo fu parle restantle,
ndeplras que siose la obliga 4 ejercerse en otro sentido’ se uti-
lizard tode el efecto. S

Pero la wayor objceion censiste, en que hatlandose fuerie-
menle travada la piedra en Loda la circunierencia de la carga
se npone y disminuye considerablemernte en estension los ef’ec-
1os de la voladura.

Finalmenle , debe adverlivse, que ann cuando la linca de
MR, eslé en direccion del barreno, da profuadidad de'este nun-
ca servird de relasion 4 T eanlidad de pélvora, aungue se siga
Fa regla de los cubns de las Kneas de Y. B, Primero, porquu ol
atrogque nunca es tan solide eomo la roen; segindo, ¥ muy es-
pecialmente, porgue diferentes cargas coupan tiuy diversas lon-
gitudes de barrene; 4 onzas de pélvora para 2 ples de Hnea de
M. R., ceupan solo 2 pulgadas & Te de la longitud de! barru
gquedando 22 p\ﬂ”dehls para '11}“&1('110 , mieulras quc lag 15 4 on-
zas reecesarvias en 5 pies de lnea'de M. R., ocuparin, en hae-
reao del misnie didinelro, mas de § pulﬂdda‘i ddel, qlwdmdo
menos de 30 palgadas para ol alrague,”

Parecerd lel vez que esto podeia remediarse aumentarido
cl diimelro del barreno & mwedida que erezes Ia earga , mas
como de haeerlo asi se auinenla la super ficie del medio wenos
resislenle —el alrague-—el cdleulo fandado en la tenacidad de
Ia piedra serd ervioneo.

Adeinds, es muclomas ventajoso que el eje del stlide ocu~
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pado por ia poivora se halle colocada perpendicnlarmente 4 la
linea de M. R., v no ea direccion de esla ;fig. 1.7,

Cuande los barrenos se dan del modo comun, la esposion
resmuena como un tire, mas sopora cuanlo menor es el efecto
ttit, v irozos de piedra son lavzades recnentementie & mucha
distancia. Per el coutrario, si s dan cou acicrto, 1o esplosion
es débil, y la masa se alza desgajada y surcada por grieius,
siehdo corta la disteucia § que es removida.

Pura gque los barrenos den grandes resullados con econo-
wia de trabajo y pilvora, deho proporcionarse una estensa su-
perficie desenblerta, ya en wno, va b wivo sentido, para que
fos lineas de M. R, scan distintas de las divecciones de los har-
renos. Si, por ejentplo, se trata de un desmontte hasta un nivel
‘dado para ui cauine, ele., en lugar de harrenar en las diree-
ciones 1 4, 8, 30, ete. Tig. 2.7, conveuded hacerlo en las
ad, b8, 41, ete.

51 Ia cantera estd dividida en capas paralelas, los barrenos
deben bacerse en diveccion de las junfas, pues se levantard

- mayor cantidad de losas, y el barrenado se hard con mayoy fa--
cilidad, qoe si se laladrase al través del grano de Ia piedra.

La peor colotacion para la carga es en un emnlrantle, por
que en su circunferencia se ejoree lal presion, que puede es-
perarse muy poce resullade. Por el contrario, un salienie es
ia situaclon mas ventajosa para los efecfos de un barreno,

En la priclica ocurren casos ¢h que no es posible barrenar
sine en sentido de Ia linea de M. K., como al abrir un pozo 6
al hacer el primer faladro para una galeria o tanel. En tal ca-
s0, debe usarse el alraque mas fucrte posible, v por medio de
pruebas averiguar 1a carga que solo llegue a remover ¢ste, pa-
ra aprovechar o nrayor efecto posible contra la rova, 8i de este
modo la esplosion no ha dado el resulindo apetecido, una se-
gunda carga en el mismobarreno serd decisiva.

Uno e log easos que no admiten regla fija \ en gue micho
depende del tino v esperiencia del minero, es el de haber jun-
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taz irregulares. Los casos siguientes nraniflestan. fa eeonomia y
ventajas eon que so pueden utilizar.

Con un barreno A B (fig. 3), de & pulgadas de didmetro, 16
pies de¢ profundidad v elevado 6 pies sobre una jnnta de las
capes, se habin llegado & la jnmediscion de nna grieta vertical
de la masa de granito €. A ne haber concurrido las circuns-
tancias de ser una masa saliente y agrictada, siendo la linea de
M. R. de 18 pics, se hubieran necesitado 182 libras de polvora;
mas en el caso dado, 35 6 36 libras, que Uenaban 7 pies de bar-
reno, rompieron ¥ volearon la masa £ porla linca marcada,
Los trozos fuercn muy crecidos, Hlegando algunos 4 tener 80
varas etbicas. '

En Dunmore Easl, cerca de Waterford, la roca es suina-—
mente dura, en capas paralelas v de superficie plana. El frente
H H (fig. 4), estaba ya al descubierto, y 1a distancia al lecho era
de 7 pies. Un barreno a de 2 pulgadas de didmelro y 6 pies
de profundidad, cargado con 1 fibra {4 onzas de pélif{)rﬂ,
ocupando 15 pulgadus del barreno, abrid una gricia recta ¢,¢
de 14 pies de longitud y que llegaba hasta el lecho. Queriéndo-
s¢ anfonces dirigir la rotara en delersinado seniide, se abrie-
yon 15 taludros 2z, 7, de 8 pulgadas de profundidad ¥ 1 4 de dia-
metro; se hize ¢l barreno b de 2§ pulgadas y 5 pies 10 pulgadas.
de profandidad, cargandolo con 4 libras-{2 pies) de polvora, y
abrid la roca en diréceion proximamente delos taladros, sepa~
rando el trozo 4 cerca de 4 pulgada. Vnelto & limpiar ¥ cargado
eon 8lihras de polvora, toda la moasa avanzo 2 pies sin mas lrac-~
fura: contenia 663 pies ciibicos ¥ pesaba unas 51 toneladas. '

£nla esplotation en grande de conteras, mucha parte de
tos buenos resnitados depende de la inteligeneia con guese
aprbveche ta posicion ¥ naturalezn de las juntas ¥ grietas; no
obstante, se cometen muchos errores por bo comprender Ta
trejoi aplicacion e lapolvora & una wrasa compacta (1)

N Biemple:ds la-cconomtis 'y exactitud que @l valewlo vnido 4o esperiencia
rede dteswagrien o operaciones de minirta o8 <ol stguisnte vesn Made, obtenidy vn-
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Pere st o cantidad que gedesen rentover es corty, 0 es li-
witada Ya brecha O abertura que se ha de hacer, son peqoe-
fras las ven fajis que proporeionan lasjuntas, v debe trabajarse
casl slenmipre con cargas relalivas & los lnens de M. A,

Bas junlas 6 grictas son ng molive de disminair las cargas,
espocialmente an casus de esplosiones grandes, '

En uruchas seasiones convendria coneentrarla polvora mas
de fo que es posible & ic largo de un barrenoe de poeo didme-
tro, pues ta poslelon que & veces Lo en ellos es desfavorable
4 su miximo cfecte, ¥ lunbien orurre que no es posible aph-
car loda 1o carge gue serta de desear; mss hnsta ahora no se
bra tdeado ningun medio praciieo de agrandar ¢l taladres en su
fonda, sino por niedio de esplusiones sucesivas, como se pracli-
ea et Gibrallar,

Prede adaiitirse gque woa libra de polvora vertida natural-
inente, pero po remdovida ni comprimida, ocupard 50 pulgadas
clibicas; de manera que {1 pie ettbico pesard préximamente
97 § libras.

La siguicnte tabla, iomada del Coronel Pasley en su Meme~
ria sobre mineria, da medios de calenlar o) espacio ocupade
por eualquicra canlidad de polvora en cilindros de 1 4 6 pul-
gadas de didmeiro, y si hicn en la practica log barrenog son
algun fanto irregulares, se obtended por ella aproximadamen-
te la estension que coupard una carga cualquiera.

tre otrog, en la cantera de Holyhead, Narth Wales, Inglaterva, ¢l 6 de fabrern da
1854, st blen vo es preducido per barrenos, sino por la voladura de hornilios.
Custrode estas, cnyas cargas ¥ Uneas de M, R, eran de 23,6 pies, 4560 libras—24
ples, 4000 libras--23 pics, 3000 hbras—13 pies, 1500 Yibras—arrancarca 70,000
toueladas de piedra, en trozos cuyo peso varisha optre 4 y 20 (oweladas, haciendo
innecesario el quebrartaria mas para aplicarla 4 Ja eonslreecion del gran muelle
a que era destinada. A la distancia de 400 varas, y al frente de la masa gque se tra-
toha de voler, se colecaron pava observar la ¢splosion log ingenieros y directores
de fa obra, comprobando la esperiedcis la cxactitng del calewo pu gue fondaron la
vompleta seguridad de aquel sitin, La reca os enarzo-chistoso sumanente duva, v

siy embarge, cada fibva de pélvora prodein mas da 51/ eneladas de piedra,
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DE EA ABERTURA DEL BARRENO.

Las herramientas de uso comun para baeer bavrenog son: la
harra, 8] barreno, el martillo v la euchara 6 rascador.

Por eonsecucincia de Ias diversas clases de roca, delb dife-
reute modo de teabajar, ¥ de Ins distinlas bases gqne se han
adoptado al hacer los cdloulos, se encuentra mucha variedad
en las cantidades de liempo que se epleuls necesario para ha-
cer los barrenecs, .

Los signicnies respitades son prodoecto de una Jarga espe-
riencia en las eanteras de Dslkey, cerea de Dublin, que son de
granito de buena calidad.

fion harra de 3 pulyadas de didmetro para barrenos de 974
5 pies de profundidad, dos hombres con el martillo y uno te-
iendo v volviendo la harra, Bacen 4 ples al dia, o hien B pies
s nsan barra de 2 § pulgadas de didmetrs, 1o enal es frecuente
para dicka profupdidad,.

Con barra de 2 { pulgadas en barrenos de 5 4 10 pies de
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longitud, (res hombres, come aateriorivente, hacen 6 pies
al dia.

Lon barra de 2 pulgadus en barrencs de £ 4 7 ples, los mis-
utos tres hombees abren hasta 8 pies al dia,

Con bavra de 1 # puigadas para barrenos de 2§ & 6 pies,
ignal mimers de hombres profundizan & 12 pies, y en ¢stos dos
altimos casos wn mucihucho fuerte puede susiiluir al howbre
“que liznc {a barra.

Por ditimo, si para despedazar mas 1os resupltados de otras
esplosiones se nsa barra de upa puigada, un hombre puede
hacer 8 pies al dia.

El peso de Tos martilles wsados en cada caso, es el siguien-
te: de 18 libras para barra de 3 pulgndas; de 16 libras para las
de 2 4 ¥ 2% puigadas; de 14 Vibras paralas de 2 y 1 § pulgadas;
yde 547 libeos mancjados por vn hoinbre para la barra de
1 pulgada. _

El barreno se diferencia de la barea en gue teniendo de 7 &
3 pies de longitud v boea en ambos estremos, selevamta & bra-
20 pafa dar 1os golpes en lugar de vecibirlos del martillo: s
didmetro, en general, esde 41 4 pulgadas. Con él dos home-

bres taladran 16 pies en ¢l dia.
' Elbarrcno puede usarse si el taladro es verticat & poea in-
slinade, vewandola piedra no es escesivamente dura.

¥l medio mas espedito de wbriv los tnladros seria barre-
snando proptamerie el agujero, mas hasin ghora ne se han con-
scguido herramienias cuyve filo resisia cualquicra gue sca ia
vlase de piedra.

Qeurre con frecuencia cargar un harrene cuva esplosion ne
ha desbaratade el atraque; para cllo re s neccsariv barrenay
este.en todo s didmelro, corsigniéndese el objeto con barra
de 1 pulgada. Si el atraque es de arcilla, usande barra y mar-
tillo, el taladro puedchacerse & razon de 26 minulos los 5 pies;
euando el atragque sea de pedazos de pledra, en 20 minutos se
abte igual cantidad.
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En la mistoa cantera se han hecho unas poeas pruebag para
taladrar el airaque de areilla con barrens como el de carpin-
teria, resuliando ser menor el itrabajo por’ser nevesarios
menocs honbres, v si bien e} temipe {ué aligo mayor, la herra-
mienta admilia perfeccion, v los hombres no estaban acostum-
brados & manejaria. Se supone, eu vista de esle, que barrenas
de consiroscion adecuada podran ser de niucha utilidad para
esta clase de taladros, porgue sobre economizay tiempo v tra-
bajo, evilan el introduciries agua, como es de necesidad si se
usa barra o barreno.

Aungue muy peligrosa, es costumbre general taladrar de
nuevo el atrogue de los barrenos ep gue por cunlguier acci-
dente 1o se ba compnicado el fuego, Ningun inconveniente ha-
bria en elo, st por ¢l conduclo de la aguja se introdujese agua
hasta lener seguridad de bollarse indtil la pdlvera; mas por ¢l
conirario, nno de los objefos cor gue se hace el taladroe es
economizaria, cosa en verdad bien despreciable en compara-
racion del peligre que corren Tos operarios, Para aprovechar
la carga, puede intentarse incendiarla taladrande un barrene
de menor didmetro & ignal profundidad & pocas pnigadas del
gne ha fallade: la esplosion del nueve barreno coiuimicaré
prebablemcente el fuego alb anlerior.

DD LA CARGA ¥ MEDIOS DE DAR FUEGO.
‘ .
La pdlvora que se usa para voladuras es de calidad inferior
a Ias del cjéreito v eaza. Aparte de sn menor precin, se supo-
ne que inflaméndese con menos rapidez, ¥ prodnciendo lo que
los mineros ingleses llaman espansion (heave), eansa mayor
efects; mas esto no es cxacto por cuante las rocas se abren 'y
agrietan mas pnf medio de un golpe 6 esfuerzo repentino, que
por medio de una fuerza de presion; no se tiene, por otra par-

te, en cuenta la diferente cantidad de gag que en la inflama-
cion de ambas s produce.
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Aungute no go conece con exaclilied cud! gen Ia mejor elpse
e polvora para este abjelo, i qué cunlidades debera reuniv,
parece que la mas ventejosa es la buena de canon.

Fundandose en o supucsia conveniencia de upa inflama-
cion sucesiva, se dice comunmaente gue, sin variar el efecio,
puede disminuirse la ennlided de polvora trezeldndoia eon ser-
rin fino ¥ seco de olmo & hava, an lu proporeion de § parn cai-
gas peqnedias y § en las grandes. No se fouda esto en que la
descomposicion del serrin produzea gnses, sine ¢ gue aumen-
la olgo los hoecos, v dividiende les grawos de la pdlvora hace
que la combustion sea mas lenta, dando lsgar i gue obre con
mayor esfuerzo, Mo se da, sin ermbargo, cuenta da esperiencias
“ue hayfan comprobado esla veunltaja; por el contrario, lodas las
pruebas han sido cn su eontra, ¥segun parece, on ninguna
parle se ha hesho un uso cenlinnads del serein.

Tambicn se supone gue dejande un vacio 4 fa inmediacion
dela carga, se aumenta cl efecto de csla hasta ignalarle al de
una carga que llenase el huceo lotal. Pere fn falta de espe-
rienclas bace que hasta ahera se ignere la swejor proporeion-
del vacio y demas cirrunslaneiss que serian de desear, de mo-
do que ofreeidndose dificultades para femarios, tratindose de
harrenns, resulln preferible atracar del mode ardinarie.

En América con el mismo ebjoto acostumbran mezclarla con
§ de cal viva, stendiendo & que absorverd la hamedad que ha-
ya en la polvora, y & que In cal desorrolla vaper en In osplo-
sion; pero esta dcbe verifinarse poco despites de hecha Taomez-
ela, porque de lo conirario se deleriora la polvorn por las
impurczas, segun s eree, gue sicmpre hay e el salilro.

Ei cnanin 4 fas ventajas que veporla ol sso de cargas gran-
des O pequenas, son varios los sistemas adoplados.

En canteras espletadas para piezss de muache lamanio y en
grandes cantidades, se consideran ventajosos los barrenos muy
grondes. '

En {as eanleras de Ringstowa, en que ¢l granito se esena-
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dric en pilezas de 49 & B0 pies edbicos, an barreno se cargs
irecuantemente con 30, 60 y ann 70 libras de polvora, que 4
veces Henan los dos tereios de un fatadro de 532 4 4 polgadas
de didmetro, 720 pies de profundidad, Fa rocas de mucha ele-
vacion, con largas grietas que prometion ef derribo de maogas
considerables, han dado grandes resuliades. Asi en un barreno
de 18 pies 7 polgadas de longitad ¥ 9 4 pulgadas de didmetro,
cargado con 75 libras de polvora, que ocupaban 8 pies 10 pul-
gadas, v dejaban por consiguiente 10 pies § pulgadas de atra-
qie, b masa derribada & completamente conmovida y agrie-
tada, media por un edlewlo alzado 1200 varas cibicas 6 2400
toneladas. Bl coste se ealenld an 6 ths., 45 shs., 84, enlos ér-
minos sigienles: ‘
T.hs. Shis. .

Dos hombres 14 dias, 4 40 83 uno. 2 ¢ 8
Un hombre 14 dias, &1 6,. .. 1 1 3
selenta vy eineo libras de palvora. . & » -
Cebiow . o0 0 000 0oL » 2 ®
Acera, hierva v Lrabajo de hierrero. i ] »

& 15 8 L

Es clara que despues dela voladura quedd hastanfe teabajo
v oun fueron necesarios peguefios barrceaos, pero ol todo se
facilitd considersblemenle con ol primer resuliado.

En Gibraltar los minadores del caerpo de Ingenieros lraba~
Jan bajo olro sistema,

Laroca es marmoel sumamente durs. Para aprancar gran-
des masas hacen barrenos de unos 9 pies y 24 pulgadas de did-
melro, cargindolos con 4 libras de polvora. La csplosion no
presenta resuttado ninguno al esterior. Despiejado el condneto
de la aguja introducen nueva carg, gque ordinariamente lega

(1) Prasimaments 678,35 va.
Toae . 2
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& & 0 1% Hures. Cargade tercera vez con 200 0 50 Libeas, v sl es
posible una cuaria, queda al fin la yoca muy dividi-fa y agrie~
tada en fodos sentidos en la csiension de 10, 20, & 30 pies.
Cuando el conducto de a agnja sc estropea antes de la dliima
esplosioit, s¢ barrena y atraca de nuevo.

En cireunsiancias ordinarias esie wiéiodo cs praferible al

“oire por ser mas sucesivo v sistemdtico, exigiv meios barre-
nide , ¥ eswenss cepuesto & desperdicios de polvora y & lan-
zar violenlnmente las piedras. En algonos casos ofrecerd ¢!
inconvenicnie de haver veventar algun mananiiai Liacia el bar-
reno, v si les barrencs no se dirigen de arriba & abajo, sera
necesario barrendr el alrague para cada carga.

En las canteras el modo comun de cargar v dur [eego es el
sigicntes

Despues de seco el foudo del barreno con pequerios mano-
jog de heno, se vierle pélvora hasia Hensr elerlo ndmere de
pulgadas 0 pics, euipujdndola hitcia el fondo con atracador de
mudera ¢ hierros cnamdo el taladre es inclinado, o bien depo-
sitandola alli por medio de una cuchara eilindrica; cuando a
direceion del barreno og aseendente, la pdlvora se pone en car-
tuelio, Se coloes lu pguja metiendo bien la punia en la pélvo-
Ta, ¥ en seguita st introduce un poco de heno & paja por taco.
Finalinenie, se atraca.

El atraque se hoce comunmente con las chinas y el polve
de la misma piedra, 4 no scr gue produzca muchas chispas,
en cuyoe caso se usa ladritlo quebrantado. Lus 2 dltimas pulga-
das se hacen de arcille bumeda.

Coneluido ol alraque se esirac la agujz, Henando el hueco
con pélvora de grano fine, 6 bien introduciendo pajas unidas
llenas de polvora. En la esiremidad esterior se fija un pedazo
de papel saturado de salitre, que farde medio minuto en con-
sumirse, al eual se da luege. ]

Tedo el procedimiento se vesiente de incierlo, caro, peli-
groso y ratinario.
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1.*  La faita de infl.unacion seurre con frecucnecia, ya sea
por cualquiera obstdculo en el condocto de la aguja, ya por
humiedad en 616 en o atmdsfera. La péivora & granel se depo-
sifa snal.en el foudo, 4 no ger el barrsno casi vertical, }"la's
pajus sou 4 veees dificiles de introdneir. ' '

2% El modo de introdacir fa pdlvora via falla de inflapa-
cion geasionan mueho desperdicio. S

5.0 Ll peligro es evidente desde que llega 4 manejarse la
polvora, '

4." No se zigue regla alwunn para fijar las caniidades de
polvora, el tamano de los barranos!, ni las dimensiones del
alraque; se prescinde da averiguay eudl sea ¢l mojor material
para este; v por ullimo, no se usa ningun medio de simplificar
La operacion, ni de disminuir el peligro. ‘

Estos defectos pueden obviarse algun lanle adoptando los
procedimientos signicutes que se han usado con buen £xilo:

Todas tas cargas deben deferininarse al peso segun escala
adoplada 4 las lineas de M. 8., 14 oltus eircanstancias del caso.

La polvera debe guardarse en caja de vobre con cerradura
que la preserve de fodo aceidenle & degperdicio.

Beben tenerse medidas de cobré., tuhes v un cimbudo de o
misme, que se uaan & rasca, & fin de depositar las cargas en
ol fando de los barrenos sin gque queden granos adheridos & los
costados, o : : '

Finalmente, ¢l cebs ¢ salchicha de Bickford reemplazard’
con veninja & las pajas v demads sistemas de- cebar v dar fuego.
1 nn-estremo de esta salehicha se coloca enire la carga, cor-
tandola por el otro 4 1 pulgada del esterior del borreno. Por
medio-de un taco se oprime suavemenle la polvora v en segni-
da sc alraca como de ordinario, pero sin necesidad de termi-
nar con arcitla hivmeda.

La mavor parte de las desgracias ocurren a los primeros
golpes del atacador, los cuales pueden suprimirse compri-
wiendo tan solo el principio del atragne, pues el vacio que
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auede, serd on lode cuso ventajoso al efecto de la eeplosion,

B! atacador debe tonep cantonera do cobre.

Las vontras ¥ esposicion de dar fuego con los cebon ordina-
rios s¢ evitan usande la salchicha de Biekford. Es e

AN RS
tios hitimedos v aun hajo el aguy, ewpleandoln preparada es-
v fl bl 1 i

L]

presamente para este case; rarisima vez deja de comunisar ol
fuego, v requiers un agujers menor gqite ol de la aguja. Fero
dende resalian muas sus ventajas, es en las canteras en gue hay
filiracionecs, En cllag ¢s precise secar et harveno , embadurnar
sus paredes por wmedie del alacodor, con pasta sveillosa muy
fiva, busts que el sminero cree haber cegado los condustos de
filtracien, para despues lmpiar el interior v volver & seear; no
siendo aun a8l segura la esplosion. Yulidndose de Iasalehicha,
un Lalege & pruecba de agua gqne confenga la earga v la estre-
midad de aquelln, es safleiente para dur un resoltado tan se-
gure ¥ elieaz come en cualquiera silio scco.

En las voladuras bajo ¢l agna, el sistema anliguo se reduce
s paner lx cargs en caja de hoju de lala, & la cral se van unicn-
do tubos de lo mismo husla que s caepana del buzo sale del
agna, v por cllos s deja caer un pedazo de hierro candinte.
Los tubosy 1a caja qnedaban indliles.

Con la salchicha preparada pury estas voladuras, que se
Hama cabn de pozo Sump-juse;, busta colocar el estremo de
esta, que ilene 5 0 6 ples de longitud, con la polvora en un
talego impermeable (1), v sumergirlo en brea hirviendo para
que el orificio no dé paso al agua. Asi dispuesta se introduce la
carga en el barreno, atracandolo con arena ¢ chinas, pero re-
tenicndo el cabo de la salchicha en In camnpana, v al tiempo de
darle faego se la echa ol esterlor, haciendo al mismo tiempo

{I} Una composition perlectamente impermeable para esle objelo se hace cou
# parles de poz al peso. . o . .
1id, de cera id.id, . ... .. ¢ Derretide Loda joule, pere sin hervir,
1 id. de grasa id, /‘
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la sefal para que s¢ mueva la campana unos -8 0 10 pies. La
salchicha arde en of agua, v verificada la esplosion sin peticro
de los de 1o eamipana, 4 pesar de su proximidad, pueden vol-
ver al trabajo con poca 0 ninguna pérdida de tiempo, '

Uno de los grandes méritos de la salchicha de Bickford, es
que s obticnen sus ventajas sin compliear eu lo mas mintmo.
la operacion; por el contrarin, su aplicacion es mas sencitia que
cuslguiera otro sistema. Su inico inconvenicnie es que no sr-
de mas que 4 vazon de 2 0 3 pies por minuto ), cirennsluneia
que lo haee Imitil para imuchas minas militares en que la explo=
sion debe verificarse cn un instinte determinade. o

Para dar fuego 4 grandes distancias, asi en tierra conio ha—
jo el agua, seha usado tambien la eleelr cilad: mas es de erecr
que los aparatos necesarios para cllo, el gusto, ¥ probablemen~
te cierto grado de delicadeza indispensable para su uso,‘a:m
despues de los adelailos introdusidos por ol Coronel Pasley en
Chatham , harin este medio inaplicable en ocasiones ordina-
rias, anzque se lo ba considerado muy til pary gralides'cai‘gés
v en wny espueiales circunstancias. Bl atraque en este eoso
puede ser mucho mas completo v eficaz, pues solo cs atrave-
sado por dos alambres, y por ofra parte, consiguiéndose una
volodurn instuntinea & diversas distancias, se obtienen esplo-
siones simulldneas imnpaosibles en todos los otros medios de dar
fuego (2. . o

La cleccion del modo de dor fuggo es intergsanie al abriv

(1) Lun selchiche arde mos desprcio en atraque de avenn floja, que en olre ma-
lerin} hien alracado, .

{2, ta Memoria del Geweral Hergoyue estd impresa e 1840, La senuillez v ade-
jantos intreducidos vecienlemente vn esta malevie por ¢l Corenei Yerds, dismiou-
you en grau parto fss conlvas gue se espresan, § hardn que este medie de dar faegn
e obras de enantia, muy paticslarmente en

serd, en Wi cenceple, Wos ventaj
la abertwia de pozos & primeros rumales de lineles y gulerdasen ghe lody mejore
an eb atruyue esde eopsideracion, al posn que la insinuiaseklad en la inflamacion
prodice gran eccnamio e empa . por lu necesidad de retivar y poner 4 cphieto

los operarios en conn csphesion,
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pozos, por la dificaitad de gaarecerse ¢f encargado de hacer-
lo, vla pérdida de Liemapo que ocasiona el eontinvo movimien-
to de log trabajadores. La salchicha de Bicklord permite calen-
Iar con mayer cxactitnd el momento de ia esplosion.

Un Ingeniero francés hu propuesto y empleado un medio
ventajoso cuaindo no se use ta salchicha. Consisie on un aluin-
bre recto gue se apeya en un poeo de polvern nnida al echo 6
pujas, y cuyo estremo superior ega 4 fo boea del pozo: al re-
- dedor de 81 se coloca uua sorliju de vesca encendida, que cag
sebre la poivora. Para faciiitar su descenso puede ponerse fa
3-'05(',;{ debajo de un peqnefio peso.

La proyeccion de pequedas piedras da lanbien lugar & mu-
cha pérdida de tiempo y serd por consigulente muy apiaciable
tode medio de evitaria.

Aplicando wejor las cargas habrd mevor necesidad de res-
guardasse, pero nanca podrd evilarse complelamente.

En las canterss de fas inmediaciones de Glasgow es cos-
tuabre celoear sobre cl barrene wu peduzo de cildera vivja
de hierro de 24 pies en cuadro y § puigada de gruesy, gue pro~
duce ol efsclo de nna rodela ¥ en pequieilos barrenos impide
la proyeccion de menudas picdras hasta el paulo de que los
operarios se precaven macho menos gue st oo @ nsa. Biel
barreno es hovizonial se suspende la rodela delante de la boca
v erando es vertical ponen con frecuencia woa O dos pledras
graudes sobre la redela.

Como gue todo cllo es muy senciilo ¥ en ocasiones padria
ser muy uli}, convendria esperimentar pora dedueir las eir-
cunsiancing que debe tener la rodela v el mejor modo de apli-
carla,

DIE ATRAGUER.

E1 objeto del afraqne es obtener sobre Lo polvera 1o siazor
resislencia posible; si se eonsiguiese tanta como la de la piedra
se habein Begado & la perfeccion,
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8112 pulgadas de una clase de atragque ofrecen tanta resis-
teneia como 18 de otra, la cuestion se reducird 4 determinur
si lo aplicacion del primero exige tanlo -mas {iempo y gasto
epmo el necesario para faladrar las 6 purlgad:q-s de diferencia,
Ne siendo asi, en 1a mayor parte de las eircuistaneias serd
preferible en la proporeion relaliva del gasio. ‘

En igualdad de las demis circunstancias serd muy preferi-
ble aquel cuya ejecicion sea mas breve, especialniente al abrir
pozas, gelerias 6 desagiics, operaciones en que el progreso os.
lento. ' ' :

Pura airaque se usa>

1.° Las chinuos ¥ polve de la misma exotera, & no produsic
muchns chispas, _

2.0 Arena verfida paturalmente & remoevida para que se
apriete. Esle materiol e muy aceplado en varios puntos, v s8
procura que sea fina y muy seca. '

3.9 Arcilla bien seeo, va sea esporisndola ol sol, ya al fue-
go, lo que ey mas seguro ¥ ]"'191(10

La ureilla se amasa & tmauo en rollos de 2 pulgadas de dia-
metro, baciéndolos secar en-la (ragua del herrero, Mo es tan
buena cuando por huberla secado con muchs anticipacion se
convierie en polvo '

4.2 Ladrillo quebrantado, gue como ne dd lumbre, no tiene
los umonvcmen{m que la piedra. Be usn en poho & pequedios.
trozos, v es bueno bumedeeerlo. '

buelc Lambien usarse lierra vejotal y escombros,

Prescindiendo de ciertos artificios mecinicos que se citardn
mas adelante, estas son las niaterias que se usan para atracar,
v apire ellas la mas inferesante de estudiar es la areny, por la
seneillez ¥y prontitud de su aplicacion.

£ la Memoria de Cochin, sobre el digue de Cherbourg,
1820, ze espresa que alli se asd el cebo de pajas yel atraque
de arena fiua ¥ seca con Lou bnenos resultados como enaliuie-

ra siroe.
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El Jouwrnal of the Franktin Institute {Estados-Unides) de jn-
fio ¥ agosto de 1836, dice que la practica prueba que la resis-
tencia de la arena es rouy suficiente para nvoludura de rocas:
¥ afade gouepara la seguridad - del exito, cl cspacia gue quede
encima de lapélvora debe ser diez 6 doce veeos mayor que el
didametre del barrens.
 Porel contrarie, el Coronel Pasley asegura que en Chatham
el atragque de arcna ha resuliado sicmpre hnatil, si bien ad-
. vierte gque los ssperimentos fueron pocos ¥ en peguefia escala,

fn visla da opiniones tan conlrarias se han hecho en las
canleras de Kingstown (Bubling 130 esperiencias con las diver-
sas clnses de afraque. De cstos harrenos 39 se alraesron eon
arcilia; 37 con arenu mas o menos fina ¥ gie, ssgun esta cir-
cunstaneia, pasaba de 65 & 98 libras el pic ciibico; 29 apretan-
do Iz arena -0 medida que se ntroducia; 3con ladrillo malida,
¥ 2 con piedra de la misma canteora.

Siendo el objeto comparar la heandad de los abragues, se
procurd fijar las cargas cen la dnica condicion de que Hegasen
Lan su!h & vaciarlos & conmoverles notablamente. e

Los resultades que se obtuvieron ouiorizan, al pareeer, a
dedueir que cunbjuiers que sea el modo de usarla, teda clase
de arvena es completamente ineficaz #n pequefios harrenos, v
muy inferior el atraque de arcilla en los de mayeres dimensio-
nes, por W monos hasta los § pies delongitud y 2 4 pulgadas
de didmeire, que [veran las dimensiones § que llegaron las es-
pericncias.

Ei que la arena no pressnile la misma resislencia al esfver-
z ke la polvora como & la presien on tubos, dehe atvibuirse &
que €l gas se introduce por entrelos granoes vlos separa v aflo-
ja en hugar de apifiarlos cowro sucede en la presion.

Tambien resultd que et ladrilo molide es Luen atrague,
anngue no igoal & la areilla, y que la piedra mennda 1o s tam-
Bien inferior y ademis puede corlar la gplebicha O dar ehis-

gus, por o cual no debe usarese.
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Los artificios mecdnicos que pueden nsarse para agmoentar
la resistencia del atragque deberdn ser de pronta .y sencilla apli-
cacion y de un precio proporcionado & la ventaja que produz-
can, 8i la combinacion de algune de ellos een arena 6 chinas
diera ta misma resistencia que un buen atraque de areilla, se
canseguiria una gran econonia de tiempo, v se dismincirian
los accidentes desastrosos. : ] .

En atencion & las circunstancias espresadas, cuatro foeron
las cluses de tacos O tapunes de hierro que se esperimentaron
en Kingstown, celociandolos nuas veees encima 'j"ﬂtras debajo
de arena, chinas v aun de pequefios. porciones de atragie de
arcilla, 4% Ligerameante cdnicos de 24 3 pulgsdazs de ' lon-
gitud, 2.2 Cilindros forinados da piesas que se acufiasen. 3.8.CGi-
lindros con un pegueilo awmento de didmeire en su medio, en
forma de barril, 4. Conices de 3 & 6 pulgadas de longitud, su-
jetos por fres O cineo agnjas g, 5.2) ' '

fas dos dltimas clases, particnlarmente la enarta, producen
un gran sumenls de resistencia; mas exigicndo cierta atenclon
al aplicarles, y siendo cosloses por la fueitidad con que se inu-
tilizaw las agujns, solo serin Gtiles cuando la situacion v eir-
cunstancias de los barrcnes remmuneren el gasio: esmo, por
ejemplo, bajo el agua ¥ en pozos O galerias de pequefia embeo-
cadura en ¢ne lalinea de M. R, sigue la direccion del atragae,
¥ en que por lomismo es del mayor interés aumentar. $u resis-
Leneia, ' D

1

ABERTDRA BDE TUNELES.

Las dificultades de estas obras, asi como de a construceion
de poros, nacen de
1. Falta de cspacio para irabajar con holgura.
2. Falla deluz.

5.° Talta de airc putre.
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4.° Filtracion de agua, 4 veces en grandes cantidades.

5.° Ta necesidad de asegurar las paries cseavadas del des-
preadimiento de fragmentos O poreiones que pucdan ceder,

6.°. Falta dec comunicacion desahogada para los hombres v
materiales duranie la obra.

Las galerias y tineles mas ficiles de abrir son los que pue-
dea cmpezarse por los dos estremos, especialmente si por wn-
bos se va ascendiendo, de modo qne hava un desagile natural

- para las fillraciones.

Como qne 1os harrenos en un entranle son desveniajosos,
debe seguirse en estas obras ¢l sistema siguiente:

Abrase primeroe ana galerin 0 laladro 4 (fg. 6.7, cn el cis-
pide (i) de las menores dimensiones posibles para la comodidad
del trabajo: os decir, de nnos 6 par 5 ples. Eslo serd 1o mas
frabajoso, Vaciease en segunida las partes B, B en quc la pdlvo-
ra puede obriy con mas venlaja, Finalmente, la masa € podra
trabajarse como en una eantera ordinaria.

Las tres obras pueden eonducivse & la pur cou elerta dis-

taneia. : .
- El abrir el taladro 4, en la parte mas alta, da las ventajas
siguientes:
- 4.2 Evila andamios.

2.2 Aleapzdndose faciimente al techo se asegura este con la
mayor comodidad posible.

3.* El desagite se hace naturalmente 4 medida que la obra
avanza.

En tiineles de mucha longitad es indispensable, para abre-
viar la obra, trabajar tambicn desde pozos abiertos cn el
intermedio; lo eual hace subir la dificullad ¥ gastos, En este
casd el nimmero de pozos debe propercienarse al tiempo dis-
ponible.

) En general se hace el primey taladro on In parte inferinr, pere en i con-
cepto eguivocadamente.
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S¢ ha propuesto que les bineless se compongan de dos gale-
rias en lagar de nna, pero & ne ser que le roca sea yesosa (que
irabajindose con fnetlidad ofreec poea estabitidad en grandes
techunihres) serd desvenlajoso, pues habrd mas obra-delica-
du, ¥ come que el tiempo ¥ dasto ro guardan proporcion con
la nmgmLud de la gulerin, porgue lo mas costoso es el primer
taladro, resutlora mas caro. : '

En la abertura de pozos el trabajo és aun mas desventajosd,
porque el espicio os mas limitade, v los operarios lo ejecutan
con mavoer incomadidad , ademis de que el desagiie es mas di-
ficil. Ea geueral serd preferihle hacer tos pozos rectangulares
en lugar de coadrados, presentando el lado mayor & ia emho~
cidnra de la galeria; por ejemplo, 16 pies por 9, cu vez de 12
de lade. :

Ea oxlos trabajos 1a direccion de los Techos de la- roca influ-
ve notablemente en el adelanto de laebro. '

Ft caso mas lavorable es que scanr verticales, perpemhcu-
fares al vje del tunel, porgue abierlo el primer taladro los bar-
renos se hacen verilesles, 4 lo largo de las juntas, conle en el
perfit peimero, :

En el perfil segundo pnede seguirse igual memdo pero.
siempre habrd la desventaja de que en cl elro estremo del ti-
nel {a inclinacion de los techos serd Iiicia los operarios.

%i los leciios son horizontales.se vacla primero la enbierla

¥ despues se aplican los barrenos horizontalmente.

La peor disposicion de los lechos ¢s verticales en direccion
del tinel, Entonees debe vaciarse primero fn parte A {fig. 7.7,
para aplicar cn la restante barrenos verticales G horizontales
enmoen By .

DISSOUE ¥ VENTILACION.

La inclinacion mas venlajosa para el desagiie de nn binel
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es de gl (1), La cuncta debe ser proporcionada & la caplidan
de agna, mas con cea pendiente no serd mecessria una muy
grande. §i la galeria desciende, ¢l inodo mas sencillo de con-
seguir el desagile es haciendo un poxo que recaj las nguas,
estrayéndolas-de €1 por medio de la bomba. En Laludros de
mucha profundidad, el desagile se wvorece abricndo en punlos
mas bujos del lerreno pozos artesinnos guae Hegnen & lns vapas
qme proceden de la localidad en que se trubaja: si los lechos
no eslin muy unidos, ¥ la dislaneia no es muy grande, el
desage se verificard naturalmente hasta el nivel de la boea
del pozo artesiano, 6 bier en la praclice hasta cerea de csie
nivel.

L. ventilacion se eonsigue, bicn estrayendo el aire noeivo,
o bilen impeliends aire bueno. Bl primer medin s¢ considera
was faeil, pere en winbos ¢s indispensable vn tubo bien cerra-
de, que desde e} lerreno legue al esdtremo de la galeria. En
sn establecimiento consiste en general la mavor difieultad.

En an nimero reciente de log Annales des Ponls el Chaussdes-
de Fruncia, se esplica ¢l artificio sigsuiente, cen el cual pudo
trabajarse an pozo de 3 pies de didmelro ¥ 220 de profundidad,
abandounade ya por la reunion conslante de dcido earbdnico,
no habicnde surtide eleclo los médtodos ordinarios de fue-
lles, ele. -

Una gran tina A {fig. 8.%), snjeta 4 la boca del pozo, se lleno
hasta G, ¢ de agwa. Fsta-linn estaba atravesada por ¢l conduete
que venia del fondo, que en su estremidad, 4 pocus pulgadas
del agua, tenia fa vilvula H.

Tna tina wenor B, que teuiu la vilvala B, se infrodujo inver-
tida en la 4. Al descender por su propio peso el aire escapo
por la vilvala B, que ge cierra naturalmente 2l elevarla por

(1) Esta propurcion os equivalente 4 14 ples por milla inglesa. La incligacion e
wn caring en los tineles debe sor muy molevada, por os fucerveniantes gque tog.
dria cualquiera parada @ secidente en s inferior,
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medio de Tas palaness, shreiéndose fa fF para estraer aire del
DoRs.

Mo se espresan las dimensiones del aparilo, pere parece
deducirse qne la tinn 4 tenla unos £ por’ 34 pies, ¥ que la B
era de 3por S pies, v cslraio 4 varas ciibicas de aire por minnto.

Baranie la obra no se necesilaron operavios especiales para
frabajarla: 1os mismos que & 1a hova del pozo estraion wmate-
riales servian para ello, pues bastuban cineo minutos por hora
de movimiento para munlener el aire sseeado en el fondoe.

Como se vé, os una boamba aspirante de aire de mucho po-
dev y sencillez, ¢ indudablemente puede mejorarse haciéndola
s s0kida ¥ porlalil.

FIx,
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Eela mamoria es una de lss que annalmente
presentan con arregio & Ordenanza los Capitanes
y TFenientes del Cuerpo de Ingenieros,




EXANER '

de-Jos
DIFERENTES SISTEMAS DE CIMENTACION

INPLEADOS

B3 BAY CONSTRTRITONES MIDRADIIEAS.

Ermm jas infinitas complicaciones con que & -cada pa;'o hay
gite luchar en el dificil arte de constrnir, ningunas. son lan
irascendentales como lus que se refieren i la cimentacion de
las obrus, v por lo misme, finganas nrerecesn mas la atencion
y esmnerado enidadn de las personas gue las dirigen; porghe '
evidentemente cualquier pegueno desenido en los fundamen-
tos de un cdilicie, principalmente si es pablice, traera siem-
pre consigo la inuntilizacion de grandes capitales v el descrédi-
to, no va de quien huhiera estado al frenle de la coustruc_cidﬂ,
sino 4 veces hasta de la generacion cn cuya época s¢ levantase,

Por esta razon sé ha procarade siempre con afan desarro-
llar ias cuestiones referenies & esle interesante ramo de las
consirucciones; siendo de notar gue, lanto. en los monumentos
que tos han lrasmitido nuestros amLepa_sndos',fco-m-o_ en sus:es—'
critos, se encuentra practica y tedricamente comprobada mas
solicitud en'esta parte que cn nnesiros dias; & pesar de- que
por un lado las necesidades de nuesira -épocu.mu}l;iplicau,,can-
siderablemente el niumero de las grandes construceiones, y de
ffue por oire, los mayores adelantos en las ciencias naturales
permiten deslindar @ priort lodas las encstiones referenies
fa resisténciu v sl conceimiento de los maderiales v terreno
de cimentacion. ‘
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Los conocimientos de Geologia, generalizados va 4 fa ma-
vor parte de los construeclores por prineipios, formun una pre-
ciosa conguista para decidir de la solidez, naluraloza Y acei-
denles de un terrene cualquiera, y permiten caleular, aun
antes de abrirle, los medivs 4 propdsilo para dar & los funda-
mentos la estabilidad apetecida.

Por otra parte, el conocimienlo aralitico de tos materiales
de eonsiruccioh ha generalizadd Uinbien cada vez mas of uso
de los cimcntos v eales propias pura los muy frecuentes casos
de dar con capas de terreno permeables, donde el uso de los
‘materiales ordinarios pudiera ser ecomprometido. Asi es que
estos dos elemenios han venido en el din i focilitar la resoly-
gion del problama ¢n su caso general, es decir, en ioda elase
de construceiones. :

En rara de eslas se neeesitan ya cwplear los fnertes pilota-
ges ¥ emparrillados de que vemos Henas las obras de Yitrabio,
Relidor, Taramas, etc., mientras gue la cimenlacion con arga-
mizsas hidranlicas, tanto en construcciones en tlerra como en

Ia itidr, eada dia se estiende mas, y sc obtienen eon ellas re<”

siltados mas sorpreadentes. Las eausas de csta sustitueion son
" muchas; pero nos limitaremos 4 esponer las principales.

El desaroilo inmenss que han tenido 1o indasiria, las artes,
el comercio 'y la navegacion ha yaulliplicado el consima de [a
madera de un fwode prodigissoe, v comoe esta sustancia no se
reprodiice sino en condiciones de ticmpo y lugar, que solamen-
teesth en la mano del hombre alterar hasta clevlo lmite, ha
sido necesario, yeada dia lo va siendo was, resiringir el uso
de ella, 6 &l menos dedicarla & agquelias de sus aplicacionss en
qire no adimite suslilucion por otras materias mas cowmunes o
de mas facil adguisicion.

- e aqui el frecuenle empleo del hierro en cubierlas, suelos
1 hasta cdificios , digues y olras aplicaciones; ¥ de aqui lam-
hien ¢l origen de lag ciinentacienes por hormigoncs hidrauli-
cos, guc en {a praclica pneden dotar 4 los Lerrenos de segunda
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¥y tercera clase, es deeir, compresibles jigual o desigualmente y
flojos, de todas las cualidades de cstabilidad qub gozan los ter-
renos de prizoera clase.

La construccion del pllotuje, ya para. dar dlos ierrenoq THx
grade de densidad de gue carecen, ya para penetruar hasta los
capas inferiores ¥ formar por medio del emparrillado un suclo.
firme, alli donde cstd desprovisto de esta cualidad, cs una ope-
racioll la mayor parte de lag veces tan ardua, costosa v Hena
de dificultades eome Ta construccion principal. Forqoe gene—
ratmente cuando se recurre & esle medio de cimentacion, €s.
porque as eapas de lerreno compresible 6 movedizo , Son per-
meables, ¥ lag aguas, alluyendo con fanta mayer abundancia
ouanlo mas s¢ necesite profundizar, hacen bien pronte hupo-
sible los desagiies; en enyo caso, tan difieil s gue el emparri-
Hudo y pilolajo puedan quedar sitnados cual conviene, coine
sise prelendicse empezar la construceion del edificio pene‘"rran—
do hasta una eupa de consistencia ¥ estabilidad. Resully de esto,
que la colocacion del suelo artificial, aun \cnuendo todas las
dificultades , es en estremo costosa, v _hay por 1_0.mnl,o que
ceononizarla en la mayor parte de los easos, bien t'ed_u_:f.igud_a
el empleo de maderas mas de lo que Ia teoria acouseja, bien
sacrificando la exaclitud requerida por esta, 4 cosla de la du-
racion de Tu construceion, y de no oblener los 1‘05111’(&&05 ven-
Lajosos que una vez se promeliera el constructor. '

La colocacion de los pilotes de Lompr?smn y del empqrn—
Hado de -asiento no evita el tener que encajonar Id_!,ep_a]meule
por tablestacas & pilotes junios, los lerrenos & que se aplica este
sistema de clivenlacion, siempre que haya nu'}__tiws_para -t.eni_er
la circulacton de las aguas en la parle inferior del asicato de
la obra; ¥ nua vez admitida In necesidad de semiejante encajo-
namiento, bien sea el terrenc Ancompresible y movadizo co-
mo laarena, bien compresible como ta arcilla, pueden evi-
Lurse los pileles interiores empleando upa [uerie 'c;ipn_ de
hormigon hidraulice, que tom_aﬂdo constilenciy sin necesi-
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dad de desaguar el cimieato, constituye una roca que sirve
en todos los teirencs de escelente base, para {raswilir con’
ignaldad los csfuerzos de Ia obra, O para verificar la com-
' presion ariificial con que haya de asegurarse la estabilidad ul-
terior. Y como tanto el cosic de esta capa de hormigon como
su facil colocacion en el cimiento, son Hiecomparablemente de
wenos valor y mas espedicion que el emparrillado y pilotaje in-
terior, v ilenan mejor su objeto, es incuestionable la preferen-
Lia gue debe aeordarsele en el mayor mimern de casos, v de
agui la generalidad de sn empleo-en los cimientos de los puen-
tes, canales, viadietos vy cbras de mar.

Por tithne, cuando & todas las difienltades indicadas para
el establecimiento del pilotaje se reunen las muchisinas que
se encuentran en las obras de mar, unas veees por la agitacion
del aguu, otras por la profandidud & gque ha de arrancar la
obba, v otras porla naturaleza meas variubie de los terrenos ar-
tificiafes de sns orillas, la cimentacion por pilotaje vy cmparri-
{lado vicne 4 ser impracticable; y la sustitueion del hormigon
hidrdulico adguisre mas generalidad y mas valor respeetivo, ™
pudiendo ltegar & ser ta Gnica posible.

8e vé, par consiguienls, que en todos casos resultan nola-
bles ventajas del empleo de las argemasas hidrdulieas, Ias cua-
les, aungue conocidus y empleadas de toda wntigitedad, han
venido en el din 4 ser de mas general empleo, por cnanto, co-
nosidas mejor que antes sus propiedades, y oblenidas artificiat
vy naluralmente con mas fasilidad, se han puesto at alcance de

05 constructores en fodas eircunsiancias, resnllando de aqui
que s universabilidad de sa empleo ha facililado se estudio y
sus aphieaciones,

Principalmoente se ha debido este adelants al coroeimienio
de 1ag eoles v cimentos hidranlicos, eon los que hav la facili-
dad de formar en ¢l aziento de lus obras rocas continues de
wmucha dureza v de voldmenes grandisimos, gue resistiendo le
mistg al peso de la construceion, que d la accion destructora
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de las aguas, promeien lenar las condicioues de estabilidad
requeridas,

Y 51 la generalidad del nso de estos materiales ba eambia-
do las condiciones de la cimentacion cn las obras en tierra
firme, cowo los eauales, pucnles, acueductos, elc., con mu-
cha mavor razon Ita debido hacerlo en Ias de mar, en gued
las dificultades que acompanan i las eiladas, se rennen otras
muchisimo mayores, originadas de fas condiciones gue exigen el
objeto de estas obros, destinadas & Tuchar contra los movi-
mientos impetuosos de las olas, contra la accion periurbatriz
de las maress, contra las degraduciones seculares v periddicas
de las eostas, ¥ muchas veces voutra lus infinitas circunStan-~
cios deslavorables nacidas de la estructura, compasicion y oo~
vilidad de los terrenos continuamente bafiados 'y espuestos &
las de las agnas del mar, ' :

Es cfectivaments en las obras de mar donde la aplicacien
de los morteros hidedulicos ha dade mas ensanehe a Tos rizédto-
dus do construcelon, principahmente porque per su wedio han
podido aminorarse los casos en «que los antignos sistemas pres-
cribian los desagites para sentar y ereeer las construceiones on
todu aguella parte en que habian de estar baiadas por las
#guas. Como para cste caso, precisamente ¢l mas general de
semejanles obras, los morteros }1igli'étllicos se préstan 4 fan-
darlos sin otra condicion que la de.encajonarlos por medio de
tublestacas, para evitar I agitacion del agua que se opondria-
& la conselidacion del hormigon; ¥ como esfa operacion es {a-
cil en la praciica con cualgnicr cluse de terreno, el método-de
cimentacion porinmersion de los morteroes hidraulicos, es hoy
el mas espedito, ceondmico v general que se eonoee para:las
abras de mar.

Para hacer ver eslo, recorrerenios ligeramente los prinei-
pales sislenias eouocidos para eada class de lerreno, y 1os cori-
nararemos con o que hemesindicado, para demosirar su pre-
fercncia, ’
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En un fondo de roca, para el exso de poeea profundidad de
agua, cra precise formar un maiecon O alagaia, desaguar-
Fa, preparar el astento en la roca v ssitar la obra como cn
seco.’ ' .

La ataguia era preciso cofocarla fijondo los pitotes y tables-
tacas en la roca, dandele la consisloneia precisa pura resistiv &
la presion de las aguas por su psso y por laz agitaciones gue
prdicra esperimentar, ¥ ol misme tiempo dispereria de suerte
- que ne diese paso A las fillraciones, cuyas condiciones renni-
das solo pueden logravse § cosln de muchos gastos v penalida-
des. Y si se une 4 esto el gasio considerable para enirelener el
desagite, se conocerd facilmente lo engorrose de la operacion
en-la praelica ¥ lo pronto que habrd-que rennnciar 4 este weé-
todo, a4 poco que fa profundidad Hegue & ser de consideracion.
Por el conirario, cu este lerreno [ cimentacion per hormigos
es o cstremeo facil v espedita, v el limile de ka profundidad 4
aue es-aplicada es incomparablemente mas lejano gue el del
apferior procedimicnto,

-En efecio, ¢l encajonado de tablcstacas para la inmersien-
del mortero ¢s de rmucha mias sencilla construceion que la afa-
guia, porque solo tiene que resistiv & la prasion del morlero, v
esla se anula desde el momenlo en gque smpiezs & solidifiear-
se, Como cn este método no hay necesidad de desaguar, ni de
dar otras preparaciones al asiento que Hpiarle de las male-
Fias movedizas que-contenga, sin mas insistencia puede caigu-
larse lo economico y ventajoso que scrd para ¢l case pro-
puesto.

En terrenos de segunda clase 1o comparacion ¢s ann nas
ventajosa para la cimenlacion por inmersion del mortero hi-
drinlico, porgue ol coste de fos Jdesagiles crece en proporeion
de la flojedad del terreno, v porgue nada pucde darle mas ho-
mogeneidad , al gque es algo compresible, que una gruesa capa
de hormigon que forme una sola rosa.

Enteramente 1o misme suecde aroodo la clinenlacion es so-
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bre arena. Pura esta es indispensable asegurarse con todas las
garantias posibles de que la capa que ha de formar ba parte in-
ferior del asiento de la obra se encuentru encajonadn de tal
saerte, que no sea posible ningun movimiento en la arcna g~
terior del cajon al través de las paredes, ni la cireulacion det
agni, que al cabo, sistravesase la arena del asienio, conclui~
ria por sacavla ¥y vaciarle. Pero como esta condieien se. requic~
re eont eualquier mélodo de ehrentacion, se cquiparan los difi-
ewltades. En eambic en srena son imposibles los desaghies, ¥
jawas puede darse ni ann cen emparrillado de madera-un
asiento mas igual qne el que propovciona fa copa gruesa de
bormigon swmergido. Por elra parte, introduciendo este deba-
jo del agna, sin necesidad de achicar, poede profundizarse mas
el asiento, y por lo lanto la obra tendrd mejores condiciones
de solidez. . SR _

En terrenos fangoses 0 cempresibles la fundacion por hor-
mivon hidriutico exige tambien pilotaje, v aun emparritude
muchas veces; peroe stempre tane 4 sn favor esta-cluse de ei-
mentacion las venlajus gue resultan de la supresion delos des-
agiles. _

Un caso hay, por cierto hien freecuente, que ofrece pardi-
cular atencion, porgue es dificil dec-idi}' 1a clase de cimenta-
cion conveniente. is cuando se presenta un terreno compre-
sible eomo la arcilla, recubierto de rocas (gencralirente turbas
caledreas) de pequefio espesor. Kn semejante terreno la funda-
cion sobre la roea es aventurada, pdrque cederia con el peso
de la constraceion, y porque, si en el sitio hav mareas, esmuoy.
ticil que ¢l agua atraviese en sus allernativas la capa arcenisca
de poca eonsistencia que separa inferiorments la arcilla de la
roca.

La destrucclon de esta Gltima es necesaria, pere como ella
impide gne puedu establecerse desde un priucipio el pilotaje y
tableslacas, no hay medios espedilos de verificar Ja estraccion
de la roca. En cada caso particular serd necesario reeunrrir al
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espedientc gue parezoa 1as oporlune, sin cwbargo de que
siempre se presentaran difienttades de gran noiia , privcipal-
mente si la obra ha de bacerse en mar agilode o que lenga
grandes alternativas de mareas,

Por aliime, en la clmentacion por escollera, que si bien os
Ia mas eostosa, presenta menos dificuliades y es adaplable &
toda clase de terrenos y eircnnslaneias, los morteros hidrauli-
cas han venido 4 ser el precizo complemento del sistema, con
- el cntal cstd en camino de ser el grap recurso de todas las cons-
frucciones de mar en condiciones desesperadas.

Bl gran adelanto introducido en cste métode de cimenta-
clon consiste en la fabricacion arlifieial de inmensos siilares de
hormigon hidedulico; los cuales; construidos & Ta misma orilla
del paraje de la edificacion, son conducides al puaio en que
han dc sumergirse por carriles, balsas v olros ingeniosos me-
dios, y-alli se samerjen con toda facilidad en la posicion was
favordble 4 la obira & que han da serviv de ecimiento.

Alos sillares puede darseles o mognitud que pida lu cons-
truccion para su solidez, porgue la accion del agua para me=
vor O trastornar estos sillares estd en razon de la superficie
esterior, o del enadrade de los lades del poiiedro, mientras
que 'la resisteneia de este ostd en razon de su peso 6 volumen,
gque crece praporeionalmente al cubo de dichos lados: es, pues,
evidenle que sienpre serd posible para un mar de una foerza
dada construir sillares de la mugnited que resistan & su fuerza
impubsiva. Asise han visto construir por este medio los espi-
gones del puerto de Marsella, los del puerte de Argel v los que
ch huestras Canarics se constroven hoy on Santa Cruz de
Tenerife.

La magnitud de los sillares empleados e eslas conslrue-
¢iones ha variado cntre ocho ¥ veinte metros eibicos, pere se
ha dade £ase en Argel de encontrar slgnnos hasta de diez me-
tros etbicos que habian sido sreastiades por la nune despues

de fraertes Lemporates,
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A poen yne se medile sobre estos datos se conocerd el gran
impulso que con la fabricacion de estas cnormes moles de pie-
dra han recibido las construceiones de mar, pues aungne hay
sjrmplos, prineipaimente en coustriceiones antiguag, de ha-
berse conducido desde canteras sitnadas 4 grandes distaneias
masas de piedra basta de 342 mefros cabicos (1), eslos ejem-
plos, innegables respecto 4 su autenticidad, se citan solamente
para-admirar la fuecza de-voluniad de nuestros anlepasades,
sin que posteriormenle Liaya creido nadie hacedero, contando
con los mnedios ¥ organizacion de las sociedades modernas, re-
petir estos v olros hechos gue enconiramos # cada paso en las
obras que noshan legado io§ tiempos herdicos. =

A parte de estos casos, en el gstado en que estaban las
consteneciones i nediados del siglo pasado, apenas s¢ podia
contar en el método de eimenlacion por eseollefa con carreta-~
fes que escedieran de dos o tres melros cibicos, y de aqgui los
accidentes i que estoban espucsias las obras cimentadas de
este modo, cunando se deslinaban & contener marcszagit'adas,
comto ha sucedido repetidas veces en Cherbourg y otros puntos

Pero la fabricacion artificial de los siliares, al mismo tiem-
po que permite darles la magnitud que se quiers, evita lener
que condueir moles considerables por tierra, pudiendo eon-
feceinnarlas en la proximidad de la” obra, y cn aguellos para-
jes cn gque la eondaccion al pllt!‘h) de inmersicﬂ-n, bien por
el mismo muelle que se cousiruye, bien por embarque ¥y re-
molqnes, olrezea las facililades necesarias. :

Al mismo tiempo nada hay que temer respecto ala sohde{
y gran durcza de que son susceptibles estas piedras artaﬁmalcs,
sl enla elahoramml del mortero se ha tomado en cuentala na-
toraleza de los materiaies empleados, haciendo al efecle las
oportunas esperiencias. Asi esie mélode ha enriquecido el arle
con un medio gne reune 4 la generalidad de su empleo, todas

Y Bpanzin, tem, 1.°, pag. 109,
Ay Fanzi 1.0, pag. 109
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fas condieiones da dnracion apetecibles. Tambicn vespeclo 2
Ia geonpria satisface fodaslas exigencias, principabmente cu
agnelios puntos’en que las cales bidradlicas o las pnzolanas
abundan, porque el coslo por melro cibieo apenas escede ch-
tonces 4 vez ¥ media ¢ dos veces elgde la mamposteria ordi-
narta.

Tas escolleras de grandes siliares artificiales admilen tam-
hien, y coniribuven & la consolidacion de la masa total, pie-
drias mas peqnenias que Heneo los inlersticios de los grandes
sillares v les dén la estabilidad de que carecian, si, siendo to-
dos de iguales dimensiones, quedasen despues de snmergidos
el 1a posicion casual en que fueran abandonados, Okras veces,
cuands 1as mares no son muy immpelucsas v no hay gae iemer
wurelo de 1o resaca, s¢ puede verrar un perimciro con los
grandes sillares y rellepar el interior con piedra snella de di-
mensiones ordiparias, todo lo que, -disminuyendo el ntumero
de los sillaves de hormigon, disminuye tambien ¢l costo de la
obra ‘etr 1os casos en que es mwueha fa difercnein del valor de

la piedra y del hormigon hidrawlico. _

Pero en todos los casos, anles-de cimeniar sobre la escolle-
ra el miro 4-que ha de servir de vobusta base, ¢s preciso.pre-
parar su asiente igudlando la superficie de la escollera, asegi-
randose de.que esla ha adquirido-toda la estabilidad necesaria
para:seporlar 1a obra.

Esto se logra con un emparrillade, 0 simplenenle con:una
gruesa capa de hormigon hidradlico colocada en’la parle su-
perior de la eseellera, Ia cnal debe corgarse de antemano
‘con an peso superior al de la construceion. Vemos, pues, olra
aplicacien importante del mortzro hidrawlico, que aun en
-edte coso suslituve al emparrillado ypilotaje ventajosamente.

 ‘Reslta, paes, de enanrlo Nlevawos dicho, gue en-las obras
co-gencral, en las hidrdulicas; v con mavor razen en las de
mar, laaplicacion ¥ generalizacion de los morteros hidraalicos
ha producide un eawbio ventajoso en los sistewas de cimenla-
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cion eanocidos; que 12 principal causa de las ventajis que oca-
sjona ol empleo de estos morteres consiste en quepor su luler-
wedio pueden suprimirse ¢n la mayor parte de las obvas los
Adesugites, v dadoe case de que esto no sen posible o convenien-
to, que por Su uso es incomparablemente mwas faeil stenuvar la
afinencia de aguas, y por consesnereiy, hacer aquelasmas 18-
ciles v mienos eostosas; que ademds deesto, la cientacion por
hormigon ofrece las mismas garonlias gque tas antiguds de ém-
parrillado escajonado vpilotaje, sia tener tanlo-coste, ni pre=
sentar sus difienltades; que ¢l método de cimentacion por Hin-
miersion del moriers hidednlico ¢s un métedo general; uplicable
con netlables ventajas hasla las obras de mor, habiendor mu-
chos casos en que viencd ser el unico posible; que la introdue-
cion de los morteros hidriulicos ha cambiado el sistenia de
cimentacion por escollera, mejordndole ¥ haeiéndole mas ade-
cuado para las obras combatidas por las olas, y por dltimo, que
en fos cagos en que hay necesidad de fevantar obras de fihrica
sobre las cseolleras, nada es mas 4 proposito gue una capa de
hormigon parn afirmar el asienlo de la esesllera, v para tras-
mitir 4 esta los esfucrxos debidos al peso de las construceioies.
Por todas eslas circunétan_uiag el uso de los wnorteres hi-
draulicos v la adujuisicion de lag cules & puzolanas qnc-los pro-~
ducen son cada dia mas gencrales; porgne ademds de los
vesultados inapreciables que han producido en todas las cotns-
traceiones, es incalowlable hasta qué punte podras servir para
faciliturias. ¥ ¢omo ¢n ningana pal"Le 1BAS gUC ¢n nuestro pais
es necesario emprender mayor nuntero de obras de todo géne-
ro, si se ha de dar 4 lo industria v comercio el desarrollo que
reclaman los adelantos de la socledad aclaal, al mismo tiempo
gqune pinguna pacion lampoco poded presentarse mas rica en
proiduectos de primera necesidad, ¢s indodable que mas que cn
ningun ofeo punle, en Espafia es donde conviene emcarecer ¥
estimnlar el estudio de tpn preciosos maleriales, lomiliavizando
son 6los & nuesiros paestros ¥ operarios, de suro prevenides
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contra toda innovacion diferente de su acoslumbrada rulina.

A esto deben dirigirse los esfuerzos de las personas versa-
das enesta clase de conocimientos, sin desmayar, nipor los
abstaculos que presenien para dar a conocer ¥ poner en pric-
tica cstos elementos, ni por ¢l temor de repotir vna ¥ mil
veces, aun a riesgo de aparecer cou la pretension de innova-
dor de cosas reconocidas nitiles por las personas compelentes,
eortas en niimere desgraciadamente en ntuestra patria, cuanie
eonduce 4 ensalzar un roedio de construccion tan preciose, que
siempre serdn corvtas las declamaciones expleadas para gene-
ralizarle. -

Cadiz, 12 do setiemnbre de 1856.—ILpEFoNs0 SIgRBA.
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Sl en ocasioues Lan solemnes y gralas como la preseile, el
amor al saber se oatre ¥ goza con las verdades debidas 4 los
eslerzos de la inteligencia lumana, mas halagitefias ban de
ser lodavia para nosolres las que acabamos de oir, pues gue
resaltan en ellas, log alractives poderosos de una de las regio-
nes mas opulentas de nuestra palria privilegiada.

Ese poder irresistible qne ha llevado la atencion del nueve
académico 4 la enwmbre de Sierra-Morcna, en cnyas faldas vid -
por primera vez fa fnz def dia, ¥ donde el estuidio de los misie-
vies ¥ Ias leves de la paturaleza, engrandeciendo su espiritu,
b formado sus delicius, ese mismo poder nos impele & seguir
avidamenie sus pasos, y gloviarnos oon él de la riqueza, asi
descubierta como en gran parte oculia, que _ﬁuestru pais en-
cierra, . g
Yo, séfnores, me cuenentro tam_,‘bi‘en‘ en un case especial y
hasta’ cierto punto andlogo. Encantado en 1868 con las leecio-
nes del edlebre Rojas Clemente, & la sombra de los pomposos
arboles exoticos que crecian en el Jardin de aclimatacion de
San Lnear, hube de trocar rdpidamentie mansion tan grata,
impresiones tun suaves, por la agitacion propia de los campos
de batalla, que habian side anles el objete predilecto de mis
estudios. En las verlientes de Sierra-Morena, sobre las orillag
del Guadalquivir, en medio de la lozania de la juveniud, con-
templaba con igual ahineo entos contornos de Bailen las tropas
espafiolas v {francesas que median sus armas, las rocas vyl ve—
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jetacion , Tu escasez de las aguas, los ardores del elima ¢ su
enérgice influjo, nuestro mejor altado, para el triunfo gloriosi-
simo obtenido ah en el vigor del estio. Que no estdn refhidas,
no, sehores, las inclinaciones aparentemente opucstas que por
distintos rumbos alimentan ¢l entendimicento, ¥ Ia guerra, en su
parte sublime, merece justamente la categoria de ciencia. Ro-
deado de jueces competentes para fallar sin pasion sobre el
diverso ejercicio de las faenltades mentales del hombre, no te-
-mo sean mal acojidas cstas frascs ingénnas de un militar vete-
rano, & qnien cabe la honra de hablar desde este puesto, no
" merecido.

Ef misme impulse hidalzgo v eficaz que novié el Animo del
nueve aeadémico hicia la contemplacion de 1o qne mas habia
itleresado sus mejores anos, debia dar tambien origen al ge-
neroso estimulo de la gratitud, habiendo de recordar el nom-
bre venerable de D. Donato Garcia, cuya pérdida lamenta la
Academia con cuantos tuvieron la suerie de conacerle de cer-
ca. ;Quién de nosotros no sentird en su pecho la ternura que
inspira la memaoria del hombre sencillo y severo, destinado-a— -
csparcir en Espaia las luces de la mineralogia y la geologia, en
uno de los momenlos maos ¢lisicos de la historia de estas cien-
cias, verificdndole & faver de su buen juicio, sin-apego 4 sis-
temas antiguocs ni docilidad indisereta 4 novedades? Ese cale-
dratico ilustrado , iddlatra de Verner, entusiasta admirador de
ladiy, mostrando el caracter del verdedero sdbio, aceptd sin
repugnancia las doctrinas de Hausman, Brogniar, Bendant Iy
Berzelius; somctiendo definitivamente i la quimica la clasifica-
cion de las sustancias inorganicas. ;Quién de nosotros no colo-
cira gustosouna piedra, tomada de las mas preeiosas rocas
cristalinas, en ¢l monnmente debido & sa saber, inofensivo ya
4 su modestia?

Prestado por el autor este homenaje al mérito cientifico del
que sc complace. en apellidar su maestro, pasa & cstablecer ¢l
tema gue se ho propuesto, ¥ que consiste en prebor la necesi-



dad de uua descripeion completa de la cordillera de Sicrra-
Morena, con relacion 4 los lres reinos de la Hisloria Natural;
desempenando su objeto en términos que manifiestan sus co-
nocimientos, y realzando el fondo de su narracien cl modesto
veln que delicadamente le cubre.

Despues de una ojeada rapida que abraza el conjunlo de las
montafias, teatro de sus investizacioncs, haciendo resaltar sus
caracléres esenciales, lales como su larga estension, su direc-
cion feliz, su estraiio v admirable relieve, y las rignezas orgd-
nicas ¢ inorginicas que abriga en su sene, comienza por indi=
ear las que corresponden 4 los domimios de la zoologia v la
botinica, en los euales no quiere estenderse para llcgai' mas
brevemente al dela geologia. En este su terrens fuvorilo, maes-
tra los privilegios concedidos por la natunraleza 4 la Sie_rru—
Morena, dando 4 conocer la variada fndole de las rocas quehan
contribuido al alzamiento de su masa, y cuanlos caractéres le
hia impreso sucesivamente la cronologia de los hechos 4 que se
deben su aclnal saperficie v aspecto. No entraré yoen ese cam-
pe_tan enllivado por el nuevo académice, ol cual, sofocando
mas hien que verliendo la muititnd de pensamientos de que
esta poseido, hace dificil el estracto de ellos, apuntando en
breves frases ideas trascendenlules, susceplibles de deduccio-
nes fecundas. En efeclo, dandoe i lu mineralogia, la geologia y
Ia paleontologia su valor especial ¥ reeiproco, exaroina 4 la luz
de estas ciencias la Sierra-Morena, preseniando en estilo fran-
¢, de pocas pinceladas, el cuadre de sus bellezos naturales y
de su riqueza. Descibrense en ¢1, por sudiverse v earacleriza~ -
do aspecto, asi las rocas neptinicas como las pluldnicas, v los
periodos correspondientes 4 eada una de sus subdivisiones; la-
mando grandemente la atencion el vacio qud se advierle de
formaciones posteriores 4 las de sedimento primario. Ksta cir-
cunstaneia, dominante en la conslitucion geognostica de agquel
territorio, y que ovcasiona la. colocacion immediata on varias
localidades de los terrenos tereiarios sobre los eristalings, silu-
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rianos ¥ corboutleros, da an cardeler particular de gran mé-
rito- & la Slerra-Movena. Brillan sobee esle fondo el hierro, s
calaming, el plomo v el platine que de varios modos oslentan
las rocas que los-abrigan, contrastando grandemente con los
abundantisinies erinderos carboniferes de Villanuava del Rio,
Espiel y Belimez. Vienen despues & multiplicar tos vaviados ol-
jetos del cuadre, comio cn dltimoe términe, csos misleriosos fo-
siles que con suy distintas formas, v la diversidad de lus
épocas de su exis{encia, Lunta lnz han derramado para ¢l co-
nocimiente del plobo gue habitamos, ¥ que cu cl mar paleo-
roico, cuyo reeucrdo ofrece gran parle del territorio de que
nos ocupamos, deben suministéar datos preciosos para su flora
y su fauna subterraneas.

Respetando por mi parte ¢l clevado rumbo dado 4 sntarea,
me permilivé dilatar algan tanto Ta vista por el ascho espacio
que olvece la lopografia de lus sierras, cuyas cinasy cabadas
hube de recorrer en distintas ocasiones, combinando siempre
el deber militar con el desahogo de la aficion cientifica.

< La orografia de nuestra Peninsula, Lan digna de estodiv;
esta aun mal definida, 4 pesar de los esfuerzos heehos para lo-
grar {an apreciuble fin. Los (rabajus que en esloes altimos tiem-
pos se han emprendide y contimian con empeiio, inspiran la
confianza fundada de cbhtener sucesivamente resultados copio-
s0§, ¥ mas exactos que los conocidos hasta ahora. Lastima causa
estndiar nnestras montafias ann sobre los mejores mupas, La
muititud de escepeiones & las leyes generales de la topografia
fisica que nuesire suelo ofrece, v que sen, sin cmbargo, sime-
jor confirmacion, ocasionan evroves trascendentales. Birva de
ejemplo el trazade siempre inexaclo yue presentan los mapas
de la arista o kinca divisoria de aguas cnlre el Medileirdneo v
cl Océano. Partiendo desde las penas de Europa, en la cordi-
llera septentrional, para terminar en la punta llamada tambien
de Kuropa, sobre cl estrecho de Gibraltar , deseribe aguella
arista nna carva irregnlar, ¥ presenta tal variedad en su relie-
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vi, gite aqi se dislingne apenas on la esteasion de llanas me=
selas, v alli se alwp atrevidamente, aleanzando en algun pnotoe
la region de las nieves perpétuas. De esle niodo en la Muela de '
San Juan da erigen a cualro gréndes rios, de corrienies apues-
Lag, rebajindose despues en los confines de la Mancha y Yalen-
cin, v alzandose de nuevo hasta las ¢imas de Sierra-Segura,
para distribuir sus aguas en direcciones cnconlradas, si bien
por sus diversos gi ros afluyen la mayor parie al Segura v Gua-’
dalquivir, tributarios del Mediterrineo y el Ocdano.

La comision creada para el levanlamienlo del mapa de Es-
paha, que ha imangorade sus trabajos g'cedé'sicus hajo los me-
jores auspicios, legando al case de contribuir 4 la perfeccion
de los aparatos neeesarios en esta deliedda clase de Leabajos; la
que con el Litnle de geoldgica ha dudo ya mnestras de su inde-
lizgenle laboriesidad, haeciendo descuhrimientés en el érden
propio de 1u eiencia, que lantos tesorps encontrard en nnestro:
snelto, v por dllino, los estudios para la conslenceion de cami-
nos de hierrve, co cuyas indagaciones merece lugar tan prefe-
rente el relieve del lerreno, todos estos medios legiliman Ia
esperanza de ver lteno el vaeio funesto que lamentanios. Mien-
trastanlo, habremos de contentarnos con los datos publicados
y los adguiridoes privadamente, : .

El aspecto orogrifico de Espana .y Portugal, que i primera
vista ofrece un faberinto de montanas, puede eonsiderarse
nuestro proposito dividide en tres §isléri?as, sepwﬁtriuxml, cen-
tral vy meridional. Al filtime pertenece la Sicrra-Morena. Para
llegar 4 definirla eon la claridnd posible, descompundremos,
por deeirlo asi, agael sislema en tres grapos: el correspon-
diente 4 Sierra-Nevada, que domina el interior v 1a costa. dey
antiguo reine de Granada; el de la Sierra-Segura, mas al Nor-
te, de cuvo macizo, naido al de la de Alearaz , parten estribos
v valles gue se enlazan con el grupe anterior, 6 se dilalan por
tos territorios de Murcia, la Mancha y Jaen; v por illimo, el
que forma la cadena o cordillera que, partiendo de los confiues



de las mismas sierras, se eslicnds al Geste con el nombre de
Sierra-Morena, separando la Andalueia de la Mancha y Estre-
madura. Siel largo espaeio que ocupa, to reducimos al que me=
dia enfre las faldas de la mencionada Sierra-Begura, cuyas
vertientes occidentales dan origen al Guadalguivir, hasta las
inmediaciones del camine real de Badajoz 3 Sevilla, habremos
lograde contraernss al territorio gque ha servide de objeto 3 kns
tuvestigacicnes de nuesiro colega.
- Ladireccion de 1a cordillera esplica por si sola los fenéme-
nos paturales qoc presenla, schre todo bajo el aspecto de I
vida organica. Al color aseuro que ofrecen en su viger ann los
arbustos que pueblan se falda meridional, s¢ airibuye el nom-
bre que se ia da. ;Quién no ve en el resguardo gque su eleva-
cien ofrece al estense valle del Guadalguivir , las condiciones
propias de un inverndeulo natural, donde espontinesmente se
dan lozanas v fructiferas plantas, que sin lal abrigo vejeta-
rian mezquinas, & acaso cxigirian cstufas v otros recursos del
arte?

Pero hay una circunstancia que sobresale entre todas las
que constituyen esta region afortunada, y gne descifra los que
en otros coneeptos parecieran enigmas. El pais del Norte de Ia
cordillera correspondiente a la Mancha y Estremadura, es una
alta meseta de i cusl se sube poco hasta la cumbre de la mis-
- ma sierra, para descender rapidamente al cauce profundo el
Guadalimar v del Guadalguivir,

Esta condicion, observada an las cordilleras de Europa, gue
tienen proximamente direccien paralela al Ecuador, se hace
mas sensible en las vecinas al Mediterraneo; vy sucediendo lo
contrario en las de 1o cosia seplenlrional de Africa, csplica v
confirma esta discordancia, la misma causa que produjo ia
ciienca de aguel mar.

Cuando se contempla que el Taje en Avanjuez corre & 1743
pies sobre el Océano, ¢l Zincara, representante del Cuadiana,
a 1820 en Villarta, v ¢l Guadalquivir en Aundajar 3 744, se cou-

'
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cibe fhcilmente ia diferencia de nivel entre el Norte y el Sur do
Sierra-Morena. Siguiendo el camino de Mudrid & Andalucia que
pasa por ague!los puntos , se cncuentran antes de salir de Ia
Mancha dos puchlos llamados el Viso y el \*'isiliq, cuyo nombre
revela en lenguaje castizo, la epincneia del lngar gque oeupan,
¥ que en efecto, y o despéého de las apariencias, determina la
linea divisoria de agnas entre ‘el Gnadiana y cl Guadalquivir,
aleanzando sobre el mar ta altura de 2260 pies. Doslegnas me-
dian aun desde ellos hasta tropezar cen la verdadera Sierra.
Para afravesarla cra preciso auliguamente trepar hasta el Puer-
to de Almuradal, en el que empiezala yerliente opuesta, Vino
la época de Carlos B, y queriendo franguear aquellas’ monta- .
nas por medio de ni gran eamino , 1a visia hahil del Coronel de
Ingenieros Lemanr observd que los ries Magafia y Almuradiel,
procedentes del Viso -y del Vidgillo, reunidos priméramente. y
favorecides despues por la indole geoldgica del terrene, pene-
fraban en Andalueia 4 Lravés de la cordillera. Aprovechanda
tan feliz coyuntura abridse el camino diestramente d lo largo
de los altos y fragosos cscarpados 'pn?r cuyo pie se precipita el
rio, proporcionando asi un coniraste admirable entre la eomo-
didad v ta belleza de la obra, con el horrido asoecto del bar-
ranco que habia merecido ¢l nombre de Despeiiaperros. Mas
tarde se proyecto-tambien por ¢l mismo. ingeniero; d favor de
tan il abertura, el paso de un cabal de navegacion de Casilla
4 Andalucia ' '

La prolijidaid empleada al bosquejar este cuadro, servied’
para evitar 1a que reclamarian de ofro mwdo Tos eoses semen
janles que abundan en la Sterra-Morens , impritmiéndola ua
cardeler distintivo v fecundn en aplicaciones. Tambien debe
producie en el dalwro Hustrado de los amantes de las eleneins
fa conlirmacicn de any verdad importante, wo desarrollada
aun suficientenente, Tal os lu gne estrila en laintima relacion
existente, sin 12 mencr dude, entre la configuracion topogrifica
de un pais v sus leyes hideogrificas de una parte, v de olra la
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walnraleza geoldgica de las rocus v olerrenos e eonstibayen
la indole espeeinl de sumasa y de su superficic,

Recorriends Ia cordillera que nos ocupa de Oriente 2 Po-
nienie, vése desde lwego bajar al Norte desde & cumbre las
monfaios de Alearaz, foreer at Oeste v 1o lejos ol Sur, para ho-
radar Ta Sierrs, ¢l rio Gonadalmeny, que embebido en el Guada-
fimar, corre al 5. O, en busca del Gnadalyuivir.

Stguen Inego lasdiversas vertientes que partiendo del orismo
Hane de la. Mancha, entre Almedina ¥ Monlizon, se reuncn
para formar, despues de airavesar la cordillera, el Guadalen,
tributario asimismo del Guadalimar, al que se une frente 4 Li-
nares. EI Almuradiel, despues de ubrir el paso de Despenaper-
ros, pierde sn nombre en el Guarriza, quée baja de Alden-quie-
mada ¥ entra en ¢l mismo Guadalen. Al Sur de Cindad-Real,
entre el Jabalon, alfinente del Guadiana v Lo Sierra-Morena, las
‘descendencias de esta, irregulares, wmas o menos elevadas,
cruzando ageel espacio dan origen 4 varios rios, qne conslilu-
vendo ¢l Jandula, -se acumulan para forzar la barrera de las
montahag, ¥ & través de asperos terrenos, Hegar ol Guadalgwi=
vir, cerca de Montoro.

Un Llerrilorio elisico bajo este aspects, es el delos Pediroches
de Gordoba; Uane en sn centro, eeiido de altnras por todos
fados, elevado 2400 pies sobre el mar, dentro del coal se halla
cn upaloma & vigo la linea divigoria del Guadiana y del Cua-
dalquivir. Bl Goadalmez recoje todas sus verlienles seplentrio-
nales, v fas lleva al Zajar, tributario del Guadiana. Otras cor-
rientes al Sur de dicha loma, vienen pur derecha & izquicrda d
dar nombre al paraje Namado de las Junlas, para formar el
Guadalmellalo, que precipitdndose por las eaidas de la Sierra,
rinde sus aguas al Guadalquivie anfes de las ventas de Aleolea.
De un modo semejante, Tos que bajon al Norle de o cordillera
desde los altos vecinos & Fuente-Ovejuna, v que pasan por las
inmedizciones de Belmez y Esplel para formar el Guadiato, pe-
uetran toreiendo su enrse por una angoestura en el inlerior de
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fa Sicrea, cayendo al Guadalquivir no Jejos de Almodovar. El
Viar, qne noee ignalmente ol Norte de la Sierra, corre Tdcia el
Oriente , & 1o fargo de sus faldas, por el Wano de Eslremadura,.
¥ varinndo de direecion al Sur y aprovechando la hendidura-de
las montanas, que le da pase ao may dislanle del Neal (3,(; ki
Jara, stgue hasta Cantillana, donde se coufunde con el Gua-
dabquivir. Ton lijera enumeracion de los pasos ubicrios en
Slerra-Morena por la fuerza de las agunas procedentes de la
alla wmeselu de la Maneha y Extremadura, & favor delas condi-
clones yeoldgicas de su wasa, s, sin embargd, suficienle para
esplicar mueclios acoutecimientas que la hisloria nos ofrece, y
dar margen 4 pensaniientos provechosos et la coustruccion de
caminog, & despecho de la frogosidad del pais.

A fin de completar la idea del relieve de Ta Sierra, conviene
considerar ademds las ondulacienes gue su cilna presenla cn
la direceion de su longitud, vebajandose en unos punlos y al- -
zimdose en olros, produciendo asi las eonsceuencins n_-stilra-le's
en los distintos planos inclinadns de sus faldas, Un ejemplo
dard & conocer la huportancia de este influjo; en el meridiano
de Andajar, Ja sierraselevanta hacia las alturas vecinas 4 Fuen-
caliente; desde la linea que lraza este nieridiano, enire ambos
punlos, desciende la Sierra al Este, perdiendo sucesivamente
en aspereza, para presentar colinas, solamente, hasta Montizon
¥ la base de Sierra-Segura: cix'cnnétatm;in dizna de atencion, al
trazar los caminos que hayan de alpavesarfo. Asi es que de to-
das Jas vias férreas proyecladas para salvar estas monlafias, lu
mas facil cs la que no lejos de Alearaz, entra desde la Mancha
por ol espacio de aceidentes mas suaves anleriornmiente indica-
dos, ¥y encuentra ol Guadalimar, signicndole hasta el Guadal-
guaivir, euyus midrgencs delerminan el resto de su trazedo, No
asi sucede cuando intereses de graw monly obligan & proyectar
un cumine de hierro, que ligando ¢l centro de la Peuinsula con
lus ricas minas de Almaden y los criaderos carboniferos de Bel-
utez ¥ Espicl, penetre por Sierra-Morena, y baje hasta Cordoba
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it otros puntos del Guadalguivir. Ta fuciiidad que este camino
ofrece por ¢l llane de la Mancha v la wargen zquerda del
Guadiana, basta las inmediaciones del primero de aguellos
puntos, se conserva hastantemente al desviarsehicia el 5. 0. en
bsea de los dos (ditimes, y atravesande la llana meseta de los
Pedroches, se acerca ventajosamente & cllos.

De aqui en adenlante la circunslaneia de las hendiduras,
hechas en fa Sierra por las aguas que bajan de dicha meseta,
favoreee sin duda ¢l {razado de esta clase de camine; mas vie-
nen a contrariarla sn caracter torrentoso, las mirgenes escar-
padas de los rios v arrevos, la clevacion de los estribos que
forman 1a divisoria de sus vertientes reciprocas, de las cuales

“alguna entre Espiel y Cordoba llega 4 2022 pies sobre el mar,
y la- fragosidad copsigniente 4 montatas de mucha altura y
poea hase.

Tos valles dei Guadiato, Guoadalbarbo, Guadalmellato v
otros, han sido y son objeto de estudios prolijos; confirman-
dose. de este modo 1a doclring, antes estabiecida, de la intima
relacion que enlre st tienen la indole geologica, el relieve ylos-
demas cardeteres de la topografia, no menos gue el influjo de
todos estos clementes, en la prosperidad de los pueblos y sus
relaciones sociales, aun tus belicosas. Y no ¢s csta considera-
cion aplicable solamente & la ¢pocit aclual. La historia nos
muestra heehos de ofras mas remotas, y sujiere comparacio-
nes notables de sueesos distantes, sometidos, por deeirlo asi, &
ta constitucion fisiva de los paises. La Espafia cs cabalmente
uno de los mas clasicos bajo este punlo de vista. Sus diversas
cordilieras paralelas enlre si, que corren desde Oriente 4 Po-
niente, esplican muyv bien algunos hechios gue parecen fend-
enns,

Los romanes, poniendo el pie cn Tarragona y pariiendo de
allt & Zaragoza, cenlro de sus relactones en el Korte de la Pe-
ntnsula, estendicron una de sus mejores vias ideia la Maneha,
y aprovechandy el curso del Gnadinna, eomo hoy va & verifi-
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carse oon un camino de hierro, se adelanfaron hasta ¥érida,
nude de aguellas relaciones al Decigente, utilizandota para las
minas de plala de Guadaleanal, Ia de cinabrie de Almaden, ¥
{antas otras de meiales preciosos, cuya autigﬁédad , rigueza y
beneficio demuestra, con erudicion, ¢l aulor del discurso gue
hemos escuchado.

En las guerras, sobre Lode, es donde masresalta el poderds
Ias leyes fisicas de los territorios que las sivven de tealro,

Los drabes, procedentes de Tarifa, forzavon sin dificultad,
merced al estado lanentabie en que la nacion se hallaba, las
Liteas sucesivas de inonlaias, que deblan cor_tai* perpendicular-
mente, hasta (ropezar con la mas septen!.riohal de ellas. Mag
esta barrera inespugnable, permiliendo gue en Covadonga
s¢ eslableciese el [oco de la reaceion, did origen & wna luchy
de siglos, durante los cnales sirvieron sucesivamente -de reci-
proca {rontera, las cordilleras gue atajaban las operaciones de
Las hiuesles enemigas, v cuyos espacios intermedios, fueron por
tanto ¢l tealro de porfiados combales.

Viniendo al terreno gue fija nuesia atencion, ia Mancha
servia de campo & eslas contiendas en el siglo X, cnando
ducios del Tajo y de Toledo los cristianos, se abrigaban los
moros en las faldas de Sierra-Morena, verticnies al Guadiana.
A orilles de este rio, Calatrava fué su gran plaza fronteriza,
hasta que arrojados de ella sirvié "de cuna & la ilastre orden
religiosa y de caballeria que tomd ~u nombre, ¥ Lanto- contm- '
buyd & los iriunfos posteriores.

No fué md]ferentc antes bien de gran ayuda para su logro,
la menor altura y mas facil aceeso de la cordillera en el sentido
de ka invasion, hasta alcanzar su citia, desde la cual, domi-
nando siempre, pudo estenderse por-las faldas opuestas. Pro--
tejidos asi los crislianos por la caida rapida de las vertienies,
tiuve lugar en 1212 1a célebre y decisiva victoria de las Navas,
¢onira las huestes mas numerosas que los moros presenlaran;
guedando asi, 4 principios del siglo X11, libre la Mancha , Sier-
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pa-Morensy en poder de los vencedores, v abierto el valle del
Cuadalguivir 4 Ias famosas congnislas de Cordoba y de Scvilla,

Kb tiempos recienles, los invasores de 1808, deluvieron su
paso sobre ¢b Tajo; los lhunes de Ta Mancha sivvieron repelidas
veees de rampos de batalla; 1a Sierra-Morena les presento des-
Cpnes ddbil resisteneia; ¥ tos qne tlegaron i esiablecerse frente

A Cidiz, dejanda mal seguras sus comunicaciones, 4 Lravés de

Jus eordilleras que habian frangueado hasta alli, hubieron de

retroceder & Trun ¥ defender su propio suelo.

Asi-, Scfu_was; ¢l entendimicnto hwwano, enyas funciones
todas pneden ynizd espresarse por la facullad de apreciar re-
laciones, las encuentlra eon frulo entre los elementos fisicos,
morales, politicos ¥ ann mifitares qne juegan en la esfera donde
vive el hombre,

Movido por ia fuerza de esta elevada cousideracion ef nuevo
académico, ¢ ingpirade sin dada por el desco de ulilizar pric-
ticamente los poderosos auxilios de lus eiencias, con sus acer-
indas aplicociones, ennmera algunas de las que debieran in-
tentarse, para dar 4 la Mancha salubridad, riega v medios de
prosperidad agricola ¢ indiistrial, estendiendo sus mdlcncwnes
a Euu‘em'eidur-a Termiui, en fin, su bien concebida tarea con
un pensqmmntu iuminoso, encarcciendo subremanera la im-
pm‘tamm y aun necesidad de Negar & oblener la deseripeion

- completa de Sierra-Morena, abareando en clla euanto puede
" influir en shinas éxacle conocimiento cientifico, bajo todos con-
ceplos, '

Y & la verdad, sefiores, tal debe ser el ancho horizonte
cuvos términos abrace la noble ambicion de los amnunties del
saber, y por lanto de las corporaciones donde los renne su co-
piun aficlon. Materia es esta digna de ser tratada aqui, nas
superior, con mucho, 4 mis débiles fuerzas.

“Cuando eonsidere el nitmero, ta var iedad ¥ reciproca aceion
de los elementos que conlribuven & formar lo que puede la-.
marse la constitucion fisica de un pais, se inflama vivamente
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mi deseo ded eoneurso de las elencias odas, para conseguir un
objeto a 1o par grandiose y fecandn,

Notables han sido cn estos dltimos tiempos los estuerzos
hiechos para el logro de Lan buporlante fin por sibios dislin-
guidos, que son el ornamento de la inteligeacia bumana. Mas
[uera de apetecer quee sus preciosas investigaciones, reunidas
en nn solo cnerpo de doetrinta, mestrasen, en s conjunte,
cuanko citra en la califiencion de o naturaleza de un pais. Mi
pequencz coneibe, sin embargo, esla dificil posibilidad, cuya
realizacion debe esperarse de las facullades inielecinales de
eseritores como IImmboldt, Quetelet, Becquerel, Fnis;u}:, Hi-
chard, Zimpormaun, de Candolle y'otre,s, gque desde puntlos
de vista dilerenties han conlempliado Ins fases de estudio tan sy~
e ¥ laminoso.

sCuidles son las cansas gne delerminan la nalnraleza del cli-
mi de un pais? ;Gudd sunimers, su valor, su aceion reriproea?
JLndd la infineneia patente ¥ admirable del elima sobre In vida
organica? ;Cndl es esa innegable, esa intimia relacion eutre 1os
dennls agentes de Lo valuraleza, y el hambre Gue la sefioren 4
fuer de su poderosa inleligeneia? Hasla qué puntle pucden nio-
dificarse lag condiciones de nu clima por la interveneion del
hombre, va destruvendo influjos naléficos, va enipleando los
beneticos recarsos de la ciencia v del trabajo? Hasta donde se
estiende Ja midgica aecion de lodas esas fucrzas, - constante-
mente ejereidas cobre la vida fisicay, moral ¢ inteleclial de Tos
puchlos? ;Cudles pueden ser las aplicaciones de tan (liles os-
tudios al espirilu y al orden social de los pmeblos misios?

Aly, sefores, me remonlo sin sentir hacia nna gsfeva vedada
para mi eorka pengiracion..... Sirvawe de escusa la nobleza
del impulso goe we mueve, y la confianza fundadi de que un
pribdien tan ilusbrade, acojerd benigno lus indicaciones sujeri-
das por i amor al saber, coya ditalacion estd veservada & Jos
gue wozan del privifegio de instruie @ sus semejantes, ...






IMPROVISACION
b. ANTONID BEHON ZAREO DEL VALLE,
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IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGEXIEROS.

1857,






Ei.wmjm@sr: pnide al Programa de los Ejercicios finales de
la Bscuels de Pontoncros, Minadoras ¥ Bomberos, e se veri~
ficaron en Avanjucz el 14 de junie de 1857, of redrale del Maor-
2
qués de las Amarillas, primer Bugne de Ahnmada, gue tuve
Ia glovin de mandar las tropas espanolas en la balala gonada
contra los [ranceses en aguel punto el 5 do agosto de 18G9, y
despues fud Ingeniero general, se reprodice en el Mem: URIAL,
apadiendo la iniprovisacion del General Zarco del Vidle, en

el mantento de davse

seputbora, ol 48 de m:ayé de 1842, al ea-
diver del Bugoe. Este documento, tomado de los periddicos
de aguella éposa, puede considerarse como un hreve epilome
de sa biografia. ; '
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IMPROVISACION
DRI GRNIWAD ZABCO BRT TAREE
EY EL MOENTO DE DARSE SEPULTURA AL mﬁum;

DEL DUQUE DE AHUMARA.

&

ﬁanon AM08, seflores, Ia pérdida 1m‘ep'srah1u de uno de 2508 Ya-
rones Hnsires de que ta naturaleza se muestra tan avara, v nun-
eq por eierto mas gue cn neesiros dias, en los cunles, difundi-
das anchamente las Iuces, encendidas las pasiones -privztd‘aé y"
piblicas, complicadas, enfin, las 'rel_aci(mcs soetates hasta an
puilo deseenocide en fos enales del myndo, no-es dade al-hom--
bire de mavor eapasidad abarear el c_o-;?ljiintu de-elementos que
intepvienen on los graves negoeios del Estado, nk {rominar;, por-
taite, los sneesos, i menos atravesar b eorto espacio de Ja vie
da, dejando en pos de siclarn reﬂumhre. Paes bien, seiiores,,
en eslus wismns iiempos, & uuestros propies ofos, ha ‘brillade
¥ briltara cl mérito emipento del_sﬁh}}; do, del General, del home.
hre pihlico, & quien tribulawos ol Gllime homenaje. ;¥ he de:
ser yo quien se alreva &t interpretar los nobles sentimientos,
causadores de nuesiva mnargura y descensuelo? Apenas acer-
tord 4 bosguejar una simaple reseia eronotigica de sus hechos
mes memorables, La historia los preseniard un dia, juzgados
por su hwmpareiolided, para admiracion v cjemplo de cuantos
wpar puedar sineeramente el saber vla virtod, la libertad v 1a
veniera de su palria

Viro thdlmmlit al munde B. Pedm Aguslin Giron, despues
e aparecer sobre nuestro horizonte la brillante aurora que
ilgmind el reinndo del Gran Carlos 1L
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Una cotncideneiz fortuitd, pero gignificaliva, fijo ¢! diay
aiio de su nacimicnto sobre el arco de triunfo 1 que desde en-
tonces seliorea la salida de Madrid para Aleald. Bajo influjo tan
heudfico 4id sus prinieros pasos. 8i velvia hiein sus mayores
su noble nur‘l-“h enconireha en l.“fh modelos que initar; si
ta fijaha en cl pm‘vuur , desenbria en wedic de una cslraia
confusion los diferentes géneros de glovia que le estaban re-
servades; enlre los enzles no era eicrtamente de menor valia,
el’de la adversidad. Lanzése desde luego en la earrera de los
armas, con el entusivsmin de agquelios séres privilegiados, cuyo
ardor ne ha helado fodavia ol mezquino soplo de les intereses
muterrales ¥ pard enye aliento generose s alur encaatadur ¥
positivo el prestlg ;1o del valor y del honor, del saber..... si, del
saber militar..... v de Ja gloria.

Giron, en sns juvenites afos, por los de 93 v 94, militaba va
i tas Ordenes de suveteviso padre en lus carnpaias del Pirtneo

~de:Catolufa, Desde entonees no hubo guerra en qne no toma-
_se parte. ;Besembarearon los ingleses en el primer afio dé este
giglo sobre las plovas del Ferrol con el fin de destraiv nuesire-"
preciado wrsenal; recibiendo una leecion para ellos tan amar-
g como henrosa 4 nnestras armas? Al esluvo Girvon al lo-
de envidiable de s tio, del General Sastafios, enyo elogio va
gneerredo e su-nombre. Rompidreonse las beslilidades conira
Portugal cn 1861, v'si fad breve ta eammpaia, Gdron disfratd de
toda olla, Mandando Qéspues ana de esas colmmias de grana-
derps provivetules; que fueron orpemento de by milicln espa-
nola, pesd de guaraicion con ella & la plaza do Gidiz: v esto se
vorificd . en tan propteio momenlo que podo aprovecharse de
s campos dejusirnocion que dicigia por los afics de {803 v
1806 ¢l oalogrado Geperal, Murquds del Bocorre, testigo de fos
progresos gue hicieran fa feoriu vy la prdctica de to gnerrn en
1as recientes ¥ briflaiites esmpaiias del eentro de b Buropa.

SCyands on 857 comenzt baestre Peninsuly 4 servir de iea-

tre de operscicnes militaves, precorsoras de la enconzda lid
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mue lucgo sucediera, Giron, 4 las drdenes del misio Marqnés:
del Socorro, enlrd con nuestras tropas én'Porlug‘al, dendees-
tas ounparon el pais, al Sur del Tajo, sobre euya cnibocadura
habia puesto el General franeés Junet su cuartel general, .

Alzada muy en breve 1a Bspafa enlera eontra sis pérfidos
invasores, acudicron diligenles & su voz ¥ socerro aquellos de
sus hijos que bajo de sus banderas se eneontraban dislantes
del suelo patrio. Entre elos.acorrieron desde Portugal los que-
alli estabare, v eonctanta presteza, que llegaren & tiempo do
atszjar los primeros pasos de Dupont, el cuslk, habiendo atrave-
sade sin obstieulo 1as gargantas de Sierrax Morena, se dirigia
velozmenbe sobre Sevilta v Cadiz. ' T '

Aqui, sefteres, meserd lielto adelantar algun tanio el drden
de los sucesos para haceros una observacion ligera en ohse-
gquio de la memoeria de-nnesiro amigo. Cipole la csiraia y ven-
turoso suerte de escuchiar-de eerca el primer cafionszo que se-
dispard cn Espofia, v que fud, por decivio-asi, la spertaradela '
gueira de la Independenceia, cnandeo ¢l 7 do juato de 1R08 sia-
caron los franeeses el puente de Aleolea sohre el Guadalquivir, |
de eava defensa participaron ks granaderos gue tzires pai-.
daba. ¥ seis aioes mas tarde, al frente de nn cjérciw:qa"gamﬁam
do, disciplinady y agnerrido por é1, despues de contribuii po-
derosamente & b celebérvima batalia de Viloria, fudel General
czpafiol que con sns tropas v las al:iaa(kls: arrojd 4 los frenceses
del olro lado del Yidasoa, obligandoles 4 cortar et puente de:
este rio y refuginrse 4 sn puis en ¢l combate del 20 de junio de
1812. En tan largo v fecundo intérvalo jqué de ocasiones ne
tuvo y aprovechd Giren para hacer & su palria schalados ser-
vicios! ‘ a . _ '

La rosisteneciz en Aleolea de nuestras hisofias tropasno fné
hastanle a contencr alli ¢l dmpulso de las mas veteranas v fu-
mosas del sigla, mas produjo un efecto equivalenie. Bupont se
detuvo en Cordeba, y dio fagar & Castafios para reanir y erga-
nizar con I3 wyuda, entee olros, de Giren, que ejercia las fun-~
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wropts de Enspector géperal ~de Infanteria y Milicias , tas fuore
23S con e iomando 4 pero fa iniciativa mamim sobre aguel
eastdiito, de europea Tepuldcion, ¥y ebluvo da memorabie wiclo-
riz de Builen; jornada sin par, gloria de pmestras glorias, en-
o eep obligd 3 acudir personalmente ol socores de sus venci-
das-trepas, at wmcedm- e cien puchlos, «t wisme Emperador
Hapnienn.

© s Enconirélas éste al pendrar e i Pemmu a, I'Efl]“’]d(ﬁdb an

el dngido mas seplentvicnal deella, sobre la imisma frapdora de
francia. Y reconcenirande atli sus {nnensos recnrses, s re-
Tuerzos gue trajera, on- sperme material de avtilleria, 1a eali~
dad de las bropas, el suber desus Generales, se propio presti-
giv ¥ la venlaju gae ke daba la eonfiguracion del puis, propia
pinm s sistema Javorite da gprevacionszs centrofes, abeid Ia

-eampafia derramaondese como un lorreste por distinlas direc~
ciones, arrollando ivs débites ebsticulos gre podia openerls en

" rasa emnpafa huestve denweda inesperto, ¥ dejindonns tan so-

- do la gloriy inmareesilile de haber hecho frenle gl mavor poder
mililer hasta entonces couerido. Asi que, feron indliles los

estuerzos de los gue peicavon en Tudeln ecn tamaha desvenia="

g2 el 23 de novigmbre, enire 1og cusles se distinguie Girop.
Ting HAbE reiienda salvd nuestiog pargaes v nos tesje & las

corennins de Madrid al nuxanecer del 3 de diciembree, en gl mo-
mento en que Kapoleon, no habiendo lograde apoderarse de la
fuerza de esta herdlen copital, eniraba en negociationes pov
sotiscguirio. ' .

Lo sterra de Guenca abrigd las relignias e nuesiro ejéreils,
de las qie Givon no e hahia seperado, ¥ reliecho aquel con
psa esirafa facilidad que nos es propia, ataed su vanguardia &
1a encemign el 24 de diciempre o Tarancon, ysestuve en liclés,
el 15 de encro siguicnie, un combate obstinado ¥ desigual. Fo

- ¢l mosird Giron sus oitps prendes de General ¥ soldade. Eu-
vuellas los posiciones por ol escesivo mimers delos cottrarios,
quedaren cortadas auestras fropos. En fal conflicio hakbla Giren

e e
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a las que conducia; ponese 4 su frente, manda toear ataque,
¥ con desprecio del peligro en que le colocara la pérdida desw
caballo, pritugramente herido y luego muerto por dos;b_ai—as de
fusil, se abre paso & la hayoueta por las filas de los vencedopes.

Oenpado en tanto por los Invasores el_pora'z_on de la Penin-
sula, y retirado forzosamente & Scvilla nuesiro Gobierno, dis-
puse éste que el ejéreito llamado del Centro, dejaude l:és--fglldaﬁ
de fa Serrania 4 que se apoyaba, pasase & eubrir las provinvias
merldicnales ea las posiciones montafosas qre separn la An-
daincia de 1 Mancha. ' o ‘

Suscitise alll entonces una noble eontienda entre los Jefes,
por la'mayor parte jdvenes, i guicnes se epeomendd el mando
de lus divisiones, yern su objeto ta aplicacion de ka médfsl’u;\y
venbajose elicu apreadida en los campos de batalla., En fan
honrasa tid 1o Tevé ia peor parle B Pedre Agusiin Givon, &
quicn hiibian preparado para ello estudios anleriores, Mds no
por atender & esle gran elenrenio de W lortuna en bos eomba-
tes, desenidaron niestres Generales la il ensefanza gue de-
bia proporcionar ta inmediaeien 1 encurigo, buscando en clla
el mejor wadio de forlalecer su ipsirnceion v eonflanza, gon
mas o ménos suerte, encuentros de Cindad-Real, de Mora v
de Conssegra: o

Comenzo, 2l fin, Ia campaiia de 15309, v p-rcseulsliledes& en
ta arena mnesfros alindos fos ingleses fuvo fougar el j)i‘i[[:]_nt_e
iriunfo de Talavera; ¢l cual uo pudo mwnos de prefocir 1a mas
viva cweulacion 2o el ejéreilo com'ptms-m solo de espaiioles,
que combinadamente se dilolaba IJ‘tH"lﬂ Mancha sobre ¢l Tajo.
Mucho importaba 4 los franceses vepunar el ultraje de sos ar-
1ag, Sevpaba Giron, coen parte de aguel ejéreilo, las marge-
nes del ric en la largn estension gque lo circuyen los jard:i-neé ¥
hosgaes de Aranjuzz. Kl reslo se encontraba mas lgjauo; caan-
do el 3 doe pgasto fueron atacadus con obsiinacion nueskras
trapas, que defendian vorios puenles v en cspecial lag avenidas
del jardin de la Isla, de fdeil aceese por las pocas agunas del
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brazo que la forma. Por lodas paries, en repetidas ocasiones,
Taeron bizarramente rechazailos los encmiges, Vidronse aquet
‘dia rasgonde valor y honov, prefiriendy tos heridos woric 4 re-
tirarse. El entusizsmo ern grande ¥ un réficjo del giemple que

dicrd sn General en medio dd In Havia de metralis gqae areoja-

ba la artilleria feaneesa, cuva inmedincion fueifitaba el abrigo
del rio v {n cspesura de tas hosques. La vieloria corond los
‘esfuerzos de Giron, ¥ eubrid con sn alas el Palacio de nuesiros
I{éycs.'

' Poco mas adelante, ¢l 11 del mismo mes, prevalidos los
franceses de la retirada del campo s Talavera del ejércile
-aliado, cuso hecho era desconncido ea el nuestro de Ja Mancha,
recoficenilraron velox ¥ diesiramente sus fnerzas al apovo de
Toledo, v desembocando por el puenle del Tajo, conligun &
esia cindad , sobre unesiras tropas, quo se divigian 4 ella, se
fihrd .en los abierios campos de Almonaeid una refikda v san-
grienta balafin. Mididse all, no {an solamenie ¢ udiiero v el
ardor de tns fierass reciproeas, siao tmnbien el saber adqul-
rido par pussira parie, dagde ocasion:d esecnas de janlo nfe-
Tés que b mereeido un lugae aguel heeho de aviras en la obra-
de taction gua sirve do testo on varios establecimienios muiia-
res de Europa. Toeo en lo jorunda & puieslro wmige et pueslo
mas empeiado, ol eslremo lzquierdo de nuesira Huea, y hinbo

por tanlo de mestrar alli los vecursos de su perieia,

Woeva occasion de vjercitoria sz ofrecitd proniamentie en
Geafia ¢l 19 de ndviembra. ¥idse enfoveos reanidos en un
pante el gjdreito espatiol mas aumeroso Je gue habia meme-
ria, asceudiendo & nuus de 40,6003 hombires. Sisa aguetla oca-
ston Lo mitsn dilicndtad de wanejar tanlus fuorzas, la gran
snperioridad del enemigo enldo gjoencion da bis moaniobras y
Ta nubnralezn del Lerreus, favorabie para emplear los recurses
de'la Lacticn, hicieron caer fa balanza de su lado, ne fud cier-
taments sin que-se noldran nueslros adelanlos, ya en el drder
primitivo de batalla, por masas, ya ea loz movimienies ulle-
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riores. Entre ellos habo él-gum's- ofensivos v oportunos como
Tud el que Giron, ala frenie de dos divisiones de nuesire eentro,
divijid conlra of el caemige, introduciende en ¢f fa econfusion
v el desorden, segen las relreinhes publicadas por los misnios
franceses. Derdio entonees su eaballo de ns balazo de cafien
en b cabeza, ¥ tuvoe tonbies la gloria de solvar losreslos de
s division hasta Hevarks & sus anlignas posiciones.

A prinecipios de i temd la guerra olvo somibiante, berini-
1adla gue fiié la de Austria, Soull, con un graeso ejércilo de
53,660 howbres, marchd 4 la conquista de Andalucla. Diez ¥
siete mil contitbamos nasotros solament2 pare eabeiv la gran
estension de la Sierra Morena, gue desde Jas Ialdas de la ds
Segura s difata hasto las avenidas d¢ Cordoba. Iutervinteron
entonces parn b resolucion de conservar esta Hnea contra los
chlenlos milildres mejod entendidng, no solo la dreogancizeass

tellann, discords 4 veios con ellos, siino tawhien Ia considers-
cion, gque pravalaeld en el dolon del gobigrna, e no coxtri-
decie ef volo pablics ed vna guerva populur: May por lo mismo
erecia of compromise de los Geuervlos ¥ deblan ser mavores
el emipetio v elmdérito de 103 gne tomasen 8 s eargo [a defensa.
Precisaiente loch & D, Ped 'uﬁgnstin Gireu, la del Poerto del
Rey, Have de la pnsicibn central de Despenapereas, y s “Faeil

coneehir los medios gae ¢l enemigo ncumniaria sobre agquel
seniendo do fuerzas mumerosas, las que,

nunie, mayorments ds;
sit embargo, fueral ree ibidas por-las pnesiras con delmedo ¥
can gloria. .

Imndadas las Awdalncias por los ojdrcilos franceses, vine
a ser Cadiz el foeo prineipal de naclonalidad y natriotismo para
los expufisles amanies do suindenendenela. Al triabuj Giron
con iufutigabie celo on ias mejores que recibid nnestia mili-
ei, tastn que ereado en 1819 ¢f caerpo de .M., con las gran-
des C‘wi\“ids zas gque justilicd despues, fud elogido- agquel Gene-
ral pora powresrse @ osn cabe ik €1 los widrelios que obraban al
ceeidente de Eepafia. : o
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Bin perjnieio de su especin! epearge tomo el mando de 1as
fucrzas dixponibles de Estremadura, ¥ nniéndose con otras in-
glesas, que ala sazon vinict'on de Porinzal, marehs cl 28 de oo-
inbre sobre Arroyoniolines, donde el edlebre General francds
Girad fué completamente derrotado, dejando en el campo gran
namero- de muertes, heridos v prisioneros, enire ellos alonnoes

" de su elase, piezns Je arlilleria, banderss v oiros Irofess: he-
tho de arnns gue elevd ol erddite de Sieon 4 un alio grado.

Mas oo sumdrite vo s limitnse & divigie habilmente las
opcraciones de la campaiie, ni 8 maneiar las tropas en los com:
bates, sine qize s estendin & In diflel! {avea de organizar v cons-
tituiv los ejéreitos, al gue eontribuian grandemente sus prinei-
pios y aspecto caballeresens, su clenein y esperienela, sn vigor
para el sosten de la diseiplina, yese espiriin mareiat de pon-

i

donor v amor de gloria gue e disliogua, bubo de ser pom-

brado en 1812 para formase en Gulicin el enario ejdreito, de
elerna mentoria, Desembovande con é desde las monladias de

aguebantiguo reino sohre lus Hanuras de Caslilla en (1813, for-
wé eoustantemente ¢ ala lzgnicrdade bss fuerzes combinadas,- -
que realizando los-sdbios places de Wellinglon en 1o célebro
seapaiin del Daera v del Sbro, Heviron § los franceses desde
las fronteras de Dorlugal hssta swt propio pais. Tuedle por lan-
to flangnear Lodas 1as posiciones gue hubieron de lomar esics
suecsivawienie ; basla la que ocuparon en los campos de Vilo-
-ria, dende el movimiento del enarlo cjéreiio sobre el eamine
real gue desde Guiptizeoa eondoce 4 Francia, (orzindelos &
‘relirarse 4 Navarra, fué de gran eficacia para converiir In ba-
talla perdida en complela derrela.

Adclantandose lusgo elinisiie ejéreito sobre o Vidasoa, Lo-
mo parle en los poligros ¥ progresos de la oonmpat tandelae
reservado el trinsie solomee que ablivo posteriermente eu dn
hatalla de Saw Marcial, cuasdo ya 5o le mandaba ol que fe ha-
bis formado v conducido hasta entonees, ¥ cuya viriud hubo
safrir por 1o mismo una gran praeba. Asomaban v3 e nuestrs



13
malihadado pais log bandos v enemistades; ¥ $u infinjo arranco
{ Giron del frente de sus tropas muy pocos dias antes del 31 de
agosto, celebre por la vicloria gue consiguieron.,

Encargdsele, no obstanle, ¥ adinitié. el mando inlerino del
gjéreilo de rescrva de Andalucia, euyo Generul en jele habia
caido enferno d la sazon. Puesio 4 su eabeza, le siguid en los
dificiles combates del 7, del 8 y del 15 de octubre sobre la
margen derecha del Vidusoa, y p(_as{crimﬁncnlc ei 1a batalla
que o) 16 de noviembre puso en poder d6 Ins aliados las fnen-
Les del rio Nivel ¥ con eilas ios descendencias del Pirinqo, qt__e '
por agnella parte conslitayen la froatera de Franeia. Todos slis
puntos culminantes v decisivos fueron les que el ejércijo de
reserva, destinade 4 forwar con los ingleses nuestry ala dere-
¢, hubo de forzar eon arrojo y constancia. Mas como des-
pies de eslos sicesos se acanlonase en el Baslan, yseincorpora-
sc on ¢l su General en jele propietario, Giron se unié o} cuartel
general de Lord Wellington para continuar la campaiia en
Yraneia. Bl oiio 44 puso términe i la guerra de la independen-
cia, mas no d la animosidad de Jos parlides, v el General Gi-
ron, cuves voies por la libertad de su pais eran demasiado co-
nocidos, si pudo ser deslinade instantancamcente cn 1815 de
segundo Gencral-en jefe dek ejéreilo de-Avngon, #iriesgo de la
vughta de Napoleon 4 Francia, pasado este, hube de V-o}l_ver ERH
oscuridad con oivido de sus brillantes servieies. :

Comenzd enlonees pard él un nimvo- Orden de sucesos; en
Ins cuales babia de esperimentar log vaivenes de la suerle-con
ian designal alternaliva, gne sicmpre fucrcsn pasajeros sus fas-
vores vlargos y penosos sus desvios.

Nueva cra se abre para la Espafa en el adio 20, ¥ dese}e &1
primer instante sc vio colocado en el Ministerio de -la Guerra
D. Pedro Agustin Giron, Margués va de las Awaritlas, pora.
muerte de su padre. Dificiles eran las eireunstageiss; no hay
para qué recordarlo. Tal vez habia en el fondo del alma de
aquel hombre privilegiado, un cierto sello impreso. por los
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ejemplos da la clistoa nnlighedad, que daba 4 su caracter en
los negocios piiblicos un.temple dasnsate de enlereza que ra-
yaba cn infioxble..... Efimeratnd su permancacia on el poder;
mas su indispulable eapacidad Lo eoloed ol [renle dol Caerpo
de hiigenieros del ejéreile, donde did buena muesira de que su
vasto siber militar pensiraba, par decirlo asi, on nl seerelo do
108 gonecimicnles propics de los armes especinies. '
Arrcei6 ol huiracan politice & fines ded nfo 22 y principies
del 25, v Awaviitos fud arrejado per ¢l de playa en playa, hiasta

tomarel puerlo nial seguro del hoger domdsiico, en su suelo
ratel, Ea &l perinanceia eonservande destro del pechio snines-
tinguible ardor por-el bien de lz Espafia, cuanda la revolucion
ocurrida cu if‘mu.“,ia o julin de 59, v ol sacimientio de wua
Princesa de Asluriss en octubre del misuio ain, prodnjeren
un-cantbio de polilien gue colocd al Marquds de las Amorillas,
prisiero eu la Gapitandy geoersl de Granada, v despues on la
de Andulicia, ¥ no (ud en vano, porgus asi pedo preparar por
aguella parte el tringfo de la legitimidad; tan intimnenie nai-
da con-fas fibertades piblicas para ol eritico woniento de fa..
muerte del Key, ' )
Ahora, sefiores, reclamo vuesira alencion. Aquel mismo
Monarca, de cnyo desden habia side Amarillas ebjeto por Lan-
1o tiempo, al divigir i la posteridad sns Gltimas palabros, obran-
do libremente como Rey ¥ eomo padre, al desiguar lus perso-
mas'd guienes encomendara la nave del Estado en 1a deshecha
borrasen de una larea migoria, enviuelts an una revolacion pe-
ifica, did 4 la lealtad y el patriotismo del Marqués el mejor
galardon, nombrindole miembro del cuerpo que destinabu i
ilusirar con sus consejos 4 la augusta Goberuadora del reive.
Alli ‘se ventilaron las mas drdnas euestinnes de poliliea
trascendental, La histovia aclarard fo que por su paturaleza y
rapidez no han permilido examinar ui apreciar dehjd"menm
105 sticesos posteriores, Mo fud ol consejo de gobierno el que
wenos parie iuvo en la restanvacion de la i bertad cgpanoia
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por medio de la rennien de lag Corfes. Restablecidas eslas,
oenpod el Mavqués de las Amaritles el elevade puesto-de Presi-,
denic del Estamento de Proceres del reinoe, durante Ia legisla-
tura de 1834, ' ‘ : :

Enlregibase cn aquel altn cuerpo par ﬂl}]E'}t'i]”l{# d las ldrcas
propins de suinstibicion, cuande e 38335 la lucha funesta que
tuvo sn erigen y principol teatro en las Provineiag del Novie,
se-encrndecid tomando un vspecio desvenlajoso y aun amena-
zador. En aguel coniticlo, Amaritlas, ya Dugue de Ahumada;
por i merced con gue acababan dé sev reoiunerados sus sers
viclos, fué lamado avevamente =l Ministerio. En el breve
tiemipo gue §o descmpend, cenrvieron ¢l mporiante levanta-
mienin del sitio de Biibao v ko memorable batallx de Mendigor-
ria, ine cambiaron enteramente fa f2z de fn guerra,

Mas no era posible qoe tardase co pagar estos [uvores de
la forluna, v desde entonces sugedieron en su dafio, sin inier-
ripsion, los pesarves y padecimienios, gue, si bien han scrvide
para acrisolar sus virludes, han condribuido Lal ver a abreviar
los dias preciosos de nuesiro malogrado y duiee amigo..... llo-
rémosle...., llorémosie.....

Ved ahi, sedercs, al hombre singalar que encumbrado &
ias altas regiones del poder, ¢n medio de Ins erisis mas violen-
tas de su patria, hubo de sefrir & un tiempo fa enemiga de
epuestas parciatidades, siguiendo jmpavndo fa ttnica senda que
su razon le lrazara, ¥ con firmeza tabla, que apenas es-creible
en 1o versatilidad de los tiempos prisentes. '

iSombra veneranda que Le alejus de nosotros, sin escochar
nuesiros ayes y lamentos..... Ia memoria del hontbre insigne

L.] MUEre para nacer,.... La uunor'l,a!idad le ha abierio ya
sus puerlis.,... La histeria se ha apropiadoe su nombre..... La
posteridad Yo ofrece su justicia

La cuvidia habra de sullar la presa hario ticmpo bahoreada‘
Todavia amaga 4 ese sarcofage la emnlacion de los contem-
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phraneds ¥ va denden solicilos 4 coronarle el deber y 1a verdad
cen & laure! v 1 oliva, conlas palmas de Araujnez v de Arroyo-
molines, . ,

Solo falla 4 la gloria de D. Pedro Agasiin Giron, Marqués
de Tos Awmarillay, primer Duque de Abumada, nn ldhio dizno
de publicar sus hechos; porque no son parte, ua, € was vivo
dolor, ni la amistad mas pura i produeir las fiores de la
elocuencia, cuando las gne yo vierlo sobre esta inmba, mez-
eladas con las ligrimas ingénnas de un seldade veterano, caen
al pid dé elia marehitas y desbojadas.
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Un el momento presente, en la intimidad propia de esta ren-

pion de amantes del saher, no necesito esforzarme para confar
desde lacgo eon la alencion, siempre benévola de los que me

houran escuchindome. Su buen criterio valuard debidamente .
wi noble ewperio de carresponder 4 las honras repetidas que’

daho 4 esta corporacion cientifica, counlribuyendo cen mis dé-

biles [uerzas i Yos elevados fines de su institneion ¥ al engran-~

dectimiento de su buen nombre, .

En efecto, el transenrso de diez afios, que cuenta de vida
o Academia, duranle los cuales, cn virtnd de eleceiones suec-
sivas, me ha cabido la no merecida suerte de presidicla; habla '
por si solo con tal exactitud y efcacia, que fuera imposible
sustitnir su poder con el de mis palaliras. Nada inas clocnente -
gue ol favor dispensado per mis génerssos colegas 4 la sincerl-
dad, 4 la encrgin de mis deseas, ni nada, por oira parke, de
wayor exteasion v profandidad que mi gratifnd,

Pudivra, por tanio, excusarme de hablar en esic dia, sine
hiibiese de cuwplir con lo preceptnado por nuestros Estatulos,
para el caso de terminar el teienio de sus funciones ef Presi-
denie de la Aeademia. Nisera necesario, para ilenar este de-
her, manifestar aqui los esfuerzos continnos de nuestro achelo
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por Ios progresos de los conocimientos niiles, cuyo impitisy
nos lieva &4 combatir sin tregua las dificullades con yue uni
corporacivon de reciente origen debe luchar y tucha coustante-
menle. Ahi estin los restunenes de aclas que refieren los he-
chos de la Aeademia con la precision y lucidez peenliares de su
Secretario perpéiue. Tampoeco pudiera yor, sin repelir inopor-
_tunamente [0 que en ensos anitogoes ha oido con indulgeneia v
atn apreeio la Academia, entrar de pucvo & mostrar los me-
" dios por donde faera dable & este cuerpo eientifico avanzar en
a0 noble carrera.
En 1851, en ocasion igael d la presente, tuve ko houra de
“mianifestar fas relaciones propias de un nstitule naciente con
¢l Heno de los objetos 4 que estaba destinado.
En. 1854, cuando wi voz habo, de espresur mi reeonscimicn-
’m) por-la-segnnda eleccien que me mantenia en este puesto,
enbré.en porineapges, proponiends & la subiduria de los sefiores
Académicos los recursos que puditramos emplear para nues-
o comun designio, undados losimas en [ pasion cleniifica
que nos animua. En la sitnaciow en que me encucntro ahorg. .-
solo .me permitiveé, presentar 4 sw diserecion algunos rasgos li-
geros, de fos que una mano mas diestra, sacaria gran parlido
paxa trazar.un cimdro acobade, gue sieviese & estinmlar y su-
tisfheer agueila pasion. hidolga.
Ep el mapa del sabier hemano, guc boy se ofrece a nuestra
visla, el mas-sobresaliente de lodos sus caractéres consisle,
- sindnda, en la extension gue abraza. No-se limita ya su dowmi-
njo.4 esta i oira region. geografica, favorecida per las conda-
ciones de su elima, las peculiares de 1a razo que Yo habita, o
por el movimienty de la civilizagion, atsjade untes de shora do
uba mpanera invencible por mentafas b.marces, per ercencias
distintas (olras causay semejantes. La tendencia de nueslros
‘Howipos se eneaming 4 allanar toda elase de obstaculos, asi
fisicos cowio worales é lnieleeinales, poniendo en estrechi
relaciow ¥ armowia. puellos remolos,  fecundizande suelus es-
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wriles para la el--l'Lu a delespirite, dando concierto yoosd uni-
daid 0 ke aceton de sas indagaciones,

La perspicactu de los scitores Académicos soplird- agul lo-
mucho gue pudiery decirse para desarrollar esta breve enun-
cigcion. Me contentaré con presentar conto- regudader de: ese
nnevo carasier del saber nioderno el influjo de la oleetricidad:
aplicada 4 la perfeceion apetecible de las ebservaciones de bos
sithios, en lavor del descubrimicnto de las leyes nalurales. y
sus coplosos frutos. Basta considerar kas. eonsecusnclas inncals
culables de la rapidez y simaltaneidad -de las. observaciones .
astreudimicas, metevrolégicas, magneliens, eley, ete,, Lis cuales
se extiemden mas alkd de tas regionks que deupan. las nacibuoes
cuitias, v no se lmian & losconlinentes ni 4 las islas, sinoque
vlazan los mares con la lierra, para juzgar de los resuliados
que tamana suma de dales bajo condicianes tzién'i‘"eliceshﬂ_n‘- dix
proporcionar con el anxilio de las mateméticas y kis demés
clencias & log progresus-de estas v su poderosisimo mﬂup en.
tas relucionses soctules v el bienestar del hombre, '

En wedio de la distancia, que todavia separa nuesira época
de aguella en’ e puedan obtenerse los resullidos del nuevo
giro dado & los cstudios v sus consecucncias, nace naluralmen-
te wi ewpefio mayor on todos las gue cultivan sidnteligencia,
dirigide uo solo & coalribnir ak ensanche de sis facattades, si-
no lambien & apropiarlas i s respe{:.ti'\io_ pais, y eslocon tairle:
s desembarazo cuanto que el lnundi}n.iﬂ.&el@ctuul o reco-
ee trmilss wl barreras. Buena prucha de #lio es Ta indole peti-
lar delas obrus que hoy ven la luz piblics, & cuyos’aatores
es. dado abarcar “en sus profundas eoncepeiones la superficie
butla del ploneba que habilanzos, sin menoscabo de vallar las
espociales gircunstancias delas ocalidades. Digalo si ne ¢l es-
fado actual de In geogralia holinica. Pesctbrese en las pro-
diceiones acluales, deb entendimiento humana wna flosofia uo
maielisicn, antes bien hija de lag inspiraciones i que da lu-

gur-la posesion de rayer siiua de - dates positivos.y el habilo
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de una exquisila comparacion. En tal estado se inultiplican,
como cra forzoso, las Asociaciones de los hombres entendidos,
qpie busean en la reconcentracion de sus fuerzas la pesibili-
dad de avmentar fos frutos de ellas. Nunea ha sido mayor el
namers de corporaciones cientificas, nila actividad de sus La-
reas, nita facilidad que -encuenlra el eonato comun & todas
clas de cangear mittuamente cl resultado de sus alunes. Grece
coustanlemente el nimero de periddicos que los revetan y el
* de los voliunenes de Menorias -que los confirman v acreditan.
Ahora bien, sefiores, en este instante clasico nace en Ma-
drid la Academia de Ciencias. Digdmosio con seulimiento, pere
con exactitud. Pur caansas lamentables , harto eonocidas, ha-
biase en gran parte eelipsado la luz que en siglos mas felices
para.ia gloria ¢ los ingenios espaifioles esclarceia noestro ho-
rizonte, de donde se exlendia por Earopa ¥ América. Mas, por
fortuna, un nuevo ardor animaba va 4 las Gltimas generscio-
nes, § &0 inflamacion erece mas y mas en la conlemporaneca,
De varios modos fa aficion al saber ¥ su cullivo se renuevan en

Espana..... -

En momente tan solemne, cnando este nuevo impulso
coincide en puestra patria cen ese olro magico, por decirlo
asi, que mneve fuera de ella al mundo intelectual, toca i la
Academia de Ciencias ‘de Madrid dirigirlo, anmentarlo, ha-
cerlo Teaekifero. Y ast lo ha hecho, Inchando con poderosog
obslicnlos, hasta donde le ha sido dable. A favor de la Revisia
de fus Cieneins, hace que reflejen sobre nuestro pats lus luces
que britlin en los extrafos. Provocando lides clentificas adju-
dica premios a los trabajos que ilnsiran cuestiones importan-
tes, y sobre todo fomenta el estudio y la publicacion de las ri-
guezas naturales que encierra nnestro pais privilegiade, Aunxilia
al Gobicrne con dickdmenes meditados & imparciates en los
cONCUrsos que ésle promieve para generalizar los conoeiniien-
tos Aliles., Finaknente, dd al pablico en sis Memorias el pro-
ducto de los conocimientos especiales de snx individuos, con-
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iribuyendo de esta suerle & establecer el comercio saludable
gne se gjercita en multiplicar el saber humano por medio de
las cormnpafias formadas por los hombres de valer, bajo el ti-
~tnlo de Academias 6 Sociedades Cientificas. Los esfuerzos de la
nuestra no han sido vanos, a despecho de Ia debilidad de los
primeros pasos de su cortu vida; ¥ yo acabo de tener Ia mas
profunda satisfaccion al oir en sesion publica de la Academia
de Ciencias, una de las quc componen cl célebre Instituto de
Francia, y de bhoca de su digno Presidenle, ‘frases honrosas y’
lisongeras para nosotros, pues en ellas se expresa el eoncepto
gue merccen nuestras tareas en aquel areopago cientifico.

Despues de esto jpodrd ser al recibida por la bord_urﬁ de
los senores Académicos la siplica ardiente, gue la pureza de mi
celo me inspira y que se dirige con toda la fuerza de mi con- _
vencimiento a solicitar de su amor al saber, al erddito de la
Academia v 4 la gloria de nuestra nacion, tareas propias de su
capacidad, que alimenten la coleccion de Merorias, cuya pu-
blicacion es 4 los ojos de los extranjeros la medida de nuesiro
crédito?

No, seilores, no lo lemo; antes bien confio en que el cho-
que mismo de las dificultades, encenderd el fuego del amor
cientifico y pitrio de los dignos miembros de este Cuerpo, dan-
de 4 conocer en el mundo sibio; lo que valen la.Espada y el
ingenio de sus huos S

FIN. -
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Puu formar completa idea de la generosza ¥ memorable do-
nacion del Gencral Dirueel, asi como del acto con gque s¢ asego-
raron ¥y solemnizaron su perpetuidad v sus primeros efectos,
se insertan & continuacion cuatro documentos que llenarin el
objelo, a saber:

1.° El papel que leyd en el espresade acto el Brigadier don
Vicenie Roman, Secretario de ia Direccion General, el cual
encierra las nolicias necesarias para formar juicio del fin 4 que
ge dirigia aguells reanion.

2.° Copia literal de la Escritura otorgada en el mismo acto
pora asegurar la donacion y su perpefuidad en todos con-
veptos.

3.% Discurso Ieido por ¢l Teniente génerai D. Antonio Re-
men Zarco del Valle, Ingeniero gene'ral. ¥ que contiene 1a hio-
grafia del General Diruel.

Y finalmente, una rolacion de los individuos premiados y

del importe de los premiss,
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GENERALES, JEFES Y OFICIALES DEL CEERPO,

NOTICIA
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¥

3
R S L

ESTABLECIDAS PARA EL PROCEDIMIENTG CONVENIENTE EN
T.A PETERMINACION DE LOS INDIVIDUOS DE TROPA ACREEPORES A
105 PREMIOS.






EL Teniente general D. Gaspar Diruel, sirvio en el Cuerpo
de Ingenieros, desempedando, entre ofros cargos, el de Coro-.
nel del Regimiento de esta arma. Ensu testamento, bajo el
cual fallecid en 27 de diciembre de 1854, Lize denacion de wna
suma de 40.000 reales, destinada 4 premiar amlalmenté ton
sus intereses 4 los individuos de las clases inferiores de tropa
del mismo Regimiente, que mas se dislinguiesen por su buena
gonducta, subordinacion v disciplina. Dejo asimismo, por sa
tinico Albacea, con facultades omnimedas, al Teniente general
D. Auntonio Remon Zaree del Valle; el enal, estando proximo 4
concluirse la testamentaria, ha dispuesto la imposicion de la
mencionada suma en el Gran Libro de la Deuda nacional de.
Espafa, recogiendo la limina correspondienie por valor de
100.000 reales, obtenido en esta operacion y que deberin
producir 3.000 reales anuales. Para dar 4 esta institucion Ia
solemnidad y perpetuidad que réclama, han side convocados 4
esta vreunion, por disposicion dei‘'mismo General Zarco del Va-
lle, hoy Ingeniero general, los seiiores Generales, Jefes y Ofi-
ciales que han perteneeido 8 pertenecen, asi al Cuerpo de fn-
zenieros, coms al Berimiento ds esta arma, en sus diversas
¢pones de organizacion. Va i leerse y nlorgarse la escrilura
que eonsigna la donacion, la cual adquirird nuevo realee, es-
tampandose en aqnella los nombres de los seiiores Generales,
Jefes v Oficiaies coneurrentes, que figuraran como testigos en
un documento deslinado 4 la posteridad. Mas como quiera que
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bos intercses de lasuma hopuesta, no pueden contarse sino
désde Ia fecha de su imposicion, el ecspresado General Zarco
del Valle, en uso de sus facultades festamoentarias y con el de-
seo de adelantar los saludables frutes de esta inslitucion, ha
facilitado desde luego é independientemente de los inlercses
futuros, 1.870 reales distribuidos en premios, cuya adjudicacion
se verificard hoy por 1o que hace & los dos batallones existen-
tes en la Corte , bues la parte relativa al que se cncuetilra en
lag obras de fortificacion de la Mola de Mahon, tendra lngar
. en agilel destino.

. Las reglas estableecidas para el procedimiente conivenientie,

en Ia determinacion de log individuos de tropa, acreedores 4

_los dilerentes lotes que componen cl valor fotal del premio,
Than sido fijadas por -el mismo General en los términos si-
guientes: .

1.0 El total de la cantidad liquida andal producida por los
intereses de la suma impuesta, se dividird en tantas partes
igaales como sean los batalicunes de que consture ¢l Regi-
miento, Con nolicia que se dara al Goronel por la Diree-
eion genei"'al de dicha cantidad lignida, propondra este al = )
geniero general, sila parte correspondiente a cada hatai]on,
eonvendra se divida en dos, tres 0 cualro, para otros tanies
premios parciales. Ll ingenicro general resolverd lo que psti-
mare opnrmno. ’ '

2. Bl sorleo que b de verificurse porv cada batalion, enire
los individuos declarados acreedores i optar al premio, lendrd
Ingar presentando euda compafila un nimero de individuos
igual al de los lotes sehaludos en el wismo batallon.

#.%  Con la debida anlicipacion & k1 ¢poca en que deba ve~
rificarse 1a adjudicacion anuai de 1os lotes, en gne se divida el
premio Dirnet, la oficina principal del Begimiento pediva a lag
compahias una noticia de los individuos de elias eorrespon-
dientes, sin distincion, 4 las clases de cabos, soldados, tambo-
res v cornelas, que por s buena cenducta, snbordinacien,



a

sxacto cumplintiento en los deberes de la disciplina-y-amor al
servicio, mas se distinguieren: el Himere dq estos candida-
tos al premio, sera igual en cada afo, al de los lotes sefiala-
des por batallon, segnn queda prevenido.

4.* Reunidas esias noticias en la espresada oficina, se pm-
cederd por el Tenienie coronel 4 un prolijo eximen de lag
filiaciones de dichos candidatos, a fin de corroborar ¢ ratifiear
gus eircunstaneias, hasta adquirir la plena beguudad de que
ilenan todas las que se exigen. \ : _

5.2 Del resullado de este examen, dard cuwta el Tblllﬁﬂl{, ‘
coronel al Coronel. Si resuliase alguna observacion 6 duda
el Coronel reunird en Junia a los jefes del P\egl‘m]entq, I cual
decidird st hit lugar & reformar alguna propuesta & 1o gue hiu-
bilere de practicarse ; eonsultando al Ingeniere general s_i el

caso lo requiriese.

6.2 Ordenadas definitivamente las prepue%tasx reducidas i
una sola relacion, se procederd al sorteo en cada batallon bajo
la presidencia de su jefe y con asisteneia de los Capitanes, si
dicho batallen estuviese donde no se encuentren los jefes del -
Regimiento, mas si estos residiesen en el mismo punto asisti-
ran al zorteo, que presidira el Coronel. 4 '

7.2 Verificado este, se estendera el acta rori‘e';poﬁdi'ente, o
la cuul se espresardn los individaos 4 gnienes hayan cabide la‘
suerte. Estas actas, sc pasardn originales 4 la Tenencia corone- |
ta, donde quedaran archivudas_furmimdose en ella una relacion
de los individuos que deben optar zl premio, ge pasardal fio-
ronel, por cuyo medio llegara al Tngeniero general. Si este jefe
superior se encontrase ¢n ¢l punlo donde deba verificarse el
acto solemne para la adjudicacion de los premios, dictard las
drdencs que al efcclo estime oportunas. En caso contrario,
& bien halldndose separados los batallones, consultado que sea
el Ingeniers gencral por el Coronel para el sefialamiento del
dia en que dicha adjudicacion deba realizarse, resolvera aquel
lo conveniente sexun las cireunstancias. '
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8. A los individnos que resullen premiados, se les espedira
un certificado que firmara el Coronel con el V.° B.° del Inge-
niero general, en ¢l cual conste el hecho, al que se afiadirdn
ias circunstancias de ser atendido el intercsado para sus as-
censos respecto de olros que se halien en ignales condiciones
de aplitud, v de que si cometiese alguna falta que le haga des-
merecer del concepto, origen del premio, se le recojera este
documento, S

9.2 En el acto solemne de que queda hacha veferencia, se
-entregaran los premios 4 los que los habiesen obtenide, con el
certificado: por dllime, se dardn & conocer sus nombres en ta
" drden del cuerpo, anotindose en sus filaciones la circanstan-
cia honrosa de haber sido premiados por sus virtades mi-
litares.

De csta sucrie las nobles y generosas infenciones del Gene-
ral Diruel se verin cumplidas.




ES@BE@@B&
EUORAGA DR 30,000 BRALERS WBLLON

QUE EL EXCMO. 5EROR

D. GASPAR DIRUEL,

EN S5U ULTIMA DISPOSIGION TESTAMENTARIA,

LEGO AL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO,

con las demas formalidades corrBSpondienms al uso de los

intereses de dicha suma, destinada & premiar en los individunos

de tropa del Regimiento de -esta arma, la beena condusta.
subordinacion ¥ dlscmlma






E:\' la villa de Madrid, 4 cualro de Enero de mil ochocientos
eincuenta v sicte: ante mi D, Antonio del Hoyo, Secretario bo-
norario de 8. M., Notario de Reinos, del ilustre Golegio de la
miéma, Eseribano de Camara del Juzgado general privativo de
los Cuerpos de Artilteria é Ingenieros del ejéreito, v tesligos
que firmtardn, hallindome en el Palacio de Buena-Vista 'y en la:
parte que oeupa la Direccion general del Cuerpo de Ingenieros
del ejéreito, el Excmeo. Sr. D. Antonio Remon Zarco det Valle
y Huet, caballero gran croz de la Real v distinguida érden espa-
fiola de Carlos I1I, de la americana de Isabel la Catélica, de fas-
militares de San Fernando y San Hermenegildo, de lamuynoble '
y militar de San Benito de Avis de Portagal, de la del AguilaRo-
jade Prusta, de la de Leopolda de Austria, Gran Oficial de la le~
gion de honor de Francia, tres veces caballero de primera clase
de la esprosada drden de San Fernando, condecorado con las
cruces dedistincion delas ha‘tallaétieﬂailen, Aranjuez, Almona- -
cid, Chiclana, Ia Albuera, y con las del segundo y tercer ejér- '
cito de la guerra de Ia Independencia, dos veces benemérito
de la patria, Senador del Reino, padre de provincia en la de
Alava, Ministro plenipotenciario de S. M., Gentil hombre de
C4mara con ejercicie, Presidente de la Real Academia de Cien-
cias, individuo de la Espanola de la Historia, de la de Ciencias
y Artes de Bareetona, de la de BuenasLetras de la mismra cin-
dad, y dela de Ciencias de Sevilla, de Ia de Belias Afles de
San Fernando de Madrid, San Luis de Zaragoza, y la Concep-
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gion de_Valladolid, de la Imperia! de €iencias de San Peters-
burgo, de la de Ciencias Militares de Suecia, de la de Ciencias
dei nobi lincei de Roma, de las sociedades de Geografia de Pa-
ris, Geoldgica, Mcteoroldgica v Zooldgica de Francia, de las
Econdmicas Mulritense, Aragonesa, de Jaen, Lucena, Baena,
Huelva, Granada, Pontevedra, Pacrto-Rico y la Habana, Te-
niejnte General de los ejéreitos nacionales, Ingeniero general
de lus mismas, y delas plazas y fronieras del reino, Inspector
genéral del Regimiento de Ingenieros, ete., niso: Que su amige
‘el Excmo. Sr. D. Gaspar Dirucel, Teniente general de los ejér-
citos nacionales, y Coronel que fué del Regimicnlo de Ingenic-
ros, fallecid en la cindad de Salamanca el veinte y siete de
diciembreé de mil ochocientos einenenta y cuairo, bajo testa-
mento que otorgd en la misma ciudad, en seis de mavo de mil
ochocientos cuarenta y tres, ante el escribano de su nimero
don Pedro Lucas Bellide, en el cual, entre otras cosas, dispuso
se_entregasen al indicado Regimienlo de Ingenieros, la canfi-
daﬁ'de cnarenta wil reales. vellon, con las reglas ¥ fonnalida-
des que habia confiade a 8, E. el sefor oforgante , como 30

Albacea vy heredero fiduciario, segun se acredita por la cldn-..-

sula trece que dice: «Al mismo sefor, atendiendo al alto con~
ce'p'te de heonradez y religiosidad que me mereee, v4 que ade-
mis csid bien enterado de lodes mis scerefos, é inlenciones,
le nowbro por wmi beredero fiduciario, v quiero que este Adei-
comise se entienda tan pnroy absoluto que todo dependade
st voluntad, sin sujecion 4 plazo ni condicion, ni tiempo ni
fianza alguna, de modoe que todo lo haga bajo la sola garantia
dc su honor y conciencia, v lo hecho lenga lal fuerza como si
fuere hecho por mi, pues estoy cierto que lo hara mejor que
yo.n Y.deseando S, E. lenar complidamente la voluntlad del
Exemo. Sr. D. Gaspar Dirucl, correspondiendo 4 la honrosa
c'ﬁn‘[ian_za. que en él depositd, en su ya cilada disposicion tes-
tamentaria, con arregle a 1as instrueciones que de él tenia, ha
eonsignade cn el Gran Libro de 1a Denda publica de Espafa, la
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indicada cantidad, reconcciéndose en su virlad por el Estado
¢l capitai de cien mil reales vellon, nominales, con rédites de
tres por ciento al aflo, como aparece de la lamina ¢ inscrip-
cion espedida por la Junta de la Denda piblica, que exhibe
% E. en este momento, v euyo literal contesto es el siguiente;
==sInscripcion nominal de la renla consolidada de Espana, al
interés de {res por cienlo.=Nimero doscientos treinta v ozsho.
==(apital, reales vellon cien mil.=Renta anual , reales vellon
tres mil.=Yeuda no tr_alisferible.#El Estado y en su nombre
fa Junta de la deuda piiblica reconoce 4 favor del Excmo. se-
fior Director general de Inge_nieros del ejéreito la suma de rea~
les vellon eien mil de capital, y reales vellontres mil de *renta
anual que serd pagada por semestres vencidos en treinta de
junio y treinta ¥ uno de diciembre de cada afin; quedando jns-
erito dicho capital y renta en el Gran Libro dela Deuda conso-
lidada con arreglo 4 la ley de primero dd_agosto y reglamento
de diez y siete de octubre de mil ochocientos cincuenta y uno.
=Madrid diez y ocho deDiciembre de mil echocientos cinéuen—
ta y seis.=El Bireclor general, Presidente de la Junta, José
Sanchez Geaha.==El jefe del departamenio de Emision, Tene-
dor delGran Libro, EwjlioSanijllan.==El Cauta;dor»gcncrél, José
de Adaro.=Este capital gana interés desde primero de Enero de
mil ochocientos cincuenta y sieie.>=En su virtud, el Excmo.
Sr. D. Antonio Remon Zarco de] Vaile y Huet, como tinico Al-
bacea  testamentario y heredero fiduciario del Exemo. sedor
B. Gaspar Dirnel, entrega desde ahora para siempre, renun-
ciando 4 todareclamacion ulterior, la indipad& lamina 6 ins-
cripeion de denda intransferible del Lres por ciento espaol, al’
Cuerpo de Ingenieros, bajo las bases 6 condiciones signientes;
=12 Que los intereses que todos los afos prod-uica'cétc capi-
lal, se destinaran unica y eselusivamente, sin poder darles otro
destino 1 aplicacion, 4 estimunlar por medio de premios las vir«
tudes militares de los soldados, cabos, tambores v trompetas
del Regimiento de Ingenieros, bajo la denominacion de pre-
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faio Diraeli=2.* El prendo Diruel se dividicd en lotes, no pu-
gicado ser estos ni menos.de dos, ni mas de cnatro por cada
_bamllﬁxi, sin perjuicio de‘asignarse alguna parte del tolal A los
individnos de tfopa de las plands mayores, adjndicindose i los
gue mas sobresalgan por su acrediladn conceplo de buend eon-
dueta, snbordinacion y exacto cumplimiento de la mas riguross
disciplina. Las operaciones neeesarias para esta adjudicacion,
geran conformes 4 las disposiciones que diclare el Excmo. se-
_fior Ingeniero general.=3.% A los que alcanzaren esta horra,
s¢ Tes espedird un certifieado que firmara el Coronel, con el
visto bueno del Ingeniero general, en el cual conste el hecho,
-al que se afadirdn lag circunstancias de ser atendidos los in-
teresados para sus ascensos, respecto de otros. que se hallen
en ignales condiciones de aptitud, v de que sl cometiesen al-
guna falia que les haga desmerecer del coneepto origen dei
premio, sé les recejerd este documento.=A4* La imposicion
- quedard’a nombre del que ejerciese el cargo de Ingeniero ge-
neral en-cualquier tiempo. Por la Dircecion general se cobra-
fan los intereses, pasando su products inmediatantente al Re- .

gimiento. Sillegase €1 caso inverosimil de que este desaparezea;
&l que fuere Ingeniero general 6 Jole superior del Cuerpo,
bajo su responsabilidad, {raspasard el capital ympuesto al de=
posito 6 cuariel de Invalidos, si lobubiese, y de 5o haberln se.
distribuird entre militares pobres retirados, prefiriendo & los
que hayan servido en el Regimiento-de Togenieros.=3.2 (Que
se otorgue 13 presenle escérituraen que queden consignadas
todas estas condiciones y eircunstancias enfre el Exceletisimo
seflor comipareciente de una parte, come tnico Albacea y he-
redero fidueiario del Exerio, Sr. D. Gaspar Diruel, y de la otra
¢l Excmo. sefior General Director Subinspector de Ingenieros
de Castilla Ia Nueva, decano de los individuos del Guerpo exis-
tentes en la Corte, en represenlacion de. este’,’ verificandose
asi ante el Eseribano del Juzgado general det mismo, sacin<
dose de ella tres testimonios, «ue se archivaran en-el del Mi-
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nisterio de kb Guerra, en el dela Direceion general ¥ en el del
Regimiento; En su virtud, yhabiendo. merecido ésta mieva
institncion el aprecio y aprobacion de 8. M. la Reina (q. D. g},
segun resulta de Real orden espeiida al efecto en dos del cor-
riente, el repetido Excmo. Sr. Ingeniero general D. Antonio
Remon Zarco del Valle'y Huel, como tal Albacea testamenta-
rio v hercdero fiduciario del difanto General D. Gaspar Diruel;
en nso de las facultades que le estdn conferidas, y con arreglo
& las insteacciones que Ie tenia comunicadas dicho " sefior Ge-
neral Birel, hace donacion de la cantidad de lo‘sicuéreritaﬁ_inifl
reales vellon impuestos sobre la: Deada piblica de Espaiia, al
tres por.ciento, en una inseripcion en el Gran Libro de 1p mis:
ma, senalada con el niimero doscientos ireinta y oche, y que
queda inserta en esta escritura, en Ia cnal ha sido convertida
la mencionada cantidad de cuarenta mil reales, en: gile'con>
siste esta donacion, renunciando desde ahora 4 ella, por sty
dnombre delos herederos b representantes del difuntc-;*iib
pudiendo reclamarla ni pedirla bajo ningun .cnﬁéepm,;ﬁi:eﬁ
tiewpo alguno, pues se promete ‘que las i;on_diciéﬂé:ﬁ"con;que
esia hecha seran guardadas eserupulosamentp por guien cor-
responda, dando én caso contrario poder & éualguiera sefior
Juez ¢ Tribunal de:S. M. para que desde [nego, -y sin necesidad
de que por otro§ se pida, haga gue la-voluntad espresadd en
Jas unteriores condiciones sea cumplida.- Que dicha’entrega
esta Hecha y formalizada con arreglo 4 las instrucciones que
le fueron. comunicadas por el antés nombiade i, Diruel ,y
por lo misnio se'obliga-4 no reclamarla, ¥ si-lo-hiclere,: guiers:
que no se le-admita en jnicio ni fuera de é1, y que por el HHSRYG
cas0 sea viste haberla aprobado ¥ ratificade ¢on mayores vin-
culos y estabilidades, afadiendo fuérza a fuerza, f-i:omrath-i
eontrato. Y hallindose presente el Excmeo. Sr. D. Francisto
Serrallach; Mariscal de Campo de los ejéreitos ﬁacianéles,"pqn--
decorado con las grandes craces de San Hermenegildo 6 fsa-
bel 1a Catdlica, ylas demas fue Te ban' correspondide dela
ToNo X, 2
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retivada de ‘\'Pm'tugai , de la-de la guerra de la Independencia, ¥
la de olras varias acciones de guerra, 4 las que {uvo el honor
dé-asiziir , Director Subinspector de Ingenieros de Castilla la
Nueva, enterado iuy pormenor de esta eseritura, y de todas
sus clinsulas v condiciones dijo: que en nombre del espre-
sado Cuerpe de Ingenieros aceplaba ¥ acepta en todo v por
todo la mencionada donacion_con las condiciones antes re-
feridas, 4 -cuyo. euniplimienio por siy por los que en ade-
lante fneren Jefes superiores del mismo Coerpo, se ohligd
en la parlé quoe le es respectiva, y recibe en este acto, & mi

-presencia ¥ la de los lestiges, dichos coarenta il reales, con-

vertidos en la inscripcion nimere doscientos treinia y oche,
de-la cual se ha hecho-arriba mencion circunstanciada de que
doy {¢.- En euyo testimonio asi lo dijeron, oforgaron v firma-
ron dichos Excelentisimos sefiores cowparecientes en union
~ de-los testigos que se hallaron presentes, y 1o facron: el
Excmo; Sr. Teniente general D. Francisco de Paula Figueras,
Marqués de la Constantia, Ministro dé Ja guerra é individue

que fué:del Cuerpo de Yngenieros; el Exemo. Sr. Teniente ge-

neral I Ramon de Ia Roceha, Inspeector general de Carabileros
¢ individno qie fué del Regimiento de la misma -arma; el Bx-
celentisimo sefior Teniente gencral Ir: Santos Sun Migucl, Inge-
niero general que ha sido; el Excmo. Sr. D. José Maria Huet,
Figeal jubilado de los iribunales de Guerra'y Marina y de Justi-
cia; el Excmeo. Sr. Marlscql de campo D. Pedro Antonio § al'uar,
individuo que ha sido del Cuerpo de Ingenieros; el Exemo. se-
por Mariscal decampo D. Manuel Monteverde, individno que ha
sido del Cuerpo de. Ingenieros; el sefor Brigadier D. Antonio
Sanehez Osorio, idem; el sefior Brigadier D. Gabriel Sacaz de
Buruaga, idem; el sebor Brigadier DI Juan "&oinez Lundero,

idem, yJefe de seccion del Ministevio dela Guetra; &l senor Co-

“ronel . Juai Cid, Archivere del Ministerio de la Guerra ¢ in-
~@ividuo 44e ha'sido del Regimiento de Ingenieros; el seior Co-
rouel D. Joaguin Ozores, individuo que ha sido del Gaerpoy
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aclial oficial del Ministerio de Ia Guerra; ol sehor Co'rone_:l: re-
tirado D. Pedro Cortijo, Inspecior de Caminos, Cana-l_és_y- Poers
tos é individuo que ha side del Cuerpo de Ingenieros; el sefior
Coronel retivado D. Casimiro Polanco,oficialque ha sido del pro-
pio Cuerpo; ademas los jefesy oficiales que actualmente siﬁ{-gg
en eliaisma Cuerpo de Ingeniercs , y sonlos sigiientes: Sefier
Brigadier D. Celestino de} Piélago, Birécior Subinspector; se-
ftor Brigadier D, Vicente Roman, idem; sefor GoronelD. Josg
Valdemoros; seinor Coronel D. Pedro Oriiz de l’inc’do;:seﬁor'
Goronel D. Joaquin-Barraquer; el Excmo. sefior Mariscal de
Cawpo D. Vicente de Talledo, Coronel del Reghmiento; el se~
nor Geronel, Teniente coronel, D, Julian Angnlo; el séﬁnp' Gé-'_"
ronel, Teniente corenel, . Severe Vergara; idem ident sedor
0. Teodoro Ofermin; ulem idem Sr. D. Fernando Yaw ar;
idem: idem. $r. Ik Joaquin Terver ; ; idem idem sefior don’
Ramon Ugarte ; idem idem Sr. D: Ignacm Maria del_GahuHo; :
tdem idem Sr. D Pedro Argamasilla; idém idem %.seﬁur don
Onoﬂ'e'ana" Teniente Coronel, Comandante, Sr. D, Ihmori 80~
riano; Coronel, Comandante, Sr. D, Joaquin- Ruiz de Porms
idemn idem Sr. T, Remigio Berdugo Temenle vm-nnel Cos
mandante, Sr. D. Angel Rodriguez Arroqoia; Cfarunel, Coman~"
dante; Sr. D. Tomas 0-Ryan; idem idem Sr. . Manuel de Tor="
recilla; Teniente Coronel, Comandante, -Sr. D. Francisco det’
Yalle; Teniente coronct, Capitan, 1. Pedro Lubel<a; idem idem
. Juan Tello; Coronel, Capitan, D. Federico Arg'uelles, Cmndn-
da'ntc,'(}ap_itan s D. José Rivadully; Goronel, Capllta_n, D. Emij-
lio Bernaldez; Comandante, Capitan, D. Juan de -Quiroga-'idem
idem I Luis de Castro idem idem D. {’ranmsm Percz da Var
gas; idem idem-D.- Ennth Puigmoltd; ideir idem D Jua,n Me-" -
nai idem. idem D. Mariano Magallon ddem idem D, “\hrlemo".
Gareia; idem idemn D, Iannq‘ae Muntenegw 1dem idem D, Cﬂn-
dido Orliz de Pinédo; idem idem D. Berhardo Angulo ldcm_
ident’ D.  Eduardo, Alvarez Seara; Capitan, D. Tomis Marti-

nez; fomandante, Tenienle, D. Joaquin Echagite; Capitan, T¢-

b
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wiente, 1. Gabriel Lobarinag; idem idem D. Manuct Cano; idem
Jdein D, CGarlos Obregon; idem idem D, Fernando Aranguren;
fdery idem D, Federico Mendicuti; idem idem 1. Cértos Barra-
f‘fquef ; idem idem D, Andrés Villalon; idem idem D. Juan Ruiz
¥y Moreno; idem idem D, Pauline Aldaz; idem idem Ik Franeis-
¢o Gareia de los Rios; idem idem D. Francisco Osma; idem
~idemn D. José Roman: idem idem D. Joaquin Maria Barraquer;
Tenienls D. Manuel Wals; Capitan, Teniente, D. Juan Fran-
~ ¢echs; idem ideni D. Eugenio de Engenio; idem idem D. Juan
+, Gaya ; idem idem D. Romon Calvo ; Teniente D. Ednardo Ruiz
del Arco; idem D. Vicente Garin; idem D. Joaguin Monte-
gero; idein B. Enrique Salazar;%idem 1. Antonio Lucefio;
idem D, José Carbonell; idem D, Jos¢iOlafela:'y 4 los Exce-
lentisimos sefiores otorgantes, yo, elfEscribano Fdoyifé eo-
nozco.=—Antonio Remon Zarco del Valle.=El Marquéside la
Counstancia.=Francisco Serraliach.=Ramon de la Recha.=
Sanios San Miguel.=José Marfa Huet.—=Pedro Anionio Sala-
zar.=Manuel Monteverde.=Anlenio Sanchez Osorio.==Gabriel
. S8aenz de Burnaga.=Juan Gamez Landero.=—Juan Gareia Cid.
Joagnin Ozores.==Pedro Cortijo.=Casimiro Polanco.=Celesti=—
ne del Pidlago.—=Vicente Roman.=Jes¢ Valdemoros.=Pedro
Ortiz de Pinedo.=Joaquin Barraquer.=Vicente de Talledo.—
Julian Angulo.=S%evero Vergara.=Teodoro Otermin.=Fernan-~
do Yavar.=Joaquin Terrer.=—Ramen lgarie.==Ignacio Maria
del Castillo.==Pedro Argamasilla.==0nofre Roje.==Ramon So-
.iriano.=Joagquin Ruiz de Porras.==Remigio Berdugo.=Angel
-"Rodriguez Arreguia.=Tomas O-Rysn.=Manuel de Torrecilla.
=Francisco del Valle.=Pedro Lubelza.=Juan Tetlo.==Federi~
eo Argiielles.=Jos¢ Rivadmla.—=Emilio Bernaldez.—Juan de
- Quiroga.—Lnuis de Castro.==Francisco Perez de Vargas.=—En-
rique Pﬁi_gmolté.;=Juan Mena.—=Mariano Magallon.=Mariano
Garcia.==Enrique Montenegro.=Cindide Orliz de Pinedo.=
~ Bernardo Angulo.=Eduardo Alvarez Scara.—=Tomas Maviinez.
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Obregou.=Fernaudo Arupguren =Federico Mendienli.==€ar-
los Barraquer.=Andrés Villalon.=Jaan Ruiz ¥ Morene.=Pau-
lino Aldaz.==Francisca Garcia de los Rios.=Francisco Osma.=
Jogd Roman.=Joaquin Maria B:irrﬂqﬂer.:M;mue-l Wals.=Juan
Frapcechs.—=Eugenio de Eugenio.==Juan Gaya =Ramon Calvo,
=Edusrde Ruiz del Arco.=Vicente 'Garin.m_*.}uaquiu Monte-
soro.=fnrique Salazar.==Antonio Lucefo.=JYosé Carbonelt,=
José Olaineta,» '






DISCURSO

LELsY

POR EL TEXIEXTE GENERAL

DON ANTONIO REMON ZARCO DEL VALLE,

INGENIERO GESNERAYL,

EN EL ACTO SOLEMNE

SELERELDE

EN LA DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS

EL DIA 4 DE ENERO DE 1837,

con motivo de la donacion hecha por el Teniente general don -
Gaspar Diruel, Coronel que fué del Regimiento de esta-arma, .
para premiar annalmente en svs individues, de las clases in-
ferioves de tropa, la buena conducta, subordinacion v dis-

eipiina. ' ' '






BENORRE:

En este aclo sulemne, donde el mas noble espiritu marcial ha
reunido 4 los veteranos que militaron bsjo las banderas glo-
riosas del Cuerpode Ingenieros, con la juveniud que ha em-.
prendido y sigue animosa la distinguida carrera, por ellos tra~.
zada, noestro dnimo se enciende al contemplar el objelo gue:
aqui nos haconvocade. Un General de Ingenteros, celoso aman<
te del crédito de su profesion, ejemplo vive de virtudes milita-:
res, al terminar sus dias, en el instante mismo de espresar su '
tltima voluntad, dedica la smuna que le es posible & premiar en
¢l Regimiento de sn arma, gne por dos veces mandd, fa honra-
dez, 1a subordinacion y la disciplina; es deeir, los primeras do~
tes det buen soldado, las indispensables condiciones de la-fuerza -
de los ejéreitos en que se aflanza la salud del Estade. El Te-:
nicate general D, Gaspar Dirnel , dejo de ser en 27 de dicienr=
bre de 1854, rayando en Ia edad de 77 anos, y su memoria, de
todes modos inolvidable, queda, de hoy en mas, perpetnada por
una de esas hidalgas y fecundas acciones, de que se apoderan
los tiempos futuros. Natoral es, ¥ miny propio de log generosos:
sentimientos que ella inspira, el vivo deseo de recordar los
hechos del militar esclarecido que absorve nuestra atencion,
en momento tan fauste y adecuado como el presente. No aco-
metere yo csa empresa: ahi estd su hoja de servicios, espresion
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flel de sumérity, henchidu de fechas y sucesus que sobre ella
difunden el brillo del henor. Limitase mi proposito & presen-
tar en un ligere cnadro, con Loseo pero exacto pinecl, algunos
de los rasgos de vida fan preciosa. Y lo haré con tanla mas
eonflanza, cuanto gue la perspicacia v el amor & 1a profesion
militar de los que me escuchan, me aseguran su benevolencia.
La Cpoca en que el hombre pasa peria tierra, influyendo en
el ejercicio de sus facultades mentales y en los sentimientos de
su corazon, 4 impulses del poder de las ideas dominantes, de-
cide de su erédilo contempordnco y de su fama postuma. Bajo
este concepto, preciso es confesar que locd vivir 4 Biruel, enun
perivdo cldsico para la historia de la humanidad y del espiritu
" soeial, y por tanio para el ejercieio de las virtudes militares. Gi-
pole ia suerte de nacer, por decirlo ast, dentro -de una atwmos-
fera propia para respirar estas virtudes, fortificdndose despues
constantemente en eligs, 3 despecho del movimiento de Ias pa-
siones, que se agilan en las crisis que los pucblos suelen atra-.
. vesar. Asi, puede reposar nuestroanimo, al contraerse d las eir-

cunslancias de la biografia del General Diruel.
- Bervia su padre, el Teniénte coronel 1. Conrado, en cl Re-

gimiento suizo de Bettschart, cuando D. Gaspar Diruel vio la lag ™~

_ del dis; en Palma: de Mallorca, donde dicho Regimienlo se ha-
Hlaba de guarnicion ¢l afio de 1778, De eala suerte, educado en
medio de soldados de profesion, se.inenled en su animo el es-

. piritu de 1a mas severa disciplina; la cnal supo hermanar-des-
pues con los arranques generosos del vehemente amor patrio,

* . gue profesod siempre & su madre Espaiia.

En'breve, habia de esperimentar los efeclos helicosos de la
nueva era, abierta en Europa, por 1a revolucion francesa. Con
las fuerzas auxiliaresespafiolasdeslinadas 4 la defensa de Tolon,
se encontrd cste soldado novel, en los peligros de varias sali-
das dela plaza. Coincidencia notable. Alli, delante de sus fuer-
tesy celebradosmuros, brills por primera vez el génio del Te-:
niente de Artilleria Ronaparte, qne fré despnesel gran Napoleon.
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La perspicacia, lo logiea militar de aquel jdven, desechati~
do los sdbies proyectos de Generales ¢ Ingeaieros hdbiles, fue-
gon eansa de que propusiese un medio inesperado para lograr.
cl fin apetecido. Su pensamiento se cifraba en la lomia de un
fuerte, situads sobre la costa, hideia la boca del puerto. Dueitos.
de &1 los sitiadores, sus fueges- harian forzosamente abande-

nar agquellas agnas 4 Ia escuadra aliada, ¥ obligando asial re-

embateo de las tropas que habian traido dsu berdo;, de las

cuales dependiala defensa de la plaza, s¢ eonseguiria su toma.
Asi fué en efecto. Esta digresion no puede ser mal acogida de
los militares gque me oyen; fuera de.quc sirve asimismé para
justificar la exactitud con que antes estableci, el cardcter de

Ia $poca en que Diruel vivio. Concluida la guerra, didse & los

estudios cientificos, & que sus claros luces y aplicacion le Na-
maban, con la fortuna de enconirar en la Academia militar
de Barcelona, al cargo del Cuerpo de Ingeniéros, las obras de-
leslo y las utiles inspiracionés, recienlemente debjdas al in-
mortal Lucuze. Por término de sus lareas, obluve su enfrada
en lun dislingnida carrera, bajo los bellos auspicios de lag-notas
d¢ sobresaliente, qne: habia merecido; siendo, 4 la sazon, Te~.
uieute de Tnlanieria, Lucio en 1802 para-aquel Cuerpo, la época.
brillaite del mando del célebre General Urrutia. Gredronse, en-
Alcald de Henares, una Academia, dmid-e;los_Su'h,tcnicntgsfya*ade-,
mitidos habian de ampliar muy estensamente su varia instrue--
cion ¥ un Regimiento de (ropas de-esta arma; instituciones.
ambas, profundamente sibias, planteadas con gran discerni-
miento como lo demuestra la nueva y adiirable Ordenanza
publicada en 1804. No parece sino que la buena estrella de los
Ingenieros espaiioles, los reunié alli, para nutrir y-engrande--
cer ¢sa pasion ctentifica v militar, esc cspirilu-de Cuerpo, frutos.
siempre de la reconceniracion de las luces fedricas ¥ praeti--
cas, no menos que de fos insiintos y estimulos del twnor y del
amor & Ia gloria. Dirnel fud de los destinados, desde luego, al:
Regimiento, v siendo despues Capitan de Minadores, 4 esta-
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blecer, por primera vez, laEscuela practica deeste servicioes-
“peeial. Ya, en aqnel tiempo, sobresalia por su instruccion: el
~ idioma Aleman gue poseia, le habia abierto los mejores libros,
relativos & la guerra de Siete afios y 4 los hechos céiehres de
Federico I{; y entonces, cuando apenas comenzaba Jomini &
exmparar las campanas de aquel gran Capitan, con las recien-
tes y muy habiles del jéven Napoleon, Diruel se consagraba &
este género de estudio, con aplauso de sus compaiierss. Mas &
poco, ch 1803, sereunid, frente de Gibrallar, un cjército de ob-
"servacion, al cual fué destinade en clase de segundo Ayudante
general de Estado Mayor. Alcanzdle alli el clasico momento, ep
que las tropas francesas invaserasdeEspafia, dilaténdose, confia-
das porel ambifo de la Peninsula; atravesaban la Sierra Morena,
para Jlevar sus dguilas hasta las aguas de Cadiz y las del estre-
¢ho de Gibraltar. En agquel caso, fué elegido para rennir y diri-
gir sobre et Gnadalguivie, mucha parie de tas fuerzas del Campo
de San Roque; cabi¢ndole la suerte de batirse con ellas el 7 de
julia de 1808, en el Poente de Afcolea; en cuyo dia comenza-
* ron las hostilidades en ia Peninsula, que, ul.cabo de algunos
afing, habian de terminar, porespeler de clla,d lossoldados mas
aguerridos del siglo. Detavose. Dupont en Cordoba: organizose
en Ptrera nuestro ejéreite, bajo el mando del General Gastafios:
eonfidronse 4 un Brigadier, Ayudanie general de EstadoMayor,
las funciones de Cuariel maestre general, y sepuso i susinme-
dialas drdenes 4 Diruel. - Quién ignora los trimites gloriosos
deagiiclia campaiia, de indeleble reeucrdo, coronada por la cé~
lehia b‘é.-tzr{la- de Bailen? biruel tomé en clla, la parte impor-
tante¢ gue eumplia 4 su especial desiine, en la direceion de las.
opotaciones.. Ascendido en el Cu-'erpo a Sargenio mwayer, mere-
old-entonees el grado de Teniente coronel. Reorganizade en
Madrid el ejéreiio vencedor -de Andalueia, ¢ne mas tarde se
Hamo del Centro, siguid constaniemente sus operaciones, real-
zande. mas y mas su crédite, por la frecuencia con gite se dis-
tinguia, en ocasiones dificiles v arriesgadas; tales. como 1a ba-
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talia de Tudeln, la penosa y habil retirada del ¢jéreito 4 Cuenvcd;
Jas batalias de Uélés, de Aranjuez, de Almonacid ¥y tantos dlros'
combales, desgraciados muchas veces pira nueslras arpias,
mas por fo wismo proples, para dar 4 conpeer las calidades de
los individuos todos del ejéreitd. Ea ese érisol brillaban mas y
1mas las que dlstmﬂumu a Dlmel obJetG de predﬂeccwn de los
Generales. ' R

Mérito ¥ no pequeito era en aquellos t;empns despuca de
largos afos de paz, el que conlraian los mililares eSpainoles,
ilustrados por los esludios tedricos, al medir sus talentos y'los
esfuerzos de_sus lropas,.con la pericia de las hucste‘; venceda—
ras de los ejércitos de Europa. o R PSR

invadida de nuevo, en 1810, 1a Andalucld por fos fxanceses,
que legaron & poner silio 4 Gadiz, y debilitadas asi sus largas
comunicaciones, fué Diruel escogido por su rej)utacion,i.para
¢t mande de las tropas del antiguo reino de Jaen, que debian’
obrar sobre aquetlas, al apoyo de los grupos de sierras, que dan
origen al rio Guadalguivir ysus afluentes. Vidse @ entoncés;
para desengaiio de no pocos, gue existe viro género de opera~
ciones militares, que constituye lo que se llauia la pequena
guerra, bien distinto del desiginado en nuestro pais; con el Li-
tulo famoso de guerrillas, y (ue sometiéndose i -combinacio-
nes verdaderamenle estratégicas y lacticas, exige giran sagaei-
dad, y otras circunstancias dificiles de reunir.’ La campafia: dé
Biruel en agnel territorio, es de esto,la'mejor prueba. Tn sis:
tema adecuado de movimientos, combates frecuentes-en pun-
tos desvenlajosos para el eneiigo; compromelido; sin-embaigo,
& soslenetrlos, como faeron cnlre oiros los de Yillacarrillo $i<
les y Cazorla, vinieron al apoyo de la doctrina antes sentada.

Poco despues, el buen nombre creciente de Birvel, le Hevd
4 formar parte del nueve Cuerpo de Estado Mayor, qne tan
grandes servicios prestd'y lan escelsa gloria supo adquirir. Atn
perteneciendo 4 él, con destino al ejército, que ocupaba los.con-
fineg de Granada v Murcia, fortificé habilmente el eastillo da.
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Carabaea, cuyo gobierno desempend, Encontrabase aflien 4811,
cosndo el Mariscal Suchet, haciendo grandes preparativos,
amenazaba invadir ¢l pingiie territorio de Valencia. En aquellos
eriticos. mamentos, fué Diruel deslinade 4 la vanguardia de’
nuestro gjército, establecido sobre los limites de Aragou y Ca-
talufia; acrecentando su bucn nombre en repetidas ocasiones
eon su inteligencia y bizarria. Tomada, al cabo, la ofensiva por
. ef espresado Maviscal, peled Dirnel en Benaguacil y en la céle-
bre batalla de Sagunto, sufriendo lucgo el silio y bombardeo
de Valencia , donde cayé prisionero. Conducide & Franeia ¥
destinado primero & la antigna Borgofia vy luego 4 Normaudia,
utilizd su mala sderle dedicdndose 4 profundos estudios, sobre
la ciencia de Ia guerrd, en union con sus mas intimos anigos.
1.a paz de 814, le vesliluyo & Espafa, v exando Napoleon, vol-
viendo 4 Irancia, renovo ta guerra en 1815, enlro en el Rose-
‘llon con el ejéreilo del mande del General Castabos. Presento-
sele enlonces una ocasion feliz de dar & conocer sus privilegia-.
das doles, Un ejército anstriaco, procedente del Rodano, se di-

rigia estrafia y velozmente sobre el mismo Roselion. El General

Castafios, envio & THrucl & tratar con su General en jefe, v sus
negociaciones produjeron la detencion de la maveha de agwel
ejéreito, y otros efectos, que motivaron las muestras de apre-.
cio, que le fueron dispensadas por nnesiro gobierno, Sucesiva~
mente despues dé concluidas dichas operaciones, desempeiié
cargos importanies ol lado del Ministro de la Guerra, en-la
dnnta Snperior Facultativa de lngenteros, enla de Generales,
ereada para-fijar el gsistema defensivo de'Espafa, en el mando
del-Regimiento de su-arma, y olros deslinos igualmente hooro-
sos. Por segunda vez se encargo en 1831 del cepresado riando.
del Regimicnto, para cuyo destino estaba dotado de un don

especialisimo, Infiexible en el riger e la disciplina; profunde.
conocedor de los pormeuores importantes del drdeninlerior de-

uti cuerpn de lropas; solicito por el bicnestar, la salud v Ia

alegria e lag clases inferiores ; puseido & nn mistan tiempe en,
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el trate ion sus oficiales , de da 'ﬁignidﬂd adecuada v del o
vive ¥ .afectioso interés, era de todos 1'espet,é1du y querido.
Bien penetrade del verdadero valor gue en las reuniones de
hombres destinados 4 la cstrafa profesion militar, tienen los
estimulos de honor y gloria, y por tanto lu fuerza de 1as tradi-
ciomes, lleyd su Regimiente, que formaba parte en 1832 det’
ejéreito de observacion de Portugal , & la brecha de Ciudad-
Rodrigo y al campo de batalla de los Arapiles; (iunde'los movi-
mientos v las ceremonias militares que dispuso, 1o -podiau_
menos de enardecer el animo de sus ofieiales y soldados.. _

Mas taide, conecido ¥y apreciado per el General S"arsﬁﬂeh!
juez militar eompelente, sobre los libras v en el campo de'ba-
talla, fué jefe det Eslado Mayor de su cjéreito, con el cual pe-
netrd en 1833 en ias Provincias Yascongadas, batiendo: en Pe~
nacerrada 4 los insurgentes, que fuefon arrojados de los terri-
lorios inmediatos. ‘Variades los mandos de agquel ejéreito, el
General Diruel, que habia obtenide_ este alto empleo, foé Go-
bernador de Zamera y despues Ministro del Gr;\hsejo Real de
Espaia & 1ndias, hasta su supresion; en virtud de la cual, pasd
# la Junta auxiliar de Guerra, sin perjuicio de olros encar-
gos fiados & su saber v esperiencia ¥ qm, fuera proluu enty-
merar.....

Tan multiplicadas lareas, wnidas 4 1aq fatigas dt‘ ks guerra
v al influjo dela cdad, dieron origend achagques que le obfiga- :
ron a pasar de cuurtel & Salamanea; donde despues dé ser .
cendido & Teniente general en 1846, termind sus dias,

Llordronle sus numeresos ami'gus » ¥ Con mayor amar_éura
que ainguno, el que pronuncia estas sentidas palabras. Vivi-
mos juntos muchos afios, juotos nos hallamos en los cor-
flictos de la gaerra, y juntos tambien estuvimos en Franeia
prisioneros. Alli v en todas parics, nos alimentabamos con el
estudio, y en la prosperidad como enla desgracia, encontraba
vo en su recto juicio, su noble corazon v sus principios reli-
giosoz, ta {lustracion v el consuelo que necesilpba. Amdbame
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eon estremo , ¢ st earifio ha vivido mas que 81, pues, consig-
nado solemnemente en su Gltima disposicion, me proporciona
hoy el lisongero deber de lenar sus grandes miras, al insti-
tairse, ba ra sicmpre, por medio de su generosa donacien, el
_'prcmio de las virtudes militares, en el Regimienlo & cuyo
frénte estuvo v que constantemenle fué su idolo.
Séame licito aliora dirigirme & esa noble juveniud, que aqui
-descnbro, para utilizar en su provecho v el del Guerpe, cuyo
wnifornse vestimos, el digno ejemplo del ilustre varon, a euyo
juéta clogio hemos consagrade estos momentos. La amistad que,
i despecho de caracleres desemejantes, nnio conmigo at General
I)ir'uell','fué consecuencia de la afinidad de puestra inclinacion
militar, v mas que' todo, de nuestro cncueniro en Alcald-de
Henares. Alli, en elseno de las fecundas institueiones reciente-
mente creadas, ¥ d favor de la pureza del fuego que arde en los
}ieclmsjuveni!es, lovieron origen los mas hidalgos v generosos
impulsos. Ensanchose entonces y se consolidé, ese espiritu

ilustrado do Coerpo, que fortalecido despres en los campos de_ -

batalla vy en los muros combatidos de las plazas, nutride ¥ acre-

- eéntade’, durante la paz, por los estudios de la Academia v los
ejercicios de Escuela prictica, serd siempre la mejor garantia
de los servicios de los Ingenieros militares espafioles, -
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fi v redaetar exte calilogo, una de tas principales razones que
se hinu fenida pura elegir ef orden det presents, o3 el objefo
gue 2l Gabinele de Ipstrumentos Licns en ndestra Acadenda,
eotrio tn podeross suxiiing de la ensy

atim. 8e ha procurado
rewnie & bomgvor claridad pora elemr ol fnsiramento gue mas

eonvenga ai objelo, el caidioge particutar de las portes de que.

cugzia ¥ los objetos auxilivres que geuneralmoenfe se usan con
&, Gomo maches veeces el nombre o da nuos idea eobal de
elios, se hia puesto oia lgers indicacion en os Mmas principa-
les de =a disposicion ¥ ventajas que proporciona su cwpieo,

Se han dividido ios instremenios en gropos o seeciones,
asignande & eada npa wux lefrg, ven estas nn neniers 4 cada
instrumenlo, empezando fa nameracion per los mas antignos
en ¢l Gubinele, ¥ esta tndicacion de piders y letra correspon-
diente & Ia soceion, se balla eserita en la caja que to contienc;
como generaimente & todos ellos acompana, como parte inte-
grante de &, we ivipode, & esie se le ha puesto la misma [edi-
cacion gue Heva 2quel.

Awique la plancirela v oalidada eonstituven juptas nn sole
instrumento, oxistiends en el Gabinete diferente ndmers de
nnas ¥ ooivas, vosin eoveespondeneis alguuna endre i, sa ha
ercide convenienin dividirias cn dos seeclones, mucho s
teniendo presente Ia convenienein de nsar diferentes alidadas
segun et ohjetn del {rabaje.

Alunnas veees varios instrumentos, usiandose generalimepta

hantus, pero pevlenecteudu & secctones diferentes, se ha pro-




curado que conserven el misino Mimers en su seecion respees
liva, y en la del prineipal va una indicacion de los necesorios;
asi, v. g., 4 la planchely ndmero 9, corvesponden el declina-
torio, alidada y nivel del mismo nlumero en su seccion respec—
tiva. Cuundo en la caja de un instrwomento van encerrados
slros accesorios, se buce referencia de ellos al indicar el prin-
cipal, anngque pertenezean § ofra seecion, ¥ en la suva no se
nombran; asl la escnadra que estd en la caja de la aliduda
mimery 10 no tiene cabida en la seccion de instrumentos de
reflexion.

Las miras, no perlenceicntes 4 instrumento delerminado,
se han marcado con un nimero ¥ las que pertenecen 0 se nsan
generalmente con algim o levap la misma indicacion que él.

81 sc examina esle cataloge se echan de menos en €l algu-
nos objeles, como banderolas, piqueles, ete., necesarios para
la practica de la Topegrafia; sin emnbargo, existe en la Acade-
mia uit numcro considerable de cstos objetos; pero no siendo
de aplicacion esclusiva a esta parte de la ensenanza sc hallan
cotocados ea otra dependenciz que eucierra todos los enseres
de praeticas de los diferenles ramos de ella.
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- Parles que compnnen

Nombre del instramente y et de su auvtor. el imstiunenty y dhjetos acraserios
- que se usan eon ellos,
b .

SECLION 3 —Cadenas,

Catlena de 20 metros.=Dividida én)
melros con ecsiabones de un de< {Cada ‘yna liene un juego
cimetro, y su funds de egero para;  de 10 agujas en su fun-
el trasporle. . ... .. ... ..} dade cuero.

Id.=1gnai & la a!l[etl{)l‘ .. .

fu. ds, 10 metros.=Con eqlabom'e;\
de dos deetmetros.

Id. de 59 pies.={ion estabones da ! Cada una tiene un jhego da-
wopie. L. e L. (10 agnjas,

Id.=lgnal i fa anteriﬂr .. \

I, ﬁIoual a la anterior. . . . ., ./

B.—Cinias metaiicas,
o

Culena melitica de 10 melros, =Ii-
vidida en metros ¥ decimeiras, .

Id.=lgual 4 1a antericr.

Cadenn metilica de 20 metros., -—I)i--
vidide cowso las anferiores,

Fslas cinlas Lienen las venlajas
sicuicntes: 1.4 ser mas tigeras que
las cadenas y sn pandeo es menor;
2.4 su longiind no se allcra tan fa-
cilmente por efeeto de la tension;
3.% ex facil siempre comprobarias y
corregiv por ineidio de Jos tornilios
los efeclos de la temperatura.
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Niwmers
W de drden Nombre Paries que rompoten
T 7 encada ded Nombre del instrumento v el de su antor, el ingirnmento ¥ objelos accesuyios

SuCRinn.  COnstrucior. gue s nsan eon ellos.

{,—Rodetes v oiras medidas.

. B » Bodete de 30 metros.==1ividido en

£ melros, decinietros v centimetrog
por un}ado, ¥ 81 ¥aras, p!(‘» Vpul—
gadas por atro.

2 » id, izuai al anlermr e e oo O 0ada woo tiews una ciubg
Al » Id. lguai al aplerior. . . . . . ., .) de repuesio.
4 » Id. de 40 metros.—~Dividids como

: ios anteriores. | .
o . Este allimo se diferencia de los
anteriores en que forman parte de
Io vinta cineo hdlos wetdlicos que se
opouen al anmenta de longitad por
efecto de la designal tengion.

‘ : 5 » Un metre de wnarfil. ==Dividide en i

i dechnetlros, cenbimetros v mifi-

! ’ e ajur de tedilate,

N : meiros por un fado, v en pu:-a,\(‘ ju de L
pulzadas ¥ lineas por obro. . . ) e
Este metro estd dividido en tro-

zos gue se pliegan nnos sobre otros
para enwedidad en el irasporte,
15.—DPiomadas.
1 " 3 Plomaday cilindro-cinicas.= Perte-
2 » é necientes af sistema de reglas
] » propnesto por Mr. Clere paru la
4 » medida de lpeas, . ... ...
et
'é : )Plomﬁdus de varius formas,=No per-
7 ) \ tenecen & tastrianeunla determi-
!
3 ) ) 1ado.
g » jPIomudas cilindro-conicds. :(,.en'l“%~
10 » g pordden & las plam,he!ds E
11 » YV B0, BN L. Coe e




Mimere
de drden Mamlre
en vala del

SUCCien. consiruetor.

i

Harles que companey
Nombre del inslruinento y el de su aptor. el inslrupreuin y abjelos aceesoeriog

gue s¢ nsan con elips,

£ »
9 »
5 n

4 Adams. ..

it

6 Blunt. ., .

7 Blhnt. ..

- Trougthon.

K. —Planchetas.

Plunchete.=Dc¢ caoba con bastiduri
postizo para asegurar el papel ai =Trip0du. :
tablero. . . ... . ... ...

Tripode.

Planchetla ordinaric =De nogul. . 1 Alidada.=Fnim. 2.

f e ; T Tripode:.

Id.=Como la anterior: . . . 1Ahdada F . %'q
Tripode.

Planchela, . . . . ... oo L. Caja Tablerc..
| Caj {Alidudaw
\ Tripode

Planchelu. 1 Tablem

l Caja l] Declinatorio.
Las planchetas 4 v 5 son muy sé- :
lidas v su tablero tiene movimiento

rapido ¥ lento.

ANy Objeios.

¢ 1 Tablern.
/1 Tripade v rodilla.

1 Alidada de pinulus,

1 1d. de anieojo con
! brijula y limbo ver-

| ligal
1 Declinatorio.
1 Nivel de aire.
1 Compids curvo para
plemada,
N.© Ubjetos,
/ A Tablero. _
| 1 Tripode y rodilla.
\ 1 Alidada de pinulas.
{

Plancheto, . .. o, .. ... ..

-
=
- p—
2]
-

|

/—'—-—-;./\_.-""*a-.

1 Id. de anteojo con
= ] brijulaylimbo ver-

Planchets. = tical.

— e

1. Comphs curve pars
Looh  plomada.



. Famero
" dedrden Nombhre
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: geedion.,  constyuctov.
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. ) Parles que componen
Mombae de! imstrumento ¥ el do su avior.

fjuc & usen £ elioa.

8 Bluni. ...

"9 - Graseili...

10 CErtel.. ..

447 Ertel. ..

lhinbo vertical de 1o 2lidada, da ios

¥ Of) 2ins.

i i‘aniem
Tripode y roditla,

Plancheta. . . . . . ... ... <

plomada.
Las planchetas 6, 7 v 8 son cote-
romente iguates entre s, van en-
cercadas en una ozia con Wwdo lo
negesario para sy fmmedialo wso

neden irasporiarse ficilmenis

angulos de 3 en 3’ § el de La heijubs
esta dividido en grados.

i

I Alldada de pinuius.

i Id. de aniesjp eon
"_!ml\ liubo ver-

el ipslromenlo v abjetos accesorivg

;_ '1 Conpids culvn para

JTripode, )
\ () ].l' L]oni*a l“[?;_iﬂld. E ‘% 3
Alidada de autaojo, . F
Planchete. . . . . . . ... ... i\”e[ deqive. K 9
[ Baclinatorie. . . . . & 9
VPlomada, .. ... B 8
Esta planchela reune o sumucha
ﬁuhdez, paco peso, gran sencilles
para colovarla en o teipode y Tacili-
dad para potierts borizoutal por 1o
bien dlsp cesto desu vodilla, gue con-
sigte en tres brazos con sug tornitios
y un corehete de resorle qae lo su-
jeta al tripode por el contro
H‘ Tripode.
BTape
Plonehetn. .. . . . . .. Hira. - F 10

',.‘;!V’Hda toie*m-*‘w LF R
Prlomadan, - . . ... D10
(Tripode.

Plancheta, .. . .. . ... ... ”"Hd T AL

3 Midady Wléwmetro. | F it
{Piumdd 1 I O
El movimicnto de las planchetas

10 v 11, se ha perfeccionado con la
adicion de toruillos de ajuste, v la
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Mhmerno
dedrden Nombrs Partes que componen ‘
en vada del ¥ombre del instrurnenio ¢ ol de su ontor, & instrumento y objetos aceesorios |
spcefon.  construziar, que se usan con ellos.
posibilidad de dar al tablero movi-
miento de traslacion, por cuyo me-
dio hay mas facilidad de colocar la
planchiels en estacion. Ki tripode es
sulido ¥ ligero.
B —Alidadas,
! » Caja. '
2 ” id. —Lcrnai a la anhﬂﬂlel correspon- G
dients 4 la piancha £92. . l aja.
3 ¥ fd.=Jgnal & 1a anlerior carrmpon C
diente 4 la plancheta E 3. } 8.
A » Jd.=fgual 4 la anterior. . . . ... . Caja.
it Altdada de pinadas, —De metal. . . .
6 » Bl —Un noco mavor qoe ka anterior.
7 5 Alidada de arleojo ==Con arco verki.
eal de 30° ¥ nonio que da los 4n-
gulos de ¥ en 4 RPN
8 * Alidada de awlesiv. ., | . s
9 » Alidada de antesio —f‘l}rres onde 4
la plancheta. }'29 ..... p . }Ca;a
N* Oljetos.
1 Alidada pivelante de
/ anteojo.
' 2 Niveles de aire, i
i Declinaiorio. i
1 Escuadra de reﬂe-:
10 Ertel.. ... Akdada lelémetro.=Sn arco verii- xion.

1 Medio pic espafol d1—-
vidido en mil par~
tes.

2 Destornilladores.

1 Aguja para arreglar
el reticulo.

1 Compas curvo para‘;
plomada,

\Mira. . ...... . F

cal gs de 40° y§ g nonio aprecia
los anguloq de'6' en 6. Correspon-
de & la plancheta £ 10. . . . . .

Caja.




Nimere ‘
de drden Nombre
en vada del

seccivn,  conslruetor,

Xaprhee del wstramente ¥ ol de su antar.

‘arles gee componen
el s rrumenln ¥ ohjetos avousorios
que se nsan con elles.

11 Erlel. ...

12 »

. 143. - Belieni. . .

A4 Bellieni. . .

1 Blunt,

Alidada Teienmh”o =8u arco verti-
cal es de 40° ¥ esid dividido en
cnartos de grado. ('Olu,hpmlde HI
IHl plancheta E 11

Fstas dos alidadas, Hevadas al
mayor grado de pcriccuon, permi-
fen wurudr v corregir todas sus
partes por medios sencillos y segu-
ros. Sus ankeojos estan provistos de
micrémetras de hilos movibles para
medir las distancias horizontales, ¥
de un arco vertical para reducir las
inclinadas. La adicion 4 la niune-
ro 10 de un nivel sobre el anteojo v
paralelo & su eje la convierte ennn
perfecto nivel, y 4 ambus acompana
su mira parlante coriespondicnte,
Alidada de anlesjo. . . . .. ... .
Alidada nivelante de Libet.=Propia
para reconocimiestlos wilitares;
girve de eclimetro y dala pendwn-—
ie en fancion de 1a distancia.

Id =lgual 4 la anterior.

. —Brijulas.

Brijula con alidada de pinulas, =Sir-"
ve de sscundra, circulo v grafo-
metro; el imbo "de la b[‘!lJIlld esla
dmdldn en grados, v ¢l nonio del
eircalo esterior los apl‘eua e 5
en a'. C e e e

1 Declinatorio.
\1 Escuadra de refle-
l

M. {iijetas,

/1 Alidada de anteojo.
{1 Nivel de aire.

xion,.
'1 Pie espanial dividido
3 en mil partes.
2 Destornilladores.
1 Aguja para arveglar
ol retienlo.
\1 Compas curvo para

ploniada.
“Mira, .. ... ... F i1
Caja.
)Ldjd
\Tnpode

;

v/
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Niwwerno
dedrdon Noathre ' Payies que componen
en oada del Rombre del instenments y ¢ de su antor, &l instrumento y objetos accesorios
sercion,  eomslrucior. gue se usan cop.elles,

g Cole. .... Brujula.—Con alidada de pimﬂas\'
gque pasa por el centro; su iimho ; Tripode.
estd dividido en grades, .. . . J) .
Cole. . ... Id.=lgnal & lo anterier.. . . . . . . Tripode. (
Eler. . ... By umla maring. . . . . . Caja. E
Kater. .. . Brijule.=5u limbho esta dividido en | Funda de enero. i
fercios de grado. . . . ... .. }Tmpmle i
Belitent. . . Declinatorio pequeno.=Propio para
planchetirde I‘ecunﬁﬂtmentm mi- _ ;
litares. . . . i
Bellieni. . . I =lgual & 1a anterior. - ,
» Dechinatorio. . . . +
Graselli. . . Declinatorio, _Cm‘rewmnde 4 la
: plancheta £9. . . . . ... .. ;
Goulier. .. Brajule de bolsillo —Sirve adewas ,
comao eclimetro, paralo cual tene _ :
un areo de A0° de amplitud. El
Iimba de ta briagela, dividide en : :
maedios grados, es movible para ;
climinar la deelinacion; dos espe-
jos, uno fijo y oteo wmovil alrede- ) ]
dor del primero, sirven de ali- »
dada, y convenienlemenle dis- ;
puestos se utitiza el {ijo como nivel
de reflexion. 8¢ pucde usar con
piey sin €1; es de muy poeo peso !
v volimen, y (il para reconoei- .
mienlos. ’
t1  Buriier.. . Brijule con eclimelro, . . . .
Esta brijula I'Cr‘nupluza ¢on wn-
taja 4 la de Kater; su tamano cs me-
nor, v las lecturas se hacen con mas
facilidad; ademds del limbo de la
brijjula tiene olro.en ¢l que un peso.
convenientemente  eolovado hace
que su didmetro ¢, 180" sea sicmpre
horizontal, y pueda servir de ecli-
ingiro

[P v |

o

[
L= fi=Rr i |

ne Objetos.

g Trinode,

= (1 Brijula nivelante.
"1 Llave para rectificar,
(J 1 -Palanca de desarmar.

12 Gravet.. .. Bimijule nivelante de Maistaf,
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Nombre del instramentoe y el de sa autor,

Partes qie componsn
¢l iustrumenio y ohjetos aceesorios
que se usan con ellos.

13

14

Gravet. . . .

Porro. ...

Esta brdjula tiene la eaja de ma-
dera, los Angulos acimutales los da
de 36" en 30, v los de pendients de
4" en 1'; el limbo horizontal es mo-
vible para poder climinar 1a decli-
nacion.. El anteojo tiene micrdme-
tros de hilos fijos para defterminar
las distancias,

Por medio de esle instrumento,
el mas exacto en Topegrafia, mar-
chan 4 nn tiempo la planimetria y
nivelacion; es, pues, el que se debe
usar eon preferencia para represen-
tar el terreno enire puntos fijos de-
terminados con precision, y cuando
las operaciones no han de pasar de
clerfa estension.

¢

Brujula nivelante de Maistat, . . . ..

Esta brijula tiene la caja de la-
ton, apreeia los dngulos como la an-
terior, v solo se diferencian en el
meecanismo de la rodilla, mas facil
de manejar y mwas scguro en esla
que en aqueifa. El mierametro del
antecjo es-de hilos movibles y de
los mas sencillos de arreglar.

ﬂ

Brujula digstimomdtrica. . . . . . . -

Es notable esta brijula por el
mecanismo de la cnita esférica de
angulo varizble, por medio de la

-eual s¢ obliene la horizontalidad del

N® Objetas.

Tripode.
;1 Brijula.
"1 Mivel. y
1 Lente paraTas lec-
turas.

({2 Llaves para rectifi-
<

ear.
1 Palanca para desar-
| mar.

1 Destornillador-

Tripode.

Caja.

| Mira.



Nimers

edrden Nombré : Paries gua comyponen -

m cada det Nombre el instrumento v el de su aotor. el wmstromentn ¥ abjelos accesories
weelon,  consiraclon. ' . que se asdn con: elios,

limbao sint tanteos ¥ con gran pronti-
tud. El anteojn que pasa por la ver-
tical del centro del limbo de iz b=
jnla, lUeva un cirende verlical que
dalos angnlos cenitales de 10 en 10/
de la division cenlesimal; es anala- ‘ i_
tico, y por consiguiente da la distan- ' ‘ i
via al ebjeto con mueha exactibud, ‘ |
Esleinsiromentio proporciona los
mismos datos gue el Teedolito olo- ,
métrico del nismo aufor ¥ sns ven- »
tajas son las mismas, dunque no lan
Sexacias.
15 Graselli. .. Brijule ordinarie.=Su hmbo estd
dividido ep medios grados; tiene;Tripode.
alidada de anteaio al costado. -, . i

Ji.—trafometros ¥ Reeipianguios.

L Culpper.. . Grafdmetro antiguo.=Aprécia los an-
gulos en vex de nonios por circo-
fos coneénlricos y Urasversales,

. dandolos de 2 en ¥,

2 Graselli.. . Grafdmetre.=Da los énguim de 1 Tripede. - _
et Lo L L }ﬁaj.:a" =

Becipidnguto. =D los dnguloq de

grade en grado, .. . .. .. ..,

4 ¥ ld.==1gual al anterior . ... ...

)La,}a.

=%
-

. —Instrumentos de reflesion,

{  Rodriguez. Sesfante == los anguins de 30 en |
50"; su armazon es de madera, v 0aja.
el limbo ¥y tonio de wnarfil, .

2 Cook..... Sestente.=Da los anguios de 30 en | :
307, ¥ su eanstruccion es la mis- { Caja. i
wa que la del anterior. . .. ‘ :

Troughton. Sesfanfe.==Da los dnguies de 15" cn
15"; en la misma eaja tiene un pm}
de (‘mitrapeso para oolocar el ius-© Caja.
trumento en las observaciones de k
tierra. . .. ...

R

[
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Nivners

debrden. . Noimbre . Partes que componen .
on cala deb Nombre del insirnmento y ¢! de sn autor, el instrumenlo ¥ ohjetas accesories

sCorion.  eonsiructer. que se usan con clos,

4  NWNairne.. .. Circulo de reflexion,=—Da los angulos
de 1" en 1', v come el anterior Caia.

tiene un pie de coutrapeso que
esld sepnrado, ¥ Hleva la misma >Pw suelto de laton.

indicacion que ia caja. . . .

% Troughton. Circuio de yefierion.==Da los augulos ! Cai

S de 207 en 200, . L .. 3.

¢ Troughton. chuladﬂwﬂe 2O, -——Da loq angulgglca 5
deffendl .. ... ... .... 8.

7 Dollond. . . Sesianie de boisillo.—Tiene un ante-.
- oo pegquedo para las observacio=
nes que tambien sepueden hacer
4 simple vista; da fos dngulos del o .
lf en ', yel moviiiento de la ati- (N3
iada o da una Have. Ocupa muy‘
pm 6 volllmen, ¥ ¢s pr‘ﬂpm pm'
_ reconocimientos. . . . Y
& Doliond... Sestanle de belsilio. —Igual en un i
tordo al anterior. . . . . . [
g - » Horizonte ariificiel.=Es de ficrura)
rectanguler, ¥ lleva un pequefio
“nivel en la mvisma eaja para colo-
carlo horizontal. . . .. . .. )
10 ® Horizonte ariificial. .. . . . . . Caja.
1i  Ertehel. Prismas en cruz, ~Estemsts~umonl0,
' ideado por Baserufeind, profesor
de ciencias de Munich, reempi.iza
eon voulaja 4 la escuadra de re \
by

Caja,

Caja.

-
-

-Caja de tuflieta.

flexion, ¥ resnelve alguuos olros
pmnlemaq. .. ]

Sernicireuls de reﬂe;cwn =D’s ]nq an-
gulos de 3’ en &, y se trabaja con
sutha rapidez ¥ precision 4 pic ¥
4 caballo, con b veniaja de teazar
los ang,ulus graficamente el l]lls-s
mo instramesito. .

Semictrenlo de reﬂea-mn rl"ual 'ﬂ}

12  DBouglas..

+

-Caja,

43 Dounglas..

anterior; da los dngnios de ¥ en 17 4ja.
14 Douglas... Semicirenls de reﬂe:rmn =lgual al Caja
anterior; da los dngnlos de .‘2’ en 2
4%  TLerebours. 4 perato de Mr. Groelaers. =Para me- Caja.

dir distancias inarccesibles,
Esic insirnmenio, compuesto de
dos escundeas de reflexion, gue dos



N¥amsare
Iebiden Nombre
en cada det

gercion,  consiroctor.

%  Biapt. ...

3 Adgoms.. .

4 Troughton.

19

Nombre de) instrnmente y el de su attor.

Partes que cofmponen :
¢l instromenta y objetos accesorios
Jue se asan con cilos. -

ohservadores separados i la distan-
gia de 20 meiros, ¥ por medio de las
cuales se observan direclsmienie, v
snthos por reflexion at punle inae-
tesible, da inmediatimente, en unn

varilla rrr-aduada que leva nna de
las escusndras, 1a distancia en metros
al objetu. Se miden las disiancias
con swna velocidad ¥ lmbtaule apio-
ximacion.

J —Cireato repetidor y Teodoiitos.

Cireuln repetidor de Borde,=instro-
mento de gran precision; da los
auguios de 5 en 37, tanlo en el
limbo horizontal comio en e} ver-
tical; los antegjos son astrondmi- (P
cos v se distingne elararnente con
ellos el apillo de Suturno y los Sa—
18lites de Jup:lcu e

Teodslito =Da los anﬂulu% de 1/ m
1Y, lanle en el lunbo orizontal ;
comro e el vertical. . ..

Tecdnlito. =Da log danglos de 18 'en

18" en el limbo hoerizontaf v de!

1" ¢u 1’ en el vertical. . . . .
Feodolito. =Da los angnlos de 207 en
20" en cl limbo hor,l/,un_lal y do
22 en 2 on el vertical,
Eslos tres Teodolitos solo se di-
ferevcian en los mecanismos para
dar movimieolo al litubo, verificha-

duse en los dos primeros por nmedie.

deun piton qne eagrana en los dien-
tes de una pi.mcha cirvalar, v en el
tercero por medio de toruillos de
ajuste. Sus limbos verticales de 180
grados contienen, adewmis de 1a gra-
duacion por un lada, por el steo la

\

) 'Uﬂ

4 Lail

k ie mesilla.

f’I ripode.

Wju.

f i pode.
Caja.

[ [‘r'lpode.
Caja.

diferencia enlre las hipotenusas y.

bases para los diferentes dnguios de
elevacion.
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BOHALIUCTEE,

‘Notabre del tostromento ¥ 6 de = autor,

el

Prarees gue dam ponen
instruments ¥ ohjetus srtesorios
que se NsaEn con elios,

Richer.. .

Libherr. .

s

Teodolito:=Da los angulos de 1 e

comn en ¢l verlical, ..

1, tapole en el limbo honzm;tc\lqc

Esle instramento rewne 3 la exae-
titud y precision ana gran solidéz v
poco velthmeu; por consiguiente es
de ficil trasporie. Tiene wecanis-
mos {heiles 7 segures para rectificar
todas sus puries; sus movimicntos
sou rapidos y lenios, v ¢l antedje
alidada estd provisto de un miero-
metre de hilos movibles, indepen-
dientemenie ubo de otro.

Kl anteajo que lleva el limbo ver-
tical se wueve tangancialmenie sl
eirenlo horizontal; pero el error de
escentricidad desaparece hacieade
dos obsérvaciones para eada angulo,
una de derecha 4 igquierda v otra
de izquierda 4 derecha, para 16 cual
tiene ¢l limbe horizontal graduaacion
en ambaos sentidos, v el angulo veps
dadero es igual & la seraisumb de los

tioh observados; asi realmente, any-
qn @ solb apreeia su nonio 4/, puede
decirse gue da los sdngulos. de ¢

C it 507,

Este Teodolito, en vista de las
venlajas enuncibdas, es a prophsite

Cphra fob traboajos topugeaficos deals

guhg importancia, ¥ su precio ne
may elevade.,

Tr lpode‘
aja, 1 Teodohto.

Ae Objztos.

/ Tripode.

{
Teodoliio de Munich . =Dx 108 dngulos

horizeatates de 107 en 167, v de/ £ )1 Pieza con dos micros.
t' en ' {os vertieales. . . . . . J{S‘

Este instruwmento es de vita gran
precision ¥ eanslruccies gserhda;
¢l antenjo ulidada pusa por la verti-

Y

{ Liwmbo horizonta).
1 Id. verticat.

CAPIOS.
t Nivel.
2 Destornilladores,
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Nfimers .
dedrden Nombrg : f'arms que- ot noTe

gt cada det HNombre del jnstrumenlo y el de sa sutor. el ipstrumente ¥ oijutes arcesorios
seCcil.  eomEstractor, que sy le Top rlios.

cab def centre del limbo. 8n tripede,.
sunrmrentie silido, sujeta el Teode-
lita por mredio.de uo corchele de
resorie que permite faneiovar &los.
tornittos de nivelacion.
/*"I‘-t‘.ipde;
[ 71 Teodslito.
. \ i3 Uliles de desar-
7 Poven, ... Teadolity Olometrico, =Da los dngu- ‘_,, E fmrar.
Tos die la division cenlesimal de T S22 Reglas dmdldas
e ¥, fanic en el limbo herizontal ) ’l Pilo de sefiales.
come gnebverbieal. oo .. \J Papel ¥ regisiros,
4 Espalus togaritmicas del
mismg anlor.
. . Mips estadia, . . .. ST
En este tustrmmento, con el cual '
el wnlor pane en prictica su nuevo
wmétodo delevanlar planos, a que ila-
man Tagquimetria, :-.m.um-atr wna
sola ohservagiotn los elerenios si-
guientesr 1.2 Anguln aeimutal de la
visuil divigida & cada panto con el
diamediro cero del limbo, e enut i
sl vez cs paralelo al meridiang mag-
nélico del lugor O al astrondinico:
2.2 Angalo gue forma o visual con
i# vertical del pnoto de estacion:
3.° Bistancia del punio observads al
de estacion. Estos tres dates, 4 gque
el anfor Hama aameros genérado-
res. son snfteiontss pare ohtener las
prates del terceno referides al me-
ridiimn v su perpendicudar, asl co-
s la altura vespecta al plano hopi-
outad del instroments. Una resia,
aque signe el movimiento del untenjo
sebre una phanchata eolocads son-
venienlemente bajo el instramente,
puirnzibe enzar la diveccion de esda
visual sobre ella, ¥ por consignienie
b posieion relativa i los diferentes
pantos del Lerpeno,
Kl antenje alideda os diastino-
métrieo; suomicrémetro de hilos




Nimero
dédrdén Noibra
en Eaday del

seccion.  consiruclor,

(%3
iy

Mombre del igsnruménie § el de sw antor.

4 »
2 5
%  Blunl.

4 Porro. . ..

fijos tiene siele parsielos repartidos
en lres pequedos oculores para na-
¥oi precision en las lecturas,

Los wecanismos para las reclifi-
caciones estan blen combinados, pe-
ro huy faiia de solidez en la cons-
truccion del instrnmento.

Las escalss logariimicas, ideadas
por el zulor pard resolver con el
cainpas los diferenles problems
que encierra sn método, presian
gran suxilie para una aproximacion
primera; pero son de Lode punto
maiiles cnumdo se trala de exacti-
L, tanto por ba dificetiad de divi-
dir convenicilemente tas lineas, co-
moe por la materia en gue esiin
conslinidas las que posee ¢l Gabi-
uate.

k. —RNiveles.

Niveldeaguwa., . . . . . . . . .. !

4

\

Nivel deagua.  « o . .« o .« . . .y

f

Nivel deanieojo. . . . . . . . ... 1

Nivel dipstinometrico, . . . . . %

El mecanismo de la rodilla de
este fnstrimento es ecoma el de 1a
henijula dei mismo autor, con la di-
ferencia que en este Ia enfa esféri-
sa de dngdlo variable cs de loton,
£l nivel v o1 anteojo se hacen inde-
pendientes por medio de un meca-
nismo sencille: esle es analatico v

Paries gae cOMPONFT
o sirenln Yy phjeios accesorios
que s uson con ellos,

Tripode.

2 Tibosg de repuesto.
N© Uhjelas.

Tripade.

. (1 Nivel cn 5 piezas,
R
':.:={, 2 Tubos de repuestn.
< U3 TFapaderas de laton,
Tripode cu su caja.
aja,
Tripaide.
Caja.



H

Romers
deorden Nowmlive Paries gue componet
en cada def Kombre del instromento y el de ss autor, #1insirsuente ¥ objeios acresnTiod
secviol,  couslructor, eS¢ 04D SN #105. |
diastimomeélrico, da fa cotd y la
distancia.
i Objetos.
;Tripode en su ¢:ja.
' 1 Lintho horizoatak.
A[il.f‘ﬂ]() felémetro.
\1 Nivel.
5 Ertel.. ... Aparaio de nivelar.=%u fiwmbo hori-) _ 1 Fu{eru 1){\1 isn;t:tar
zonlal da los dngulos de 30" end -3, f’t‘m[ﬁ‘f 0 ad ple
10" v de 19 en 1" ef vertical. = ’2,' Tubos e repuesto.
4 Destorsiiladores.
1 Esedbilla.
L1 Aguja para arreglar
A el velicuto.
: 2 Mivas pariomtes. . . K B
Este instrumento es de una cons- -
truceion esperada: su hmbo hori-
zontal tomp esta posicion por medio
de un mecanismg seaciily. Gons-
truido baje et prineipio de la depen-
denein conlre el nivel § o1 noteojo es
de una grap scnsibilidad ;s poses
lodos los maovimienlos necesarios
para su verificacion ycompleta cor-
reccion. El antecjo iien¢ microme-
tro de hilos movibies. Es de los ins-
trumentos mas exactus que posee el
Gabinete.
6 Burel. . .. Niveldevreflexten. . . . . .. . ...
Esie insirunenic es muy prople
pata nng nivelee: ion Id]“d&' numie
teahajarse con 61 ¢ pie v 4 eaballo,
y sirve tambien de celimetro
7  Lennel. .. Echimedre de €heci==Ticne anteojo
ademas de la alidada de pinulas.
8

Nivel de gire.=Corresponde 4 la
plavcheta E9. . . . .. . ..




Nimera
debrden, Nantbre
-ga cada del
sgeeion,  consirneior.
1oy
2  Furro.
5

2

Aombre el stromenio ¥ el de su aator, el in

{5 —lustruwentos v aparalos
Varios, '

8 Tubos con vivel que

Parles gue coaponen
sipnmenio v objelus gecesorios”
que s usan coh cliog.

NS 0 f;j ey,

/ eticierran la varilia
| de 3 e longitud,
{1 Metro-tipo.
! Percha. .
1 Fripnde del auteojo
director.

Caja 1.7

Aparafe=Fars ta medida de bases /
trigononsélvicas, . . . . .. . L.

.=

(

=
.’ 4

1 Aparato para cono-
wer 1a distancia en-
tre las verticales del
punfn de parlida y
del microscopio,

4 Plomadas,

i Barrena berbigud.

1 1d. vedinaria.

» Punlas para marcar
las cohezas de los

v pigueles,

& Microscopios]

1 Antenjo director.

i id. para colocar los
tripodes.

Microscopivs de Le-
rehours,

| 4 Tripodes mesillas,

1 Gran tripode para colo-

El aulor ha dispoestoe este apa-
rato de woda gque se averigoe Ia
diztineia enire las verlicales de los
HHETOsCaPios sinados A {res mefres
proximamnente oo de olro, ¥ gue
tieren por objelo verificsr da feclu-
ru e la distaneln entre eilos sobrs
aus varila de ploe terminnds on
dos fengitetas de melal de eincuen-
ta wilimetres de longitud, divididaes
en déeimos de milimetros; vn nivel

car li plomada.



wNamero
dearden
en rada
seecion,

Nombirg
del

cogsiruclor.

o

o

Nowbve del ipstrumeniv v #1 de st sator.

chrve, ingeniosamente dispoesis, da
lo relipacion de la varilla, v por
consivnienle el elemenio neceshrip
pota reducir ests wedida & sa pro-
vegciog horigeslal. Con objelo de
faeer favariabie Ia fongilnd cntie
g seros de by leagitets que teru-
gatt la vavilla . esti encereada en un
Luaho dde laton e sobn deja ver oy
estremns, st e se bBa dade una
contracurvatirs para clilinar ¢
pandeo coando se apoya en las we-
sitlas gue sosilesen og wieroseo-
piog; el tabo via variliv se dividen
e fres brozos para su s facll tras-
porie, pere de lal-medo, gne 3l
unirlos siempre gueda conslanie la
distancia entre los ceros de las len-
giicdns,

Parlesaque companan
el inglrineula ¥ phjrios acvesorios
que se usan ran ebles, -

La adicien de uni lente de lres -

melros de foen en el piane-del ele
dpiieo delmicroscopio, da el media
de averigaar sohre uoa esealn hori-
zattal, - dividida en wilimetros que
Neva el inmediate, la distaneia Ge
sus verticales al plano de ‘lo base
qnae se wide, y por tanto los dutos
pecesarios para reduoeir las distan-
eias horizeniales parcisles al plane

vartieal de dicha base, Esta distain- .

cia se avarigun haciendo eolueidir
fax itndgenes de o eseafa, smphfi-
eada por o leute, v la de noa plo-
matda colocada en ol eslremo e lg
bhise en el focu virtnal del ocular
del snteojy directar. Por Ao dicho se
ve e 1o es fecesario eolacar la
variila que mide las distancias enive
lag vertienles de los microscopios on
posicion horizental ni en el plape
de bn bese, e que da un aheero de
ticmpe considerable en la medida.

La lecturs del eatdlogo da 4 co-
nocer que pada fala ew csle apata-




Namero
deorden Nembre Parles que componen
ohokaky . el

Nombre del instramente ¥y el de su autor, ol tostremente y ohjviss accesortos

SeCvion.  eonstructor. que sc usan ren ellas.

te de 1o que puede necesilarse en
nua opericion de eslo naturalexa.
Eunire los ohjelox que mereces ci-
tarse esld el meleo-tipo. de cons-
trueeion andloga 4 la varilla, ¥ por
envo medio se pnede sietnpre reeti-
ficar la constanie enlre los ceros de
1as lengiielas, reclificacion que no
es pecesaria sine cu ¢l ¢aso de una
operacion delicada, pues los wedios
de nnion de los trozos de varillay
tubo no dan lugar & crror, v se poe-
de tomar como suficientements
exaeta la de 209470208, hallada por
2l profesor Clavijo, siendo la del me-
tro-lipo O™, 9.‘.;91;8{), segnn encontré
Mr. Porro cowpard ndalo con ¢l me-
tro legal de platino que existe en Pa-
ris; este nimero esli eserito sobre
el (ubo gue encierra la varilla,

En punte a la gjecucion material
del aparato que pesee ¢l Gabinels )
hay falta de sofidez y precision; por
tante mny dificil de mancjar, v los
resultados que con ¢l se traten de
oldener no serdn nnnea muy satis-
factorios. .

£ - » Anteojo lerrestre. . . . . . .. .. . Tripode,
5 Porro. ... Antesje bi-prismdtico. . . . . Caja.
: En cste aulesjo se ha ‘-;usthmd{a

al micrémetro de hilos paralelos,
dos semicirenlos de eristal de bas-
tante espesor y caras pavalelas, nio
fijo v el otro puede tomar, respecto
4 él, diferenies inclinaciones, que se
leen cn un cirenlo gradoade que
lleva el anleojo ¢n s parte esterior.
Estos dos cristales si no estan para-
letos producen dos indgenes de fal
modo, que, cnande coineiden sus
eslreinos opuestos, el Angnlo de los
eristales es igunal al micrométrico
del objets.

Con este angulo, ¥ conccida una



Ktmero
dednicn
en rada
saveion.

[

¢

Nombye
el

copslrnelr.

97

Lambre del instrumenio ¥ i de suoanios,

Porro.

dimsension del objeln s¢ averigua fu
distanein af abservador. Para mavor
comnodidad, hay calesladas tlablas
pHra diferentes magnitudds ¥ angu-
ios, que tGan insuediatumente la dis-
tapneis.,

Anfeojo Corneta, . . . .

Eu este sntenjo dos nns'am 1‘PG~
tangulares (‘nnvembnlﬂnen‘e eolo-
cqdos, }_mwn seguir 2 b vz una
marcha audtogs a ln del sonide en
fas cornetas, por lo cual se fe ha
dadio este nombre; las dos reflexio-
nes que esperimionta la lug hacen
que ia longiind de este aulecjo sea
un iercio de ba que sin esle inecanis-
mo deberia tener; es, pues, de muoy

factl manejo v sumamente comode,

Tiene micrametro de hilos fijos para
medir las distanciag, y para a ma-
yor senciliez tiene girabada en su
parle csterior una pegueiy laming
eh gue, pary lag diferentes magnito-
des del cucrpo huwmano, segun el
namero de hilos gue inlerceptan,
estd exerita la distancio.

Anlegjo Geomitrico. . ..

Es un Lubo sin vidrios de doce
centimelros e fongilnd; da ta alin-
ra i'e un objeto, conoeida Yo disian-
cia, 4 su pie, s csie es accesible; si
no lo 68 son necesarias dos ohserva-
cioiies. Sirve de nivel suspendién-
dolo dé una pieza rdvil que va uaida
al apizojo. Puede ser de bastan-
e ntihidad en planes de reconoci-
miciio.

Cuadrante Solar Universal. .

Cnloeado sobre nna mesﬂi’t mn%
truida al efecto v orientade junto ai
baleon del Gabinete, sefiala o hora
del tiempo verdadero con loda exac-
1itnd.

Perspecidgrafo. . .« . . .« ..,

Partes que-romponen
et inslrnmenio y olijelos accesorias
que se gsal cob elies

Funda de gamnza,

Caja.




Namero
deopideg _
e omia
‘seccion.

Nombre
dei

rfotisirielnr,

Nombre del instrasents ¥ el de 5o oautar,

Partes gue Goruponen
el instruments ¥ ohjelos esesovies
que se nsaa con elies.

1410
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Hiras v Esladias,

Miras de nogal divididas en pies y
jinlgadas.

If(h Miray de Emallllta (l{‘ 408 nintros
de lungiind, con correders para
&Lsrﬁfnw i nmlin, eal(m fividi-
das en desimotres, eentimetros ¥
por medie de Iz corredera fque
sujela la tablitta se dprec ian los
mitimetros.. .

Mira Parlanie mghf\a Dc enalro
metros dividida en metros, deci-
wetros, eeubimetros v dobles wi-
limetros. Esta formada de tres
frozos que se inlroducen unos en
otros,

Ina Mira Pariante de doce p]F*-
con division de pies, dobles déci-
mas .y ceniésimas por un lado, y
por el otro arbitraria para servir
de esladia: corpespende A la Ali-
dada teldmetre F 1.

Una Mira lstadie.=Con division ar-
bitraria por ambos lados para
cuando. s distoneis anmenta: cor-
}'?espoud-c & la Alidada 1élemelro

1. .

Dos Miras Parlenics ienales, de ca-
Lores pies, dividida por un ladoen
pres dobles, décimas vy cenlosi-
mas, ¥y por el olrp division arbitra-
ria para I -medida de distancias:
corresponde al Nivel de anteajo
Ka ..

Una Mire de Porro, —(mrespnn—
dieute 4 la brojuts dizstimométri-
ra 14

Una 3ira de Porro.— Cor T'P‘wpUil
diente ) Teodolites oloméirico J7.




Nimero
- uededr
ChoCHER
seeriog.

Nomihre
dei
ralk=lrgeior.

Dolland. ..

Forat.

Lulane.. . .

»

Ertel. . .

Paf tes t}ru mmyrmen

Nombre del instrunento ¥ el de-so antor. el insledme nlo y ohbijobas Acg asar:us

que s& g3Rn con (!H()a

P —Iusirumentos y objetos para
copia § redaccion de plavos.

Pantégrafo.=Reduce ias lineas en

In relacion de las séries §, 3, §,

ete., busta #, v 4, &,4, 4, § hasta

TTe o v e e e e e
Idem.—La ml‘sma mnntruwion qm

ef anterior. ;
Begle de Cdleulos, o
Un doble decimetro de marﬁl dividi- - =

do en milineizros. :
Regla de metal bloneo.= —Con ol pw

espaiiol  dividido en mil partes

por un lado, y por el olro los pies

espafiof, fr aneds ¢ ingles.
Iin Trasportador de Eatan de cmﬁulu, < | Trasportader.

entero con regly nonio que apre- 2 Lente.

cin de 17 en 17, )@‘ Destorniliador.
Trasporiador de meml bianm, de :

sf-nnuruﬂn, col BOnio Gue apre-

cinded en J. . .
Traspor mdor mmpicmenmme divie

dido en medios grados. .
Un Trasporlador, de cirealo entero,

de asta, dividide en aredios gra—

dos. 0000y o
Centros de mta e e
Chinches @ clavillps. | SV
Un compis de vigotera, . .. . ..,
Un compas de varas.. . . . ..
Un eamnpris e redwecion. . . .
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Nombve del instvawento v ¢l de su autos.

Namere
dedrden. . Nombre
en cada del
ecdcion.  ecenstructor.
» »
» ]

Ademis de los objetos que contiene
el anlerigr Catdloge cxisien fos si-
guientes:

Féndule de secundos. — Construido

por Deat en Londres. Su ohjeto es
tener, eir tenpo sideral 6 medio,
una unijad de referencia, v co-
mwo insirauento de Observatorio
acompaita siempre af anleojo me-
ridiano. La compenssicion en este
péadnlo se halla establecida por
medio del merenrio. Sus ires cs-
feras marcan las horas, minitos
v segundos, ¥ la varilla del péo-
dulo leva una arandels para cor-
rejir el estada del instirumento;
cada pulgada que se sabe & baja
la arandeia, produce 17,1 de atra-
so O adelanio. Para consegnir el
movimiente dinrno, hay cuatro
requehas Liminas de Inta de di-
erente peso, las cunles, puestas
aisladamente sobre la arandela,
dan el medio de alterar el estado
del péndnlo en 0,7,

Esfera representando el hemisferio

lanar visible, ¥ en la que se han
figurado las manchas que se ob-
servan en la superficie del asiro
cuaiido se halla en el plemifunie.
£l objete es dor una idea, sungue
en pequeha cscala, del aspecto
gque se ha observado presente la
lura,

Furtes que comipansn
< fnstruments » ohjetas soesorios
gne se usay con elios.

Guadalajara, 15 de abril de 1857.==E1 Profesor de la clase, Evusnon G‘w.uug}w
Bafos.=Iniervine.=El Jefe del Detall, Fraxcisco Esminoss.=V.° B.°=Kl Jele de Es-

tudios, Gayrics.
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' ALGUNAS PALABRAS

EN CONTESTACION & UN ARTICULO

DEL, ESPECTADOR MILITAR FRANCES

DEL 45 DE JUNIO DEL ARO- AGTUAL:

Hm’:ﬂ uires. dias que Hegd 4 ruostras manos €l periodieo ar~
riba ¢itado, y con mucha satisfaceion hallamos en &1 un ipte~
resante articolo suserile por el Corpnel Augoyat, en ol cual ze
hace un ligere exdmen del tomo XI del Mamorisn DE INGENIGROS:
espafiol. _ - -

Como en dicho \ro‘umcn se incluyd nuestra pequefia obra
sebre la Artiileria moderm, no es mucho que acudiésemos con
cierta impaciencia 4 saber qué juicio habia formado de ella
una persona tan ilustrada commo el eitado Covonel; y por cierhy,
que sole tenemos motivo para agradecér sinceramente las es-
presicnes lisongeras con que Ia califica, y el favor que por ello
nos dispensa. : ' ‘

Mas, auv cuando esté lejos de nuestro prapt‘»sn(} la idea de
entablar una polémica, ne podemos menes de decir cuatre
palabras en contesiacion 4 las que pueden leerse en las pri-
meras liteas del articnlo eritice quc Hog ocupa.

Deciamos en el apéndice de nuestro Libro, que uVauhan
habia hecho disponer para la defensa de Brest, 90 morieros y
8 cajiones de 64» y el Coronel Augoyat, despues de copiar este
pirrafo, afiade: Iynoramas de dénde habrg tomado esto cita el
Coronel Bernaldezy pere, cualquicra que-see su origen, gue no
nos fomaremnos el trabajo de buscer, no didamas en efirmar qué
es inexacln, y 4 continuacion asegura que solo se ontare



en aquella-'plaza'u_nos 72 morteros, v que losg cafiones de 64
no eran entonces conocidos. Tampoco nos dice en qué doen-
mentos funda su opinion,

Ahora bien; para decidir si fueron 90 ¢ 52 los morteros
gue Vauban hizo colocar en Brest hace mas de sigle v medio,
v.5i'en s épaca habia 6 no habia caiones de 64, lenemos qie
apelar necesariamente & Ias memorias O historias escrilas en

- aquelios tiempos; § como estas pucder sor bucnas ¢ malas, es
i convenienle ademis saber el concepto en que las hayan tenido
ias personas de buen juicio y de reconocida ilustracion.

Esto genlade, haremos presenle que, en In pigina 758 del
tomio 3." de 1a Historia Militar dcl Marqués de Quiney {1}, en-
contramos estas palabras del autor, al ccuparse de los prepara-
tivos que se hacian para defender &4 Brest: Hicidronse conducir
fambien sobre el puente 8 piezas de SOIXANTE-QUATRE LIVRES TiE
BOULETS..oc.... My, Vauban puso los subterrdneos del castillo. d
prueba de bomba, y colocd QUATRE-viNeT-1X HORTIERS ¥ 300 ca-
fiones de manera gue pudiesen inulilizar los esfuerzos del enémigo;

En la pagina 92 del Tratado de Arfillerin de G. Piobert {Par-
te Flemental ¥ Practica) (2) leemos que: Al establecerse los pri=’
meros sislemas de artilleria, se adopfaron séries de proyectiles
de pesos sub-dables los unes de los atras, y habia dos séries:

64, 32, 16, cte., 96, 48, 24, ete.

Y &l mismo autor, en la pagina 150 de su Curso de Arlilleria
{Parte Teorica) (3) dice: Vauban, encargado de poner & Brest en
estado de defensa, hizo disponer 90 morteros y 8 cafiones de 64, ete.

{1} Histoire militaire du regne de Louis te Grand, par Mr. lo Mavquis de Quin-
cy.--Paris, 1726,

«Cet onvrage (dice su aulor) est le fruit de prés de quaranle sunées de ‘servi-
¢e, pendant lesquelles oceupt 4 ne rien perdre des ¢venemens. dont jﬂ! &8 té-
*Moin, je me suis fait nne etuzde constante et snivie, ete.»

(2. Traité d’Artilleried.,.... précis de la partie élmentaire of prattqﬂe I‘far
G. Piobert.—Bruxelles, '1838

(3) Cours d*Artillerie..... parkie rhcorique. per G Piobert, Cupllame o Alll-
liarie,—Liege, 1844,



Merecen 6 no confianza estos citas? Ahi esta para respon-
der ol mismo General Paixhans, autoridad competente en la
materia, que, recordando al historiader Quincy, escribe en la
pagina 417 de la obra Nowwvelle force maritime (1} lo siguiente:
Vauban, encargado cn 1694 de poner d Bres{ en estado de defen-
3a, jusgd sin duda gue las bombas y los caiiones de gruese cali-
bre eran los agenies mas pederosos gue pudieran emplearse contra
una escuadra, porque hizo particularmente disponer d este efecto
80 morleros y 8 eatones de 64, ete.

{reemos, pues, que los moerteros fueron 90 vy no 32, v
que eran conecidos § usados los cafienes de 64, por mas que
sintamos no cstar en esto de acuerdo con el Goronel Augovat,
para quien, come dijimos anles, solo tenemos palabras de #gra-
decimiento. o

. Drpsarnez,

(1) Nouvelle [orce marifime, par H, J, Paizhans.—Paris, 1829,
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BIBITORREA,

[RUEN 'Y S

OBRAS - IMPRESAS, MANUSGRITOS, MAPAS, ESTAMPAS Y
otros cfectas eon que se ha enriquecide desde 1.° de agosto
de 1856 4 igual fecha de 1857, y restmen de los xios ante-

riores desde 1.° de agosio de 1845,

IMPRESCS COMPRADCS,

Ciencias malemdlicas y fisico-malemdticas,

. ] Nitmnerp
RUTORES, TITOLOS. de,
— — - velamenes.
s Anales de puentes y calzadas. (Frances,, .« .. @
»  Revisla de log progresos de las ¢lenecias. Towos
BalG, (Espatioll, . .. . v o i e e e e 4

Construceiones.~Bellus arles —Aries mecanioas.

Deraxp.  Leeciones de Arquitectura. Frameds), . ... 2

Moxceav.  Esplotacion de los bosques. (Francds;. .
Dancy. Fuentes pablicas de la eiudad de Dijon. /Fran-
GBSl . .. e e e - .2
Laxpnwy,  Manual del herrero. (Franeds). . . . .. eo. 2
Anxoux. Trabajo upiversal. (Frencés). . .. ... ... 4
Peeponner.  Tratado elemental de caminos de hierro,
(Francésj, . .. .. .o vt i .. 2

Picor. Tratade del agrimensor. Framneds), . . . .. .. 2

]

»

Revista Minera. Towmo 7. (Espadiod). .. . . . . .
Revista general de Arquitectura. Tomo 15. (Fran-

L ve s 1
Anyercaup.  Elgénio indunstrial. Tomes 9311, Francds), 3
Drruiv.  Miquinas de vapor. (Franeds). ... ... .. 2
Famsamy. Resistepeia del hierro fundide, forjado y en '

Manchas, (Francds), . .. ... ... .... i



4 PUNGRESG
B Wamern
MITORES, de
- ]ld_jd-x

Fuoks Gavprs. Fratado elemental ¥ prictico de las mé-
quipds de vapor. (Frences). .. . . .. ... ..., 2
Loset. - Caminos de hicrro. ”F'rmcm ..... t
»  HRevizla de Qbras puhlwas Tomoes 3y4. ’Espanol‘ 2
Oepeodad.  Nueves anales de construccion. /Franeds;. 1

Geogralin.— Corografia.—Esladistica,

»  Boletin de in Sociedad Geografica de Francia.

Franees). . . . . .. .. ... ... ... .... 1
#ART RITTER. Gesyrafia general comparada. (Francds). 3
Conrro.  Mapa de Grense. /Hspatol). o 0L L.

Marina.

»  Beglamenio del Colegio Naval militar. . . . . . 1
Arte militar.

Koew, Tratodo de tdctica. 2 towos con Allas. . . . .. &
Rogret, Insurrecciones y guerras de las barricadas.
Fraeess. o v v - oo e e e e
Dw Casse,  Deseripeion histériea de las operaciones i~
litures de Oriente. Franedsi. . . ... A |
Gror.  Legislacion y adininistracion wilitar. Fran-
L T |
Htres.  Hestmen de cenocimienlos fitiles para la admi-
nistracion y gobierno de cuzrpes militares. (Es-
pagol, . ... .. .. Cee e P
Mavaice. Ensaye sebre la’ forllf‘(acmnnmdema Fran-



-

DE LA BIBLIOTECA. 5

- Nimera
AUTORES. TITULOS. e )
- — volitmenes,
Cianves.  Prineipios de la estrategia. (Franceés!. ., . .
Cavarui, Memoria sobre perfeccionamientos militares.

=

Franeés). .« L. o0 e o e |
»  Djarie de las armas especiales. Tornos. 22 & 26, _
Francds). . .o o o e e e W
Cromanp.  IHistoria orgdnica d.c las armas de infanterii
y Caballeria. Tomos 7 ¥ 8. /Espafiol’. . . . ... %
»  Diario de Ciencias Miiitarcs, Tomos 61 0. 66
Francés;,. . . . .. P
» Espeatador Mititar franeds. Formos 124 15. F: - e

7 |
»  Estado del Cuerpo dc Ingenicros imm:e:s 1856.
Franeds). . . . . .o o o oo oo

»  Guia de forasteros del afio iSao ‘Espaiol;, .., 1
»  Guia de forasteros del afio 1856, (Kspadel). , . . 2
»  Guig de forasleros de ¥ilipinas, del ano 1855.

(Espafioli. . . . ... o .00 o oL
Gavenoa. Manpual para oficiales de lodas armag, (Alé=
MARS. - . . T |

SaaYEDRA. Fortifieacion de eampafia. (Lspanall A |
Foauzst. Manual ilustrado del servieio del Cuerpeo de In-
genieros militares, yde cfectos de guerra. (Inglés). 1

Exmiie.  Prontoario de Artilleria. /Espapoll. . . . ... 1
Pirrenner.  Noviliario delosReinosy Séﬁ o_rios de Espaba.
‘Espafiel). . . .. N e £
»  Revista Militar. Anos §8a4 1835 v 1836, (K=
1 .8
Vilnnant.  Memoria sobre la orgamzacion del quute
de Oviente. (Fronces). . . . .. ... .. s ok

Drrre. Reglumenlo de maniebrag, para uso de la in-;
fanteria del ejército austrince. Francdsh, .. . .. 1



>
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) Xamero
ABTORHS. TITULOS, de
— — volimeuos.

Mawnin.  Estudios milifares sobre ias campanias de 1848

v 1849 en Lombardia. (Franeds). . . . . .
Dupanco ne Seurces.  Bibliograficos militares. Franecds), 4
Axercmkor.  La campafia en la €rimea, Aleman). . .. 2
F. Peuc. Historia de Ia cowmpaiia en la Crimea. [dle-

I S |
Do Huseny Saxotvity,  istoria del sitio de Kars. /dle-
MmN, ... .. .. e e e e e e e |
. Historia.

Wepen., Compendio de historia wniversal, "Espaind), . 4
D. Etrovar, DEmbarcaciones de los buques de guerra
v del comercio. (Franeés). . . . .. .o 2

FLegislacion pelitiea y civil,

*  Boletin oficial dei Ministerio de Fomento, Tomos.
17420, (Espafol;. © .. v -0 .o .o .. . 4

Ciencias nafurales y filosdficas.

Banox Gros.  Carta sobre la telegrafia cléetrica, (Fran-
3 N ¢

Literatura.— Gramdlicas.—JDiccionarios.

Mprapo. - Erciclopedia Moderna, Tomos 32 y 53. (Es-~

Tpafiell. .o oo e e e e e e e .. B
By, Diceionario léenico francés-inglés-aleman. . ., 2
Casanssng, Censuva de historiag fabulosas. (Kspafiel). 14




DY LA BIBLIOTECA. 7
' Nitmera
AUTURES. TITULOS, de
— volimenes.

IMPRESOS REGALADOS POR VARIAS PERSONAS O CORPO-
RACIONES.

Ciencias matemdlicas y fisico-matemdticas.

»  Memorias de Ia Real Academia de Cienclas de
Amsterdam. Sueco. (Por la misma corporacien).. . 1§
Catdlogo de las obras y publicaciones de gue
disponie la Real Academia de Cicncias de Ams-
terdam. Suceo, (Por la misma corporacion’. .. . 1
»  Reglameate de la Real Academia de Ciencias de-
Amsterdam. Sweco. (Por la misma corporacion). . 1

=

Conslrucciones . —Bellas artes.—Artes mecdinicas.

»  Ideas generales sobre et proyecto del eanal de
Isabel IL. Espafiol. (Por ¢l autor). . . . ...... 1
FErraz. Memorias de los irabajos ejeeutados para ele-
var las aguas de la fuente de la Reina. Espaiel.
Por el antor)., . . . ... .. .. P
VaiLE. Apuntes sobre los objetos cnrrespondlenteg &
obras piiblicas presentadas en lIa Esposicion gene-

ral de Paris. Espasiol. (Por el autor). .. ..... 1
D PRravo. I‘erroecdrrll del Ebro. Espaﬁql. (Por el au-
tor). . . .. ... ... N

Atvear. -Provecto de wuduccmn de aguas en la Haba--
na. Espedol. (Por elantor). . .. ... ...... 1



& . PROGRESE.

s Nilmiers
AUTHES, TITULOS. : de
e e — volltnenes .

Gevgrafic.—Coregraofine. —Estedistive.

Lasso pie 1a Veca. Crénica naval de Espana. Espefol.
(Iror el avter). -~ .. ... -

Eegistacion pelitice 1 civil.

»  Egpafia vy Méjies en el asunto de la Convenvion
espannla. !‘spanal Sl i

Ciencius naturaltes y filosoficus.

Azans.  Tinportanciz ¥ necesidad del estudio del Dere-
cho Canénico. FEspenal. (Por-el autor). . ... ... ¢
Mugkox v Tova.  La quimnica en sus prineipies aplicados
a la agrieufbural Espadiol, Por el awter). . . . .. 4
Resumes del duments que i fenido o Piblivteca del Museéo de
Ingenieres desde 1:%de agoste de"¥856, & igidl feche de 1857,

!Jlf-.sw_— Dhsm ;
- 843 | 4856 T FOTAL.
| A 4856, | 4857, 1

Obras inypvesas (volfmenes,, . . .0 2004 | 12073064

Manuseritos iden., - . . . . L 167 ] . » | 167
Mapas :ebtﬂlllpds ¥ pldnoq B A 1 9% 3
Medatas. . T . » T

TOTALES. . . . « .| 3250 1M | BEA




HEGORIALG
ny

CORRESPONDENGIA ESTRANGERA.

PROGRESO desde 1.0 de agosto de Y856 hasta izual fecha
de 1857,

ﬁ oxeLuma fa guerra de Uriente regresacon del enartel géngrat
de oz ejéreitos atindos, dande se iullabayw, ¢l Coropel de in-
tanteria, Comandantc del Coerpo, D. Fomds O-Ryan, y el
Capilan, Teniente del mismo, D, Andrés Villalon, guedando
por Weal disposicion & Tas inmediatas érdenes del Excmo. so-
Aor Ingeniern general para ocnparse en bos trabajos que son
el resullado del estudio que han heche de los movimientos,
uperaciones v eircunstancias de aquella goerra.

Por Real érden de 14 de jukio del aie actual, se ba conce-
dido Real autorizacion para que el jefe de la comision del pro-
vecto de nuevas fortificaciones de- Barcelona, ¢l Coronel - don
Francisco Casanova y Mir, Tenienle coronel del Cuerpo, vy el
Corouet graduade P Angel Romero y Walsh, Conmtandante del
mismo v miembro de¢ dicha comision, pasen por Ermino de
dos meses A visitar las plazas modernas del gistema aleman,
construidas sobre el Rhin, examinando de paso las fortifica-
ciones de Lion v Paris. '

Tambien por Real érden de 20 de juliv del corviente se
dispuso que el Tenienle coronel del Cuerpo D, Nicolds Valdés
v Fernandez, pasase a la copital del vecino imperio francés, &
fin de poder perfeccionar, para sn publicacion, la obra eriginal
suva ltaloda Manual del Ingeniero,




0 PROGRESG

¥ ditimamente, por Iieal orden del mismo dia, mes y aho,
se ha mandadoe que pasc al mismo punte para enierarse dec
los progresos de las ciencias relativas 4 la profesion del luge-
niero militar, ¥ may particnlarmente de las altoraciones que
sufran los mélodos de cnsefianza, el Comandante graduado,
Capitan del Cuerpo, B. Antonio Mufioz Salozar.

Este Negociado ha segnido y sigue manteniendo las buenas
relaciones de correspondencia que el Cuerpe tiene en el es-
tranjero.




DIFOSALD CEVRBRAR ROBOBRARICD,

e B

Su progresy desde 1.° de agosto de 1836, a igual dia
de 1857,

ATLAS, MAPAS, PLANOS Y VISTAS.

PROGEDENTES DE COMPRA.
 Niamero
AGTORES, : Code
— . o ’ hojag.
s Coleecion de retratos v vistas de edificios con-
cerniente & las defensas de Zaragoza en la guerra
de la Independencia. Grabado espafiol det tiempo -

de D Fernando Vil Inclusa la portada. . . - . . 37
Derdsito Hinrognirico,  Mapa de Espaﬁa i -publi{jado en

3 I e et 2
CoeLLo.  Hoju de su Allas corr L‘-pUIldlCﬂtC & la provin-

cia de Orense. Madrid, 4856, ... .. .. .o .01

Penez pE CastrRo.  Schastopol y sus cercanias el dlc\ an-
tes del asalto de la torre.de Malakoff, & vista de

pay!m Madrid. Litografiado. . . .. . oo A
Corrro. * Allas de Espana.—Provincia de Pontevedva
Madrid, 1856. ... ... ... . ... SRR |

Rousseav.  Carta militar de los aneos crrientales, para
inteligencia de las operaciones de 1795 & 4§79
Grabada en Frapeia. . . . . .. .o .. L. oo

ldem, idem. .. ... ... ... S A PR |

Idem. Carta de los Plrl]iu(j\ oceidenlales; para inteli-—
geneia do los gnerras de 1793 & 1795, Grabada en
Franeia. ... ... .. G A A B

Idem, idem. . . .. .. .. .. T O |



1z FROGILESE
Nivnero
ALTORES. de
- . kojas,

DE VARIAE PROCEDENCIAS,

Del Ministerio de la Guerra de los Paises-Bajos,
»  Hojag niw. 26 (Harderwifk), nim. 32 (Amers-

foort), nin. 44 (Geertruidenberg!, ¥ nins. 52 [Ven-
10}, de la Carta de olanda, Por el E. M. lolandés.

CABBAYIBEE. L. L. L L 4
?a. . Altas de los Paises-Bajos. HQ]a de Fmdhm en.
3 .

Progedentes de la Junta Superior Facultativa del Cuerpo.

»  Croquis de la ciudad v puerlo de Carlskrona,
en Succia, en la escala de 55;. Aleman. Grabade. 1

» Plano para la inteligeneia de las operaciones

dcl ejéreito espedieionario francés conira Roma
en 1849, Grabado. . .. .. ... L. R |

» PlariedeRoma y sus alrededores, palamtehgen—

. eia de los.trabajos verificados durante el sitio de
1849, Grabade, . . . L Lo L oL i

»  Plano de dos proyectos de un cunartel para un

batallon de infanteria, Por la comision de edificios

mililares. 4855, . . . . . e e e e e 1
Lewos. . Dos planos del examinando para. el empleo de

Maestro de Obras D, José Lomos. . . . . . . . . . .
CLment. - Proyecto de un jahéque-carreo para la plaza

de Gouta, 1852, . ... .. .., e 2

Mufoz. Plano-provecto de una dat sena dhwrla para el
pucrto de Cadiz. 1853, . . . . . . P




DEL DEPOSTTO. ‘ 13

Hiimero
de -
hujis.

AHTFORES,

Lusewza (D, T.) Proveeto de un cuariel en el castillo de

—

AleaRiz. 4854, . . . . . v 1
Pareezte, Proveeto de un polvorin exlramuros del casti-

ilo de Yenasque. 1853, . . . . e e P |
Franasoes vE Connora (B F.3 Plano:del cuartel de San

Vicente el Real de Huesea, 1851, . . . . . . .. 2
fdemn. Plano de la torre de Hecho. 1850, . . .. . . . 4
Idem. Plano del Hospital Militar de Jacs, 4850, . . . . 2
fdem. . Plano del fucerte destacado de la plaza de Jacd,- :

Hamado Casafuerte. 1850, . . . . . . e “1
fdem. Plano de los edificios de la c'ftudadela de Jaca.

1851, . . . ... L PR TP T 2

Idem. Plano de los almacenes de polvora de Santa
Birbara y San Miguel de Ia'pl,aza de Jaca. 1831, . 1
Pasiete,  Plano del terreno desde el salierite de Jd pla~
za de Jaea hasta la distancia de 2.000 varss éa di-
reccion de la nueva earretera de Zaragoza. 1855, 1
Ferxavpez pr Corvona (D, F.) Proyeeto de un herno
de pan y un almacen parala cindadela de Jaca. -

A854, + v vt e e e e e S
Brown.  Proyecto de una cahallcrlza para la plam de

Jaen. 1853 v 1854, . . . . . .. T
RTIZ DE Pmmm_l\D. C.) Planc de la plaza de Mequinen- -

za, para fa determinacion de suzona tactica. 1850. 2
Idem. Plano de la plaza de Monzon para la<letermina-

cion de su zona taetiea, 1850. . . . . . . . . . .. 2
Idem.  Plane dela {orre cuartelera del cagiillo de Mon- .

zon. 1850. . . . . .. ... e e e e e e S |
Iden:. Plano de 1a torre-pabelion del Gobernador del

castilo de Monzon, 4850, . . . . . .. .. -« . 1

Hlem. Plano de la torre de los almacenes del cuerpo



14 PROGHESD
. Nomere
AUTORES, te
— . hujas.

de guardia del Principal v de la eantina del costi-

ilo de Monzon. 4850, . . .. ... .. L. Nt
Idem. Terfiles de los cdificies de los lres planoes ante-

rioves, 4830, . . L ... oo Lo 1
Idem. Plano dela torre de las cocinas del castillo de

Monzon., 4851, . . ... .. .. L ... |

Bruen,  Proyecto de unw bateria acssamalpda con pla-
taforma, para iz torre del Mediodia del costillo do

Monzon, 1854, . . . e e e e 1
“ldem.  Proyecto de urpas cecinas para ol castillo de
Monzon, 1854 . .. . ... . _ oL oL T |
Pacigre.  Provecio para convertir en cuarlel ¢l ex-con-
vento de Garnielitas de Ternel. 1852, -
Veasco.  €rdguis del fuerte de Portalet cevea de Urdox
(Framel): 4855, . . .. oo oL 0oL i
- Onniz e Prsevo (B, G,) Proyecio de un cuarlel en el
solar de Santa Logracia. 1852, . . . .. . . . 3
Tdem, -idem. . . . . .+ .o - oL L. s e e . D
Ortiz v Pmepo (0. P Provecto aaterior umdl!madn.
PALETE. . . . . . . L ARBL L 4
1dem, ‘idem. . . .. .. .. e e e e e e 4
Orriz pE Prvepo (D. P.)  Proyecto anterior nim. 2. 1852 3
Idem, ddem. . .. ... ... ... . ....... .. 3

De {a Direccion de Hidrografia.

Derdsire Biproeripco.  Garta esférien que comprende
parte de las islas de Sanfo Domirgo, Jumdica, Gu-
ba, Lucayas v gran hanco- de Bahmwa. Madrid,

tdem, Carta esférica deana parle de ta sla de Soeato




DEL DECOSITO, 15
Nomera
AUTORES. de
—_ hojas.

Domingo con los descmboques al Norte de la

misma, Madrid, 4856, . . ... . .. ... ... 1
idem. Plano del puerto de Rombloi, en la isla del mis-
mo nombre. Madrid, 1856, . . . . . . R |

Idem. Carta csférica de una parte de la costa occiden-
tal de Inglaterra, que comprende el eanal de Briz- 7
toly embocadura del de San Jorge. Madrid, 1856. 1
fdem. Hoja 4.% de la carta general del Océano Atlan-

tico Septentrional. . . . . ... ... ... PRV
»  Cuaderno segunde del Porfulano de América.

Atlas, . . . . o oL oo . »
s Cartade la isla de Jamgica ¥ parte de la de Cu-

ba. Madrid, 4857, Grabada. . . . . T |

Del Exeio, sefior Ingeniero general.

Yanza. Atlas del cuartel de San Tekmo de Ja plaza.de-
San Sebastian, 1857, Atlas. ., . . . ... .. L. o

Ve lu testamentaria del Dé?;ector D. Juan Ponsich.

Poxsicit.  Croguis de las inmedioeicnes de Guils y Sa-
nefa, en la Cerdafia, que manifiesta Ia frontera de

Espafia ¥ Framcia. 1820, . . . . . . e e R ¢
Idem. Plano de Cardona, con los atagues de 1711.1815, -2
1dem. Plano del castillo de Cardona. 4813, . . .. .. 4
Idem. Plano del ecastillo y villa de Hostalrich. . . .. 1

Ydem. Croguis del eastilio demolido de Livia. 1820, . . 1
Idem. Proyecko de obras en loscuarteles de Vieh: 1843. 2
Diaz.  Plano de nna parte del rio Reus en las inmedia-
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oo . Numegrs
AUTORES, de
— : hojes.

cidnes de Livia, para la delimitacion de la fronie-

ra de Espafia y Franeia, 1820, . .. o .. . L. i
» Plano-de la:montafia de Buza, en Cataluia. . . . 4

»  Plano del puerto de Pasajes. . .. . . .. .. 1
De D, Jeaquin.de Lallave, Administrador del Corveo contval.
Izxanns. - Mapa itinerario postal de Espafia. 1856, . . . 1
© Del difunto Teniente Coronel D. Fermin Pujol,
“Pusot. Borrador de nu proyecto de cnartel defensivo
para Puerto-Priveipe. 1852, . . . . .. . ... .. 1
»  Mapa del camine de Cienfuegos 4 Villaclara. . . 1

MANUSCRITOS.

Procedentes de la Junta -Superior Faculietiva del Cierpo,

AUTORES. . Ti[‘UlDS ‘ . . I\hgtleam
Co—- . - volamenes,
» " Revista de Tnspeceion de 1a Direccion de Grana-
daded849. . .. ... oL oo i
» Idem de idem de las Provincias, Vascongadas de
1849, . ... .. ... PR T |
» Idem deidem de 1833.. . . . . . . .. R |
»  Idem de idem-de la de Galiciade 1850. . . . . . 4
» . Idem dc idem de la de Aragonide 1851. . . . . . 1
»  Idem deidem de 4855, ... . . .. ., ... ... 4

“» . Idem de idem de la de: bataluﬁa de 1851 i
» ldem de idem de 1a-de Castilla la Nueva 091855. 4
» Idem deidem de 1a de Navarra de 1855, 1



DEL DEPOSITO. : 17

Niamero

AUTORES, TITULOE. de
— — vollimenes.

Bergra, Memoria sobre 12 estacion de partida del fer-

ro-carril de Baveelona & Morterell. 1853, . ... 1
Ganefa.  Memorja sobre el sistema telegrafico y miilar

establecide ¢n Catalufia, 1849, .. . . ... ... 1
Azpiroz.  Memoria historico-militur do Ias plazas de Ba-

dajoz v Olivenza. 4853, . . ... .. ... ... 1

¥iro.  Proyecto de edilicios militares en el campy de la
Estrada de la plaza de la Gorunia, . . . .o v 00 4
TopreeriLa.  Memoria relafiva al proyeeto de un cuar-

tel de Infanterla en Alicante. 1854, . . ... .. . i
Mrouzr., Memoriasobre eiproyeclo de cum‘ielea die nue-
va planta cn Castelion y Peiiiscola. 1854, . . . .. .1

Arcexeeri.  Propuesta de chras para tirlbfﬁ}ﬂ]ﬂl' en
cuartel el ex-convento de San Francisco d_el pueble
dela Granadibba. 4854, . . ... ..o o oL 0

Ldem  Presupucsto de nn edificio de nReva pIanta pa-
ra alojamienlo del Capitan general de Gumarias.
1892 . ... T

MuNoz. Memoria de Jas variaciones hechas en el ex-
convento de San Agustin, enla villa de la Orolava,

para Gom'ertirlo en cuartel, 1851, . .. RN |
Idem. Memoria proyecto de una caza para Gapitania

general de Ganarias, 1852, . L oa. ... N |
Jdem. Presupuesto de 1dem i R S |
RoMERG. - o . . Coleccion de 50 documentna cor-

respondientes & log proyecilos de

Paz, . . ... ...\

puentes, pontenes ¥ aleantaritlas
fapacoza. . lali 1
FaLons, refalivos al camino ceniral fen

provecio) de la isla de Cuba. 1851
R A 1)
J.OMBERA. Esphcacmn de 1as liminas del proyecio de Ja

iraida de aguas 4la civdad de San Juan de Puerte-
Rico. . . ... .. o |

AL\’A‘RE’L ‘-awomn (m &
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Muwera
de
volivinenes.

ROTORRS, TITHLOS.

» Esplicacion dei plano del proyecto de union del
jardin y paséo de la Esplanada en Barcelono. . . . 4

I’epseio. Memioria y presupuesic de un proyeclo de
hospital militar para Manila, 4856, . . .. .. A |

Det difunie Feniente Coronel B, Fermin Pujol,

Pryov, - Memoria sobre un cuariel defensivo para Puerto-
Privcipe AR5, . .. L L. . ..
idem. Nolicias sobre varias ohras hechas en el depar-
tamenio ded Centro de Ya 18la de Cuba, correspon-
dicntes al vamo de guerra. $831.

e e e 1
Prieveen.  Comparacion del método de consiruccion de
azoteas usadas cn Cldiz, con ¢l adoptado para cl
mismo objeto en el departomento del Centro de la

isla de Coba. 1849, . . . . .. . B
Peroxpa.  Noticia del pueblo de Sagua 1'1 G; ande en la

' ista de Cuba. 1848, . . . . S e 1
Venxtes,  Hinerario en circulo de la villa |l<, San Juan

de los Remedios ¢n la isla de Cubz. 1848, . . . .. 1
»  Instrucciones sobre la topografia mdédica de

Centa, .- ... ... .. e e 1

»  Contestacion 4 ln comparvacion de la mezcia he-
cha de elmento ¢ tierra romana v de la de pelvo
deladrillo.

»  Tablas de ohservaciones mctenraloﬂtrak hechas
en la Habana desde § de marzo dc 4850 hasta 25

“.de setiembre del mismo afie, v en Pnerle-Principe
desde 1.° de marzo de 1851, hasta 17 de mayo del
misnio afo. .

..... e e

a4 b .



DEL DEFGSITO. 3

IMPRESOS.

‘PROCEDETITES DE COTIPRA.

Nimare
AUTORES, TITULOS. de
e e voliimenes.

ApTzerg,  Agenda wilifor, Madvid, 1855, . ... oL
Acapedia Espafora. Gramuitica de la lengua casiellana,
Madrid, 4854, . . . . .. .o T ¢
Idem. Orlografin delalenagua easlellana. Madrid, 1826, 1
Idem. Prontuario de ortografia de la iengua castellana.

Madrid, 4854. . . .. . .. P P |
Idem. Diceionarie de ia lengua caslellana. \:s_qdrm,

1852, .. ... L. R e e .1
Frenez. (Clave geograﬁca Madmd 769 NI &
AvprEs.  Vieje 4 Halle. Madrid, -l?ﬁsb.. P
Sawcmez. Reloriea. Madeid, 4843, . . . ... . . ... &
Ansuso.  Retdrica. Madrid, 1826, . . . .. ... ... i
Losapa. Reidpica, Madeid, 1835, . . . . . . . .. |

Rios. El Yeierano. Restunen de conocimientos para el
gobierno de los cnerpos militares. Madrid, 1855, . 1
Yarios. Asamblea de! ejéreito. Madrid, 1836, . .. .. !
Arpams.  Compendio geograiico-estadisiice de Portugal
vy su posesiones nliramarinas, Madeid, 1855, . ., 1
Camartero. Nomenclatura geografica de Espada. Ma-

dridl&yi..,...,. e e i e e e e Y
Bowa. ‘alade de cimienios de Dub%on traducido libre~
mente del inglés. Madrid, 1856, R R |

Urrican. . Batalla de Batlen y buw:afm del gieneral Pm-
ding. Teaduecion del z‘ﬂe.man. Madrid, 1854, . .. L



90 PROGRESO
Numero
AUTGRES, . . TITULOQS, de
— — voliimenes,

Mrzouinrz.  Tarifa de sueldos liquidos militares por el

sistema decimal, Madrid, 1856, . . . . . . .. .. 1
»  Coleccion legislativa de obras pablicas. 1," série.

“Tomo 5.° Madreid, 1856, . .. .. ... .. ... i
-»  Revisla de Obras. Gontinuaelon de lo publicado

por este periodice. . . . . e e e e »

Cronarp. [listoria organica de la Infanteria y Caballeria
espafiolas. Contmuaclon de lo publicado hasia fin
deltamo. .. ... . . . o e e 5

Bicanna:  Historia de laEspafia transfreiena. Barcelona., 2
icLEsias Castafepa. Mistoria de la Tzlesia. Tomae. 8.° d¢
lai"‘béne.._....q ........... R
Laspa:. El pintor de letras. Gelecuon de alfahetos.
Paris. . .« .« o v oo e
Hoereep. - El imperio de Marruecos. Pards. . . . . . . .
Revov. - Descripeion geografica del imperio de Marrue~
cos. Parls, 1846. . . . .. .. .. e e e e e 1
Ift¢n. Historin de 1as drdenes de Caballeria. Lo publi-
cado, Madvid, 4856, . .« . . . . . ... ... B

DE VARIAS PROCEDENCIAS.

Del Mintsterio de Fommento,

Senuez. Memoria de los trabajos verificados en 1854
por Tu comision cneargada de fovmar el Mapa geo-
logico del Reino. Madrid, 1836. . .. .. oo 4

AnctoLa. | Memoria sobre las minas de Rio-Tinto. Ma-

Cossio, . ) drid, 1856, . . ... . o Lo 9
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Nitbsero
AUTORES. TITULOS. de
— — voliraenes,

De e Junta Superior Facullativa del Cusipo.

Savtiien.  Naolieia sobre los telégrafos eolocados enlos
fucrles de Bavcelonaen1848. . . .. .. .o o 1

De la Academia Real de Géerwiaé.
Rico. Restmen de los trabajos meteorolégicos corres-
pondicntes al-afio de 1854, verificados en el Real . - -
Observatorio de Madrid. Madrid, 48537, . . . . . T 1

De la Dircecion de Hidrografia.

Dinrceior vE Hmroomaria,  Alnmbrado mﬁrit;nm gene—

ral. Madrid , 4856, . L L v Vet v e K
Tdem. Alambrado manhmu de las costas de Fsp&na e

Foropa y Ultranar. Madrid, 1857. . .. ... .+ 1~
Idems  Cuaderno adistonal 2l slumbeado maritimo ge-

neral de 1856, Madrid, 41857, . .. .., .. ... 4

Jiel Ayuntamiento de Madrid,
Fenraz. Memoria de Jos trabajor ejecutadoes para la
elevacion v repartimicnto de lag sgnas dela fuen-
{¢ dedaDeiva. Madrid; 4856, . < . . . L L. T |

Be Lo Universidad central.

Escunero v Azana.  Discurso de inanguracion del afio
académico de 1856 & 1857, Madrid, 1855, . .. . . 4
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Narere

AUTORES. TITULGS, de
_ . - felimenes.

Del Consejo de Admanistracion del Canal de Isabel I1.
Vawne, Memoria sobre la situacion econdimnica de la
- Empresa vy el estado de los obras del mismo Canal
en fin de 1856, Madrid, 1857. . . . . . . .. . .. i

Del Sorieo periddice de libros de Guadalajara,

Duraxp.  Compendio de Arquitectura. Con Atlas. Lieja,

Del Ingeniere general

Rico ¥ Sivopas. Restumen de los trabajos meteoroldgi-

cos correspondientes al afio de 1854, verificados
en ¢l teal Observaiorio de Madrid. Madrid, 1857. 1

Del periddice La Marina,
»  Vindicacion del Almirantazgo. Madrid, 41856. . 4
Del autor.
Awvso. - Observaciones sobre mejoras de Madrid, y pro-

yeclo de ensanche de la Paerta dei Sol. Madrid,
1856. . .. ... . ... e e e e e e |
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ResvMen del progreso del Depdsifo General Topogrdfico de Inge-
nieros desde 1.0 de agesto de 1843 d igual dia de 1857.

! Despr Drsve
\‘ 1843 1836 |ToraLes.
! 41836, | & 1857,

i Mapas planosy vistas, . . . .. ... 2003 | 198 | 2223

.................. 28 3 a1
Mdnus eritos, . ... oo 582 81 1 A65
~ Tmpresos.. . . . ... . ... 485 41 H26

| Instrumenbos.. . . . .. . L L L L . I 31 1. » 3l

E——— | TC———T—

ToTALES. . . . ; 3021 | 253 | 3272 !

T S
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NOTICIA DE LAS OBRAS, MAPAS E INSTRUMENTOS SOR-

teados enla Academia de Ingenisros desde 4.° de Juile de 1856

hasta 50 de junio, de 1857, con el resimen de los aiios ante-
-piores desde 1.° de seliembre de 1845.

,A M e .,=
Ho . Volumenes. | Planos. { Instromentos. ’
| Volitmenes IMpPresos. . . . . . 70 » »
b Plano. de Paris, « - - .. . .. » 4 »
H-Anteojo Napoleon. . . . . . .. # » 1
B Hatuche de matemalicas. » » g
I Bardmeiro metdlico. . . . . .. » » H
| Cuadrante universal. . . ... » » 1
Brujula de Bornier. . . . . .. » » ]
) Prisma en cruz.. . ... ... 2 3 1 ‘
| Compis de proporcion. » » 1 ‘
‘ )
SUMAR. .. .. 70 1 7
RESUMEN.
VO}I’.ID](;;;;. -.Plurms. instrl;mcnms.l
Borteados deszde 1.° de setiem- q
bre do 1843 hasta 30 de junio
dod886. . ... .. ... 2.815 43 237
Idem desde 1.° de julic de 1856
4 30 de junio de 1857.. . . . 70 1 7
Total en 30 de junio de 1857, .| 2.883 | 44 Ud

FIN.
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APARATO

PARA

LA MEDICION DE BASES GEODESICAS.

Ew uno ds los iimos nameros del Moniieur {rances se halla
insertala signicnte nota de Mr. Brunner,leida por Mr. Regnauft-
el 26 de enero de 1857 en la sesion publica de la Academia de
Cicnclas de Paris: .
«Tengo el honor de presentar i Ia Academia nn aparato

que los oficiales espatieles Sres. Soriano, Ibaficz y Saavedra me
han encargado de orden de su Gobierno. Este aparato, desti--
nado & la medicion de buses geodésicés, se compone de una
regla de platine y olra de laton, gue tienen 4™,07 de largo,
07,021 de ancho y 07,005 de espesor, formande por su super-
posieton un termometro metilico, Ambas reglas estin coloca-
das sobre un banco de hierro cn forma de T, provisto de ea-
torce sislemas de cojinetes, en cada uno de los cuales hay seis
eilinidros que mantiencn dichas reglas en.linea recla, La régla
de platine esla dividida de centimetre en centimetro en toda sn
longitud; y cada uno de sus esfremos, asi como los correspan-
dientes de la regla de laton, presentan ademas 6 centimetros
divididos en décimas de milimetro. La observacion se hace
por medio de dos microscopios micrométricos, que tienen un
movimiento longitadinal & fin de poder apuntar sobre una di-
vision eualquiera de las reglas. Cada mieroscopio ocupa el cen-
iro de un circalo graduado, v estd unido & un ¢je de rotacion

fue se coloca herizental por medio de un nivel, resultande asi
Tuoxo xu. i



2 MISCELANEA,

el eje dptico del microscopio en un plano vertical. Para colo-
car el aparato en la direceion marcada por wna senal distante,
se reemplaza uno de los mieroscopios con unu peguena mira
v el olro con nn anteojo, el cual se dirige primere 4 lu sehal v
luego & la mira, haciendo mover esta dltima hasta que se en-
cuentre en la alineacion, ¢ bhien, si parcee preferible, se mide
con &l circile graduado el dngulo de desviacion de la mira. La
inclinacion de las reglus respeeto del! horizonte se obtiene por
medio de un nivel unide 4 un sector graduado que permite
apreciar hasta 10",

Al fin de las operaeiones de eada dia se fija en el terrenn
nna pledra que tenga ineranstada ana placa de lalon, en la cual
debe marcarse el punto que corresponde verlicalmente & la l-
tima obsexvaeion hecha sobre las reglas. Para ello se coloca so-
bre la piedra un disco, en cuye centro hay una aberlura gue
recibe una placa moviile al rededor de un gje, en la que por me-
dio de dos trazaderes. fijos en el disco se han grabade de ante-
mano dos rayas cruzadas en angulo recto. Despues de recm-
plazar el microscopio por un ‘anteojo dispucsto al sfecto, se
‘hrace que la interseceion de las dos rayas coineida con- el reti-
culo de dicho anlénjo, v levantando cn seguida la placa movi-
ble se graban con los mismos trazadores del diseo, v sobre la
pieza de laton ivcrustada enlapiedra, otras dosrayas cuya in-
tez's,‘enci-on', observada con el anieujo, debe servir de punte de
partida para las opcracioncs del dia siguiente. Tanto dicho an-
teojo eomo el usado para la alineacion, cstin dispuestos de
modio que sea posible apnatar con cada uno de ellos @ distan-
eixs masd-menos cortas, -

Prerante tog dos-aiies empleados en la construceion del apa-

- rale, los Sres. Ibafiez vy Saavedra, gue forman parle de la Co-
mision encargada de Ios trabajos geodésicos del mapa de Es-
paia, me han becho ¢l honor de venir frecuentemente 4 mis
talleres, donde mas de una vez-he tenido ocasion de utilizarme
de susluces ¥ conocimientos. Divididas va las reglas, dichos



MISGELANEA. 3
sefiores se han asegurade por un primer exmen de ja exacti<
tnd de la division. o

Habiendo cr seguida el Embajador espaiol obtenido ¢l Go-
hierno del Emperador Ia aulorizacion para hacer.comparar 1as
reglas del apuralo con la regla minero 1 d¢ Borda, depositada’
en ¢t Observatorio Imperial, Mr. Lo Verrier, director de di~
cho Observatorie, eomisiond 4 Ios astréaomos MM. Ivon Villar-
cean ¥ Goujon para que hicieser con los Sres. Ibafiez v Saave-
dra todns faus ohservaciones relafivas 4 la comparacion, las
¢uales cran tanto mas delicadas, cuanto que se tralaba de.corii-
parar una regia terminada por eantos planos con los escalds
de partes igunles grabadas en las reglas del aparato. Los {ra-
bajos relatives & la comparacion, ¢n los ue se han cnipleddo
cerea de dos meses, comprenden mas de cici séries de ohser-
vaciones; ¥ terminados quie sean los correspondientes calenlos
numéricns, 1os observadores someterdn sin duda i la Academis
los resultados obtenidos. En lodas estas operaciones, la dife~
rencia énlre las Yopgitudes de las reglas se ha detérminado por
medio de un comparador compnucesto de dos arandes mictoseo-
pios provistos de micromelros, ¥ asegurados.en fuertes pilares
de sillerin, todo ello eslaMecide en un local conligue & mis
talleres. _ .

Termminada la comparacion, los Sres. Ihaficz y Saavedra han
hecho mos de enatrocienias séries de observaeiones 4 fin de
determinar la dilatacion de las reglas de platine ¥ laton del
aparato, para o enal dichas reglas, con el banco qtie las sostie-
ne, s¢ infrodujeron en un bano de aceile euva tcmpcrafu'ra- s

hizo subir O bajar.convenienlemente & cada auevd operaeion. -

Varios miembros de la Aeademia han horrade con sii asisten-
cia estas’ esperiencias de. dilatacion; y Mr. Regnault {43, ade-.

A3 k) nombre Jel ilusire profesar de fisica y quimica de la Escucla Politécni-
¢s ¥ del Cotegio de Francia, es casi lan coneccido en Espatta como en su propis
pais; Tesperto d las demas personas cltodhs, no serin ¥ vez indtiles ra7s los leg-
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mis de ilustrar con sus consejos a los observadores, ha tenide
la bondad de tomar parte personalmente en la comprobacion
de los termémetros de mercurio con que se han valuado las
temperaturas. Oiro miembro de la Academia, Mr. Laungier, ¥
varios observadores dislingnides, tales como MM. Ivon Villar-
eean ; Hogsard, Servier v Laussedat, han hecho, en union ¢on
los oficiales espafioles, diferentes séries de observacioties; y un
proflesor de fisica bien conocido de la Academia, Mr. Wertheim,
ha seguido con grande interés toda la morcha de la operacion.
practicando por si misme diversas esperiencias con una regla de
hierro de £ metros de largo rodeada de hielo en estade de fu-
sion, la coal debia servir para comprobar la estabilidad de los
microscopios del comparador. Todas estas observaciones, ter-
minadas-tan solo desdehace algunoes dias, se estan sometiendo
al calenlo, A fin de oblener los resultados definillvos.=J. Drun-
wer, miembro del Bureaw des Longitudes, consirnctor del Obscr-
vatorio Imperial.»

El aparato presentado 4 la Academis, yque el periodicu
- eientifico francés el Cosmos califica de admirahle, ha Hegade
va & Madrid, y se encuentra depositado en el Observatorie as-
trondmico. '

pores espafioles las indicaciones siguientes: Mr. Laugier, micmbre del Bureaw des
Longtéudes, esté considerado coma uwno de los primerus astrénomos de Francis;
Mr. Ivon Yillorceau, astranomo del Ghscervalorio de Pasis, ha publicado, enirs obros
escritos cientifices, un notable trabajo sohre las esirellas dobles; Mr. Hossard,
Tenitule Covonel en el Depdsito de ia Gaerra de Francia v aoligue profesor de lz
Escucla Politécnica, es uno de los oficiales que han llevado & cube la teinngulacios
gendésica deb Firireo; Mr. Scrvier, Tenicnte {erpnel en el mismo Depidsite, ha
ejecotado los rabajos geodésicns de Greeia, y posteriormente loz de s inmediacio-
nes de Roma; Mr. Lanssedat os actualmente profeser de astronomia y geodesie ew
la Esenela Politérniva; Mr. Werthein, de la Academia Imperial de Vieus, ba dade
gl pablico en diversas ovasiones los vesultades de sus inlecesanles y delicadas eu-
periencias sobre la elastividad de un gean nomero da enerpos, la velocidad del se-
wido al través de varios liqaides, cte., ete,

— P2 o B LA
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RELAGION que manifiesta el esultade del primer sorteo de libros, mapas ¢ instrumentos, correspondiente al afio
de 1857, celebrads en el establecimiento de Tngenivros, en Guadalnjora, el dio 3 de marzo de dicho afio.

NUNERD  NUMERD ACCIONISTAS
B DE ! : -
TOS  TABACCIONES e T LOTES,
LUTRS.  PREMIADAS. CLABES. KOMBRES.
1.- 134 Capitan, . . .. .. D, Jost Atanasio Echavarria. . . ., Rondelet. Construcciones,
2. 49 Bibliateea del Mnseo. . . ..., ... L L Blonef. Suplemento de Rondwlet,
‘ : g(lrelle._l\imnm‘ia sobre los diferentes medios de servirse dala
3.° Vi | Deposite Topografico de Yaleneia. . . ..., .. .. « .01 elasticidad del alre.
lﬁai.!lo!. Tren de puentes austriacos,

Guadalsjara 31 de marzo de 41857, =L Ayudante emzargaid()z Vicerite fzquierda.-=V.° B.>= Gautier,

SIVEDIEO FI¥VA



R ELACION (g tnanifieste ol resultade del sequnde soriea do Wibros, mapas € instrumendos, eorvespondiente «l aie
te 1837, celebrado en el establecimicnto de Ingenieros, en Guadalajara, el dia 31 de marzo de dicho ado.

NpmEun BUYERU

ACCIONISTAS.
o BE —— —.
L0% LABACGIONES o e g T LOTES.
LOTES,  PREMIADAS. ELASES. NONURES.
1.° 124 Gapitan, .. . ... T, Lois de Res. . , . .. e Bardin. Diccienario Jel ejéreifo.
2.7 438 Capitan., o « ., .. D, Pedvo Lubelea ., oL L L. L Puyd. Meworiat de Ingenivros.
2" 60 Bepdsilo General Topogrdfico. . . . . o oL v a L Durand. Arguilectura.

Guadalajara 31 de marzo de 18537.-=El Ayndante encargado=-Vieente Izguierdo.=V.° B.0=Gaulier.
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RELAGION que manifiesta el resullado del lercer sorteo de libros, mapas é instrumentos, correspondiente el aiio

g
de 1857, celebrado en el establecimiento de Ingenicros, en Guadalajare, el die 31 de fmarzo de dicho afio.
WUMERG — NOUMEROD
b oh ACCIONISTAS. L
B0 LASACCIONES T LOTES..
EOTES,  PREMIADAS. CLASES ‘MOMDRES.
1.» {72 Teniente. . . . . .. D, Ebcoecer Bidgeway, . . . . . . . Rlondel. Arquitectura,
Helidor. Arquitectora Hidraulica, =
9% 190 Capitan,, o . . - . . D. Antonio Mufoz, . ........ ks
L Clere. Opevaciones Topograficas. =
Coromel.. o . . ... [r. Visente Talledo. . . .. . . . .. Jomini. Tratado de las grandes operoviones de la guerra. 3
3.0 258 =
gﬂrzpz'wi-,w. Carta de la parte NE, de Espata. |
Diblioteea de BOSPO. o v 4 v = v o v v v e h e e - e
4.° 5 { Piano de Paris,

tmadalajara 3 de octubre de 4867.==El Ayundante encargado==Vicenle Lzquierdo.==V.> B.*=Caulier.
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Comanicosion gl Kxcmo, sefior Ingeniers general al Corvoned del Regimientn; ma-
nilestandole su satisfaccion por el brillante estado en que ha encontrada lasdis
versas dependencias 6 institntos dol mismo al prscurar ta revista de inspcheion.

l%EsrRVﬂnuME dirigir nportuuamenle k] V . la érden ﬁnal
de la Revista de Tuspeccion gile acabo de pgmr al Regnmento
de ¢u digno mando, no quiero dilalard V. 8. ni 4 los dbmﬁs
seflores Jefes, Oficiales y tropa que le sontponen, la mamfea:.—
facion gque me conpluzee en hacer del jnicio ventajogo qﬂg he
formado del estado en que se halla este c.uei-po distinguido en
Tos muchos ¥y variados ramues propios de sus distintos serviuios,
asi de Infanteria como de su pecuhar Inslitute famlltatlvo.

De esta sncrie se sostendra y realzard cse espmm de sn-
hordinacion ¥ drsmphna, ese ewmpefio de;caoperar todos sus
individuos, segun sus clases respectivas, al acreceniamiento
del crédito elevado que fin sabido adquirirse en todas.circuns-
tancias, cu las Esenclas prémt.icas, ¢h Ias gﬂarniciuneég durgnte
la guerra, donde merceio Ias honrosas corbatas de 8 San I‘er-
nando, ¥ no wenos en los eombates lastnnosos‘ de las dmcor—
dias civiles, en los euales, fivine bwmpre en el enmplimiento
de los seyeros principios milltares, ha ostentado con gloria su
bizarria v sn lealtad. -

Dispondra V. 8. que esta mi comunicacion se lea hoy um
Ia grden del dia.

L

Dios guarde & V. 8. wmuchos ados. Madrid 4 de jnlio de
1857.==ZaRco. =Seciior Coronel del Regintiento de ingeniergs.
==F§ copin.

Toae xi1, A



BELAGION gue manifiesta el resultado del cuarto sorteo de Bbros, mapas éinsirumentos » correspondiente al afo =
de 1857, celebrado en ol establecimiento de Ingenieros, en Guddalnjare, el dia 26 de junie de dicho aito.

NUMERO KOMERD

BE o . ACCIONISTAS. . ‘ .
L0F  LAS ATCIONES : el " T : LOTES.
LOTES. PREMIADAS. CLABES. ROMBRES.
1.2 188 Teniente Coroned. . . D. Camilo Diez de Prade. . . . . ., "Modelos do carpinteria.
. Hailist, Tren de puentes: anstriacos. w
2. 47 Biblioteca del Musen, . . . . oo v v v i, E
Loresecha. Investigaciones matemiticas. =
. ‘ Clere. Operaciones Taopogrificas. =
3. %0 Deposito Topogrifico de Castilla la Vieja, . . .. ... .. =
e Loreseeha. fnvestigaciones matematicas. g
: 3

Guadalajara 26 de junio de 1857.=El Ayudante encargado= Vicente Izquierdo.=V.° B.>=Espinosa.



BELACION que mamflesta el resultudo del quinto serfeo de libros, mapus é insfrumentos, correspondiente al afio
de 1837, celebrado en el establecimiento de Ingenieros, en Guadelajara, ol dia 26 de junio de dicho afio.

KUMERD NUMERD

on o ACCIONISTAS.
LOB  LABACEIONES e e O T LOTES.
LOTES.  PREEMDAS. CLASES. NOMBRES.
\it e ( Emy. Carpinteria.
1. ] omandante, . ., . [. Maouel Portillo. . . . ... ...
lLurescdm. Iavestignciones matemiticas,
5 Eck. Aplicaciones generales del hierro fundide, ete.
2.° 222 Capitan.. . . « . .. D. Joaquin Valcarcel.. . ...... QS , Goolos:
FRERERVE. TEQILESEA.
Durand. Avguileciura,
3. 162 Comandante. . . ., D. Franciseo Fernindez de Cordoba, . — .
- ’ oresechn. Investicaeiones matematicas.

Guadalajara 26 de junie de 1856. = Kl Ayndante encargado = Ficenle Izquicydo, = V.* B.== Espinosa.

“VIMAQ HIRVY
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Eimmumx que manifiesta el resultado del sesto sorieo de libros, mapas é instrumentos, correspondionte al afo 5
de 1857, celebrado en el establecimients de Ingenderss, en Guadalajara, el din 26 de junio de dicho ade.

numrRe  NGELRO ACCIORISTAS
DE IE . ' e
LD3  LAS ACCIORES  — : T LOTES.
LOTES.  PRENADAS, ELASES. RONBERS.
) i . . { Nipier, Guereade la Peninsula,
1.0 64 Deposite Topegratien de Audalucia. . . .. .o o0 o }L v, Tnvestizaci et
) oresccha. Invesligaciones maiemalicas. 3
: g
. {Beiidur. Arquilecinra Hidraulica, =
g I Capitato, o 2o e o b, Francises Bgalva. . . 0L f =
Latsbbe, Topogralia. o
Mlas universales, =
3.0 14 vapilan.. - ... D, Fuan Manuel Fbareta. . - . . .. o

Lovesecha. Tnvestigaciones matematicas.

tnedalajora 26 de junio de 1857.==El Ayvudantle encargado="VYicenie Isquierdo.=V.> B."==Ejspinosa.
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HONACION HECHA LL CURRPO DE INGENIZRES
POR EL GENERAL | ’

DON JOSE HERRERA GARCIA

LE LOS

ejemplares de sus obras cientifico-mililares.

Dmncc[ﬂh‘ GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERerro. == Clroulay..—
El Muriscal de campo D. José Herrera Garcia, al separarse. dil
Cuerps de Ingenicros, en virtud de la Real orden que previene
pagsen 4 ocupar su correéspondiente Iugar en la escala de los
Generales del ejéreilo log que hubiesen Hecado 4 esta elevada
elase, siendo Coroneles en dicho Cuerpo v &l de Arlilleria, me
dirigié una espresiva eomminicacion, en la cual manifestaba su
amor indeleble & agquel donde hahia prestado sus servicios dn-
rante los muches afios de su larga carrera; v su anbelo invaria-
ble de corresponder 4 las honras gue en é1 biabia recibide. Y
queriendo cn csta schalada ocasion dar al Cuerpo una muestra
de sincera adhesion, me pedia admiliese én nombre de este ta
donacion que hacia de todos los ejemplaves de las varias obras
cientificas que ha publicado, los (:_ua.l,és existen en la librervia
venal de 1a Direccion general y en las .purticulares de las Di-
recclones Subinspecciones,

Apresurdandome 4 aceptar lan grata oferta, que confirma
fos nobles impulsos del Generul Herrera Gavela, conslante-
mente dirigidos al bien y lustre del Coerpo de Ingenicros, me
complazco en hacerla saber por medio de esta circular & todos
sug individuos, persnadide de la satisfaceion que en ello- len-

drin, afianzandose de esta suerte la memoria de un General
Toxo X1 4
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hijo del Cuerpo, ¥ gue asi supo consagrar sus ialeetos & ta l-
teratura militar, como dar ejemplo en los peligros.

Para lenar mejor los deseos del donador, ¥ en uso de las
facultades que me ha atribuide, he resnelto que ol precio de
sus obras para los Oficiales de Ingexieros que quicran adqui-
rivlag, sea la mitad del que tcnen sefialado para la venia piibli-
¢a, al tenor de lo que so manifiesia en Ia lista adjunta de ellag,
destinando su producto 4 la publicacion de oiras nucvas de
conocida utilidad.

- Yafinde que esta mi resclueion produzca ol efecto que me
propongo, lo trasmitira V. & todos los individuos dependien-
tes de su andoridad.

Dios gnarde & V. muchos afies. Madrid 49 de agoesto
de 1857 . =Zsrco.=Br.....



BRRLY RERLBADALYS 4D GUBRFC
POR EL MARIECAL DE CAMDO

BON JOSE FEERRERA CSRCIA.

DBrecio
Valime- para
nes de  los indi-
qize vidnos
consia la  del Cues-
obra.  po de fn-
genisras,
FxAmen de las observacloncs oriticas hf-ch%
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Consideraciones geperales sobre la organiza-
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Goronel de Ingenieros, D, Jost Herrera
Gareda, Madrid, 1858, Un vou‘amcn e A0y
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gimiento de Ingenieres, D, Jogé Herrera :
Gareia. Madrid, 1853, Un volimen en 4.° . i 25

Madrid 15 de agosto de 1857,






PARTE OFICIAL.

feal arden de 7 de jumio de 1857 dictando reglas pard la concesion de dos aios de
alono & los Oficiales de Tngenieros dol ejéfeito que provengan de 1a oldsi e
paisanos.

r

RIINISTERIO BE LA Guenra.=Excno, seiiori==He dado ctenta &
1a Reina Q. D. G.} del espediente promovido { consecuencix
de 1o comunicacion de V. E, de diez v seis de abril del amo
proximo pasade, cn la que propone-que i los Oficiales de In-
genieros que hayan entrado en la Academia de diche Cuerpo
sin preceder de los Golegios 6 Guerpos niilitares y siendo paisa-
nos, se les abonen fres afos de gervicio,; coniv término medio
del tiempo que se necesita para hacer los estudins con ¢l fii
de prepararsc al examen de ingreso en dicho esiablecimients.
Enterada 8. M., y de conformidad con el diclémen dade zecer-
ca de dicha propuesta por el Tribunal Supremo de Guerra v
Marina, no ha fenido & bien acceder 4 ella en los Wrminos que -
ha sido becha. Pero tomando en consideracion 8. M. las razos
nes espuesias por V. L., apoyadas principaimente en gue sc
halla auterizade un abouo seniejm_u;'e para el case de pasar 4
situacion pasiva & los Capellanes y Médicos castrenses, yfe-
niendo. en cuenta qite tambien se halla concedida la misma
ventaja 4 uyquellos funeionarios eiviles que estan obligados &
seghir cirsos'de estudios literarios v ciéniificos para entrar en
sus respectivas carreras, se ha servido conceder & los Oficiales
de ing‘enieros del ejéreito gue 185 sean de abono 195 dow afios

Tosio xu1. &



18 PARTE OFIRAT.
empleados en estudios preparatorios antes de ingreser en la
Academia espeelal de dicho Cuerpo en clase de Alunminos, en-
tendidndose, sin embargo, gque dicho ticopo wo ha de contar-
se mas que para el caso de retiro ¢ jubilacion, & partir lo
meoos de les catoree aftos.de edad del ndividuo que se separe
del servicio, ¥ que no ha de aborarse 4 los Alowinos que no
llegnen 4 ser Ingenieros, ni ha de servir para optar & 1a Cruz
de ln Orden de Ban Hermenegildo, ni d otras venlajss que es-
tan concedidas en el dia 0 que en adelante se concedan & la
am.i_gﬂédad de servicios militares. Al propio tiempo se ha dig-
nado hacer 8. M. la misma concesion, por igual concepto, 4
Tos Oficiales de fos Cuerpos de Artillerts v de Eslado Mayor gque
ge hallen en iguales condiciones, v 4 fin de dictar las resolu-
ciones que les comprendan los respeciivoes Direclores generales
divigirin 9 esle Ministerio la correspondiente propuesia de
aplicacion, habida consideracion & la particular orgonizacion
de cada uno de los establecimientos de instruceion v de edu-
cacion militar en que se forman los Ofieiales de dichos dos
‘Cuerpos. De Real drden to digo 4 V. F. para su conoeinsiento

v efectos correspondicntes.=Dios gnarde d V. E. muchos afios. -

Madrid cinco de junio de wmil ochocicntos cincuenta y siete.—=
Constancia,==Sefior Ingeniero generul.==Es copia.

Circnlar del Excmo. S, Ingenieco gencrat A-los Difectores Subinspectores pai tci-
pindeles la visita que 38, Ad. UL los Sermes. sedores Dogues de Montpensier
se han dignado hacer al Establecimiente ceatral del Cuerpo en Guoodalajara, ol
dia-7 de noviembre de 1357.

DIBECCION. GENERAL .DE INGENIRROS DEL RIEROTO.=(ircular.=
En el dia de ayer s& han dignado visilar esle Establecimiento
central del Coérpo a sn paso para Madrid 83, AA, Ia Serma. se-
fiora Infanta doha Luisa Fernanda y el Sermo. sefior Duque de
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Montpensier su angnsto esposo; 88, AA vecorrieron prolijamen-
te lag clases, gabinetes v dewmds dependeéncias de la Academiar
presencieron los cjereicios de apagar incendies y-examinaron
los Talleres, habiendo tenido ln honra de darles la guardia con

bandera la primera compaiia de Pontoneros y.hiecho las sal-

vas de ordenanza los Alumnos de la misia Academia. BS. AA .,
despues de manifestar suviva satisfaccion en vista de losobje-
tos, se han dignado honrarme con el lisongero cucargo-de dar
a conoeer el alto concepto que han formado del estado en que
tado se encuentra y del mérite de los sefiores Jefes, Offciales,
Alomnos v demds individues det Cuerpe. Todo lo cual mani-
flesto 4 V. para su satisfaceion v la decuantos dependende su
autoridad.=Dios guarde &4 V. muchos afios.: Guadala&jara—%‘de
aoviembre de 1857.—Zarco.=Sr. Director Subinspector de. In-
UETIHETOS de....

B

Circular del Fxcme., Sr. Ingeniere gemeral & los Directares Subinspecteres anan-
cianda la celehracion de nn aclo solemne e el aalon de 1a Acadewia, en el caal
s¢ han colocads {os reiratos de los Barisvales de campo Sves, Fite, Salazar ¥ Ta-.
lledo, v el estableciinicento, en Ix sala de Juntas, de nua galeria de :etratos loto-
grafiados de los Alumaos qoe tengan ingreso ca el Cuerpo,

Dirgccion GENERAL v INGENIEROS DEL wsireITo. = Circular.—
£n el dia de hay se ha vevificado, bajb mi presideneia; un acto
solemne en ol salon de la Academini=Duranie esle aclo se
ban colocado en la Galeria de reiralos de Genecrales de Inge-
nieros el del Mariscal de campe D, Manuel Rodriguez Tito,
actual iHrector Subinspector, el del Mariscal de campo D. Pe-
dro Anfonio Salazar, que sirvid en el Cnerpo, v el det Mariscal
de campo 1. Vicente Talledo, Goronel que fué del Regimiento
y Gobernador de Tarragona. Leveron antes sus biografias tres
Alumnos de los de primera nola de tres pursos 6 afios distintos.
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‘==kn esta ocasion di conocimiento dela resolucion que he digs
tado para que &l tener ingreso en el Cuerpo los Alumnos de Lt
Academia qué forinan la promocion anual, se coloquen stis re-
tratos fotegrafiados con su fac-simile, por el drden de prela-
¢lon que hubiesen obtenido de resultas de los exdmenes, en un
cuadro dispuesto al intento. Eéta mireva Galeria; colocada en
Ja sala de Juntas; ticne por objeto inspirar & los jovenes 4 su
enlrada definitiva en o Guerpo el deseo de merecer un lngar
en la de Generales.=DPraclicironse en segnida los sorleos de
libros ¢ instrumentos que completan los correspondientes al
- afio actual.=Concarrieron i -este acto tos Oficiales del batallon
tle 1a reserva y demés mifitares de 1a gwarnicion,=Todo lo que
comunico 3 V. para su inteligenciay la de los individuos que
sirven 4 sus ordenes.=Dios guarde 4 V. muehos afios.=Gua<
dalajara 8 de noviembre de 1857 =Zarco.==Sr. Direclor Sub-
inspector de Ingenieros de....




BISCELAWBRA.

CPAI.A'BRA‘_S

por cl Jefe de Estadios de la Academla de Invemewq

DOET BT @-&@%’Bﬁ%ﬁ&

EL.DI4 4 DE JUNIO DE 1856,

EN EL ACTO BE COLOCAR EXN B SALON DE INGENIEROS LELEBREq EL ©

REIHATO DEL DIFUNTO BRIGADIER CORB\IEL DEL GUEEPO, x

‘]]ON TERNANDO &AR_GIA‘_ SAN P-_EDRO-.‘

Smﬁenas: Varios Oficiales del Cuerpo, que sitven en ci- Regi-
mienie, tuvieron 1a feliz idea de'pedir al Excmo. seior Tnge-
niero gencral.diese lugar en este salon al retrato del malogrado
Brigadier V. Fernando Gareia San Pedro, euva biografia acabo
de leer. Tal proceder honra-grandemente & aquellos compafie-

ros. muesiros, y-al Jefe superior que lo aprobé; pues si es vers.
dad gue el cardcter de General es sietmpre digne de-considera-

cion yrespeto para todo militar, el saber distingnide,-cl laten-
to privilegiado, v una repitacion limpia come el mismo. gol,
no deben serlo menos para nosotros, Oficiales de un mle!’pa fa-
cultalivo, euya divisa es ciencia § howor.

Son tales les titules que tiene la memoria del Brlgcadier San
Pedro 4 la veneracion del Coerpo dé Ingenieros; que -es 1asti-
ma que los Oficiales gue concibieron ol pensamiento de hon-

rarla de una manera tan digoa, ne la hubiesen comunicade &

sus eempafieros; pues todos seguramente 1a hnhiéramos aco-
gido con’ entusiasmo, y quedando siempre i los autores el mé-
rito de la iniciativa, la espresion.de tan: noble ideca hubiera to-
pido {ambien la unapimidad de que ciertamente. no-varece en
el sentimienie de todos los individuos del Caerpo. Mas va que
esto-no {né asi, debido sin duda al afan con gue los hiombres
generosos descan ejecutar lo que.si conciencia les dieta como
Touo xi1. ‘ 6
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bueno, cuando se wmbw «'_1.‘ 11 L.l l‘b I‘le pase al Ewnm &,Pno:
Ingeniero general el oficio que voy i Teer:

«Excio. sefivr:—=He recibido el-retralo del sciior Brigadier
LCoronel guc tué del Cuerpo, D. Fernando Garcia San Pedro,
cuya remision sc sirvio anunéiarme Vo L. en oficio de 18 del
corricnte; v cumpliendu ¢on 1o que-en ¢l me previene, so con-
servara para colocarlo en la Galeria de lngenicros CGélebros,
cuando V. E. disponga que figure ca clla ¢l retrato del hom-
bre eminente cuya memoriagoza del privilegio de ser heonra
de la Nacion, orgullo del Cuerpo, y querida ¢on profunda ve-
néracion de Lo‘du@ldq’ (ue tirvieron la diclia de tratarlo como
macstro, como Jefe, 6 comoe amigo. Mis relaciones con el Bri-
gadier San Pedre participaron de csto triple cardcter, y por
ésto ypor la circunstaneia de ser actualmente Jefe inmediato
de un Eslablecimiento que lanilo debe d aguel dislinguido In-
gentero, meatréve & suplicar 4 Vo B, qoe; sicnando se cologue
su relralo estoy en este destino, me dispense la honra de ser
vo quien o haga en el sitio qoe deba cnc-upar.—Dios ete.=
(.uadala}am 98 de setiembre de 1855, »

A ‘este-oficio s¢ dignd: contestar-S. E. lo que sigue: «Atcn—
(hﬁndo_.é las- razonés que V-5 espone-en su . comunicacion
de 22-del actual ; manifiesto 4 ¥, 8, que tendré prescntes sus
justos-deseos v-los sentimientos gue: tanto lo honran haeia la .
memoria del Brigadier Coronel gquefué deél Cuerpo, Do Fernan-
do Garcia San Tedro; v serd V. 8o guien coloque el retrato de
aguel ; distinguido: Ingeniero.en-el lugar que en la Galeria le
gorresponda =Diog ctc._z_\ladrid 26 de setiemhre: de 1835.=
San:Miguel.» :

Bije en mi ofieio y Icpltu Dhﬂi‘d ‘e tenia dLbeI €8 (que cuan=
plir comw:Jefe de Estndios, ¢omo discipulo que fai de San Te-
droj y.como amigo suyo: ‘En-el primer canceplo, porque ha-
hiendo trabiajade tanlo: aquel hombre ilusire'y con tanio frato
para este Establecimiento, primerp comé Profesor regentando
clases y escribiendc para ellag varias obras; despues dirigién-
dolo -«como: Jefe eon el tino y deierto que caracierizaba todas
sus acclones, yyiimanmtente hasta gue le sorprendio la muer-
te,con susaber ¢ dlustrada esperiencia: en la-Junta superior
Faeuliativa del Cuerpo, era justo: que el que laviese la honra
de-hallarse en cste momento al frente dela‘Academia; fuese el
gqueren representacion-suya-dributase 4 ko memoria de-Ban Pe-
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dro I debida muestra de aprecio y reconseimiento, colocando
poi su propia mano el reteato de tan cminenls defe,

Cone discipulo suye que ful, mis ohligaciones son mayores.
si cabe. Profeso el principio de que despues de los padres, de
quicnes recibimos la existencia, & nadie debemds mas venera-
cion y cariflo que 4 los niestros, que nos eomunican su saber,
desarrollan ¥ guian por acertados csminos nnestra infeligen-.
eia, ¥ cullivandola eon solicite esmero stembran en ella Jos fe-
cundos gérmenes de nuestra existencia moral ¥ vienen A ser
coma nuestros padres intelcelnales. No podia yo, pues, dejar
pasar esta ocasion de reconoeer ¥ pagar qo]emuemeatc ':qﬂe‘h
denda sin merecer el epitelo de ingrato.

Por tiltino, seivres, déspues de haber tenido ocasion de Co- -
nocer el mérilo del Brigadier San Podro; como Profesor y Jefe
inmediato mio, por el espacio dé muchos afos, ¥ de encomrae
cn algun pais estranjero , largo tienipo despues que él.lo visi-
to, huellas muy profiundas todavia del respeto que alli inspira-
von su gran saber y elevado cardeter, tuve la suerte, pues fal
a considero, de que me prefpsase aquel hombre tan verdade-
ra amistad, que le mereéi en momentos dificiles de nu nda
ademds de otrar pruebas, consejos salndables y desinteresados.
cual si vinieran de un padre, y que depositase, e mi su con-
fianza en una de esas ovisiones solemnes en gue el hontbre,
preparandose para dejar este mundo, clige los gae han de’ eJe-
entar sn voluntad despucs e lo haya abandensdo,

Estos son mis deberes que voy 4 cwmplir ante los Ofickales .
del Cuerpo que aqul estdn presentes; y de los jovenes que o5
peran 4 sus puertas el momento de. enfrar e ¢l, agoinpa-
fiando la imagen del di:,LmtfmdD Rrigadier San Pedio hasta de-
jaria en ol Tugar cn que debe reposur por muchos aiins, como-
permanccerdn para siempre su memoria en el Caerpo Jde Inge——
nieros, sus cenizas en la tierva y su alma en ¢l Gielo,

e N R



I{ELAGION que maniflesta el msﬁl-t.ado del sétimo sorlen de librbs, mapas é ins;rum}mtos, correspondiente al afo
de 1857, celebrado en el establecimientle de Ingenderas, en Guadalajara, el dia 8 de noviembre de dicho adlo.

NUMERO  KUMERO o ACCIONISTAS. _ . .
I,‘];:S tas .\::]gmuxs - W‘* . LOTES,
LOTES.  BHEMIADAS, CLASES. NOKBRES. :
1.’ 169 Sefiores Oficiales v Biblioteca de Coba, . . . . 0.« v o s Creff. Planos de diversas prodhcbiones de carpinteria.
- ‘ Tugémen, Principios para la medida exacta .del tiempo para
9 12 Mem., .. ..... Mem . ..o..... e Jos relojes. '

Lorasecha. Investigaciones matemiticas,

Guadalajara 8 de noviembre de 1837.=El Ayuda-nte enc-argado# Vicente Isquierdo.=V.° B.%=Gautier.
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BELAC.IGN que manifiesta el resultado del octave sorteo de libros, mapas & instrumentos, correspondiente al afio
de 1857, celebrado en el esteblecimiento de Ingeniervs, en Guadelajara, el dia 8 de noviembre de dicho afio.

KUMERD NUMERG

ACCIONISTAS,

DE DE

EOS  LABACCIONES e e T LOTES,
LOTES, PREMIADAS. CLASES. NONRRES.

1. 106 Coronel. .. . . . .. D, Juan Maris Mudioz, . . . . + o+ . DPrincipe Cirlos, Principios de la gran goerra.

' Muset Patey. Relacion de los principales sitios hechos y sos-
2.~ 204 Alomppe. , . . .. .« D, Manuel Cortés.. . . ... ... . SRR
tenidos en Europa pov los ejéreitos (ranceses.
Loresecha. Investigaciones matematicas,
3.2 243. Capitan, . . « « . . . D. Marione Garcia. |

Saint-Pavl. Tratado de i'ortiﬁcncian.

Guadalajara 8 de noviembre de 1857.=El Ayudante encafgadumﬁcem_g Iz(juierdq.=Y.° B.*=Caulier,

“¥IA0 ALAYA



RELAG]ON que thanificsta el resultado del noveno sorteo de libros, mapas € instrumentos correspendienie al afio 12
de 1857, celebrado en el establecimiento de Ingenieros, en Guadalajara, el dia 8 de noviembre de digho afio.

NUMERG NUMERD ACCIONISTAS.
DE DE
L0S  TASAGEIONES ~ s ~ LOTES.
TOTES.  PRENLADAS. CLABES. ROMRRRS.
st
£ 15T Coronel. .. .. .. D Tomds LopezEngnidanos. , . ., Napjor. Guerra de ia Peninsula.
' o ?'ema-y. Tratado de Thetica. =
2.° - 78 Teniente Coronet, . - I, Antonio Pasaron, . - . .. . . . ¢ Seppér. Nucva esposicien do fos principios del cilenjo dife- E
T '.. . : N . . c
el :
‘ { Foy, Historia de la Guerra de la Peninsnia, E
3.0 i Depdsite Topografico de Filipinas. - . . . .. .. .. ... Tregold. Maquinas de vapor. '

Lorasecha, Investizacicues matemdticas.

Guadalajara 8 de noviembre de 1857.==F1 Ayndante encargado==Vicenle Izquierdo.=V .* D.*=faulier.



REI.AC[ON que menifiesty el resuliado del ddcimo sordeo de lilvos, miapas € fustriimentas, corvespandiente nl afo
de 1857, celebrado en el establectmiento de Ingenderos, en Guadalajara, el dia § de noviewmbre de dicho afo.

XUMERD NOHERO ACCIONISTAS.

DE 0E

Las  TASAGOIONES -~ _ - LOTES.
LOTE3.  PRENIADAS! ’ CLASES, ER ) ¢ WOMBRES.

1. 60 Depdsite weperal Topoagrafice, . . . v v o o v - L Lo Pambour. Maguinas de vapor.

_ T . o L . "Jamim'. Tratado de las oprracivnes de la gaerrs,
2. g Subteniente, . . . . I José Montero, . .. . ... L. : ]
- - - . : . ?ﬂor_esrz_m‘mw Investigaciones wrateoiiticas.
: . - P { Flpckoi, Maquinas da vapor,
3.0 a1 Biblioteca de Ja Acadermia, . . . . e e ’ . o
. . W . . U Boyguard, Forlilicacion.

-Gmadalajara 8 deé noviembre de 4857, = El Ayudante encargado== YVicente Izquierdo, ==V.° B.% = Gaulier,
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RELAcmx\"que manifiesta el resultado del unddcimo y duodécimo sorteo de lihros, mapas € instrumentos, corres-
pondicnie al afio de 1857, celsbrado en el establectmiento de Ingenivros, en Guadalajara, el dia 8 de noviembre
de dicho afa. : .

NUMERO . KUMERO _ ACCIONISTAS. _

:2:5 La3 .-.Efmnss . e T LOTES,
LOTES.  PREMIADAS. CLASES. RONBRES,

i.° kR Deposito Topngféﬁén' de Filtpinas. . ... .+ « v . o+ . . Nivel de anteojo.

2. 48 Bibliteca del Museo. ., .. . ... oL L Brttjula de Burnier,

3.7 118 -'Seﬁnres Cficioles ¥ Bi}iliatecaa de Cabae ©vvey o .. T'risma triangular,

40 283 Teniente, ., ., ... D. Maguel Pajol. .. .. .. + « «+ « Cuadronte universal.

5.° 279 Capitan.. . . . ... D. José Martinez de Tejada. . . . . Globos,

6.2 161 Comandante. . . . . D. Timoteo Lubelza. . . ... ... Capitaine. Carta de Espada.

7.2 186 Ceropel. .. . ... D, Lnis Gagtier.« « « . . .o o .0, Regla de laton.

Guadalajara 8 de noviembre de 1857.=El Ayudanie encargado="Ficente Izquicrdo.=V.® B.°=Gaulier.
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